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Vettere  jttr  jweiten  ^fofiitge. 

9(18  bot  25  Satjren  unter  be8  ÄönfgS  Subtoig  be8  (Srflen 
bon  Sägern  Regierung  feie  j)ofyte<$niföe  @<$ule  ju  Sttündjen  ge* 
grünbet  unb  eröffnet  toorben  toar,  an  toel<$e  i$  ali  Sßrofefior 
berufen  toutbe,  toar  no<$  fein  SEBerf  borljanben,  toel<$e8,  ben 
©ebürfniffen  ber  Seit  entforetynb,  für  ben  Unterricht  in  ben 
$d$ern :  3Äaf<$fnenfunbe  unb  3Raf$inen$ei$nen  $rttte  benüfct  toer* 
ben  Tonnen. 

(üne  eben  fo  grofie  Surfe  in  ber  te<$nff<$en,  befonberS  ber 
beutföen  Literatur,  war  ber  gängige  SWangel  brauchbarer 
3Ruffcrjeic$riungen  jum  (Snttoerfen  unb  6onfhuiren  bon  3Ra* 
feinen  für  bie  SfoSfMjrung,  toa8  $6c$ft  fühlbar  für  jeben 
toar,  ber  fUfy,  gletcfc  mir,  auf  bem  toeftberjtoeigten  ®ebiete  ber 
angetoanbten  9Re$anif  ^raftifc^  arbeitenb  betoegt  Ijatte.  3$ 
toar  befirebt,  biefem  SKangel  bor  allem  in  JBejug  auf  ben  ttn* 
terric$t  abjuljelfen,  unb  arbeitete  mehrere  JBWtter  £anb$eic$* 
nungen,  bietoi^tigflenSRaf^inen^eiemente,  SBerjaljttungen,  <S#rau* 
ben  k.  enthaltet*,  au8,  toel^e  bei  meinem  Unterrichte  benftfct  tourben 
unb  no$  gebraust  toerben.  JDiefelben  refften  Jeboc$  f>ü  ber  fönett  ge* 
Weigerten  <S($üIer*8frequenj nfc$t  meljr  au8£.unb*.ic$  fdjitieb,  *biet* 
fa<$  bon  meinen  S^ülern  unb  intelligenten*  $rafttt eth ,  toeft*" 


/ 


-*^:     \t  meine  SW&ettett  fannten,  unb  bunfr  Sfatoenbung  be* 
obigen  gelernt  Ratten,  angeregt,  über  einen  3$ei(  befifel* 

.»  ein  fteine«  SEBerf  „Sonffruftfon  ber  SBerjaljnungen  ic."  toefc 
$e«  na<$  jeljn  Sauren  feine«  (Irföeinen«  in  beutföer  ©|)ra<$e, 
oljne  mtin  SBiffen  unb  3utl)un,  in«  granjofiföe  überfe&t  unb  ju 
SJHtylljaufen  unb  $ßari«  neu  aufgelegt  feurbe* 

Snjtofföen  fe&te  {<$,  ba«  immer  bringenber  toerbenbe  Se* 
bürfhifc  tooljl  fennenb,  bie  ^Ausarbeitung  &on  aßuflerbWttern, 
weiterer  SÄaf$inen*<gIemente,  toie  materielle  ^Wjeme  unb  gufeifeme 
3a$n*  unb  SEBafferräber,  3<U>ftn  wnb  beren  Säger,  JBalancier«, 
Anbetungen  *c*  mit  Senüfcung  auberer  unb  meiner  im  ©erlaufe 
&on  mehreren  Sauren  an  felbfl  enttoorfenen  unb  ausgeführten 
SRafömen  unb  ganjen  gfabrifen  gewonnenen  ^Erfahrungen  eifrigfl 
fort,  bearbeitete  ben  Xtxt  tjfeju  in  bünbiger,  ben  SPraftifern  lei<$t 
toerfWnblitfcer  (Spxaty,  unb  trat,  alö  ba«  ganje  föon  toeit  gebieten 
toar,  mit  ber  Gotta'föen  tfterarif<$*artijlff<$en  STnfiatt  basier  über 
bie  Verausgabe  eine«  biefelben  entljaltenben  größeren  SBerfe«  in 
nfljere«  23enel)men. 

3n  gfotge  fönefler  (Steigung  erföien  bereit«  1839  bie  erfle 
Lieferung  biefe«  SBerfe«,  betitelt  „bieSWaföinenfunbe  ttnbbie3»a* 
f$tnengei$nung  *c",  welker  fo  fc^tted  al«  e«  bie  typo*  unb  li* 
tyograbW*  9fa«fül)rung  beöfetöen  gematteten,  eine  2te,  3te,unb 
4te  Lieferung  folgten,  fo  baf?  ba«  ganje  SBerf,  befieljenb  in  52 
farbig  gebrwften  unb  tljeiltoeife  colorirten  platten  mit  46  So* 
gen  $ert  in  JDuart  1843  im  £anbel  toar.  3<$  Ijatte  mi<$  bereit« 
beim  ©rföeinen  ber  erflen  Lieferung  ber  erflen  Auflage  unb  in 
beren  SSorrebe  über  bie  Stbflc^t  unb  ben  3toecf  ausgebrochen, 
mltyt  mi<$  bei  beffen  ^Bearbeitung  geleitet  tjaben;  e«  foUte  näm* 
Ii$  biefe«  SEBerf  einerfeit«  ein  $ütf«mittel  für  ben  Unterricht  in 
tetytiföen  Spulen  büben,  anberfeit«  fottten  bie  Safein  SNufler 
bon  <5*nfhqftf  onen  unb  2f  ntyattfyunfte  bei  SKeuanlagen  unb  SSerbejfer* 
ungeii  älterer  äBtrfe  iu  getotf&ren.  3Bie  aufriefen  unb  münbli^en 


SRittyeilungen  bon  JDireftoren  unb  fßrofefforen  te$ntf$cr 
SBübungSonflalten,  }>rafiif($en  3Re<$anifern,  3Raf<$inenfabrifanten 
unb  anbeten  ©a<$funbigen  fetbfl  außereuroJ>äif<$er  £&nber 
fcrborgeljt,  würbe  baSfelbe  freubig  begrüßt,  unb  in  Wngfi 
beftetjenben  berühmten  Spulen  aI8  Unterri<$t8*  unb  SRufter* 
votxt  allenthalben  eingeführt  unb  benüfct,  wobon  i<$  mi$ 
auf  meinen  Steifen  an  £)rt  unb  @tette  meljrfatfc  übet* 
jeugt  Ijabe  unb  na$  im  borigen  3a$re  erhaltenen  3Rittl)etlungen 
in  STmerifa  in«  dnglfjtye  fiberfefct.  3n  balb  hierauf  unb 
fpdter  erfäienenen  SBerfen  gleicher  unb  berwanbter  ft&tyx  würbe 
manches  ber  erßen  Auflage  meines  SßerfeS  entnommen,  unter 
Nennung  meines  Ramend  ober  au$  unter  SSerföweigung  beflfei* 
ben;  i$  1)abt  in  ber  ffiorrebe  ju  iener  erfien  STuflage  @<$rift* 
fteller,  wie  »e  ffllane,  ©erflner,  «§üiße,  ®gen  it.  ange* 
fü^rt,  wet<$e  bei  beffenJBearbeitung  benüfctworben  fmb,unb  fuge 
weiter  atSbenüfct  bei  ber  iefcigen  jweiten  befonberS  2trmangaub 
unb  glacfcat  bei  Unbefangene  Beurteiler,  wel$e  ba3  große, 
ft^  tägif<$  erweiternbe  ©ebiet  ber  SRafölnenfunbe  fennen,  werben 
biefeS  um  fo  weniger  beanflanben,  als,  wie  in  ber  erflen  Auflage, 
au$  in  biefer  jweiten  felbfifiänbige  Bearbeitungen,  fo  wie  biele 
bon  mir  eonftruirte  unb  J>raftif($  ausgeführte  ©egenftänbe  ni^t 
mangeln. 

SBenn  ber  fönette  9lbfa$  eine«  äBerfe«  für  beffen  @üte 
ft>ri<$t,  fo  bürfte  bie  SRaföinenfunbe  gewiß  hierauf  Auftrug 
ma$en;  wie  f$on  angeführt,  war  bie  erfie  1200  (fcemjrtare  um* 
faffenbe  Auflage  1843  fertig  unb  in  ben  <$anbel  gefommen; 
1847  würbe  mir  bereits  bon  berflSertagSljanblung  angejeigt,  baß 
nd$fle83a$r  bie  jweiteSfaffoge  erföeinen  toürbe;  ba«3a$r  1848, 
weites  auf  ben  <$anbel  wie  auf  Äfinfie  unb  SEBiffenf^aften  nichts 
weniger  aß  bort$eityaft  eingetoirft  ifaitt,  führte  febo$  eine  Berjb* 
gerung  hierin  tyrbei.  Sie  günfKgere  (Begattung  ber  3titber^ Attniffe 
war  toieber  eingetreten;    ba^er    tourbe  im  3a$re   1850    bie 


"  s  ■.  ng  neuer  platten  in  Slngrtff  genommen  unb  fo  raf<$  fortge* 

.  <*$  Kfet,  beim(Srf<$einen  ber  erfien  Lieferung  ber  jtoeiten  Stuflage, 

nur  no<$  wenige  festen,  n>el<$e  alle  Hl  3Ri<$aeli8  1852  fertig 

flnb,  U*  tooljin  ba8  ganje  SBerf  lieber  bottfMnbig  im  J&anbet 

fqn  toirb. 

2Bte  bei  berStbfaffung  aller  meiner  Sänften  fytt  mi<$  au$ 
bei  ber  ^Bearbeitung  ber  erfien  unb  jtoeiten  Stuflage  biefe*  25er*» 
fe8  ber  2Bunf$  geleitet,  bafj  eö  mir  gegönnt  ftyn  mö^te,  mit 
meinen  Äenntnifien  fcielfeitig  ÜÄufcen  ju  föaffen.  3<$  Ijabe,  toie 
immer,  $und<$fl  bie  fflebärfnifie  meine»  SBatertanbe«  JBatyern  unb 
feie  be8  gefanunten  2)eutf<$tanb  im  Stuge  gehabt  unb  toünftye, 
baj?  mein  Streben  ntt&t  fru<$tfo8  bleiben  möge. 
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3)ie  «rbeiten,  toeldje  notywnbig  finb  jur  £erjtettung  ber  fo  mannffy 
fachen  ©egenfidnbe,  bie  jur  ©efriebigung  ber  menfdjlttyn  ©ebürfniffe 
Wenen,  jtnb  $emifdje,  me^anif^e  ober  beibe«  juglef$$  bie  Ijiebei  t>or* 
fommenben  Verrichtungen  machen  t^eil«  mannictyfadje  SBerfjeuge  (3n* 
flrumente),  t^eife  fcerföiebene  SWafdjinen  notyttenbig* 

Unter  SSBerfjeug  (3nflrument)  »erjie^t  man  lebe*  einfache  ®erdt$e, 
xotlfyö,  b(o#  mit  ben  £dnben  geführt,  ju  einet  befHmmten  SBerridjtung 
eingerichtet  ift,  bur$  beren  mehrere  ein  ®egenßanb  gett>6$nlic§  erfl  feine 
SoOenbung  erhält 

@n  ®erdtye,  ba«  burdj  #injufügung  richtiger  ©tructur  eine  me$r 
geregelte  Sewegung  er$dlt,  meiere  nidjt  metyr  in  bem  SWafe,  wie  beim 
ffierf  jeuge,  »on  blof  ttrfflfurlidjer  gü^rung  mit  ben  £dnben  abtydngt,  unb 
bie  arbeit  in  groferer  9Raffe  liefert ,   nennt  man  eine  9R affine. 

2>ie  SBerf  jeuge,  beren  ÄunfUer,  befonber«  aber  £anbtt>erfer,  bei  i^ren 
arbeiten  bebütfen,  fuib  duferfi  ja^Ireic^i  iljre  Sefdjaffentyeit  rietet  $ä) 
na<$  ben  mittel^  berfelben  ju  bettKrfjielligenben  Jieffhmgen,  n>el$e  bie  Sßer* 
K^teben^ett  ber  ^ert>orsubringenben  ®egenfidnbe  bebingt 

3Me  arbeiten,  welche  mittelfit  SBerfjeugen  fotto^l  al«  SWafdjinen  fcer* 
rietet  twrben,  befielen  in  ber  «udbetynung  fron  ®egenfldnben,  beren  3er* 
tfpribtng  unb  Vereinigung,  unb  in  gftrberung  berfelben  tum  einem  Drte  an 
einen  anbern  Ijin,  unb  tyiernad)  rietet  ftd)  bie  ©eßalt  ber  SBerfjeuge,  beren 
<£tambform  übrigen«  fiete  bie  ber  me$anif$en  *($otenjen,  Dorjüglic^  $ebet 
unb  föiefe  gldcfce  (£efl),  iß,  beren  £anb$abung  unb  genaue  tfenntntf?  rütf* 
ftdjtltc^  tyrer  ®üte  unb  i$re*  »ortlfeilljaften  ®ebrau$e«  aber  nur  praftifö 
qtUfyxt  unb  erlernt  n>erben  famu 

2>ie  Stofdjinen,  beren  3a$l  befonber«  in  ben  legten  20  3a$ren  eine 
btbtuitnbe  Sluebe^mmg  erreicht  $at,  unb  jidj  fiett  me$r  unb  me$r 
vergeb fert,  Ijaben  jum  3<otdt,  bie  mittel^  ber  SBerfjeuge  ju  »er* 
tidfttnbtn  arbeiten  in  groferer,  ober  bodj  gleicher  aSollfommen^eit 
mit  jenen  bei  bem  möglich  geringflen  £ofienaufn>anbe  in  ber  förseffcn  3eit 
ju  Iteftnu  —  SÜe  tfrdfte,  wläft  bie  aur  grfongung  ber  getoönföten 

.£«iwM'*  fltatotatiittiiifcf,  2te  «nfl.  1 


(SUmtntt  ber  SRaf^inen. 

^-  .  ^  jeeigneten  Bewegungen  in  SJtafctyinen  bewerfen,  ftnb  bie  ber  3Hen* 
.v  Spiere,  bann  SBaffer,  2Binb,  ©ewidjte,  gebern,  Sumpfe,  er^t&te 
,i  unb  in  Sufonft  fWjerlidfj  audfj  @feftro*9Ragneti$mu& 

SKenfdjen  unb  'Spiere  werben  aW  bewegenbe  firaft  benüfct,  mittelfi 
iljre*  iforpergewid&te*  unb  tyrer  9Ru«felfraft,  ober,  wa*  am  ^dufifljien 
ber  gaUifi,  burdfc  beibe$  jugleicty;  SBaffer  unb  SBinb,  unter  allen  bie  woljl* 
feilften  ifrdfte,  erjiered  bur$  feinen  ©top  auf  gWdjen  unb  burd&  feine 
©d&were,  lederet  Hof  but$  fdnen  ©ttpj  ©tiefte  mittelfi  iljjrer  ©d&were, 
—  gebern,  Stämpfe  unb  erjjifcte  8uft  aber  vermöge  üjrer  SlafHdtdt 

3>te  Bewegungen,  weldje  in  2Raf($fnm  fcorfommen,  jtofc  entwebet 
gerab*  ober  frummlinigej  jle  fönnen  in  einer  ober  in  fretfdjiebenen 
Ebenen,  nad)  (Surften  fcon  efnfadjet  ober  meljtfadfet  jftümmung  ^att* 
finbem  5)iefe  Bewegungen  »nnen  ferner  entWeber  n«$  einer  unb  ber* 
felben  Stiftung  erfolgen,  wo  man  jfe  fottfctyteitenb  ober  fottge^enb 
nennt,  ober  au<$  nur  eine  gewiffe  ©tteefe  jurüdflegen  unb  betreiben  SBeg 
in  entgegengefefcter  Stiftung  jurütffe^ren,  Wofiefortfd&reitenb  wieber* 
fetyrenb,  glattweg  wfeberfeljrenb,  genannt  werbeiu 

Bei  biefen  Bewegungen  fann  bie  ©efd&winbigfeit  g (einförmig  ober 
ungleichförmig,  unb  gleich  ber  angewanbten  JPraft,  ober  auclj  gr&jjet 
ober  Meiner  aW  bfefe  fetyn;  nebfibem  ifl  e*  feiten  bergall,  baf  bie  butdj 
eine  ber  angeführten  ffrdfte  bewirfte  Bewegung  fogleid)  gum  gewünftyten 
SRefultate  fü^rt,  fonbern  biefelben  muffen  entweber  no$  weitet  fort* 
gepflanjt,  übergetragen,  ober  In  anbere  Bewegungen  umgewanbelt 
Werben,  j[e  nad&bem  e*  ber  ju  erreidjenb*  3werf  einer  9Kaf<$ine  ertyeiföu 

Die  Äetmtnff*  ber  $ieju  nötigen  Stelle  ober  ©lernen te,  fo  wie 
beren  3ufammenfefrung  ju  einem  »ollfornmenen  ®anjen,  woburdj  mittelfi 
bet  ©nwirfung  irgenb  einer  Äraft  Jene  jur  (Srlangung  eine*  gewünfd&ten 
SRefultate*  geeigneten  Bewegungen  §erfcorgebra(J)t  werben,  umfaft  bae 
©ebiet  ber  SWafd&inenfunbej  bie  ütorjiefftmg  berfelben  aber  nadj  ben 
flebei  »erfdjieben  obwaltenben  Bebingungen,  bie  für  bieSRafc^inenfunbc 
unentbe^rli(|e  6j>*ac$e,   ba6  SRafd^nengeictynetu 

2)ie  3Wafcijfo*Kfunbe  unb  ba*  3Xaf$inengefc$nen,  beibe  ungettrennKd> 
«Hb  ^anb  in  #anb  ge|enb,  Wmten  nur  mit  einanbet  gelebt,  unb  n>er* 
ben  in  nac^folgenbet  Dtbnung  abgetymbelt  Werbern 

(Elemente  Uv  JNtaftyintu. 

1)  ©djrauben  ali  biejentjjen  (Slemente,  welche  im  ©ebiete  brr 
SEed&nif  am  tyAufigfien  »orfommetu 

2)  98Bellen,3<H>fenuttb  beren  betfe^tebene  Jaget  (»nwetlen)^ 


«WwtiUe  btt  Pof^inen. 

3)  £oIjt>eTbinbuiigetL 

4)  fBerja^nungen,  Daumen  unfr  ejrcenttiföe  ©Reiben* 

5)  Solle»  unb   ©feilen  mit  ©dpnüten,    ©änbern   unb 
fettetu 

6)  £u>>eUngeit  unk  Seityflansung  be*  Seftegungen 
mütelfl  gefüllter  ©flteit 

7)  9U*l5fu»geiu 

8)  Äutbein,  balanciere  unb  StigfUngen  k. 

9)  SJeiwanblung  bet  9eu>egungtn» 

10)  Hemmungen. 

11)  6c&»ungtAbet, 

12)  »affettdbet. 

13)  9U$ten*>efMnb*ngen  unb  a$et|*eigungen, 

14)  SBe^fehunb  tto»$enfatipn*>a$  (Widmungen,  ©to*f< 

15)  »entile  unb  halben. 


3Lm(nakau  Mit  MAäfddtun 

imb  bereu  Sterfiettung  na$  ben  ©runbfdfcen  ber  re$tnrinfttgen,  fd&iefen 
vnb  j>erfi>eafoif($en  *ßrojectioÄ  att  arbeite  unb  SWufUrjeidjnungen 
ii  fcmtouren  mit  ©d&attenlinien,  ÜjieiW  fdfcafßtt,  t^eiW  wOfornmen  fd^at^ 
&t  unb  mit  garten  au6gefttyrk 


(SUmente  btt  2Rafd>ittem 

Är/U  ^Ibttjeüistty. 

Sie    (Strauben* 
»Utt  1  «ig.  1  -  23  unb  8f«tt  2  gi*  24  -  31. 

«♦  !• 

Sie  e*?an*enUttie. 

jty  da  fyuit  a,  •'  an  einem  Stoiber  fo  betoegt,  ba$  bfeei.  ^ 
*•  ff*  erzeugte  «nie  Me  getobt«  örjtngatben  M  (Bytinbet*  unkt  am**1,  ** 

i  • 


2>it  €4raitttitUitit. 

Jinfel  butd&fd&neibet,  fo  betreibt  bet  ^hmft  auf  bet  S^linbet* 
i<  eine  Gurfce  Don  bo}>l>elter  £r*mmung  a,  b,  c  —  n,  I,  II,  III,  *♦, 
.oje  man  Sd&raubenlinie  (#eliffe)  nennt;  ifl  We  (Srjeugung  ber 
(Eurfce  fo  weit  fcorgefd&ritten,  baf  fidj  ber  fte  erjeugenbe  $unft  a,  a'  in 
betfelben  Gtylfnbetfante  a,  12  befindet,  in  Welket  et  tttft>tünglfd&  an^ 
genommen  würbe,  fo  nennt  man  ben  JJjeif  ber  SutDe  a,  b,  c— neineu 
©ang,  unb  bie  (Entfernung  a,  n  Dom  Anfange  a  bt*  jum  (Snbpunfte  n 
eine*  ©onge*  beffen  $ify  ober  Steigung» 

So  wie  für  jebe  (Sutfce  »on  bo^eltet  Krümmung  fann  man  audj 
für  bie  Schraubenlinie  nur  einzelne  fünfte  befiimmen,  butc$  beten  9ßet< 
einigung  man  bann  bie  ^Jroiection  ereilt.  3«  Wefem  SBe^ufr  ttyeilt  man 
bie  Safl*  be*  Gtylinbet*  t)on  bem  gegebenen  Slnfangtyunfte  a'  in  eine  be* 
liebige  änja^l  gleicher  Steile  a'  b',  b'  c',  c'  d'  u.,  unb  betrautet  bie  Xtyfc 
fünfte  a',  b',  c'  k*  al*  $otijontale  ^Jrojlectionen  geraber  (Stjeugenbet  be* 
ßtylinbet*,  beren  fcettfcale  ^rojeetionen  klX,  aXII,  sVH  ic*  man  Don  töefen 
au*  fenfredjt  auf  bie  *Projeetion*adjfe  ityU  SWan  ttdgt  nun  bie  gegebene 
£o$e  ober  Steigung  A  N  tinti  ®ange*  ber  Sdjtaubenlinie  fcon  beren  &u 
fangtyunft  a  auf  bie  butdj  a  getyenbe  gerabe  ßtjeugenbe  a  XII  öon  a  nadj 
n,  tljeilt  biefe  in  bie  nämlid&e  Änjaljl  gleitet  Steile,  in  wetöje  man  bie 
Safte  eingeteilt  $al,  Ijiet  in  12  tytik,  unb  jie^t  »on  tiefen  parallele 

'  jur  $Proieetfon*ad(jfe  bi*  ju  ben  geraben  (Srjeugenben,  welche  au*  ben  bem 
gleichen  3af)Unt»txtf)t  tiefet  Steile  entfored&enben  93u$ftaben  a'  b'  c'  —  m', 
aon  a  öu*ge$enb,  geführt  finb,  woburdj  man  bie  fünfte  a,  b,  c,  d  —  n  al* 
fcld^e  in  ber  fcerticalen  ?ßrojection  ber  Schraubenlinie  liegenbe,  unb 
burdfj  beren  ^Bereinigung  biefe  felbfl  erjjdlt,  beren  ijortjontale  $rojectüm, 
ba  bie  Sur&e  auf  ber  (StyKnberoberpdd&e  fWj  befmbet,  weldjer  (Sylinber 
aber  fenfrec^t  auf  ber  ^orijontalen  $afel  fie^t,  beffen  Safi*  Ift»  —  SWan 

*  tydtte  bie  in  ber  (Surt>e  liegenben  fünfte  a,  b,  c  —  n  auc$  baburety  er* 
galten  fönnen,  baf  man  bie  an  wiHfürlidjer  ©teile  angenommene  Stei* 
gung  AN  eine*  Sc^raubengange*  in  bie  gleite  8lnjaf)l  Steile  1,  2,  3  — 
12  geseilt,  unb  biefe  auf  bie  (Srjeugenben  be*  Sylinber*  flouber  *Projeetion** 
adjfe  an  in  bie,  ben  fortfaufenben  t>on  a'  anfangenben  Suctyftoben  ent* 
fored&enbe  änjaf)l  aufgetragen  $dtte,  wo  alfo  bie  t)on  b'  au*ge$enbe  erfie 
ßqeugenbe  sb  =  A  1;  bie  Don  c'  a(*  »weite  pc=A  2;  bie  fcon  d1  al* 
britte  wd=A  3  k.  gemalt  würbe*  — 

3)a  man  flc^  ben  Gtylinber,  auf  welken  bie  Schraubenlinie  gejeic^net 
ifl,  au*  t>otterf  fefler  ÜWaffe  befle^enb  benft,  fo  ift  flar,  baf  nur  ber  auf 
feiner  »orbern  Seite  fid&  befinbenbe  3^eil  a,  b,  c,  d,  e  ber  Schraubenlinie, 
fo  wie  ber  1,  m,  n  nai)  ben  ©runbfdften  ber  orthogonalen  ^tojeetion  fic$t* 
bat  unb  al*  folget  t>oO  audgejogen  wirb  3  hingegen  bet  auf  bet  ^intern 


£i*  •4tau&tttUitit. 

66k  ft$  befinbenbe  e,  f,  g,  h,  i,  k,  1  al«  »erbetft  liegenb  geffrid&elt®^ 
f«?n  muf  ♦ 

©ollen  notty  meiere  ®änge  ber  Schraubenlinie  bargefiellt  werben,  fo 
famt  biefe«  enthebet  fo  gefc§efyen,  baf  man  Dorn  (Snbjmnfte  n  be«  erften 
®ange«  alle  Steile  bet  Steigung  AN  aufträgt,  unb  fcon  tynen  lieber  *ßa* 
tattele  jur  ?Projectionöa(^fe  bi«  ju  ben  jugetyörigen  ßrjeugenben  fu^rt, 
ober  bafi  man  bur<$  ben  (Snbpunft  n  be«  erflen  ®ange«  eine  SBagredjte 
n  t  jietyt,  unb  fcon  biefer,  gleidj  Wie  beim  erflen  ®ange  tton  ber  $ro* 
jection«adjfe  au«  bie  Steile  A  1,  A  2,  A  3  k*,  auf  bie  Srjeugenben 
in  ber  Slei^enfolge  ber  Sudjftoben  a',  b',  c'  k*  aufträgt,  woburdj  man 
We  fünfte  I,  II,  III— XII  erhält,  welche  wieber  mit  einanber  »ereinigt 
toerbetu 

6$neHer  aber  noc$  fann  man,  wenn  einmal  ein  (Sang  ber 
Styraubenlinie  conffruirt  ift,  benfelben  fceröielfdltigen,  inbem  man  bie  ge* 
geböte  Steigung  AN  »on  ben  fünften  b,  c,  d  ic«  auf  bie  gleiten  (Srjeugenben 
Wefer  fünfte  aufträgt,  woburcj>  man  I,  II,  III— XII  al«  fünfte  tintt  neuen 
©ange«  ereilt,  welche  auf  gleiche  Seife  für  fotd&e  eint*  britten,  unb  biefe 
für  foldje  eine«  vierten  ®ange«  k.  benüfct  werben  fönnem 

66  ifk  fe$r  ju  wünfdjen,  bafü  jeber,  ber  fldj  ber  SWafd^inenfunbe 
unb  bem  SRafdjinenjeid&nen  wibmet,  bereit«  fo  Diele  gertfgfeit  im  gret 
$anbjeic$nen  erworben  tyabe,  bie  Bereinigung  ber  für  bie  Strauben* 
gänge  eonfhuirten  fünfte  beim  2lu«jeidjnen  mit  Jufcty  au«  freier  #anb 
bewerffieUigen  ju  ttnnen;  allein  ba  biefe«  feiten  ber  galt  iß,  unb  bei  ber 
Symmetrie  unb  ber  ftötigen  Krümmung  ber  (Sur&e  bie  Heinflen  Uneben* 
Reiten  ftc§  bemJluge  bemerfbar  machen,  fo  iß  e«  beffer,  wenn  man  fid^ieju 
ber  fogenannten  tfrumm*  ober  6$wunglineale,  nodj  beffer  aber 
eigen«  anjufertigenber  Styamblone  (8e$ren)  bebient,  weld&e  fcon  flek 
fem  «Papier,  beffer  au«  gourniren  t>on  hartem  £olje  (©irnbaum,  Styorn), 
am  beflen  aber  au«  bünnem  SRefftngblecty  ober  3tof  au«gef$nitten  unb 
mit  feinen  geilen  genau  nac$  ber  eonfhuirten  Gurfce  bearbeitet  Werbern  — 
6«  ifl  feine«weg«  notf)wenbig,  bie  ?e$re  für  einen  ganjen  ®ang  tyerjuffeHen, 
fonbern  e«  genügt,  biefelbe  für  einen  3}iertel«*®ang  e,  f,  g,  h  anjufertigen, 
inbcm  ba«  anbete  Viertel  h,  i,  k,  1  ganj  glei$  mit  bem  erflen  ift 

SRÜ  ©enüfcung  ber  (StyamMone  fönnen  bie  *ßrojectionen  ber  ®änge 
Drittelfi  ber  gewöhnlichen  Steif  febern  mit  JEufö  au«gejogen  werben;  jebod} 
erforbert  bie  Haltung  ber  gebet,  fo  wie  ber  <S$amblone  jum  fcotffommenen 
(Beiingen  ber  (Surfen  einige  Uebung,  welche  man  ju&or  auf  anoerem  Rapier 
tomtipntn  mujj* 


9raftif#e  $atjl  eltutig  *•«  Cf^ranlenlinien. 

§♦  2. 
toidefte  «c^rait&eitliiiie*  mit  ^erftettang  folget  ittf 
praftifttem  CBege* 

3Benn  bie  Oberfläche  eine«  (Eijlmber«  mit  einem  auf  tym  ftdj  be* 
**'  *■  fmbenben  ©ange  einer  Schraubenlinie  abgen>tcfe(t  n>trbr  fo  bilbet  tiefe,  ba 
ftc  alle  geraben  ßrjeugenben  be«  Stylinber«  unter  gleichem  SBinfel  burdj* 
fcfyneibet,  eine  gerabe  Sinie,  tteldje  bie  £$>ottyenuje  a  n  eine«  redjt* 
einfügen  IDreiede«  iß,  bejfen  £öl)e  a'  n  im  »orliegenben  galle  gleich  ber 
Steigung  AN  (gig*  1)  eine*  ©ange«,  bejfen  ©runWinie  a  a'  gleich  bei 
S3aftö  be«  ßtylinber«  ift  Um  ba$er  bie  attenfall«  nötige  ma^re  Sänge 
eine«  Sd)raubengange«  ju  erhalten,  tragt  mm  auf  eine,  an  beliebiger 
Stelle  gejogene  ©erabe  a  a'  (gig,  2)  alle  Steile  a'  b',  b'  c',  c'  d'  *♦  ber 
Stoft«  au«  gig.  1  auf,  errietet  au«  a'  auf  bie  ©runblinie  a  a'  einen  $er* 
penbifel,  beffen  Sänge  a'  n  man  gleidj  ber  Steigung  AN  (au«  gig.  1)  madjt; 
vereinigt  man  nun  a  mit  n  burdj  eine  ©erabe,  fo  if}  tiefe  ber  abgetoidelte  ©ang  ber 
(Schraubenlinie,  unb  e«  muffen  bie  au«  ben  aufgetragenen  fünften  a,  s,  p, 
w  ic.  auf  bie  ©runblinie  a'  a  errichteten  *per|>ettbifel  sb,  pc,  wd  k.  tttit 
gleicher  Sänge  fetyn  mit  ben  g(ei$  bezeichneten  ©rjeugenben  be«  Sylinber* 
in  gigur  L 

93on  bem,  toa«  roir  fo  eben  enttoidelt  fjäbtn,  baf  nämlicty  ber  ©ang 
einer  Schraubenlinie  bk  £w>otf)enufe  tintt  red&tttrinfligen  2)reiede«  bil* 
bet,  beffen  ©runblinie  gleidj  bem  Umfange  be«  ©tylinber«,  auf  toeldjem 
er  ftdj  befmbet,  unb  beffen  $öl)e  gfeidj  ber  Steigung  ober  ©angtyolje  iß, 
-  toirb  öfter«  in  ber  Sedjnif  ein  fcorttyeilljafter  @ebrauc§  gemacht 
«ig.  s.  ®"*  man  n*m^^  awf  e*ner  ®9linberoberfläc§e  Schraubenlinien  ge* 
jeictynet  Ijaben,  o$ne  im  Seftfc  einer  ber  $ieju  nötigen  SBorric^tungen  ju 
fe^n,  fo  {eignet  man  auf  m  l)inlänglidj  grojje«  Spanier  (gig.  3)  ein 
JRectyted  a,  b,  d,  c,  beffen  jtwi  Seiten  a  c,  b  d  man  gleich  ber  Sänge  be« 
Gtylinber«  madjt,  auf  welchen  eine  beßimmte  2ln^at)(  Don  ©ängen  ber 
Schraubenlinie  treffen  fotl.  2)ie  Sängen  ber  anbern  Seiten  a  b  unb  cd 
ftnb  gleich  bem  Umfange  be«  ©tylinber«,  unb  tonnen  in  einigen  gälten 
1  burcty  bie  grap$if$e  Slbwidlung  ober  beffer  noc$  burdj  Stedjnung  bejümmt 
toerben.  2Ran  trägt  nun  bie  gegebene  Steigung  eine«  ©ange«  fo  oft  auf 
bie  Seiten  bd  unb  ac,  al«  e«  geljt,  auf,  unb  »erbinbet  bie  aufgetragenen 
fünfte  ae,  fg,  hi  k.  mit  einanber  burc§  ©erabe ,  tt>elc§e  bie  abgetoid elten 
©änge  bilbem  Um  nun  bie  ©änge  auf  ben  Gtyttnber  ju  erhalten,  föneibet 
man  bat  SRedjted  nadj  feinen  tuet  Seiten  a  b  d  c  au*  unb  befefHget  e« 
auf  bem  (Stylinber  mit  Seim  ober  ^app ,  fo  bap  bie  beiben  Seiten  ac,  bd 
an  einer  (Srjeugenben  be«  <S^(tnbet6  jufoatmentrefm,  mb  fo,  baf  ba« 
<ßapier  überall  oollfommen  anliegt,  n>o  bann  and)  bie  fünfte  e  unk  f,  bann 


$ra!Hf$t  $ar|UUttiift  »ttt  Ggraubtnlinien. 

k  unb  g  uttb  k  tutb  i  k*  jufammenfteffm  muffen,  unb  bo«  ©onje  ol«  etne^ 
fortloufrnt*  6<fy«rabenlüue  erföeint 

Xattgenten  gut  ®d>raubenlinte* 

©elfefcf,  e«  fei?  c,  c'  ein  $unft  ber  Schraubenlinie,  an  welken  ehte 
Sangente  gejogen  werben  fott.  <§«  ift  befannt,  bajj  jcbe  Tangente 
We  SerWngerung  be«  (Elemente«  iß,  weldje«  fle  mit  ber  ©urfce  gemein 
^a^  unb  baß  im  fcorliegenben  gatte ,  wie  wir  au«  bet  bereit«  fcorgenom* 
menen  8bwiiflung  erfefjen  tyaben,  alle  (demente  ber  ©<§raubentfme  in  eine 
gerabe  8tnie  fallen,  bie  man  al«  bfe  Verlängerung  ber  fammtlidjen  Elemente 
ber  ßurt>e  betrauten  fann,  in  welker  alfo  aud)  alle  Sangenten  enthalten 
flnb,  weldje  an  bie  (Surfce  gejogen  werben  fönnen;  ba^er  audj  ber  SBinfel 
einer  jeben  ju  jietyenben  Sangente  jur  Gbene  ber  ßtylinberbafi«  ber  ndm* 
li<$e,  unb  gleich  bem  v'  w'  ($fg.  2)  ijl,  unter  wetöjem  fidj  bie  ab* 
gewicfelte  Schraubenlinie  n  a  jur  abgewitfelten  Safi«  a  a'  neigt 

Die  Sangente  wirb  ferner  in  einer  benGtylinber  in  c'  c  tangirenben 
Gbene  liegen,  weldje  im  fcorliegenben  $alle  fenfredjt  auf  ber  horizontalen 
Safel  ßetyt,  unb  beren  ©pur  q'  r'  Sangente  in  c'  an  bie  Safte  unb 
horizontale  *ßrojection  ber  Sangente  iß,  welche  bei  gehöriger  SBerldngerung 
bie  ebene  ber  Safte  an  einem  fünfte  q'  trifft  Um  biefen  *ßunft  q'  ju 
erhalten,  betrauten  wir  bie  Slbwtdlung  ($ig.  2),  wobei  c  ber  <ßunft  ifi, 
an  ben  bie  Sangente  c  a,  welche  fyex  ein«  if)  mit  ber  abgewicfelten 
Schraubenlinie,  wie  wir  oben  fc§on  bemerft  tyaben,  geführt  werben  foß, 
unb  welche  in  a  bie  Sbene  ber  Safl«  trifft  Die  Entfernung  biefe« 
fünfte«  a  »on  bem  fünfte  p,  an  welchem  bie  &on  c  auf  ber  Saft« 
feitfret§tfle$enbe  gerabe  Grjeugenbe  c  p  getroffen  wirb,  iß  a  p,  welche  jefct 
ou«  ber  Slbwidlung  entnommen,  unb  »on  c'  nac§  q'  in  ftigur  1  über* 
getragen,  q'  al«  ben  3)urdjgang«punft  ber  Sangente  mit  ber  (Sbene  bet 
Saft«  gibt,  beffen  fcerticale  *ßrojection  q  perpenbicutär  über  q'  in  ber 
*ßrojection«ac$fe  liegt,  unb  bereinigt  mit  c  in  q  r  bie  verlangte  fcerticale 
*ßrojection  ber  Sangente  gibt  äBdre  bie  Sangente  an  einem  anbern  al« 
bem  conflruirten  fünfte  ber  ©d&raubenlinfe  »erlangt,  fo  bürfte  man  tyn 
bloß  in  We  Äbwidlung  übertragen  unb  auf  gleidje  SBeife  kwie  mit  c  p 
»erfahren*  (Sbenfo  ertydlt  man  q'  in  gig.  1,  wenn  man  bie  ^ölje  ber  @r* 
jeugenben  pc  rec^twinflig  t>on  c'  nadj  c"  aufträgt  unb  i>on  c"  bie  @e* 
rabe  r"  q'  unter  gleichem  SBinfel  v'  w*  wie  a  c  in  gig*  2  jie^t 

*♦  3* 

fitem  M  tin  ütetyecf,  beffen  aertfcale  ^tojeetion  a  a",  i"  i  tft,w$.  it 
fo  bewegt,  ba$  ein  ^Junft  a  a'  be«felben  eine  Schraubenlinie  a,  b,  c, 


Sie  €4«auttafH4t, 

h,  a*  burdjläuft,  imb  bie  Seite  a"  a  flett  in  ben  getaben  <gr* 
^^  De«  ßtylinber«  bleibt,  auf  »eichen  man  jidjbie  Schraubenlinie 


.  Denft,  fo  erjeugt  jebe  ber  Seiten  a  i,  a"  i"  eine  Wtnbfdjtefe 
^dvedjte)  $läd)e,  bie  Seiten  a"  a,  i"  i  aber  Stücfe  öon  tylin* 
brifetyen  glasen,  welche  »ter  glädjen  eine  eigene ,  Sdjraubenfläctye 
genannt ,  begraben* 

35ie  $)arfiellung  ber  Sctyraubenflädje  wirb  um  fo  Weniger  einer 
Sdjwierigf  eit  unterliegen,  al«  e«  jtdj  bei  if)r  bloß  barum  tyanbelt,  t>ier 
Schraubenlinien  ju  conflruiren,  »on  benen  jwei  in  ber  parallelen  (Sntfer* 
nung  ber  Seite  a  a"  be«  Stedjtecfe«  auf  einem  ßtylinber  mit  bem 
M  a,  M'  a',  jn>ei  aber  auf  einem  folgen  Dorn  3tabiu«  M  i,  M'  i'  in  ber 
parallelen  Entfernung  ber  Seite  i  i"  jmb*  Sßäre  ba^er  AN  wieber 
bie  gegebene  Steigung  eine*  ©ange«  ber  Sdjraubenflädje,  fo  ttyeilt  man 
biefelbe  in  bie  nämlidje  Slnja^I  gleicher  Steile  1,  2,  3  —  8,  in  welche  man 
bie  gegebene  Saft«  be«  Stylinber«  X)om  gfobiu«  M'  a'  geseilt  f)at,  tyier  in 
8  Steile,  trägt  au«  ben  $$eityunften  a',b',  c',  d'  ic*  bk  gerabenßrjeugenben 
be«  Gfylinber«  fenfredjt  auf  bie  *ßrojectton«ac$fe  unb  burdjfdjneibet  fie  mit 
parallelen  jur  2ld)fe  au«  im  feilen  ber  Steigung  AN  ber  SRetye  nadj, 
woburety  man  a  b  c  —  h  a3  al«  fünfte  für  bie  erfte  Schraubenlinie,  welche 
bie  (Scfe  a  a'  be«  gegebenen  SRec^tede«  a  a",  i"  i  buretylaufen  foß,  erhält* 
fünfte  für  bie  aweite  Schraubenlinie,  welche  ber  5ßunft  a"  befc^reibt,  unb 
bie,  wie  bemerft,  parallel  iß  ju  ber  fo  eben  confiruirten,  werben  erhalten, 
inbem  man  bie  Sänge  ber  Seite  a  a"  auf  bie  (Srjeugenben  ber  bejiimmten 
fünfte  a  b  c  ic*  Don  biefen  au«  aufträgt,  woburdj  ftd)  b"  c"  d"  ic*  er* 
geben,  burc§  welche  bie  jweite  Schraubenlinie  getyt 

Um  biebeibenau«  ben  fünften  i  unbi"  ju  befetyreibenben  Schraubenlinien 
ju  erhalten,  betreibt  man  mit  bem  Stabiu«  M  i  au«  M'  ben  Äreie  ber 
Safe«  tyre«  ßtylinber«,  jieljt  burc§  bie  S^eilpunfte  b'  c'd'ic,  Rabkn  i>on  M' 
bi«  jur  $Periptyerie  be«  fo  eben  befdjriebenen  Äreife«,  woburdj  j!c§  k', 1', 
m',  n'  ic.  al«  tyorfjontale  *ßrojcctionen  ber  (Srjeugenben  be«  großen  Qiy* 
3ig.  *.linber«  ergeben*  93on  biefen  fünften  au«  wieber  Senfredjte  auf  bie  ^ro* 
jection«adjfe  geführt  unb  mit  parallelen  au«  ben  Sljetfyunften  1,  2,  3,  4  ic* 
ber  Steigung  AN  burdjfdjnitten,  geben  fünfte  i,  k,  I,  m,  n  ic  bi«  i3  al« 
foldje  ber  &om  fünfte  i  betriebenen  Schraubenlinie,  »on  welken  man 
auf  if)re  (Srjeugenbe  bk  fiänge  ber  Seite  i  i"  aufträgt,  unb  in  k"  1"  m"  ic* 
al«  folc^e  für  bie  *>on  i"  au«ge^enbe,  mit  ber  t>on  i  beginnenben  parallel 
gef)enbcn  Schraubenlinie  erhält.  2luf  gleite  SBeife,  toit  bei  ber  Straubem 
Knie,  fann  man  fünfte  für  anbere  ©änge  erhalten,  inbem  man  üon  ben 
bereit«  conßruirten  fünften  bie  Steigung  AN  auf  bie  juge^Jrenben  <5r^ 
jeugenben  aufträgt     Da«   einzige  Schwierige  bei  ber  Darßettung  ber 


©it  €ft«}tntint« 

Qä)taxMfüäft  Ifi  gewö$nlt<$  für  ben  Slnfdnger  bie  richtige  3ei<$mmg*^ 
ber  ®dnge,  je  nähern  Wefelben  al*  jl<$tbar  gebogen,  ober  al*  mbedft 
irab  surficfliegenb,  gefhid&elt  werben  muffen*  39Mt  8erütffi($tigung  beffen, 
bof  ijier  nid^t  me$r,  wie  bei  ber  Schraubenlinie,  ein  ganjer  ober  foliber  Gty* 
linber  »erlauben  fft,  auf  welchem  bie  Schraubenlinien  ber  ©d&raubenfld<$ege* 
grienet  jhtb,  fonbern  nur  Steile  ber  Gtylinbetfld<$ett  als  folctye  bie  Straubem 
jl&cbe  nad?  innen  unb  aufen  begrdnjenbe  glasen  t>ortyanben  finb, 
n>o  jWif^en  ben  ^intern  unb  Dorne  Hegenben  £diften  ber  ©ertauben* 
fldfy  freie  3)ur$fidjt  bleibt,  wirb  befonberd  bur$  förderliche  2}erjhm* 
(ifymg  unb  einiget  9ta$benfen  audj  biefe*  leidet  Don  ftotten  ge^eru 

Die  ©c$raubenfld<$e  wirb  öfter*  bei  JBerwanbbing  ber  Bewegungen, 
befonber*  wo  ©leidjförmigfeit  unb  ruhiger  ©ang  nötyig  finb,  mit  Sort^eil 
benfifct,  wie  wir  fpdtet  erfeljen  werben  j  audj  bilbet  fie  bie  ©runbform 
ber  3Benbeltret>j>en  fo  wie  ber  Schrauben  mit  flauem  ®ewtnbe» 

§♦  4 
Sie  «etpentfne  («dränge). 

Senn  fid&  eine  Äugel  fo  bewegt,  baf*  tyr  SÄittelpunft  e{ne®$raubetu<gta. 
Knie  burd&lduft,  fo  wirb  tyieburdjt  eine  gldctye  etjeugt,  welche  man  <5erpen* 
tine  ober  Solange  nennt 

Störe  a,  b,  c  —  h,  a"  bie  bereit«  conßruirte  Schraubenlinie,  welche 
in  a,  ato  bem  2Äittetyunfte  ber  <Srjeugung«fuget,  i^ren  Anfang  nimmt, 
fo  betreibet  man  au*  mehreren  fünften  ber  Schraubenlinie,  wie  au* 
•,b,c— a"  mit  bem  Äugetrabiu*  Äreife,  an  welche  man  MeduferflenSe* 
flrftnjungen  ber  Serpentine  fo  jiel)t,  baf  biefe  ftd)  mit  ben  au6  ben  duf  er* 
Pen  fünften  wie  a,  e,  a"  %t.  betriebenen  SßaroHelfreifen  ber  Äugel  Der* 
einigen,  unb  bie  au«  ben  übrigen  *(hmften  wie  g,  f  ic*  befd&riebenen  Äreife 
berühren» 

3n  bet  ptaftifdjett  SRedjanif,  fo  wie  in  Dielen  te$nifc$en  ffünflen  fw* 
bet  bie  Serpentine  Slnwenbung,  al$  DoHei  Stoffe  gebaut  bei  ben  fogenann* 
ten  Spiralfebern,  welche  Don  6ta^l,  geberjeug,  (Sifen*  ober  SReffmg* 
braty,cijlinbrifdjgewunben,  felbji  bei  Dielen  ?uru$*2lrtifeln,  wie^ofentrdgem, 
Ötrumpfbdnbem,  ©effeln  unb  Sanapeen,  Stoxt*  unb  Äugeljie^ern  k*  Diel* 
fachen  ©ebraud)  jufaffen,  als  $oljl  gebaut,  in  2)efHlIir  Apparaten,  be< 
fonJbetd  in  Sranntweinbrennerefem 

|.  5* 

Sie  «^rauben  unb  iftt  ©ebtaud>* 
3Xe  ©^rauben,  unter  allen  3Rafötoen*<Hementen  bie  am  $dufigffen 


Qthxaud)  bfr  €f$rauBen  nnb  dintfeilung. 

ben,  refften  ni<$t  mit  bei  ftoctyftoitjimg  uub  Serwonblwtg  ber 
n  bie  wefentlidjfkn  SXenfie,  fonbern  biejelben  »erben  tyduftg 
für  jidj,  in  bloßer  SBerbtnbung  mit  einem  fybtl,  wtrffame 
jjfafAinnt,  wie  bei  9Bein*,  Del*,  $apter* treffen  *.,  unb  bitten  $o<$ß 
fruchtbare  SKttel  jur  Seebtabung  unb  »efefÜgung  ber  ^tyiebenattigßea 
Jförper,  wie  wir  biefe«  tdglfa$  an  3$ur*  unb  gtotjkrföloffern,  bei  listen, 
mufifaliftyen  nnb  anbern  3fo#rumenten ,  SBerfjeuge*  nnb  im  Sautoefen 
bei  S)ac$fHi$len  unb  Skfiden  *c.  etfefcn* 

§♦6* 

Oatet*  nnb  OtiitterMt*it*e+ 

3ebe  Straube  befielt  au«  jwei  Reifen,  ndmlidj  au«  ber  foliben, 
äußern  ober  maffioen  Schraube,  audj  ©pinbel,  SWdnnctyen, 
ober  SSaterfdjraube  genannt,  unb  au«  ber  innem,  f}ol)(en,  auä) 
2Rutterfdjraube  ober  SBeibd&e»  genannt 
W0.  *.  3)enft  man  ji($  bei  ber  ©$raubenfldc§e  gig,  4  ben  Gfylinber,  beffen 
IDiameter  M  a,  M'  a'  ift,  i>on  tooller  fefier  2Jtoffe  wfrflicty  toortyanben, 
fo  baf  bie  ©dnge  ber  ©ctyraubenflddje  ein«  mit  tym  fthb,  fo  ^at  man 
eine  folibe,  ober  SBaterföraubej  benft  man  ftdj  aber  bie  ©finge  bet 
©djraubenflddje  innen  an  bem  großen  fyofyten  fitylinber  t>om  JRabiu*  M  \f 
W  V,  feft  mit  biefem  berbunben,  ober  au«  einem  @tu<fe,  fo  i#  btefe«  eine 
9httterf$raube,  Schraubenmutter,  an$  Butter  glattweg  genannt 

Sebe  Straube  wirb  nur  wirf  [am,  wenn  SJtutter  unb  ©irinbel  mit 
einanber  berbunben  jhtb,  wo  bann  bie  ©dnge  ber  ©jrinbel  bie  t>on  den 
©dngen  ber  SKutter  gelaufenen  $wi\ä)mT&VLm  auffüllen,  unb  untgefe^rt 
bie  @&nge  ber  SWutter  in  bie  jwifd^en  ben  ®dngen  ber  ©pinbel  gebilbeten 
SSertiefungen  fö  eingreifen,  baf*  (wa«  ein  Äennjeic^en  einer  guten  6$rtube 
iß),  wenn  beibe,  bie  ©pinbel  unb  SWutter,  bereit«  in  SSerbinbung  gefegt, 
unb  eine«  betfelben  gebre^t  wirb ,  bie  ^Bewegung  o$ne  SBastf  en  be«  einen 
ober  anbeten  ©tütfe«  leicht,  gleichförmig  unb  ru^ig  erfolgt 

*♦  7. 
feintfteifang  btt  Optanten« 

5)ie  ©djraubengdnge  mit  ben  von  tynen  gebilbeten  3toifätmä\xmcn 
nennt  man  jufammen  ein  ©ewinbe,  unb  man  unterfdjeibet  nadj  ber 
gorm  ber  ©ewinbe  jweierlei  ©^rauben;  ndmlidj: 

1)  Dreiedige  ober  f#arfe,  auty  fc^arfgdngige  ober  f^arf* 
gewinbige,  unb 

2)  SJieredige,  flache  ober  flachgängige,  fUc^gewinbfge* 


Smn  fty  ein  Dtrdetf  a  i  a"  an  einem  OtyHittec  | 


lie  befcijreHh,^ 


beffrn  eine  ©ette  a  a"  ^et6  in  ben  geröben  (Eqeugcnben 
bWbt,  unb  ein  $unft  Wefet  ©rite  nrfe  a  eine  Schraubenlinie 
ejitjkf)t  eine  fcfrtrfe  ober  breiecfige  ©d&roUbe* 

Stowgt  ff$  aber  fiatt  be*  2>reierfe*  ein  9le$tecf  a  a"  i"  i  unter  gkid&erw«.  *2* 
Somuafefrung,  fo  entßetyt  i)iebur$  eine  fta<$e,  »ieretfige  ©Frauke. 

gerner  unterfd&eibet  man  rücffid^tlfc^  ber  ©ewinbegfinge  rechte  unb 
linfe  ©trautem 

SWan  nennt  eine  ©graute  eine  re<$te,  wenn,  bie  ©djraube  in  fenf* 
tefyer  Äidjtung  betrautet ,  beren  ©finge  wie  in  $ig,  1,  4,  6,  8,  12  iu 
13  nad>  ber  Stiftung  ber  ^Pfeife,  t>on  ber  Sinfen  gegen  bie  Steckte  an* 
feigen;  im  umgef ehrten  ftatte  aber  nennt  man  bie  ©djraube,  wie  in  Utg*  9, 
Hu*  14,  eine  linfe  ©ertaube;  getobtynfic^  bebient  man  jUty  ber  testen,  unb 
nur  in  einigen  befonbern  pfiffen,  »on  benen  ttrir  bei  SSeroanblung  ber  95e* 
»egungen  einige  ©eifriefe  anführen  toerben,  ber  Hnfen  ©(^rauben. 

8.  9. 
Ciufa$e  unfc  mtt>tfad)t  &d)taubtu. 

SRebfi  biefen  twrben  bie  ©(^rauben  in  93etrad)tung  ber  ©teigung  tyrer 
@etoinbe  eingeteilt  in  einfache  unb  me$rfa$e» 

©nfac^  nennt  man  eine  ©tyaube,  beren  ©ang*<8raeugung** 
fldc^e  bei  einmaliger  Sinbung  $ä)  foglei<$  triebet  an  tyre  erfte  ©teile 
anregt,  o$ne  einen  größeren,  al*  ben  gleiten  3»if<^maum  ber  <Srjeu> 
9ung6flä$e  ju  (äffen,  in  welkem  ftaHe,  wie  in  $ig*  6  bei  ber  fd>arfen m.  c 
Straube  bie  £öf>e  a  a"  be«  bie  ©finge  erjeugenben  Shciecfe*  a  i  a"  bie 
©teigung  eine«  ©onge«  ffl,  um  welche  aud>  bei  ber  gonsen  Wmbte^ung  ber 
6$raube  biefe,  ober  beren  SRutter,  fe  nacktem  eine«  biefer  ©täte  getoeljt 
toirb,  fortrörft 

Sei  ber  »ieretfigen  Schraube  ${g*  12  iffc  bie  ©teigung  gfeidj  a  «»#0.12. 
unb  g(ei($  ber  bereiten  $tye  a  a"  ber  ©eite  be*  bie  ©finge  ertragen* 
ben  9te$tecfe&    »leibt  »eifät*  ber  <&seugung«jlfidje  eine«  (Sauget  in 
Hfttt  utfprüngHc^en  unb  ber  ©teile,  toelc^e  fte  na$  (Srjeugung  eine«  ©an* 
ge«  einnimmt,  ein  größerer  Staunt,  wie  in  8ig*  14,  fo  ba|  no$  ein,  ober«»*  u. 
meiert  neue  ©finge  $(aft  finben,  fo  ijeißt  bie  Straube  eine  m*$rfac$e, 
utb  jkoar  eine  boty>e(te,  toettn  nur  tun  ©ang  nebjl  bem  erjlenj  3fa$, 
»ie  #er  in  gig.  9,  toenn  no<$  2  ©finge;  4fa<$,  wenn  nod>  3  ©fingM"  »• 
u.  f.  f.  $(aft  faben. 


M  Gang,  ttttb  0*iitbt(Mrfo 

©c  i.  fiierau'  ***ttt'  *a£'  ^^  ^r  f$arf*>  me§rf  adje  ©djtauben 
bie  an  *>'  ***nl)et  wKcgenbe  ©eitc  a  a"  (gig,  6)  be$  We  ©dnge  ergeugenben 
$,.'•<**  gegeben,  biefe  ©ette  für  We  Steigung  eine«  (Sänge*  fo  oft  gu 
^men  iß,  afö  ©$raubengdnge  bebungen  jinb;  alfo  für  boppelte  ©$rau* 
ben  2,  für  breifad&e  3,  für  fcierfad&e  4  ic*;  hingegen  toirb  bei  ben  metyr* 
fachen  ©djrauben  mit  flauem  ©enrinbe  bie  Steigung  für  einen  ®ang  fieM 
gleidj  ber  bo^elten  ©eiten$ö$e  a  a"  (gig,  12)  be*  bie  ©dnge  erjeugenben 
3ted(jtecfe$,  multiplicirt  mit  ber  geforberten  ®eto>inbe*2lnja$f,  alfo  bop* 
gelten  gleich  ber  Qtitt  a  a"  viermal  genommen;  bei  breifad&en  glei$  ber 
©eite  a  a"  fectyamal  genommen  ic» 

£iemac§  befHmmt  ftd)  bei  gegebener  ©teigung  ber  ©^rauben  bie 
©tdrfe  tyrer  ©finge;  ed  iß  batyer  bei  fdjarfen  ©djrauben,  unb  jtoar  bei 
einfachen  bie  ©eite  aa"  (gig*6)  be$  ben  ©ong  erjeugenben  2>reiecfe$  glei$  ber 
£6f)e  ber  ©teigung;  bei  bereiten  tyeüt  man  bie  gegebene  ©teigung  in 
2,  bei  breifadjen  in  3,  bei  oierfadjen  in  4  Steile,  unb  nimmt  tintn 
biefer  Steile  für  bie  ©eite  a  a"  be$  2>reie<fe& 

Sei  flauen  einfachen  ©djrauben  tf)ült  man  bie  gegebene  ©teigung 
in  2  Steile ,  bei  bo^elten  in  4,  bei  breifadjen  in  6,  u,  [♦  f*  unb  nimmt 
einen  %ty\\  al*  ©eite  a  a"  (gig,  12)  be$  9ted&te<fefc 

8.  10* 
«tätfe  ber  Sänge  nnb  Qlpinhtlu,  €fteigmtg« 

2>ie  ©tdrfe  ber  ©dnge  rietet  ftd)  nadj  ber  ©tdrfe  ber  ©d&rauben, 
welche  t^eite  $on  ben  tferfdjiebenen  3wecfen,  für  roeldje  bie  Schrauben 
gebraucht  toerben,  t^eild  t>on  bem  SRateriaf,  au*  weitem  man  bie  ©<l)rau* 
ben  madjt,  abgingt 

©otoo^l  beim  9Raf$inen*33aue,  att  in  ber  $ec§nif  überhaupt  tterben 
©djrauben  am  öfteren  in  £o(j  unb  Sifen  ausgeführt,  unb  »on  tiefen 
ftnben  befonber*  am  ^dufigfien  Stntoenbung  bie  breieefigen,  fd&arfen  ©cfyrau* 
ben*  gid$e  ©d&rauben  »erben  feiten  au$  #olj,  fonbern  gröjj  tentljeiW  aue 
»etaß,  unb  jtoar  bie  ©pinbel  ober  bie  folibe  ©d&raube  au*  (gifen,  bie 
SRutterfd&raube  au«  SReffing,  unb  meinen«  me§rfac§  ^ergeffeHt 

®a$  bie  ©dnge  ber  fd^arfen  ©d^rauben  erjeugenbe  2)re(erf  ift  ge* 
tod^nlid^  ein  glefetyfeitfge*  ober  tccf>ta>mf Itge* ,  befonber*  für  $Mjetne 
©Rauben;  für  metaflene  fann  felbe*  ein  glri<$fd(jenflige$  fetyn,  beffenSBinfeC 
bei  i  (gig*  6)  jtoiftyen  52°  —  58°  betragen  fann*  $a«  IfUQttd ,  toeldfre*  We 
gorm  ber  ©dnge  ber  »ieredtigen  ©Rauben  bübet,  ift  mefflen*  ein  Duabrat, 
ober  ein  IdngHfy«  «iereef,  beffen  Idngere  ©eiten  a  i,  a"  i"  (gig.  12)  um 
ben  vierten  —  fe<^«ten  $$etl  ber  ©eite  *  a"  Idnger  ol«  biefe  fe^n  fbnnetu 


•voft«  rnil  ftingdttftige  grauten.  IS 

Sei  ber  Wannto&faltigfeit  bet  aorfommenben  gdße  läft  fid>.  jwar  für %u  K 
We  ©angfiärfe  fein  auf  {eben  foecietten  fjatt  amoenbbare *  ©efefc  gebot,  ba 
m  biefe(be  jebo<$  grojjtentyeil*  na<$  ber  ©tdfe  bet  S$rauben*$)ut$meffer 
richtet,  welche  gew6$nli$  befannt  jfab,  fo  fann  man  fi$  an  folgenbe, 
au*  ben  eigenen  me$rj%igen,  prafrifc^en  (Erfahrungen  be*  SBerfaffer*  tyer* 
genommene  allgemeine  Siegeln  galten: 

3Äan  tljeilt  ben  ©jrinbef  *£ut#mef[et  i'  n',  n>ie  in  gig,  6  unb  12  fär  *<*,* 
$6ljeme  einfache  unb  bohlte  ©^rauben  in  5—6,  unb  für  brei— *ierfac$e 
in  7—8  gleite  Stelle,  unb  nimmt  einen  folgen  3$eil  jur  Seite  a  a"  be* 
We  ©tage  erjeugenben  IDrefecfe*  ober  JRedjtede«,  —  gtör  eiferne  einfache 
unb  boppelte  Schrauben  tjjeilt  man  ben  ©pinbeHDiameter  in  6  —  1,  bei 
brei*  unb  t>ierfac§en  in  8  — 9  gleite  Steile,  unb  nimmt  einen  berfelben 
ai*  gxiit  aa"  be*  2>rei*  ober  SRedjtecfe*  ($ig.  9  vu  14), 


8-   H. 

©tob»  unb  feittgfttgige  &ä)taubtm. 

3e  na$  ber  ©r&jje  ber  <Stltt  a  a"  be*  2>reiecfe«  ober  SRetyerfe*  tag1*  *. 
SSer^ältniffe  be*  6pinbe.l*2>ur($meffer*  a'  e',  ober  je  nac^bem  eine  geringere  ' 
ober  gröf  ere  Slnjaf}!  von  ©ängen  auf  ben  &U,  in  ber  Sängenrtdjtung  einer 
6^taube  gemeffen,  getyen,  fagt  man,  bie  Straube  $abe  tin  feine*  ober 
ein  grobe*  ©ewinbe,  fte  ij)  eine  fein*  ober  grobgängige,  eine 
frfne.  ober  grobe  §d>raube ;  bei  ben  feinfien  Schrauben  ber  S^eilmaftyinen 
unb  tUjrmadjerarbeiten  ge^en  100  bi*  120  ©finge  auf  ben  3otf,  unb  man 
nemtt  biefe  a»ifrometer*©djraubeiu  2lu*  ben  »orljergeljenben  pxaU 
tif^en  Siegein  geijt  föon  tyer&or,  n>a*  in  ber  Sejietyung  audj  al*  aKgemeine 
Siegel  gelten  mag,  bafl  dn  ©etotobe'um  fo  feiner  }u  nehmen  iß,  je  Heiner 
bnSpinbei  kantetet,  wobei  jebodj  jur  £6$e  timi  ©ange*  ein  um  fo 
gröfetet  3$eil  ju  nehmen  ifi,  j[e  Keiner  ber  lefrtere  iji.  3n  nactyfolgenber 
Tabelle  jbib  @rfatyrung*4Refultate  über  ©dnge  unb  Steigung  Don  fömieb* 
eifernen  unb  ftöljlernen,  guten,  frönen  unb  au*gefü$rten  einfachen  unb 
[dürfen  ©^rauben  enthalten,  tt>e($e  übrigen*  feine*n>eg*  al*  allgemein  gül* 
tige  ©efefre  gelten  tonnen,  inbem  man  öfter*  bur$  befonbere  UmfMnbe  *>er* 
anlaft  wirb,  hierin  $u  toedjfeln,  tt>a* '  befonber*  bejüglidj  fe^r  Heiner 
Strauben  gilt  Sei  metyrfadpn  bleibt  bie  ©angfiärfe  bie  gleite,  unb 
e*  ttMtb  nur  bie  Steigung  in  bem  angegebenen  SBer^ältniffe  &ergr6f  eri. 


t4 


vi. ». 


Vtobt  «ttt  fcineineigt  C^tauita. 
I. 
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3Ra<$bem  allgemein  anerfannt  würbe,  wie  t>ort$ett$aft  e«  fei?,  mag* 
(i$ß  allgemeine  Slbmeffungen  für  (Schrauben  ju  erhalten  unb  einjufüljren, 
würbe  nad)folgenbe«  Styßem  au«  t>ielfa$  in  »orjügli^en  SBerfftötten  <£ng* 
lanb«  au«gefu$rteu  ©^tauben  »ou  bem  SRaföiiiettJbauet  SB^itwottlji 
aufgehellt  unb  bereit«  allenthalben  an  (Sifenba^nen  unb  SJtofdjinentoerfc 
ftdtten  eingeführt  £>a«  ganje  Syßem  bejie^t  ft<$  auf  f^atfgdngige  fo* 
wo$l  fömieb*  al«  gufMfeme  Stauben,  bei  weisen  bet  ©angwtofet  i 
(#g*  6  unb  9)  ju  55°  feftgefefct  würbe  j  bie  ©ewfnbe  jtnb  jwar  Riebet  etoa« 
gtßbet  al«  in  ber  »origen  Zabttttt  bei  welker  nur  Strauben  au« 
®$miebeifen  berficfji($tigt  jlnb,  wdljrenb  fjfer  auc$  guf eifeme  bebaut  wur* 
ben;  übrigen«  tft  $feju  no<$  ju  bemerfen,  baf*  $fer  twaug«Weife  nur  fx 
ba«  ©treffen  eingefönittene  Wuttern  gemeint  fetjn  »tmen,  inbem  <5$rau* 
ben,  namentlich  friede  mit  fdjarfen  ©ewinben  unb  bei  einem  ©pinbeWDia* 
metrr  unter  4&U  nur  au*  ©ctymfeb*,  fetten  aber  au«  ©ujMfen,  tl>efl«  wegen 
be«2lu«bri>tfeln«ber  ©änge  beim  ©Reiben,  tyeil«  au$  wegen  ber 
geringen  (Stabilität  be«  ©ufi efftn«  im  $er$A(tniffe  jum  ©c^miebeifm  mit 
9W<fflc$t  auf  We  8effhmg«fÄ$igfett  ber  Strauben  gemalt  werben* 

IL 
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«.  12. 

3*Ufrtt«tt0  einet  au*  $of)  an*|nfüfcrenbett  eisif adrett,  teeiecfige«  9fei. 
%*ftwOit  mit  tttittm  mmiuH  *etft  Stattet* 

©efe$i,e*  ftyAN  ($fg*6— 8)ttrfebet  bfe  gegebene  Steigung,  fo  ifl  ANWe 
6eite  aa"  be*  glefe^feitfgeft,  We  ©tage  ergeugenben  3)retecfe#,  unb  5—6 
mal  genommen,  glefdfc  bem  Shir^meffet  i'n'  bet  6<$taubenfofnbel,  beten 
gtofte  *Perty$erfe  V,  k',  1',  m',  k*  man  mm  mit  bem  9tabiu*  M1  i'  au« 
einem  beliebigen  SRittetyunfte  M'  betreibt  unb  in  bie  nimWfc  «naa$l 
Steile,  wie  bie  Steigung  AN,  einteilt  —  <S*  fft  ju  bemetfen,  bo| 
man  triebt  me$t  bie  ganae  *petty$erie  px  befötrtteu  unb  jtt  feilen 
nStljig  f)at,  fonbetn  baf  bfe  tydbe,  wie  #er,  fd&on  gewägt 


* 


16  Sti^nung  cinfa^et  ertauben. 

*  '«•        2Ran  jeid&net  nun  mit  ber  ©teigung  AN  al*  8dnge  einer  Seite 
an  beliebiger  ©teile  ein  tecfctwittttige*  2>reiecf  A"N"1"  gfg*  7,  trdgt  beffen 

«*••.  £ö$e  I"  O"  in  gig.  6  Don  i'  na$  a'  unb  betreibt  au*  M'  bur<$  a' 
We  $albe  Heine  ©pinbel^ertyljerie  a',  b',  c',  d'  ie*  SRan  jeid&net  nun 
biefe*  glefd&feitige  Dteierf  an  bie  ©teile  a  i  a"  unb  confhruirt  auf  bie  be* 
fannte  SBeife  Don  a  unb  a"  ou*  bie  jwei  <>atallelen  ©<$raubenlittien  auf 
bem  fleinen  Gtylinber;  bef gleichen  Don  i  au*  eine  auf  bem  grofen  fy- 
linber  ftc$  befinbenbe  Schraubenlinie,  mit  welker  man  bie  bet  übrigen 
®dnge  in  paxaMtx  Sntfernung  bet  ©teigung  AN  sieben  famu  S)a* 
Uebrige  wirb  jldj  au*  ber  3tiä)tmn$  unb  ben  mehreren  giguren  ergeben, 
unb  e*  iß  nur  nodj  ju  bemerfen,  baf  bie  Seiten,  wie  a  i  unb  ia"  k. 
be*  bie  ®dnge  erzeugenden  Sireiecfe*  nictyt  metyr  fpfy  bei  i  unb  i"  su 
fatnmenlaufen,  fonbern  tangirenb  gegen  i"  Don  a"  asan  bie  Dom  fünfte  i 
befd^riebene  Schraubenlinie  gejogen  Werbern 

£iefe*  nfctyt  fpifce  ^Bereinigen  ber  ©eiten  ftnbet  jeboc§  nur  in  ber 
3ei$nung  unb  jwar  au*  bem  ®runbe  fiatt,  weil  bie  $rojectionen  ber 
Don  ber  (Sie  i  befd^riebenen  Schraubenlinie  bie  geraben  ©eiten  jum  Steile 
Derbecfenj  in  ber  SBirflictyfeit  aber  finb  bie  ®dnge  bei  Dottfommen  au** 
gefönittenen  Strauben  nacf)  ber  (Sie  I"  Big*  7  be*  SDrrietfe*  Dorljfanbetu 
Sei  fernen  Strauben  mafy  man  bie  ®dnge  jebocty  nictyt  f$arf,   fon* 

9<0. «.  bern  fo,  wie  in  gig*  22 ,  wo  jeber  ®ang  nai)  auf en  no$  Don  einer  c^< 
linbrifdjen  gliche  begrdiyt  wirb,  auf  welcher  bann  jwei  i>arattele  Sdjrau* 
benlinien  jtc$  befinben,  unb  bie  bie  ®dnge  erjeugenbe  gldd^e  ein  XrajKj 
Don  ber  gorm,  wie  ba*  in  gig.  7  einfcfyraf jirte  ijt  3n  ber  3eic$nung  jeigt  man  ber 
©nfadbljeit  falber  bie  Sd&rauben  jebod?  fcfearf  an,  unb  jwar  bei  gewinn* 
liefen  Zeichnungen  blof  mitteljl  paralleler  ©triebe,  welche  jld}  ju  ben 
dujierjien  geraben  Srjeugenben  be*  Gtylinber*  unter  bem  Steigung*4Binfel 
be*  ®ewinbe*  neigen,  wie  in  gigur  3. 

«♦  13, 
3eid»m*g  feer  gut  «Staube  gig.  6  gettoigeit  «littet» 

(5*  wirb  nid^t  ju  erörtern  nityig  fe$n,  baj*  bei  gleicher  ©teigung 
ber  foliben  unb  SMutterföraube  gleite  2)ur($meffer,  ®angform  unb  ©tdrfe 
bebungen  finb,  fo  baf ,  wenn  beibe,  bie  SRutter  unb  ©yinbel,  in  9Ser^ 
binbung  jinb,  unb  ba*  eine  ober  anbere  gebretyt  wirb,  bie  Bewegung  rutyig, 
glei^fbrmig,  unb  ni$t,  wie  e*  wo$l  oft  ber  galt  iß,  fölotternb  unb 
wanfenb  Dor  ftdj  ge$t 

£ter  in  ber  3eic$mmg  $at  man  fic^  ©pinbel  unb  SRutter  nid^t  in 
$i8.e.S8erbfnbung,  fonbern  jebe  gefonbert,  unb  bie  SRutter  gig*  8  mitteljl  einer 


fte$rfa<$e   Strauben-  17 

tom$  tyre  3l<$fe  parallel  jur  t>erticafen$Projection«'@bene  ge^enben  (Sbene*11- 
glitten ,  unb  bte  anbete  £dlfte  weg  gebaut,  n?ie  au«  ber  tyorijontalen 
^rojeetton  Ijerfcorgetyt.  2)ie  Ütorfteßimg  ifi  übrigen«  ganj  biefelbe,  wie 
W  ber.  foliben  ©ertaube,  unb  e«  tft  liebet  bloß  ju  bemerfen,  baj*  ^ier 
bei  ber  SWutter  bie  burc§fc§nittenen  ©dnge  fptfc  unb  nii)t,  wie  an  ber  ©pin* 
W(8iflt6)  bei  i,  i",  runb  erfechten*  Umauc§  fogleidfc  au«  ber  fcerttcalen 
^rojeetien  ju  erfe^en,  baf  bie  SRuMer  burdjfd&nitten  ifi,  tyat  man,  wa« 
au$  bei  bem  9ia<$folgenben  geföiefyt,  bie  ©dnge  fdjrafftrt,  babei  aber 
auf  bie  ©tdrfe  ber  ©ettenwdnbe  ber  SWutter  noä)  feine  SRürfftd^t  ge- 
nommen. 

S-  14, 

&ti$mn$  rittet  bttift*  eiferuett,  f Warfen,  littfett  &#t*nbt 
ttcbft  SKuttct. 

©efefct,  e«  fei?  ber  größere  ©pinbef*3Xameter  t'M'  gegeben,  fo  tf)ei*frt«.9-u 
Jen  »ir  benfelben  naü)  %.  10  in  8  Steile,  unb  nehmen  3  berfeiben  gut 
Steigung  AN  unb  einen  Jtyeil  jur  ©ette  a  a"  be«  bie  ©dnge  erjeu* 
genben  3>reiecfe«,  welche«  man  wieber  jund^ft  an  beliebiger  ©teile  (gig*  10)  **  10* 
inl"A"N"  jeidjnet,  fo  taf  ber  ffiinfel  bei  I",  nadj  §,  10  jwifdjen 
52°— 58°,  f>ier  54°  betrdgt,  wo  fW>  bann  ber  Sorfprung  1"0"  eine« 
®ange«  ergibt,  inbem  man  ben  bereit«  aufgetragenen  SBinM  1"  (ju  54°) 
Iplbtrt,  unb  parallel  mit  ber  £albtrung«*?inie  I'f0"  in  ber  Entfernung 
0"A",  ober  0"N"  ber  falben  Seite  a  a"  eine  ©erobe  jie^t,  welche  ben 
©Teufel  be*  Drefetfe«  in  A"N"  fdjneibet  unb  gleicty  aa"  fetyn  Wirb;  matt 
trägt  mm  I11 0"  in  gig*  9  auf  ben  Durd&meffer  i'  n'  t>on  i'  na<$  a#  unb 
betreibt  au«  M'  burdj  a'  einen  ffrei«  al«  93aji«  be«  Gtylfnbet«,  auf 
welken  bie  (Scfen  a,a"  parallele  Schraubenlinien  betreiben, 

5)ie  Sonffruction  iji  biefelbe,  wie  bei  ber  einfachen  ©djraube,  unb 
toir  tyaben  nur  )U  bewerfen,  baf ,  um  bie  anfinge  ber  jwei  anberen@dnge 
auf  ber  93aft«  ju  erhalten,  man  biefe  Ijier  bei  ber  breifaetyen  Straube  Dorn 
erjlen  S(nfang«punfte  i  in  3  Steile,  bei  hoppelten  in  2,  bei  fcierfac^en  in 
4  Steile  einteilt,  wo  bann  auf  jebem  SJjeilpunfte  ber  Anfang  eine«  (San* 
ge*  jtdj  beftnbet  #at  man  einen  ©ang  confhuirt,  fo  famt  man  bie 
übrigen  naefc  auf-  unb  abwdrt«  in  ber  £6lje  aa"  parallel  jie^en;  aud) 
fann  man  auf  biefe  SQSeife  bie  ©dnge  t>on  tyren  urfprünglictyen  Slnfdngen, 
fo  wie  fie  l)fer  punftirt  jinb,  fortfefcen,  bi«  fle  ganj  auf  ber  Saft«  au«* 
ge^en,  wie  fie  gewbf}nli(§  audj  in  ber  $rari«  fcorfommetu  Die  SWutter 
($ig.ll)  1%  wie  bie  natbfolgenben,  in  ber  9Witte  burdjfc^nitten  gebaut,  unb  #*.  h 
tyre  2)arjiellung  wirb  um  fo  Weniger  einer  ©^wierigf eit  unterliegen,  at« 
(aiabr*  »afätaenfunbe.  2te  ttu{L  Z 


18  9te$rfa$e  @<$rau(cn. 

91  4-bei  ityc  ganj  auf  Me  nAmlid&e  Keife,  wie  bei  ber  einfachen  ©Traube, 
verfahren  wirb* 

«♦  15. 

3ei$tm«g  eitler  viereckigen,  einfach  eif erneu,  testen  «Traube 

neb#  ffftttter« 

^mJ  Ahnten  »it  an,  aaw  fei?  bie  Heinere  (Seite  be*  Me  ®Ange  er< 
jeugenben  9tec§tecfe4,  fo  ergibt  ftd?,  na<$  $♦  10  aa"  fec^dmal  genommen, 
ber  S)iameter  i'  n'  ber  ©Jrinbel,  unb  aa"  jwetmol  genommen,  bie  ©tei* 
gung  A  N*  SRan  nimmt  tum  bie  Seite  i  a  um  ben  vierten  3^eü  von 
aa"  länger  ald  biefef  trAgt  jte  von  i'  na$  a',  woburety  man  in  a'M' 
ben  Stobiu*  be*  f leinen  Äreifed  erhält,  auf  welkem  a  a"  parallele 
©djroubenlinien  betreiben»  5)a  We  (Eonflrection  übrigen*  gan§  Wefelbe 
ij*,  wie  bei  ber  ©d&raubenftöd&e  $fg.  4,  fo  .glaube  iä)  eine  »eitere  93e* 
föreibung  mit  £fnweifung  auf  bie  3ei$nung  fou>o^(  bei  ber  ©jnnbel  al* 
bei  ber  SRutter  umgeben  }u  fönnem 

*♦   16. 

St*  1«»     SeUbsmig  einer  vierfachen,  flauen  eifernett,  Hufen  «Staube. 

gßdre  AN  «lieber  bie  gegebene  ©teigung,  fo  tyetlt  man  felbe  in 
8  Steile,  nimmt  einen  berfelben  für  bie  Seite  a  a"  be*  bie  ©Ange 
erjeugenben  Äedjterfe«,  unb  9  Steile  für  ben  größten  ©pinbel*Dur(fc 
meffer  i'  n'j  im  Uebrfgen  wirb  gang  verfahren,  wie  beim  vorigen  $aQe, 
mit  im  blof en  Unterfdjiebe,  bafi  tyier  bie  ®Ange  von  ber  redeten  jur  lim 
fe*  Seite  fiefgem 

*♦  17. 
fttyfe  nnb  Stottern  ber  ewftrralen* 

8fo  ber  foliben  ©djraube  ober  ©(fyraubenfainbel  unterbleibet  man 
nebfi  bem  ©ewinbe  noc$  ben  Äopf  (©c^raubenfopf),  welker  ba* 
eine  Snbe  ber  ©pinbel  bübet,  gewo$nlic§  au*  einem  ©tücfe  mit  biefer 
iß,  unb  entweber  ju  beren  Bewegung,  ober  wenn  bie  SRutter  bewegt 
wirb,  jur  geji^altung  ber  ©ptnbel  bient 

Die  gorm  ber  ©djraubenföpfe  unb  STOuttern  rietet  jic$  na<$  be« 
verfd&iebenen  Smdtn,  für  welche  man  bie  Strauben  gebraust,  unb 
nad&  bem  SKaterial,  au*  welkem  man  fte  au*füf)rt 

Sei  allen  ©(^rauben,  welche  ju  bejiänbiger  SSerbinbungober  lAn* 
gerem  gelten  von  ©egenjIAnben  bienen  —  gröjjtentyeil*  au*  ©c$mieb* 
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rffm,  unb  nur  fai  fleinetn  Set^Allniffe  au«  ©ta$l  unb  JRefftng  -«u 

mad^t  man  bie  jföpfe  unb   Stottern  gewflgwlidj,  wie  fti  $ig*  15,  in  911.  «. 

Sonn  eine«  $atallelepipebum« ,  beffen  ©affc  ein  Guabtat  Wfbet,  unb 

beffen  ©eiien  e'  P  weitfgßen«  ben  tappelten  ®pinUU$tm*ttr  a  b,  beffet 

no<$  ben  bteifad&en  $aben,  befonbet«  wenn  Äopf  ober  SKuttet  ober  beibe 

auf  ^ol)  aufliegen;  tyte  2)ide  c  d,  befonbet«   bet  SRutter,   foB  wenig* 

(Jene  glety  bem  ©pinbcMDutdjmejfet  a  b  genommen  »erben,  unb  beträgt 

in  mehreren  %iütn  2  —  3  Diameter,   befonbet«  wo  man  entwelet  bet 

frtütyät  ober  geringen  gricHon  falber  bit  Stattet  *on  SRffjing  ober 

*upfer  ma$t,  unb  be«  Keinen  3ufammenl)ange«  tiefet  SRetalle«  falber, 

im  8ergieic$  be«  ©fen«,  ofmefjfa  geneigt  if*  ber  SRutter  mehrere  Odnge 

ju  geben,   um  beren  Ueberfptingen  (2lu«reijjett)  gu  träten,    ober  wo 

Me  Strauben  (0  fe$r  beladet  finb,  baff  biefe  Diameter*©iSrfe  a  b  nf$t 

we$r  #nrei($t   —  S&enn  bei  ©^rauben  auf  3ierlf(§feit  gefe^en  wirb, 

[0  toerben  bie  Äöpfe  ober  Stutlern,  je  na$bem  ba«  eine  ober  ba«  anbete 

im®efi^te  ifl,  ober  bewegt  wirb,  wie  in  gig-  16  ober  23,  entWeber  *>ier>|!j:1,S: 

ober  fe<$«*,  ober  audj  atyetfig,  unb  bann  befonber«  bie  SMutter  au« 

Äeffmg  unb  fo  au«gefttyrt,  baf  an  tyrer  Unterfeite  ein  tunbet  8fbfa| 

Neibt,   beffen  5>iameter   bei  bem   ©djraubenfopf  um  */i    ber  ©pfnbet 

griper,  bei  SWuttern  aber  wenigen«  glefa^  bem  boppelten  ©pfnbel*3>ut#' 

«effer  i^ 

8ei  biefen  ©^rauben  wirb  na<$  ben  »ergebenen  UmfWnben  ent* 
tveber  bie  JRutier  ober  bie  ©pinbel,  (entere  mtttelft  be«  Äopfe«  bewegt 
angestaubt  (angegogen),  lo«gefc$taubt  (na<$gelaffen  ober 
l**gegogen)  unbgwat  mit  eifernen  Rebeln  (©<$taubenf<$ldf* 
fein),  wet$e  an  bem  einen  Snbe  mit  einem  ®e$4ufe  *>etfe$en  jinb, 
n*h$e«  bie  SRutter  ober  ben  Äopf  ber  Straube  entwebet  gang  obet 
tyeitoeife  umfaf  U  3Benn  bei  bet  Bewegung  einet  Straube  mittelf)  be« 
topfe«  obet  bet  S»uttet  ba«  bewegte  ©tto  auf  £olg  aufliegt,  fo  gibt 
mm  bemfelben  no$,  um  ba«  Sinbtuden  gu  »ettyfnbetn  unb  bie  Reibung 
}u  öetminbetn,  Unterlagen  au«  (Sifen  obet  SRefftag,  bfe  fogenamtien  Unterleg^ 
Reiben  g  k  (gig,  15),  ©tof*  obet  «o$f$eiben,  au<$  ©djlief* 
Me$e  genannt,  wetöje  gewtynli$  fcef«fl&rmig  gemalt  werben,  unb  fo, 
H  beten  $*r$meffet  um  ttwtt  metyt  al«  bie  Diagonale  bet  Stattet 
beträgt;  für  bie  ÜXcfe  h  k  biefer  Untetlegföeiben  fann  man  ben  fechten 
fydl  t>out  ©pfctbel'2)iameiet  a  b  nehmen. 

Senn  mittel^  biefet®ottung&on©$tauben  metallene  @egenftonbe  mit 
rinanbet  »ertauben  wetben,  fo  liegen  Äopf  unb  Stattet  auf  bet  Dbetfldc$e 
kr  gu  tjerbinbeaben  ©tikfe  auf  Cfte  flehen  übet  biefelben  Dot),  unb  man 
fcfettf  feinet  Untetlegf^etben;  auti)  iß  e«  in  ben  metße*  giBen  g(ef$> 
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•'•  4-  gültig,  ob  bie  ©ewegung  bet  ©Staube  mittel^  M  Äotfe*  ober  ber  3Rut> 
ter  vorgenommen  wirb,  unb  man  fpt  blop  bafur  ju  forgen,  baf ,  wenn 
We  SWutter  gebre$t  wirb,  bie  ©pinbel  feft  bleibt,  unb  fo  umgelegt!  > 
werben  aber  f)ö($eme  mit  fernen  ober  metallene  auf  $öl|eme  ©egen* 
fldnbe  befefüget,  fo  »erben  gewtynli<$  bie  Äöpfe  in  ein  ^Ijeme*  ©turf 
eingetajfen,  vertieft ,  fo  baß,  wenn  bie  ©$raube  feji  angezogen  ift  #  bet 
Äotf  bfinbig  mit  ber  Oberfld^e  be«  #olae*  ifi,  wo  bann  ba*  2)re$en 
bet]  6<^raube  bei  bem  Sinken  öertyinbert  wirb  unb  bie  ttnterlegföeiben 
ni$t  notywenbig  ffatb;  erforbern  e*  aber  Umfidnbe,  bafs  bie  SWutter  auf 
ber  £olsfIdc$e  aufliegen  muf ,  fo  f)at  man  Unterlegffyiben  nötyig,  fo  mä) 
um  ba*  «Dreien  ber  Straube  gu  t>er$inbem,  wa*  gew6$nli$  butdb  %tp 
galten  betf  ni<$t  }u  bretyenben  ©tiefe*  mittel^  eine«  »weiten  ©^rauben* 
fctylüjfel*  gef$ie$t  unb  nur  im  anfange  be*  Sinken*  notyig  iß,  inbem 
bei  einiger  Spannung,  bur$  ba*  antreffen  M  nid)t  ju  bre&enben  ©t&W 
an  bie  Oberfläche  be*  &u  befefHgenben,  ba*  S)reljen  t>on  felbfi  auftort 

«•18. 

SDtan^mal  er^eiföt  e*  ber  3ttx<f,  bafi  Weber  Äopf  noc$  SRutter  über 
bie  }u   »erbinbenbe  gliche   t>orfte^en  bürfen;   in  biefen  gdtten  bebten* 

^fc  £«an  fi(§  tylinbriföer  Äo^fe  ober  ffltuttern,  gig*  17  unb  18,  welche  enfc 
Weber  mit  ©nfönitten  cd  an  ber  <Sdtt,  wie  in  gig*  18,  ober  mit  86<$etn 
c  d,  wie  bei  gig*  17,  *>erfe$en  jüib,  unb  mittelfl  eigener  in  biefe  Ceffnun* 
gen  eiityaffenber  ®abelf<$tüffel  an*  ober  lo*gejogen  werben*  3Mefc 
©^rauben  werben  »erfenfte  genannt;  jebo$  in  mehreren  gdtten  auä) 
ni$t  eingefenft  (ergaben),  aber  fetten  im  ©rofen,  fonbern  g<< 
woi>nli$  bei  Keinen  ©egenfidnben,  al*  ©^loffern,  fcerföiebenen  £au* 
getdtyen  unb  £anbwerf  jeugen ,  Ityren,  am  gewöhnlichen  in  ber 
gorm  wie  ingtg*19  A,B,C,  unb  ba  benüfct,  wo  bie  9»uttern  fejJ^ebenbe 
©tiefe  bilben  unb  bie  fföpfe  mit  ©nfd&nttten  öerfe^en  ftnb,  in  welche  bie 
an  bie  ©teile  ber  ©d^raubenf^lüffel  tretenben  ©  Traube  njie^er  faffen, 

#0. «».  mittelfl  beren  bie  ©^rauben  an*  unb  todgesogen  Werbern  3Die  in  gig*  19 
nati)  A  gebilbeten  ©^rauben  mit  tylinbriföem  Stopft  fönnen  t^eüd  w 
fenft,  fytü»  ergaben,  bie  na<$  C  mit  fonif^em  Äopfe  blof  »erfenft,  unb 
enblidb  bie  noä)  B  gefalteten  mit  fugelffrmigen  äöpfen  blop  ergaben  V* 
brauet  Werbern 

Woä)  gehören  ju  tiefet  ©attung  bie  fo  t>ie(fac^  benöftten  £oli> 
f^rauben,  wel^e  »on  «ifen  ober  SWeffing,  unb  unter  ber  gorm  B 

«tg.  it.  ober  C  $ig*  19,  alfo  ergaben  ober  »erfenft,  ju  »efeftigimg  t>on  ^öljemen 
auf  fol<$e,  ober  metaöenen  auf  ^ölaerne  ©egenfidnbe  bettü^  werben 
beren  ©dnge  weiter  »on  einonber  entfernt,    beinahe  awdmal  fo   tief; 

^^^  J 
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oft  fö  mi«  ben  aufgeboten  Äegffo  ergibt,  unb  fe$t  fd&neibig  gebijbet»*-  t. 
ffnb,  fo  baß  ft$  Mefeften  in  ba*  £ol$,  wel^e*  bie  ©teile  bet  Stattet 
»ertritt,  einengen  (einföneiben)* 

l  19. 

©ertauben,  welche  ba$u  bfenen,  ©egenfWnbe  jufammenjupteffen  unb 
auf  eine  befiimmte  3*K  ober  in  gewfffen  £agen  feßju^alten,  werben  ftatt 
mit  ©d&lüffeln,  t§eil$  butc$  £ebel,  jhttbeln  unb  Stöbet  bewegt,  wo  fie 
bann  föon  2Raf($inen  an  unb  für  fi<$  bilben,  wie  bei  ben  verriebenen 
^reffen,  weldje  Wir  fydter  kennen  lernen  werben,  tljeite  aber  erhalten  bte* 
felben  i^re  ^Bewegung  mittelß  ber  bloßen  #änbe,  wo  fie  bann  ©tellj* 
fd&rauben  Ijetßen.  3n  SWetall  ausgeführt,  ermatten  bann  bie  Äöpfe 
ober  SHuttern,  je  naetybem  ba$  eine  ober  anbere  bewegt  Wirb,  entWeber 
fogenannte  ftlügel  ober  Sappen  a  b,  wie  in  $fg.  20,  obet  biefelbensig.  ». 
jinb  fdjeibenförmig,  wie  in  jjig.  21,  unb  in  iljrer  größern  fperiptyerie,  jur&f*.  2t. 
beffern  Seftyaltung  mit  ben  Ringern,  ranberirt,  aufgerauht,  frau* 
gemacht»  * 

93ei  ben  tjöljernen  ©tetlfc^rauben  wirb  meißentljeff*  bie  ©pinbel  be* 
wegt,  ber  Äopf  jum  bequemen  Sfafaffen  unb  gehalten  mit  ber  #anb 
gleich  ben  SBerfjeugtyeften,  ober  auc$  wie  in  $ig.  22  geftaltet,  wo  bettfa.  ». 
ffopf  e^linbrifd}  unb  mit  einem  ober  auc§  jwei  Söctyern,  o  unb  p,  ver* 
fetyen  ift,  um  ^öljerne  ober  eifeme,  bie  ©teile  ber  ©c$raubenfd)lüffel  »er* 
tretenbe  £ebel  (Dorne)  burc$fle<fen  ju  Wunen»  2>iefe  Jtopfform  wirb  aud) 
für  größere,  fowo^I  ^öljerne  al*  eiferne  Schrauben,  Wie  für  treffen 
unb  ©c^taubengeföitte  benüfct 

f.  20. 

ftttgemeine  ©emetfungett  bcgiiglidj  bet  Seinen«* 

3n  Setreff  be6  3cic^nend  bemerfen  wir  nodj,  baß  ba*  ^auptaugeiu 
metf,  fo  wie  bei  biefem  etften,  bei  jebem  folgenben  Slatte  junÄ<$fi  auf 
bie  größte  @enauigfeit  bei  nur  möglic$jiet  ©djdtfe  unb  Steinzeit  bet 
«ontouren  (Umtiffe)  gerietet  feyn  muß.  Um  tiefe  ©genfäaften 
rrrri^fu  )u  föimen,  muffen  fcot  allem  bie  jum  3etc^nen  notywenbigen 
3nfhrumente  ftdjf  tn-t)oDtommen  gutem  äufranbe  befinben,  unb  auf  bereu 
(Schaltung  unb  Steinlttfrfeit  fiet*  geartet  werben.  2>a«  jfcifyntn  tntt  bet 
*etßfc$iene  (Stnfd^laglineal)  ift  feinet  ttm>ottfommen$eft  falber 
gin}U^  ju  untetlaffen,  fiatt  beffen  aber  bet  ®ebtau<$  guter  Ijölaetnet 
fBtnfet  unb  eine«  gewöhnlichen  Staeal«,  wetöje«,  wenn  viele  *ßatallel* 
Knien  gejogen  werben  muffen,  mittelfl  »ottdtyiflet  Hemer  ©d^aubjwingen 
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tu«  difen  ober  £olg  auf  ba*  «Reißbrett  fefigefcfauibt  tt>itb,  befonbert  ju 
t»j>fe$Ietu*)  ©eim  «Infange  einet  jebcn  3ei<$mmg  wirb  guerfl  eine  «nie 
gebogen,  weld&e  ba«  gange  Rapier  in  gwei  gleite  $Ufien  tyeilt,  auf 
ber  SKitte  btefer  *mie  ein  ?ßert>enbifel  errietet,  unb  burdj  ba*  3ie$en  ber 
JRanblinien,  t>on  benen,  ju>ei  parallel  gu  erwähntem  ?ßer}>enbtfel,  gwetaber 
paxaUü  gu  ber  guerji  gegogenen  Oetaben  fe^n  muffen,  fo  bejHmmt,  baf 
na$  beffen  Slbföneiben  &om  SReiß brett  außerhalb  biefet  9tanblinie  nod&  ein 
$apierranb  *>on  wenigfien*  gwei  3otI  bleibt  92a<^  ben  gu  benufcenben 
SWumen  richtet  man  nun  aud)  feinen  SWaß  jiab  ein,  ber  gum  auftragen 
ber  STOaße  auf  einem  ber  4  ^apierrÄnber  fo  placfrt  wirb,  baß,  wenn 
ba«  SMatt  abgefd^nitten  iji,  er  nid&t  metyr  auf  biefem,  fonbem  auf  einem 
ber  JRdnber  iji,  mit  welken  ba«  *Papier  auf  ba$  33rett  angeHebt  würbe, 
SSor  bem  Slbfc^neiben  ber  3tf$nung  tragt  man  aber  ben  SWaßfiab  nodj 
in  bie  3«$nung,  gewötynlid&  innerhalb  ber  unterfien  Stanblinie  genau  fcon 
bem,  nad)  welkem  bie  3*i$nung  aufgetragen  worben  iji,  ein»  2)ie 
©röße  be$  SWaßfiabe*  rietet  ftdj  ttyeil*  na$  bem  *Papierformat,  $auj>i> 
fdd&lid&  aber  na<$  bem  bargufieflenben  ©egenfianbe;  iji  biefer  Hein,  ober 
futb  an  felbem  »tele  {(eine  Stelle  Dortyanben,  fo  nimmt  man  ben  SKaßjlab 
großer,  im  umgtf efjrten  gälte  aber  Keiner  am  @6  iji  immer  beffer 
große  afc  Heine  SWaßfiAbe  gu  willen,  unb  außerbem  noc§  befonber*  bei 
3eid)nungen,  nac§  welken  gearbeitet  werben  muß,  le&tere  gu  cotiren  (bie 
9Waße  eintreiben)  unb  ben  SRaßfteb  in  einem  bejiimmten  93rud&t$eü  ber 
WirHidjen  ©röße,  wie  1/i>  %,  %  k*  anguneljmen  unb  folc^e*  mit  2Bot* 
ten  auägubriUfen,  Wie  tiefe*  bei  allen  folgenben  blättern,  wo  ÜXaßjiäbe 
gebraust  würben,  gefd&etycn  iji*  Die  erjie  ba$  Rapier  in  gwei  £4lfien 
tyeitenbe  «nie,  unb  ber  auf  tyrer  «Witte  errichtete  Sßerpenbifel,  jinb  bie 
2>irectricen  für  alle  Ijorigontalen  u»b  aRe  fcerticalen  parallelen;  fott  g*  8. 
eine  ©entrechte  gegogen  uerben,  fo  legt  man  ben  äßinfel  mit  b-r  (Seite, 
Welche  man  gum  anlegen  be$  SleifHfte*  brauet,  fo  na$  bem  Sßerpenbifel, 
baß  fetter  tum  ber  Seite  gebecft  wirb;  baäSfneal  wirb  nun  an  bie  anbete 
re$twinHige  (Seite  angelegt,  mit  ber  $anb  ober  ber  genannten  Schraube 
fefigeljalten  unb  ber  SBinfel  nun  an  bem  $neale  bte  gu  ber  ©teKe,  an 
welker  bie  ©entrechte  gegogen  werben  muß,  fortgetüdft  8He  Linien  wer* 
ben  guerfi  mit  ©leifHft  unb  hierauf  mit  $uf<$  rein  audgegogen,  Wobei 
gleite  2)i(fe  unb  We  tiefjie  ©d^wdrge  be«felben  befonber*  gu  berfitf fertigen 
iß;  werben  ©(tyattenfinien  gegogen,  fo  gif$iel)t  biefe*  immer  gufefrt,  naty 
bem  guerji  biefe,  wie  ade  £i$t(mien,  in  gleicher  Dicfe  autgegogen  wor* 
ben  fmb,  wobei  gu  bemerfen  iß,  baß  man  $egu,  befonbtr*  wenn  bie 
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3ef#mmg  mit  garben  be$anbelt  tofrb,  wa«  flct*  erfl  naty  beut  8u«jie$en 
mit  Xufä  geföietyt,  nie  einen  Sufö  nimmt,  tr»elc^er  in  einet  @$ale 
föon  einmal  aufgerieben  unb  »erttodnet  iji,  inbem  jid}  felber  (ei  allen  mit 
folgern  Zufty  gezogenen  Linien,  Wenn  fle  mit  garben  überjogen  werben, 
aufloht,  mit  ber  garbe  t>ermifd)t  unb  babur<$  biefe  unb  bie  ganje  %tity 
mrag  oft  t>erunjialtet.  2>urd}  bie  Sfotwenbung  *>on  garben  voirb  tbu  3ef<$* 
nung  für  ba«  äuge  angenehm  unb  gewinnt  auferbem  t)iel  an  S)eutlidjfdtj 
man  muf  Riebet  jebo$  nid&t  pt  aerfd&wenberifdj  ju  Starte  getyen,  fonbern 
bie  Sarben  ganj  leicht  unb  in  nidjt  grellen  Jlbjhifungen  auftragen,  au$ 
muf  man  jt$  leiner  Detf*,  fonbern  nur  transparenter  (burd&fWjtiger)  gar* 
ben  bebtenem  £ie  garben  werben  bei  fttyattirten  3^nungen  immer  erfl 
uad)  bem  ©d&attfren,  bei  folgen  in  (Sontouren  aber  nati)  bem  2lu«jte$<n 
mit  Xufö,  unb  ba,  wo  Sctyattenlfnien  gejogen  werben,  bet?or  man  biefe 
jie$t,  aufgetragen,  unb  man  befolgt  tyiebei  jwei  Sitten ,  melcfcc  fid)  barin 
unterfdjeiben,  baß  bei  ber  einen  2üle«,  bei  ber  anbern  aber  nur  tin 
£f>ril  mit  garbe  angelegt  wirb«  Der  erflen  2lrt  bebient  man  fid)  t>orjug«* 
weife  bei  ganj  ober  tljeilweife  mit  Sufdj  fctyattirten  3*i<$mmgen,  wä^renb 
He  leitete  nur  bei  folgen  in  blofen  ßontouren  unb  fo  angewenbet  wirb, 
baf  man,  wenn  j.  ©♦  eine  SWafd&ine  au«  £o!g  unb  ©fen  befielt/  nur 
ba«  (Sifen,  baf  £ols  aber  gar  nidjt,  ober  nur  ^irn^olj,  ober  ba,  wo  man 
fid>  felbe«  burd&fdjnitten  benft,  mit  garbe  anlegt,  ober  wo  ©uj**  unb 
gdjmiebeifen  nebfl  SRefjtng  gebraust  würbe,  nur  biefe*  unb  ba*  6c$mieb* 
eifen,  ba*  ©uf  eifen  aber  gar  nidjt  ober  nur  an  JDurd^fc^nittfW^en  mit 
garbe  be$anbelt  3)ur$fcijnitten  gebaute  Stellen  jeigt  man  ^äuftg  mit 
©djraffuren  unb  o$ne  Slnwenbung  t>on  garben  an,  unb  man  bebient  fid> 
für  (Bufeifen  gans  enger,  für  ©djmiebeifen  etwa*  weiter  unb  für  SWeffing 
no<$  weiterer  ©c^raffuren ;  #olj  wirb  bur<$  leiste  SSejeid&mmg  feiner  gafern 
(Jertur)  fenntlidij  gemalt,  ober  e*  unterbleibt  auc^  biefe«,  inbemfelbe« 
bur$  feine  größeren  9Raffen  gröf  tentyeil«  o$ne$in  nid^t  leidet  mit  Wetaü* 
feilen  &erwe<$felt  werben  famu 

£4ufig  unb  am  Wenigfien  3*it  taubenb  ift,  bie  bur<$fdjnittenen 
Stellen  Hof  mit  garbe  anjulegen,  öfter*  werben  felbe  aber  no<$  nebßbem 
i^tafftrt;  lefrtere«  gejtyietyt  befonber«  ba,  wo  eine  ganje  Sßrojection  mit 
garbe  angelegt  iß,  £ie  garben  fotten  ben  mit  tynen  ju  bejefd&nenben  ®e* 
genßdnben  mJglid&ji  na$e  fommen,  unb  man  f)at  al«  bie  be«  ©d&mieb* 
eifen«  unb  Staffle«  reine«,  lichte«  ©lau  gewählt,  woju  man  iftdj  be« 
preufiftyn  ober  5ßarifer*39lau  bebienen  fann;  bei  Strbeitfjeidjnungen  be* 
{eignet  man  ©ta$l  aut$  mit  SSiolett,  welche  garbe  man  au«  ber  9Rif$tmg 
son  Slau  unb  Sarmin  ereilt  gür  ©ufeifen  nimmt  man  ©raublau, 
roe($e«  man  burdji  bie  Stiftung  »on  3nbfgo  unb  föwataem  %u\d)  mit 


S4  €4tattBtn&otjetu 

ffieifj  ertydtt  SWeffing  wirb  liStgelb  butd)  ©ummtgutt,  SRoSmetaH  bur$ 
Drange  bejei<$net,  woju  man  fic§  be*  93enettanifS*9toS  ober  einer 
fKifcfymg  au«  (Sarmin  unb  ©ummigutt  bebienen  farau  93lei  unb  dljnlidje 
SWetaHe  »erben  grau  angegeben,  welche  garbe  man  au*  Sleiweifj  unb 
fdjwarjem  JufS  ertydlt;  jhtyfer  —  Sraunrotty  —  wirb  burd)  Snbtfdj* 
xotf)  bejeid^net;  beim  #otje  unterf$eibet  man  tyarte*  unb  weiche*:  erflere* 
Wirb  lid&tbraun  ober  in*  Drange  falfenb,  burd?  SWifSung  t>on  ©ummigutt 
unb  ßarmm,  ober  gebrannten  römifSen  Dcfer,  feiere*  blajjgelb  burdj 
©ummigutt  angebeutet.  SRauerWerf  unb  ©tetne  werben  leidet  mit  Garmin, 
SBaffer  lichtblau  ober  grün,  lefctere*  au*  SJlau  unb  ©ummigutt  ge* 
mifd^t,  angelegt 

«Stauben * 8ol*ett* 
S3L2.  gtg.24— 31. 

ÜRit  2lu*nal)me  aller  £olj(S rauben  unb  ber  nur  in  Meinem 
S3erf)dltniffe  gebrausten,  Slatt  i  gig*  17  unb  18,  bann  ber  gig*  19  unb  ber 
bloß  mit  ben  #dnben  bewegten  glügel*  unb  dfynliSen  ©Stauben, 
gig.  20  unb  21,  fo  wie  ber  in  grojjtem  SBertydltniffe  au*gefttf)rten  tyxtp 
unb  ^ebegef^irr^Sc^rauben,  gig*  22  unb  23,  nennt  man  alle 
anbern  im  üKafStaenbaue  gebrausten  ©Srauben,  welche  jur  anbauern* 
ben  ober  audj  nur  jeitweifen  SBerbinbung  unb  Sefeßigung  bienen,  93  ol* 
jen,  ©Sraubenboljem  25ie  Soljen  fmb  ©tdbe  au«  ©Smiebeifen, 
gewöjjnliS  S*er  £auptmaffe  (Soljenförper)  naS  tyltabrifS  ober 
$ri*matifS,  ober  t^eilweife  beibe*  mit  fSraubenfopfarttgen  ober  anbern 
SSerfidrfungen  an  iljrem  einen  (Snbe  ober  auS  jwifSen  beiben  (Snben,  beren 
eine*  ein  angefSnittene*  ©ewinbe  (meifi  ein  (Sarfe*)  mit  SWuttet  $at 

*♦  22* 

fBoljett'Seioittke  mit  Vtntttt. 

2)ie  Sdnge  be*  ©ewinbe*  iß,  wo  Sfjeile  au*  ÜWetatfen  (®fen  unb 
fWeffmg)  wieber  mit  folgen  fcerbunben  werben,  gleiS  bem  boppelten  2>urS* 
meffer  be*  Soljen*,  mit  12  —  14  ©dngen;  bie  2)icfe  ber  9Ruttet  mag 
lVs  3)urSmeffer  betragen,  wobei  bie  SRutter  etwa  6—7  ©dnge  Ijat,  unb 
wenn  flc  fSon  feji  angejogen  iß,  3  ©dnge  t>or  ober  ober  tyr,  unb  3  unter 
ober  hinter  if)r  tyat»  2Bo  ein  metallene*  ©tutf  auf  $olj  ober  jwei  £olj* 
Seile  auf  einanber  geßetft  werben,  iß  e*  beffer,  ba*  ©ewinbe  3  bt*  3% 
©of jen-Diameter  lang  anjufSneiben,  bamit  bei  bem  unfcermeibliS  eintreten* 
ben  ©  S  **>  i  n  b  e  n  b  e  *  £  o  l  j  e  *  bie  SRuttet  wieber  naSgejogen  werben  fanm 


6$rautttttotjen.  flg 

*♦  23* 
etötfe  bet  ©olgett* 

<Det  Soljenförpet ttrttb  bei  quabtatif<$em Duetfönitte  fo genommen, 
bap  bie  Seite  be«  £tuabtat$  gleich  if}  bem  2)utd}meffet  be«  ©ettinbe«, 
übet  etoa*  ftötfet  aW  Mefet;  bei  tyttnbtiföem  Jtarpet  nrftb  biefet  gleich 
bet  ©etrinbefidtfe,  f)ie  unb  ba  au<$  nodj  tton  etti>a$  gtbfetem  2>Mt^ 
mejfet  aW  jener.  ©e$«*  ober  ac^terftge  Soljen  fcmmen  feiten  fcot,  e^et 
noc$  fotc^e ,  beten  Duetfdjnitt  ein  (dngiify*  Sietecf  iß,  wobei  bann  ba« 
®e»inbe  in  bie  SWitie  fommt  unb  fein  Durc^meffer  gleich  bet  f  leinen  ©ette 
gemalt,  öftere  and)  im  Settydltniffe  bet  gldc^e  be$  £tuerf$nitte6  *>et* 
fldrft  »itb. 

Sejiiglf<$  bet  8dnge  be*  Soljen  tann  man  feine  allgemein  gültigen 
Stegebt  aufteilen,  inbem  ftcf)  biefe  nac$  bet  £itfe  be$  ju  Detbinbenben 
Stade*  rietet,  jebo$  faben  $iet  ©tdnjen  fiatt,  über  n>el$e  man  in  bet 
$tari*  nt*t  ^duftg  #nau*gel)t  Sei  einem  2Mameter  be*  Solgenförper*  ~ 
am  3%  bf*  9  Knien  bettdgt  bie  «dnge  fetten  aber  l*/3  bi*  4  guf ;  Don 
9  bte  18  «inien  3%  bi«  4  guf  unb  bei  20  bi*  27  ?(nirn  6  bi*  7guf* 

*♦  24. 
Ooljeit'fttyfe  «Hb  JBeifpicIe  ganjet  Solgeit» 

5)ie  Soljenfityfe  finb,  meifl  t>on  gleitet  gotm  unb  ©tdtfe  mit  ben«.  * 
€<$taubenftyfen,  an  ben.Soljenfotyet  angefämiebete  triet*,  fed)«*  ober 
a^terfige  ptiSmatifdje  ober  ctylinbtif<$e  platten  ober  Äügeljomten;  fie  UU 
ben  in  ben  meinen  gdffen  ein  (Snbe  be*  Soljen«,  finb  jiebcc^  audj  Jftet* 
in  bet  9Rftte  ober  an  einet  anbetn  ©teile  jtt)ifc$en  ben  (Snben  in  gotm 
»on  Änfdfcen  fcottyanben;  bejjgleidjen  finb  oftet«  an  ben  (Snben  obet  jtt>if<$en 
tiefen  Socket,  Slugen  (Defen)  genannt,  Dottymben,  unb  e*  t>ettteten  in 
biefe  eingetriebene  fladje Jfcife,  ©Flinte  genannt,  obet  anbete  Soljen,  bie 
Stelle  bet  JWpfe*  5Bo  Sofjen  mit  Steinen  fcetbunben  toetben,  gefd&ietyt 
Mefe*  $4ufig  butc§  ©ngiefen  *>on  Slei,  unb  $iet,  ttie  au<$  in  einigen 
anbetn  gdllen  finb  bie  fltyfe  »ietetfig  jtytamibenfötmfg* 

gig.  24  —  31  tyaben  ttit  ad)t  Seifpiele  *>etf$ieben  geflaltetet  Soljen 
aufgenommen,  welche  wit  jefct  unfetet  Settad^tung  untetjietyen  trotten* 

ftig*  24  ip  ein  folget  Sofjen,   wie  fte  am  ^dufigflen  gebtaudjt  »et*Wf#M# 
ben:  betfelbe  tyit  an  feinem  einen  (Snbe  ein  Oenrtnbe  mit  fec$*etfiget  SRut* 
tet  unb  Untetfegföribe ,  toeldj  leitete  nie  fehlen  batf,  ttenn  Ht  Shtttet 
«uf#oIj  aufliegt    3)a*  anbete  (gnbe  if*  ein  »ietedig,  })tidmatif(^et*o^f; 
bet  £otpet  if}  jum  gtef ten  Ztyilt  ciplinbttfö,  unb  nur  jund^fi  am  tfopfe 


ff  €<$rauben&ot$en« 

■t  «•  rtererflg  j  tiefe  (efetere  iß  notywenbig,  bamit,  wenn  bet  £oj>f  in  ba« 
®türf,  n>e((^ed  burd)  ben  Soljen  mit  einem  anbern  »erbunben  iß,  ntc^t 
eingeladen  iß,  fonbetn  auf  bejfen  %liä)t  über  biefe  überße^enb  ßumtf 
aufliegt,  ß$  bet  »oljen  beim  Sfa*  ober  SoÄfäjrauben  ni$t  bretyen  faniu 
3n  ben  meinen  gälten  ift  aber  ber  SJoljenförper  ganj  apttnbrifcty» 

«it.  25.  gig.  25  iß  ein  tynlid&er  tylinbriföer  Sollen  mit  einem  glauben* 
gewinbe  am  einen  unb  einem  jHpramibenförmigen  Stopft  am  anbern  (Snbe; 
bie  Slnwenbung  fol<$  eine«  Stoßen«  fe$t  fcorau«,  baß  ba«  )u  »erbtnbenbe 
©tütf  au«  WlttaU,  (Sifen  ober  3Wefflng  fety,  in  wel^e«  ber  Äopf  ein* 
gefenft  ift 

**  *•  8<g*  26  iß  t$etl«  cvlinbrifö,  t$eü«  ein  tneretfig  pri«matif<$  geßal* 
teter  9o(jen  mit  fugeJjoratenförmigem  J?opfe,  mit  ©ewinbe  am  anbern 
(fotbe;  bejüg(i$  be«  fciererfigen  Steile«  be«  Soljenforperi  gilt,  wa«  wir 
bti  gig,  24  angeführt  Ijaben;  in  $infi$t  be«  Äopfe«  iß  ju  bewerfen, 
ba(?  er  auf  ber  ebenen  gld^e  eine«  ju  t>erbinbenben  ©tücfe«,  aber  nur 
fcon  Rattern  £olje,  beffer  eine«  metallenen,  gewo$nli<$  ßumpf  aufliegt 

tu«.  27.  gig.  27.  ©in  fciereefiger  Solaen  mit  ©djraubengewinbe,  ßatt  be* 
Äopfe«  mit  einem  £o$e,  einem  Sluge  a  fcerfefjen,  in  weldje«  ein  flauer 
Sttil,  Splint  b,  geßecft  wirb  j  fott  ba«  getragene  ober  Derbinbenbe  ©tütf, 
welche«  auf  bem  Äeil  aufliegt,  t>on  SRetatt  fetyn,  fo  mag  ber  Äeil  aHein 
genügen;  iß  e«  £olj,  fo  gebraust  man  tint  auf  ben  Sttil  aufliegenbe  Un* 
terfegföetbe,  jur  Serme^rung  ber  Sragfd^igfeit  unb  bamit  ßd)  ber  JfetI  in 
ba«  £olj  nify  einbrüden  farou 

8i0.  20.  8ig<28  iß  tin  Sollen  au«  SRunbeifen  mit  ©ewinbe,  ßatt  be«  Äoj>fe« 
ßa<$  au«(aufenb  unb  mit  einem  Öluge  (Defe)  aerfetyen,  bur$  freiere« 
ein  anberer  93oljen,  ein  2)orn  ober  Äern  geßecft,  al«  JErÄger  be« 
fernen  ober  metallenen  ©tütfe«  bient  Diefe  Slnwenbung  ßnbet  fic$ 
$dußg  bei  btn  Äolben  ber  pumpen,  wobei  ber  93oljen  bie  bewegliche 
Äolbenßange  bi(bet 

»<0.  29  gig.  29  unb  30  ßnb  jwei  Soljen,  welche  an  beiben  (Enben  mit 
©ewinben  unb  in  ber  SKitte  mit  bie  Stopft  fcertretenben  3fofä|en  »er* 
feljen  ßnb;  ße  bienen  aur  SBerbinbung  *>on  SKctall ^  unb  §ol$üdtn, 
wie  aud?  t)on  au«  Duaberßütfen  ^ergeßettten  SRauerwerfen* 

«i0.  »i.  8ig*3i  iß  ein  eingegoffener  »oljen,  welker  in  einen  öiereefig  tyra* 
mibenformigen  Stopf  a  enbigt,  welker  übererf  eingeben,  oufgefd&rtyft 
iß;  bie  Steile,  in  welche  ße  eragegoffen  werben,  ßnb  entweber  fconSRetoH 
ober  Äaturßein,  in  welche  nadj  abwärt«  erweiterte  Zbtyx  eingegoßen  ober 
eingeben,  au«gemeijjelt  werben;  in  fotd)  ein  2od&  wirb  ber  93oljen  mit 
bem  aufgeförtyften  Steile  a  eingeßeeft  unb  bo«  iod)  mit  Slet  au«gegoßetu 
S«  gibt  no(^  Sotjen  t>on  »erßtyebenortiger  ©eßolt,  von  welken  wir  fo* 


m.tütm   u«b  Mf<*  lf 

jftiä)  in  bet»tyeilung  „Seilen,  3a*fen  unb  3aj>fentaget"  wb  \m  fyn< 
auf  folgenden  3Rajc$ineu*<Hemenien  $fntöngli<$  »ieCe  feraten  lernen  t^erben. 


Jtottit  3U>tyftltstt<|» 

Seilen,  3<U>fen  wib  &affctitaitt. 

*♦  25* 
Seilen  nnb  fUbfen» 

»an  *>erfU$t  unter  «Bellen  alle  Diejenigen  9Rafd|äien^eüe ,  *e($e 
anbern  al6  Srftger  bienen,  mittelji  meldet  eine  rotfrenbe  $etoegiutg  erjielt 
öfter  übergetragen  unb  fortgepjianjt  tr»irb- 

9ta$  ber  bei  SeBen  flattftnbenben  SUuwbnung  traben  jn>ei  @at* 
taagen  unterf Rieben ,  n&mli$: 

a)  2l<$fen,  unb 

b)  Sellbdume* 

Serai  eine  Seile  mit  einer  3Raf<$inen*2Raffe  in  fefier  SBetbütbung 
m,  unb  anbere  SRaffen,  »ie  bie  SRdber  bet  gewöhnlichen  guljroerfe 
um  biefelbe  fi$  bre^en,  fo  $eijit  fle  eine  Steife;  ftnb  aber  befHmmte 
»af#nent$eile,  n>te  Saffer*,  iffltu  unb  6<$tt>ungrAber  ober  $ebe(,  $a* 
lanciere  *♦  mit  ben  Seilen  feji  serbunben  unb  btefjen  ji<$  mit  benjelben 
um  tyre  matijematfföe  Steife,  fo  toerben  fte  Senbelbäume,  Seilen, 
ffiellbdume,  ©rünbel,  im  Keinen  unb  fleinften  SBertydltniffe,  vok  bei 
ben  IDretybänfen,  Spinnmafdjinen,  3af($enu$ren  k*  <Sj>inbeln  genannt 

SJtft  9tütfjld>t  auf  bie  Sage  bet  Bellen  untertreibet  man  brei  Stoffen: 
s)  liegenbe, 

b)  j*e$enbe,  unb 

c)  geneigte  Seilen,  bei  ttelcfc'  (enteren  no$  jttei  Untere 
abtyeilimgen :  f$iefße$enbe  unb  fcfciefliegenbe  unterfd&ieben 
fttrben» 

Unter  ben  ©eilen  finb  bie  am  ftfuftgften  »orfommenben  bie  lie* 
genben,  unter  melden  man  aQe  biejenigen  begreift,  beten  mattyematiföe 
*$fe  eine  horizontale  Sage  tfat;  unter  fle^enben  Seilen,  mel^e  au<$ 
*önig$»ellen,  äftnige,  Summelb&ume  ober  Summet 
»eilen  genannt  »erben,  *>erjie$t  «an  jene,  bei  melden  bie  «$fe  t>ettilat 


M  ©eilen  ttnb  *$fen. 

fjl,  unb  trtoliä)  unter  fd&iefen,  ben  am  feltenflen  twfommenben,  aSe, 
toten  a^ewfnfef  jum  £otijonte  ein  Hefnetet  att  90°  ift 

©ctyieffteljenb  l)eift  jebe  SBeUe,  beten  ä<$$»mfe(  jum  £otijonte 
übet  45°,  unb  fc^iefliegenb,  wenn  et  tteniget  al*  45°  bettdgt 

Die  mtttelfi  aBetten  übergetragene  ober  fortgepflanzte  Sett>egung  iß 
meifl  bie  totitenb  fottgetyenbe  obet  |>eriob£fd^  »iebetfeJjtenbe;  5ftet*  aud> 
bie  fottfd&teitenbe  unb  continuitlfc$  tütfro&rt*  getyenbe,  n>o  bann  bie  SBetten 
auf  ben  iljnen  utfrtfinglidb  angenriefenen  $ld$en  furirt  bleiben  j  Jjdufig  be* 
n>egett  jt<$  abet  audj  bie  SBetten  um  ityte  STdjfen  mit  ben  öon  tynen  ge- 
ttagenen  obet  getriebenen  SWajfen,  wie  bei  8ocomotit>en,  aßen  auf  Sifen* 
bahnen  getyenben  Xtantyotttoagen  unb  bei  $am)>ff$iffetu 

(8*  gibt  jebodj  au$  $dtte,  tt>c  bie  Seilen  in  bet  Stiftung  ifjtet 
2lcf)fen  betteglid}  fetyn  muffen,  wie  bei  2)tel)bänfen,  meiere  jum  ©ettinb* 
jtynefben  eingetütet  fmb,  obet  bei  ®(^taubenf^neib^SWaf(^inen;  obet  e* 
ifleineSBeffe  fit  in  %et  äd&fltidjtung,  allein  biefelbe  muf  einet  ©ettegtmg 
feit*,  auf*  obet  abttdtt*  fd§ig  fetyn,  tt>ie  e*  bet  $att  iß  bei  SBaljtoetfen 
jum  8to6jhetfen  von  SRetaHen,  bei  Slppretur^afd^inen,  Äalanbetn,  ®lätU 
gRaf($inen,  bei  ben  ©peifetoaljen  t>on  2)tefc^2Äaf<#nen  unb  anbetn;  cnb* 
lidj  fann  e*  audj  bet  3tt)erf  bet  5Kaf*ine  etl)eif<$en,  baf  eine  SBelle 
(©pinbel)  nebfi  einet  Bewegung  um  tyte  Sldjfe  nodj  einet  folgen  in  beten 
JRidjtung  unb  feitttdtt*,  auf*  obet  abtt>dtW  fdtyfg  ift,  nne  bei  ben  ?Pafftg* 
»etfen  unb  ©uittod&itmafd&inen  (Äunfibtetybdnfen),  auf  tt>el$en  ntöjt  Wof 
metyt  Jhcei**,  fonbetn  eltytifcfye  unb  anbete  Gtyltnbet  unb  £egel,  fo  ttk 
$ti$men  unb  ^tamiben,  9totation$flddjen  unb  ©n$üttung*f!dd>ett  mit 
»etfdjiebenen  au**  obet  übetfie^enben  SBetjietungen  gemalt  tmben 
Wnneiu 

*♦  26. 

Otattrial  unb  (Befiambt^eile  bet  fBeflem 

Die  SKatetialien ,  au«  Nelken  bie  SBetlen  befielen,  flnb  £otj,  Oufc 
unb  6d)mfebeifen;  im  Keinen  Set^dltniffe  au<$  %tin,  #otn  unb  ©taljl, 
unb  e$  tickten  fä  %oxm  unb  ©tbpe  tyeil*  nadj  Wefen,  tyeil*  nac$  bet 
Htt  bet  Bewegungen  unb  bet  Sage  bet  SBeUen;  abgefe^en  fymu  $at  jebe 
SBette  aW  ttefentlidje  ©eftanbtyeile  ben  SBellfötpet  unb  bie  3<**>f*n* 
2)et  SBettTotpet  <f»  feinet  2Jtoffe  nadj  in  ben  meinen  ftdtten  *ot$ettfc§enb 
unb  bleut  bei  ben  SBellbdumen  jut  aufnähme  bet  auf  tynen  befugten 
Steile,  9idbet  k.;  bei  »djfen  ju  beten  SJetbtnbung  unb  »efefHgung  mit 
Stdgetn  obet  3Wafd)inem®efteaen;  gen>ö$nli($  enbigt  bet  $&ttttbxpet  in  bie 
3<H)fenf  obet  et  teid&t,  mtifieni  iebot^  nic^t  melft  weit,  öbet  biefe  tyn* 


»tfUöbt^elle  ber  »eilen,  ff 

mi«,  fo  baj?  entweber  ein  ober  jwef  3ap\tn  bie  SBell*  ober  ädjGenben 
Hlben,  ober  e*  fefct  fidj  ber  SBellforper  noc$  über  bie  3<tyftn  tyinau*  an 
einem  ober  an  befben  SBeUenben  fort 

3m  erfien  $aOe,  wo  ber  SBeUforper  ben  mittleren  2tyeff  bittet  #  $et* 
ficn  bie  SBeDenben  3<*l>fen  im  ettgern  6imte,  im  jweiten,  wo  fle 
jwifäen  bem  SBeHWrper  finb,  ober  ftdj  biefer  no$  über  (ie  $inau$  fort* 
fot,  £dlfe  ober  ©d&fdtte.  »ei  »djfen  Reifen  bie  «nben  «d&6* 
f<$enfel,  ber  mittlere  S^eil  ober  ba*  jwefte  (Snbe,  wenn  nur  ein 
8<$«f4enW  t>or$anben  ift,  Sfc^efftt^ex* 

*♦  27. 

3**fett  «ob  3apftttfagtr« 

3a^>fen  Reißen  im  Oefammtbauwefen  gewiffe  Steile,  wel<$e  ent* 
tteber  )ur  SBerbinbung  einzelner  ©tücfe  mit  einanber  bienen,  woju  bann 
immer  jwei  Steile  nötf)ig  jtnb,  ndmlic§  ein  foliber  ober  maffteer  2$ctt, 
meifl  *>on  prtemattfö  ajlinbrffc^er  ober  wranribenftrmig  fonifd}  com>erer 
gorm  ber  %atfm  mit  duf erer  Shmbung,  bann  ein  conca&er  $o$ler  Xtyil 
(mit  innerer  £ö$lung)  t>on  entfrred&enber  Oeflaft  mit  bem  erften,  bat 
3at>fen*?o<$  ober  8  od)  furjweg  genannt ,  in  welche*  ber  3W>feu  gut 
efagepaft,  bur$  Äeile,  Stdgel,  Schrauben  k,  mit  ober  of)ne  Äitt  feß* 
gehalten  wirb;  ober  e$  bilbet  ber  äapftn  einen  über  eine  £auptmajje 
«or*  ober  überfietyenben  2^eil  unb  bient  entweber  aW  £anbl>abe  jum 
Snfaffen,  gortfd&ieben,  aufgeben  ttnb  Srantyortfren  jener  SRaffe  über* 
fktupt  (Sc^ubfarren)  ober  )um  2ln*  ober  Slufödngen  anberer  Steile;  eben* 
fo  Menen  3apf*u  jum  jcitweifen  SJerfctyluffe  *>on  Deffnungen  in  ®efdjjen, 
in  meinem  galfe  in  pyramidenförmiger,  meift  aber  -foniföer  gorm,  in 
We  entfprectyenb  gefalteten  Deffnungen  Södjer  eingetrieben,  ober  ein* 
gefälagen,  entweber  blof  in  golge  ber  Reibung,  ober  bur$  anbete 
Kittel,  wie  ff  eile,  ©^rauben  k.  feftgetwlten  werben;  enblic^  ifi  e* 
au$  noc§  ber  3to*cf  ber  3atf<n,  SWafctyinentljeile,  wie  9tdber,  in  einer  be* 
fKmmten  Sage  gu  erhalten  ,  babei  aber  beren  Bewegung  um  tyre  8l$fe, 
manchmal  au$  in  ber  Stiftung  berfelfcen,  ju  gf jtotten  unb  mftg(i$ß 
ju  begünfUgetu 

ffiir  fömtten  fonadj  alle  3apfen  in  t>ier  Slawen  einteilen ,  in  beren 
erfle  alle  biejenigen  ju  jdfylen  wdren,  wel<$e  jur  beßdnbigen  ober  geftweffen 
Serbinbung  einzelner  Steile  btenen  unb,  welche  wir  mit  bem  Kamen 
Serbinbungftsapfen  bejefc^nen  wollen«  3>ie  jwritc  (Jlaffe  würbe 
Srdger  unb  £anbtyaben,  ^anbfaffen,  bie  brüte  bie  «erfc^lu^ 


SO  3«^fen  unb  SOftttlager. 

Saufen  unb  enblic$  He  vierte  ©äffe  bie  beweglichen  ober  SSBe tlja^fen 
umfaffetu 

2>fe  erfie  6laffe  ber  äJerbinbungfljapfen  ge$6rt  fn  He  fpdtn 
abjutyanbelnbe  «$aui>tabtyei[ung  fcon  ben  „akrbinbungen",  bte  jweiie  unb 
britte  6laffe  iß  fcon  fo  geringer  SJebeutung,  baf  fk  feiner  befonbem  2lb* 
^anblung  bebürfen,  unb  wir  tyaben  und  $ier  fcorjugSWeife  mit  ben  SB  eil* 
japfen  $u  befaffem 

3)ie  3apfen  unb  $&(fe  ober  8$$$enfel  fmb  biejenigen  Steile  ber 
SBeHen,  mit  welken  biefelben  in  geeigneten  ttnterlagern  liegen  ober  ße^en, 
ober  auf  welche  bie  um  fte  beweglichen  Steile  aufgeflecft  fmb;  tyre,  fo 
wie  bie  gorrn  tyrer  Unterlager,  wel$e3ai>fenlager,  bei  Sieben  8td^6^ 
bü^fen  Reifen,  rietet  ft$  im  allgemeinen  na$  ber  8age  ber  SBellen; 
immer  mufi  bie  $orm  eine  fotöfc  fe^n ,  baf  ledere  möglich  erleichtert, 
alfo  bie  Reibung  ein  fleinjfe*  wirb. 

%.  28- 

SftetieHe  JBtttft$tim§  ber  Stettett* 

SBfr  $aben  bereit«  $.  26  angefahrt,  baf  SBellen  au*  »ergebenen 
Materialien  auflgefäljrt  werben ,  welche  jic$  aber  groftentyefl*  auf  brei 
(Sattungen  rebuefren,  nämli$: 

tyMgerne, 

fc^miebeifeme  unb 

gufeifeme  ©eilen* 
»He  brei  Oattungen  fhtb  tyrer  ^auptfbrm  nac$  gr5f  tenfyeitt  tylfn* 
Jbrifd)  ober  in  aier*,  fet^e^  unb  ac^teefiger  $orm  auflgefflljrt;  bie  $oljernen 
unb  fömiebeifernen  immer  maffto,  bie  gufeifernen  mafjfo  unb  Ijotyl,  ro$r* 
fbrmig  au*  meljrertn  ©tücfen  jufammengefefct,  mit  angegoffenen  Packen 
©dienen ,  »typen  genannt ,  »erfetyen  (man  fagt,  eine  SBeBe  iß  gertypt). 
$>fe  mafftoen  eifernen  fowotyl  aW  bie  työljernen  SBellen  finb  entwebet 
burdjau«  c^Knbrif^  ober  prfomatifö,  unb  bie  ^öljernen  nur  an  ben 
Stellen,  wo  tyre  ßapfen  ^infommen,  conif<$  ober  auety  tyetfweife  etylin* 
brifd),  unb  auferbem  nur  ba,  wo  anbere  8Raföinentl)etle,  wie  SBaffer* 
ober  Äammräber  ic,  mit  fljnen  »erbunben  werben,  }>ri«matifc$  geformt 
SKan  unterfdjeibet  noety  na$  ben  Functionen  ber  SBellen : 

a)  SBellen  ber  erfUn  Bewegung, #aupt*,3;rieb*ober2;reib# 

wellen  genannt; 

b)  ©eilen  jur  grofen  5Wit t^eitung,  unb 

e)  SBellen  gut  aweiten  9tittt}eilnng  ber  Bewegung» 
Unter  $aupt<  ober  Xriebwellen  ber  erjfcn  Bewegung  «ergebt 


»etra<$tuit0  ber  StUtn  nnb  3apfcn.  8f 

«an  alle  Wejenigen,  welche  eine  bewegenbe  Äraft  junMHi  aufnehmen  unb 
fortpflanzen.  «Beden  jur  großen  8Ritt$eilung  finb  biejenlgen, 
»eic^r  *on  bat  etflen  bie  SBirfung  ber  Kraft  aufnehmen,  unb  enbli<9  t*r* 
fk^t  man  unter  SSBellen  ber  jn>eiten  SWitt^eilung  äffe  jene,  bur$ 
Wefo$e  bie  Bewegung  Don  ben  &or$erge$enben  au*  weiter  fortgepflanzt  üoirb. 
©o  bie  ©tretfen,  auf  n>eld^e  Bewegung  fortgepflanzt  unb  übergetragen 
»erben  mufi ,  fe§r  beträ<$tlic$  (oft  £unbetfe  t>on  %u$  betragen)  flnb, 
bebtent  man  fi$,  nebfi  anbern  fpäter  aufeufütyrenben  Wittein,  metfi  mit 
griferem  Sorbette  ber  SBeUen,  al*  ber  efnfad&jien*  Da  nun  aber,  wollte 
man  §u  einer  gortpftonjung  ober  $ran$miffion  einer  Bewegung  mit* 
telfl  ©eilen  aon  lefcteren  nur  eine  einjelne  gebrauchen,  biefe,  i^cer  grofen 
Sänge  falber,  um  ifyc  2>ur$f($lagen  (Siegen),  dinfatfen  zu  fcer* 
^inbern,  fr$r  bief  gemalt  werben  müfite,  abgefe^en  batoon,  ba£  <mi)  Mi 
Sdnge  ofmefjin  eine  gewiffe  ©ränje  ni$t  überfieigen  fann,  fo  beWent  man 
fö  in  folgen  fcällen  mehrerer  ©eilen,  meiere  in  gehöriger  3wif($enweite 
burc$  Sager  getragen  werben  unb  fo  fefl  miteinanber  fcerbunben  fe^n 
muffen,  baf  fie  nur  eine  einzige  SBeHe  bilben*  2)iefe  Berbinbungen 
nennt  man  Kuppelungen,  bie  ©eilen  jufammengefuppelte  ober 
t^erfuppelte  Seilen,  unb  man  unterfdjeibet  Riebet  wieber  swei  <£laf* 
fen,  ndmli($  fefigefuppelte  unb  loSgefuppelte  ©eilen*  Unter 
fefigehippelten  begreift  man  biejenigen,  bei  welchen  bie  Kuppelungen  fo 
bef$affen  finb,  bap  bie  fämmtlityn  gefuppelten  ©eilen  nur  eine  einige 
ffiede  barfieHen,  in  bauernber  SBerbinbung  flehen,  wd^renb  bei  loÄgefup* 
peüen  eine  folctye  Änorbnung  fiattfmbet,  bei  welker  man  jebe  einjelne 
Sefle  Don  bem  ®#eme  ber  übrigen  beliebig  trennen  farou 

S-  29. 

$*fjerne  ©eilen  unb  geeignete  9of}gattnngen, 

Sei  une  in  Sofern,  wie  faß  in  2>eutf$lanb  überhaupt,  Wo  ba* 
$olz  *er$4ltnif  mäfig  wohlfeiler  al$  ba*  @ifen  1%  mac^t  man  bie  ©eilen 
größerer  Statinen,  a(6  ber  WlcfyU,  £)el*3Rül)len,  $ammerwerfe  ic,  nod) 
gr&ftent$eitt  fcon  £olz;  ba  jebotty  feit  einiger  3eit  ba*  für  biefelben  ge* 
eignete  #olz  im  greife  gediegen  ifi  unb  feltener  wirb,  fo  l)at  man, 
wie  in(Sng(anb  unb  granfrei($,  au$  bei  und  bereit*  mehrere  eiferne  ©eilen 
ausgeführt,  unb  man  würbe  in  ber  Xtyit,  wenn  man  bie  längere  Steuer 
legerer  gegen  bie  fernen  in  8nfc$lag  bringt,  metfi  billiger  bekommen, 
eiferne  ©eilen  ju  gebrauten« 

%&t  ^erne  ffiefien  muffen  ßet«  wUlommen  ausgeworfene,  gefunbe, 
Mi  «eßen  migU<$P  freie  Stämme  au*gefuty,  jur  geJjirigeu  3eit  (im 


St  $otfteme  Seilen. 

Sonuor  ober  gebruar)  gefdfft,  entfc^dlt  (entrinbet)  unb  ber  ©rofe  iljte* 
IDiameter«  angemejfen  8*,  12*,  18*  —  24etfig  prtematifdj  fo  be> 
tyauen  werben,  bap  bei  ©plint  wegfdllt,  ba*  gefunbe  £olj  aber  möglich 
gefeint  wirb.  3n  biefem  3uftanbe  bleibt  nun  bie  2Belle  bi*  ju  tyrer  ge> 
ijorigen  SluStrotfnung,  ju  beten  SJetyuf  man  fie  in  wagredjter  ?age  mit 
fo  »ielen  Unterlagen  fcerfietyt,  baß  fte  fi$  nidjt  einfaefen  (bur$f$(agen) 
fann,  unb  Dom  93oben,  um.ba*  Smfaugen  x»on  geuetytigfeit  unb  ba$  ba* 
burd)  herbeigeführte  frityjeitige  gaulen  ju  »ertytnbern,  wenigjienä  einen 
$ufi,  beffer  no$  m*tyr,  frei  bleibt,  unb  bebetft  fie  mit  einem  eigenen, 
au*  Steuern  tyergeßeQten  2)ad)e,  toa&  natürlich  überßüfjtg  tji,  wenn  man 
jur  Aufbewahrung  geeignete  luftige  Stemifen  (j5$u)>)>tn)  $at. 

Um  ba*  Parle  aufreißen  (aufbringen  über  £irn)  an  ben  beU 
ben  SBeüenben  )u  t>erj)inbern ,  nagelt  man  SBretter,  leimt  Rapier 
ober  Hebt  Seinwanb  auf,  n>eld^e  mit  5ß(lafier  au$  Zf)m  ober  *JJed} 
befunden  ifi;  bann  erfi,  na$  gehöriger  Slufttrocfmmg,  welche  nadj  ber 
©tdrfe  ber  SEellen  unb  befonber*  bei  ©djen^otj  erfi  nac$  mehreren  3a$* 
ren  erfolgt,  fotlen  bie  SBellen  weiter  behauen,  abgehobelt,  gebreljt  unb 
überhaupt  rein  unb  fo  bearbeitet  »erben,  wie  e$  ber  3wecf  ert>eif($t, 
mit  3apfen  »erfeljen  unb  ju  tyrem  beftimmten  3wdc  bann  aber  audj  fo* 
gleich  beenbigt  Werbern  2lu$  bem  ©efagten,  wie  fjietauS,  baj?  öfter* 
eine  SBeUe  uiworljergefeljen  ptöfcltdj  bricht,  wirb  fd)on  einleuchten,  baf 
man  immer  SBellen  fcorrdtyig  $aben  mujj. 

Unter  ben  $ol)gattungen  iß  ba$  @i$en$ola  bat  befte  für  bie  ©eilen, 
ttpti*  wegen  feine«  grbferen  3ufammen$ange$,  ttyeil*  au$  weil  e$  in  be* 
jüdnbiger  9tdffe,  ber  bie  Seilen  aUer  SWaf^inen,  welche  bur$  SBaffer 
betrieben  werben,  an  ben  ©teilen  tyrer  9tdber  unterliegen,  ni$t  fo  fdjneU 
wie  anbere*  £olj  fault.*) 

3)a«  liefern*  ober  goljren*  fo  wie  ba$  ?drdjen$olj  wirb  Ijdufig  ju 
©eilen  serwenbet  unb  retyt  ftc§  t&dfätliä)  feiner  ©üte  an  ba$  eigene 
an;  au*  giften*  unb  JEannen^olj  »erwenbet  man  #eju;  jebodj  iß 
biefe*  bie  ftyedjtejie  ©orte. 

S.  30. 
SapfetuTOaterialten.  * 

2)ie  3apfen  fmb  mit  tyren  SSBetlen  entWeber  au$  gleichem  SWaterial 


•)  SRan  nennt  bie  (Stelle  rinet  ffielle,  u>o  fi<$  ein  SBaffetrab  beffobet,  bte 
naffe,  ober  tyten  naffen  $$eil,  gum  Untetfäieb  »on  bem  anbetn,  bem  troefer 
nen;  fo  toirb  au*  ber  einem  ffiaffmab  gtm&^ff  beflnbtt^e  Baffen  btt  naffe, 
ber  aitbett  aber  ber  traten*  genannt. 


SatfenmateYiaHtti.  83 

unb  au*  e(n  unb  bemfelben  ©tücfe,  ober  au*  begebenem  STOaterial  au** 
geführt,  babei  aber  fo  fefi  mit  ber  SBefle  fcerbunben,  af*  ob  jte  au* 
einem  ©tütfe  wdren*  SWeifkn*  ma$t  man  bie  3<tyfw  aue  ©fett  ober 
©ta$l;  nur  bei  wenig  SJiberflanb  überwdttigenben  urtb  nidjt  bejidnbig 
ju  gebrauchten  (Serdtljen  unb  SWafdjinen,  toie  gewöhnlichen  £afaeln, 
SBinben  ic,  mit  tyorinjontalen  SBetten  gebraust  man  fyöljerne  Sapfen, 
ttelcfc  aber  bann  ßet*  au*  einem  ©tuefe  mit  tyren  SBetten  an  ben  (Snben 
legerer,  in  angemeffener  ©tdrfe  aplinbrifö  geformt,  angebracht  ftnb. 
«njjerbem  rietet  fic$  bie  gorm  ber  3^f^«  *w$  ber  Sage  ijjrer  Seilen, 
»el<$e  am  öfierßen  bte  wagredjte  ifi,  wobei  bie  3<tyfcn  tylinbrifdj  unb  nur 
in  einigen  befonbern  gdllen  conifö  gemalt  werben;  bei  fenfredjter  unb 
föiefer  8age  ber  SBetten  aber  wirb  gewölpttiety  nur  ber  obere  3<M>fe*t  (ber 
£al*)  aplinbrifö,  ber  untere  bagegen  conifd)  ober  nai>  einer  Umbretyung** 
jl&$e  in  Sorot  eine*  Salgtropfen*  ober  einer  Äugeljonne  au*gefityrk 

3  <*  V  f  e  *♦ 
*♦  3L 
Saufen  eifetaer  Stellt** 
«W.  2.     8fi0*  1—3. 
2Bo  etferne  Helfen  ober  SBeKbdume  gebraust  werben,  finbbie3atfett®t.2. 
gröftenttyeil*  au*  einem  ©tütfe  mit  benfelben,  unb  ba,  wo  bie  3apfcn 
ajltnbrifö  unb  bie  SSBeBen  in  ber  Stiftung  tyrer  äc^fen  wwerrütfbar  feipn 
wüffen,  genau  unb  fo  abgebet,  baf  ber  3<tyfenburt$meffer  a'  c',  gig*  i,&i«.  i 
2imb  3  bei  ber  i^m  übrigen*  jufommenben  ©tdrfe,  wie  in  gig*  3,  bei 
oplinbrif^en  Stufen  um  etwa*  Heiner  wirb,  al*  ber  $$fenbur$mejfer  d' 
b',  fo  ba$  bei  a'  b',  c'  d'  ein  «bfafr  ober  Slnfafc  entfielt,  mit  welkem  bie 
ffiette  an  bie  3^>f^n(ager  anfleht  unb  fo  beren  9$erfc$ieben   fcerljinbert. 
Sei  tylinbrffäjen  äBetten  fann  biefer  Slnfafr  burety  eine  (Sbene  begrdnjt 
»erben,  welche  fenfredjt  auf  ber  2Bettac$fe  fie^tj  hingegen  bei  (antigen 
äBettbdumen,  wie  gtg,  1  unb  2,  fann  biefe  SJegrdnjung,  wie  au*  ber 
3eu$mmg  f^erDorge^t,  eine  fugeiförmige  ftyn,  bamit  bie  bie  Slnwefien  be* 
rityrenbe  glddfc  nid)t  ju  Diele  fjriction  erjeugt     9tor  in  ben  gdllen, 
»0  bie  SBeflen  t>on  bebeutenber  Sdnge  notljwenbtg  ftnb,  ifyc  ©ewietyt  alfo 
audj  betrd$tti$  wirb,  woburdj  größere  Reibung  an  ben  3apfen  unb  2fa* 
»eUen,  unb  bef&afb  frühere*  Slbnüfren  ftottftnbet,  unb  ba,  wo  bieSBeflen 
eine  fenfred^te  ober  föiefe  Stellung  erjjeiföen  unb  gewö$nlic$  aui>  ber 
untere  %atftn  weit  metyr  leibet ^al*  ber  obere,  mad)t  man   bie  3<M>f*n 
mu$  bei  ben  eifernen  SBellbdumen  nietet  au*  einem  ©tütfe  mit  jenen, 
jbnbern  befefligt  biefelben  fo,  baf  man  fte  bei  eintretenber  äbraifrung  leicht 
«n*we^fe(n  fann* 

$«tn>Pf  9&af$to«ifwn*.    »tt  ««ft.  3 


34  Sftpftn  }tt}tvn<r  Stilen. 

•*• 2-  stopfen  ty&fyctner  5Bettetu 

S-  32. 

fct>i$*3apfen* 

#öljerne  SEBeUett  erhalten,  xolt  bereit«  bemerft,  grojjtentyeil«  ef ferne 
3apfen,  beren  ©ejialt  unb  ©röße  t^eil«  t>on  bem  auf  iljnen  laffcnben 
©ewtctyte,  tljeit«  t>on  ber  ©üte  be«  für  fte  ju  »erwenbenben  SWateriaW 
abfängt  3n  früherer  3*1*  würben  3<tyfat  bloß  au«  ©djmiebeifen  au«* 
geftt^rt ;  allem  feit  ben  legten  jwanjtg  3atyren,  wdijrenb  welken  bie  beut* 
fdjen  unb  befonber«  unfere  batyerifdjen  ©fengiefereien  fo  bebeutenbe  gort* 
fdjritte  gemacht  tyaben,  werben  3ai>fen  vielfältig  au«  ©ußeifen  ^ergepeOt, 
unb  e«  ifi  au  wünfdjen,  baß  te$t  batb  alle  mit  Vorurteilen  bagegen 
Setyafteten  bat>on  geseilt  werben  mortem 

2)a«  fo  eben  ©efagte  bejietyt  ftc$  jebo$  $auptfd$tic$  auf  ßapfen, 
beren  3)tamcter  iVa"  —  2"  überfieigt;  Ui  jenen  unter  biefer  ©tdrfe,  unb 
befonber«  ba,  wo  unruhiger  ober  ftoßenber  ©ang  ober  ©eitenbrucf  fiatt- 
flnbetf  wirb  man  audj  au*  ftfidfjldgrt  ttyrer  einfa^en  Sefefiigung  mit  ber 
SEBelle  ©djmiebeifen  wdfjlen,  Satftn  biefer  8lrt  Ijaben  bann  gewöJjnlidj  bie 
$i*  *-7.  $orm  ber  $ig*  4,  5,  6  unb  7*  Diefelben  jinb  ndmlidj  »on  bem  tylinbrtfö 
ober  comfö  geformten  Steile  c  a  angefangen,  mit  welkem  ftc  in  benSlnweffen 
liegen,  na$  einer  brei*  ober  »terfeitigen  *Jtyramtbe  a  b  (©djwetf)  gefaltet, 
unb  mit  ber  mit  einem  ober  jwei  Stingen  h  k  I  m,  gtg*  6  unb  7 ,  fcer* 
fernen  SBetle  baburdj  fcerbunben,  baß  man  ben  $atftn  mit  Hefem  jtyra* 
mf  benformfgen  Steile  a  b  feft  in  bie  SBelle  eintreibt  (einföldgt)*  »ei  3ö*>fm 
*>on  */2"  2)iameter  lann  a  b,  ber  ©djweif,  fcon  a  angefangen  4"— 5",  bei  1" 
jtatfen  7"— 8",  bei  i%"  fDiameter  9"— 10''  unb  bei  jweijolligen  3atfert 
12"  — 14"  betragen.  2ln  ben  @cfen  werben,  xck  au«  ber  deityrang, 
?ig.  4  unb  6  n,  erft*th'*  i%  mitteift  eine«  9Keißel«  Vertiefungen  eingeben 
(in  ber  tec$mf<$en  Sprache  äuffc^ropfen  genannt),  welche«  jur  beffern 
SefejHgung  bc«  3<tyfen«  beitrdgt  —  S3ei  3<tyfen  unter  y  $urdjmeffer 
botyrt  man  in  bie  SBelle  mit  einem  etwa«  flehten  93o$rer  bi«  jur  falben 
gdnge  a  n  unb  mit  einem  nodj  fleineren  nid^t  bi«  gur  ganzen  Siefe  b 
fcor,  in  welche  ber  3<tyfw  in  bie  SBeUe  einbringen  foll,  unb  fcfydgt  nun 
benfelben  aUmdijltö)  bi«  a,  wo  bejfen  tylinbrifctyer  Xljeil  a  c  beginnt,  in 
bie  2BeUe  hinein,  nac^bem  man  §ut>or  an  bie  contfc^  abgetunbete  ©teile 
>  einen  ober  jwei  3Wnge  fo  warm,  baß  fte  ba«  £olj  ni<$t  me$r  brennen, 
angelegt  tyiK 

©inb  bie  3<tyfen  fldrfer  at«  y\  fo  genügt  e«  nk^t  me^r,  blof  *ot* 
jubo^ren,   fonbern  e«  muß  au<$  ba«  ioä)  für  ben  Wramibenf&nttigm 
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2$efl  a  b,  iebod^  etwa«  «einet  al*  Mefer,  aufgearbeitet  werben,  fabem®1  2 
awfetbem  bie  3a»>fen,  befonber*  in  Rattern  $olje,  nidjt  eingetrieben  wer* 
ben  Knnen,  o$ne  felbe*  )u  ftrengeiu  —  »eträgt  bie  2)itfe  ber  3aj>fcn 
einmal  2  3ott  ober  baräber,  fo  i#  es  nidjt  mel>r  ratsam,  fte  burd)  blofied 
(antreiben  mit  ber  SBette  gu  verbfnben,  fonbetn  man  gebraust  ^ieju  nodj 
dnen  ober  gwei  ajlinbriföe  Soljen  ober  ©<f)lu|i feile  f  gf  h  k,  gig.  7,&i*.  7. 
beten  beibe  ebenen  in  ber  Stiftung  ber  aBett *8dfjfe  ft($  rec^twinflig 
fdjneiben,  wie  ou*  ber  gigur  f^erVorgetyk 

*♦  33. 

#ft<feit»3*9ftit» 

©ne  anbere,  jebod?  n>ie  bie  vorigen  nur  im  Älemen  für  (eichte  t)bl* 
jente  SBetten  ju  gebraiutyenbe  Slrt,  flnb  bie  $adtn*  ober  Ärütfen* 
3<*fa,  Stg.8  unb  9,  bei  Wellen  man  ben  mit  einfacher  Ärütfe,  gig.  8,^-98 
unb  ben  mit  boppelter  Ärucfe,  gig.  9,  unterfdjeibet.  SSeibe  ftnb  von  ben 
in  ben  SlnweHen  liegenben  tylinbriföen  Steifen  a  c  angefangen  bie  an 
iffx  6nbe  b  vieretfig  priämatifcf)  gehaltet  unb  von  b  nacf)  d  enthebet  nur 
naä)  einer  ©eite,  wie  gig.  8,  redjtwinflig  abgefropft,  wo  bann  b  d 
ber  Warfen,  ab  bieJtrfitfe,  unb  berufen  felbf*  ber  einfache  Ar  liefen* 
japfen  genannt  wirb;  ober  biefeabfröpfung  ifl  au<$  gegen  bie  anbere 
Seite  b  e  verlängert ,  wie  in  gig.  9,  wo  bann  ber  3<tyfai  ber  boppelte 
^arfenjapfen  tyeißt.  Setbe  %ap\tn  Werben  nf<$t  meljr,  wie  bie  ©pfropfen 
über  £frn,  fonbern  von  einer  ®titt  in  bie  SBeBe  efngefefct,  fo  baf  ber 
$atfen  b  d  ben  3aPfen  unverrücfbar  in  feiner  ©teile  ertydlt,  wie  biefeö 
tottdj  bie  Soljen  ober  ©ctyfufjfeile  beim  ©ptyjapfen,  gig.  7,  erreicht  wirb» 
lic  buxi)  ba*  (Sinlaffen  ber  ^aefenjapfen  entfieljenbe  Deffhung  an  einer 
Seite  ber  Seile  wirb  mit  einem  voflfommen  auägetroefneten  ©tuef  garten 
#oljeö  aufgefüllt  unb  gut  verfeilt,  worüber  bann  9Knge,  wie  beim 
Stfftapfen,  angelegt  werben. 

i.  34. 

fttil«  nnb  C$*ftit*eit*8*9fttt« 

gig.  10  unb  11  £nb  tynlidje  3aj>fenf  wel^e  audj  von  beif  Seite  in  &10. 40 
Me  SSBelle  eingelaffen  werben,  wobei  aber  bie  ©teile  ber  Ärütfe  ein  eifer*"'  "' 
net  Splint  ober  tfeif  e  d,  gig.  10,  ober  wie  in  gig*  11  eine  Straube 
e  d,  vertritt,  welche,  fo  Wie  bie  #acfen,  ba$  SBerfdjieben  be«  3<M>fen$  **** 
Ifabern  (oll;  auferbem  foll  aaä)  bie  ©Traube  e  d,  gig,  11,  no$  jum 
genauen  »idjten  be$  3<tyfw*  fo  M*  2lc$$lime  (centriren),  fo  wie  beim 
töwtgen  Sodwerben  beäfelben  jum  geftjietten,  bieneiu  ©owo^l  bie  beiben 
tytent,  al6  auü)  bie  ftadtte  unb  ©pifcjapfen  mit  i^ren  ©(^lupfeilen  unb 

3# 
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*L  *•  Hingen  werben  fcon  ©<$miebeifen  gemalt,  an  ber  ©teile  a  c,  mit  welker 
fte  in  ben  Sägern  liegen,  genau  apttnbrifd)  abgebet  unb  in  bie  SBeHen 
mit  bet  möglichen  ©enauigfeit  Concentrin  eingepaßt  unb  DoHfommen  be* 
fejliget.  Da  jebo$,  oft  felbfl  bei  ber  gröf  ten  ©enauigfeit  bur$  baS  ©m 
paffen  berßatfcn  in  bie  ^öljernen  SBelten,  bie  2Rittefyunft*®emeinfc$aft  ntyt 
gehörig  erreicht  wirb,  fo  iji  es  beffer,  bie  3<tpfen  juerfl  nur  au*  bem  ©roben 
Ju  breiten  (fd^ro^en)  unb  erfi,  wenn  fie  mit  ber  SEBeKe  befejHget  ftnb, 
rein  abjubrefjen.  Die  Slnwcnbung  ber  bis  ba^er  betriebenen  %Mpfen  ifi, 
wie  bereits  bemerft,  nur  im  Keinen  ffiertydltniffe  juldfflg,  fann  aber,  fobalb 
bie  Schwere  ber  SBeHen  ober  bie  burc$  fte  fortgepftonjte  Äraft  eine  grö* 
fere  3tyfatbicfe  bebingt,  fo  wie  befonberS  ba,  wo  ungleichförmiger, 
fiopenber  ©ang  t>or^anben  iji,  nic$t  me§r  ftottfinben,  fonbern  man  bebient 
fiety  bann  ber  ©Raufet*  ober  Slatt*,  fo  wie  ber  in  neuerer  3«*  «P 
in  Slnwenbung  gebrauten  g.uf  eifernen  Äingjapfen. 

*.  35. 

&d>atsfel«  ober  »latt  *3*f>feiu 

Die  ©djaufeljatfen  werben  entweber  aus  ©$mieb*  ober  ©ufc 
eifen  ausgeführt,  unb  man  unterföeibet  einfache  ober  gewöhnliche, 
_  gig.  12  unb  13,  unb  Äreujjapfen,  gig.  15* 
519.  i2.  Der  cinfac$e©d)aufeljaj>fen,  Big*  12,  beffenmanftctyamtyäuftg' 
Pen  bebient,  befielt  an*  jwei  Reifen,  ndmlid)  aus  bem  eigentlichen  c^tin* 
brifetyen  dapfcn  a  c,  welker  fid^  in  ber  SRidjtung  feiner  Slc^fe  m  s  in 
einen  Jtegel  enbet,  unb  aus  im  Slatte,  (93lduet)efgb;  beibe  Steile 
finb  jeboc^  au*  einem  ©tuefe,  bilben  jufammen  ben  3<M>fai  unb  werben 
entweber  au*  ©djmieb*  ober  ©uf eifen  ausgeführt.  —  Die  8dnge  beS 
ajlinbrifdjen  feiles  a  c  beträgt  gewö^nlidj  um  ben  vierten  Xtyil  feines 
DtameterS  ab  me^r,  als  biefer,  unb  befommt  bei  o  p  einen  ff  einen 
tytinbrifdjcn  Slnfafc,  welker  bie  ©tdrfe  beS  ÄegefS  benimmt,  in  ben  ber 
3aj>fcn  enbet,  unb  beffen  ©pifte  s,  t>on  p  angefangen,  5—6  Diameter 
a  b  beS  3otfenS  betrdgt.  Die  Sreite  f  b  ber  ©djaufel  (SBlatt,  Slduel) 
iß  gleich  bem  3BeBen*Durd)meffer,  ober  nur  um  etwas  Heiner  als,  biefer, 
unb  bei  e  q  fo  genommen,  baf  ber  SBinfel  feq  5°— 8P  betrdgt. 

Die  ©Raufet  (Slduel)  wirb  Ijienacty  ungleich  breit,  weil  bie 
SBelle  an  ber  ©teile,  wo  ber  3<n>fen  in  fte  befefiigt  wirb,  gewö$nlfc$ 
#alS  genannt,  jum  33e$ufe  beS  befferen  ÄnjieljenS,  Anlegens,  ber  jur 
SJefefHgung  beS  3<tyfen*  not^wenbigen  JRinge  I,  II  unb  III,  contfä  bc* 
arbeitet  wirb.  Die  Dftfe  e'  k'  ber  ©Raufet  betrdgt  in  ben  meiffen  %iU 
len,   befonberS  wenn  bie  3<*fw   aus  ©ufeifen  flnb,  %  beS  3AJ>fat* 
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Dfameter«  a  b,  unb  wirb  gegen  bie  SRitte  p  $in  manchmal  etwa«  f*ärfer£r-  *fc 
gemacbt;  $ier  ift  bie  Dirfe  ber  ganzen  ©d&aufel  gleid),  Die  Sänge  e  q  *" 
ber  ©Raufet  ergibt  ftd>,  inbem  man  bie  DWe  e'  k'  in  ber  farinjontalen 
^rojectton  aufträgt,  unb  bie  fte  begrdnjenben  ®eraben  e'  q'  unb  k'  u'  • 
\itty,  biefe  föneiben  bie  ben  Äegel  begrdnjenben  ®eraben  r4  u',  p'  q'  in 
a1  unb  q',  weldbe,  beibe  bereinigt,  in  ber  bit  3<U>fen  «i  biefer  ©teile  be* 
grdnjenben,  auf  ber  SlcJjfe  a'  s'  fenfredjt  ßeljenben  Gbene  ft$  befinben, 
unb  bie  99egrdnjung«linie  f  h  geben*  Der  Jtegel  wirb  t>on  ben  bie 
©dfaufel  begrdnjenben  Cbenen  f"  b",  m"  n"  alt  parallel  jur  Äegeladjfe 
getyenb,  t)on  jeber  na$  einer  ^Werbet  geft^nitten,  fcon  benen  wir  eine  in 
ber  fcerticalen  *ßrojection  t  u  v  fetyen ,  unb  für  welche  man  fünfte  erhält, 
inbem  man  ben  ffegel  mittelfl  (Sbenen  fäneibet,  weld)e  fenfre$t  auf  ber 
Steife  m  s  flehen,  wie  au«  ber  erjien  fcerticalen  A  unb  ber  jweiten  t>ettt^ 
calen  ^rojeetton  G  tyerfcorge^t,  audj  au«  ber  beferipttoen  ©eometrie  be* 
fannt  ifh  Die  Schaufel  wirb  manchmal  bei  t"  w"  unb  v"  x"  etwa« 
ftörfer  gemalt,  al«  bei  e"  k"  g"  I";  audj  fcerjiärft  man  öfter«  bie 
3aj>fen  bei  t"  w"  unb  *"  x"  nac$  ben  gefirmelten  Linien;  allein  bei 
gehöriger  »Japfcnfi&rfc  ift  biefe«  ni$t  nottyig,  inbem  baburc$  aud>  ba« 
(Sfapaffen  be«  3öpfen«  in  bie  2Befle  erfcfjwert  unb  biefelbe  wieber  me^r 
gefdjwäctyt  wirb*  Sei  1 1'  erhält  ber  3atfm  ein  8oc$ ,  burdj  weldje« 
ein  ©djluf  f eil  au«  ©etymiebeifen  eingetrieben  wirb ,  ber  jur  gröf  eren  Se* 
fejHgung  be«  3<tyfcnt  nci)  beiträgt;  manche  (äffen  jebod)  biefe«  8od>  out, 
inbem  burdj  fette«  aud)  wieber  bie  SQßette  £fdjwä$t  wirb»  &uf  bie  Doli* 
tommene  Sefefiigung  ber  Rapfen  mit  ben  SBeflen  muf  fcorjüglidje  »uf* 
merffamfeit  »erwenbet  werben,  unb  e«  ifl  bal)er  notl)wenbig,  l)ieju  bie 
geföidtejien  unb  fleifjigjien  Arbeiter  ju  fcerwenben* 

Die  SJerbinbung  wirb  auf  folgenbe  SBeife  er^edt:  9ia$bem,  wie 
gig.  12,  bet  aplinbrifdje  Jljeil  a  c  be«  3<4>fen«,  fo  wie  beffen  Slnfafc  c  d&i«.  u. 
au«  bem  ©toben  gebretjt  (geföroppt)  werben  iß,  bre$t  man  ben  §alt 
ber  SBede  rein  unb  genau  naä)  ber  Sänge  e  q  ber  Schaufel,  unb  beren 
©reite  f  h  unb  e  g  cottifö  ab;  hierauf  jei(^net  man  an  bie  ©tirne  (über 
^irn)  ber  Seile,  fo  wie  an  bie  conifdjen  ©eiten  bie  ©tdrfe  ber  ©djaufet 
unb  über  ^irn  bie  be«  £ege(«  tp  t  genau  an,  unb  madjt  mit  einer 
guten  ©dge  an  ben  »iffen  f"  h"  unb  m"  n"  (Sinfömtte  bi«  ju  f  u  b, 
toel^e  liefe  ber  (£infd)nitte  ber  ©(^aufelldnge  e  q  entfpri$t,  unb  fitmmt 
mm  ben  jwifd)m  biefen  ©nfc^nttten  befinblic^en,  bie  ©$aufe(  aufnetjmen^ 
ben  3^ei(,  fo  wie  bie  Deffnung  für  ben  ccnifcfccn  Xi)cii  genau  au« ,  unb 
paft  ben  3^pfen  fo  ein,  bafj  fetter  erji  burc^  fhenge«  Eintreiben  an  feine 
gehörige  ©teile  gebraut  werben  fann>  —  Diefe«  (gintreiben  gefctyietyt  burc^i 
Silagen  mit  bem  Jammer  t^eil«  an  bie  ©tirne  a  b  be«  cylinbriföen 
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®(.  *.Zf)tiU&  be$  3^>>fen«,  ttyeil*  an  bie  ©cfywfel,  unb  biefe*  ©plagen  muß 
*'  12'  enthebet  mittelfi  eine*  Ijöljernen ,  ober  burdj  Suffeften  *on  J&olj  mtttelfi 
eiltet  cifernen  ©d)legel*  unb  aBmdf>Udj  gej$e$en,  weldje  SJorfic^t  um  fo 
mefyr  bei  gesoffenen  ^ap^tn  ju  berütfftdjtigcn  tfi,  inbem  bei  ber  großem 
©probigfett  berfelben  ber  $apttn  befdjdbigt  unb  bti  plöfclidjem  Eintreiben 
beäfelben  bie  fflelie  gefprettgt  werben  tonnte*  Die  #auj>Werbinbung  »on 
Seile  unb  3apfen  bilben  fiet*  bie  Stinge  I,  II  unb  Hl,  welche  au*  gutem 
fed)miebeifen  V'— V  bicf,  2"— 3"  breit,  fiet*  warm,  unb  je*t,  nadjbem 
ber  Sapfcn  an  feine  ©teile  eingetrieben  ttmrbe,  feft  angetrieben  warben* 
Die  $a1)l  ber  Äinge  rietet  fid)  nac^  ber  ®röße  unb  Sänge  e  q  ber 
©djaufeln.  S3ei  3  — 4jöHigen  Soffen,  beren  ©Räufeln  1'  —  i|/2'  8dnge 
fyaben,  genügen  2—3  SRinge,  t)on  benen  man  juerffc  ben  i#en  fo  anlegt, 
baß  er,  wenn  er  »ottfornmen  ftft  angetrieben  tfi,  an  bem  2tnfafce  ber 
Seile  f  h  nt*t  anfielt,  fonbern  bi$  jur  ?dnge  q  ber  ©djaufel  nodj  ein 
«Raum,  gleich  feiner  ©reite,  alfo  2"  — 3",  frei  bleibt,  bamit,  wenn  bie 
SBclle  nocfj  fdjwinbet,  waä  fletä  ber  gall  ifi,  berfelbe  noclj  angetrieben 
werben  fann,  otyne  tyn  abnehmen  unb  enger  mad)en  ober  gar  mit  einem 
neuen  auäwedjfeln  ju  muffen,  weldjeä  bann  eintritt,  wenn  bei  nochmaligem 
©c^winben  ber  SBetle  ber  SRing  lo$  wirb,  unb  entweber  fdjon  an  bem 
2Bellanfafce  aufteilt,  ober  bei  nochmaligem  Slntteiben  über  bie  £dlfte  feiner 
©reite,  bereite  über  bie  ©djaufel  gegen  f  ober  b  fyinauflgetyt  hierauf 
legt  man  ben  SRing  II  fo  an,  baß,  wenn  er  fefi  ift,  er  gleichfalls  au* 
5Rütfftd>t  be$  fpdteren  9tadjtreften$  ungefähr  um  feine  ©reite  metyr  gegen 
bie  ©time  e  ber  Sfflette  fommt,  unb  enblid)  wirb  ber  9ling  III  fo  angelegt, 
baß  feine  SBorbcrflddje  e,  wenn  er  fefi  ifi,  bünbig  wirb  mit  ber  ©time 
ber  2Belle.  8$  bürfte  jebo*  &u  ratzen  fe^n,  bie  brei  Slinge  wo  möglidj 
gleidjjeitig  atlmdljlidj  anzutreiben,  waä  bei  2— 3  Singen  aud)  gefd^en 
famu  —  ©ei  großen  3<tyfen>  großer  ©tdrfe  unb  ?dnge  ber  ©Räufeln, 
unb  befonber*  ba,  wo  momentaner  SBiberftonb,  wo  fioßenber  ©ang  fror* 
Rauben  ift,  wie  j.  S.  bei  Hammerwerfen,  gebraust  man  4—6  unb 
nodj  mein  SRinge,  welche  bann  gwifcfcen  bie  Singe  I,  II  unb  III  in  glei* 
djer  SBette  angelegt  werben.  3n  folgen  gdHen,  befcnber*  bei  langen 
£ammerwellen,  »erficht  man  biefe  mit  mehreren  SRingen,  unb  jwar  fo, 
t>a^  alle  yoti  bi*  brei  ftuß  ein  foldjer  trifft  Da  aber  bie  SSBellen  auf 
betrdd?tlidje  fidnge  nid)t  metyr  contfdj  gebrefyt  werben  fönnen,  fo  gebraucht 
Ws*  a  man  f)ieju  bann  fogen.3ug ringe,  welche  mit  einer  ©djraube  öerfeljen  fat^, 
woburd)  fte  fowofyl  anfangs,  al$  bei  ifyrem  fpdteren  ?o$werben  gehörig 
angejogen  werben  fönnen*  Da  jieboc^  biefe  3u8tto8*  t^eiW  umfidnbli^er 
ju  machen,  t^eil*  beim  fünftigen  SJn^iehen  bem  3rtfcc<$tn  Ificbter  aui* 
>   gefegt  finb,  fo  jie^t  man  bie  gewöhnlichen  gangen  9tinge  beitnoc^  ^dufig 


3a»ftn  $*U"n"  »fllcn.  39 

tot  unb  feilt  biefelben  beim  <5c$winben  bet  SBeRe,  ober  ^ettn  fte  lo*8"-2 
werten,  mit  £ofjfeilen  ou$.    Da$  9(nlegem  Wefet  (entern  Slinge  an  bie 
Seile  fann  jebo$  etfl  fiattfinben,   wenn  biefe  na$  bet  ^cfeftigung  bet 
3tyftn  gehörig  abgebet  Worten  iß» 

2)mt(^  Hnwenbung  bet  ttm&fytkn  etfernen  Splint*  ober  ©djlußfeileä 
i,  beffen  Sdnge  glci$  bet  SBeUenbüf e ,  unb  butt^  btefe,  fo  wie  butc$  ein 
am  ^intern  3aj>fenenbe  beftnblic^e*  8od>  z  fefl  eingetrieben  witb,  fudjt 
man  ba*  SJetfdjieben  be*  3aw'en$  in  bet  Stiftung  feiner  2Bella$fe  ju 
toettyinbeta  ttnb  eine  noc$  fefttte  UJerbmbung  t>on  ffielle  unb  3<xp)m  ju 
etteittyeit. 

Sott  Jfaben  in  bet  Witt*  biefe*  ^atagta^n  angeführt:  man  btefyt 
bie  3<*pfen  »et  tytet  ©efejiigung  mit  bet  JBeKe  bloß  au*  bem  ©toben 
(man  ffyoppi  fie  ab);  aOein  e*  i|1  unetldßlü^e  Sebingniß,  baß  jeber 
3apfen  fcottfommen  tunb,  tein  abgebte^t,  ja  bei  genauen  äRaf^tnen  felbf* 
gut  geföliffen  unb  poütt  werten  mu$t  ba  aber,  wenn  biefe*  fcfyon  t>or 
bet  ©efefiigung  bet  3<*pfen  fcotgenommen  witb ,  bei  intern  Einteilen  unb 
anlegen  bet  9tinge  biefe  nfc$t  nut  ber  39efd)dbigung  au*gefefct  ftnb,  fon* 
bern  e*  audj  beinahe  unmöglich  iß,  bic  >$atftn  fo  ju  befejiigen ,  baß  ifyte 
Sieben  genau  in  bie  SBetlängerte  ber  Sßcße  treffen,  wa$  fhenge  bebungen 
ijt,  bamit  fte  nid)t  wiljen  (werfen,  fotogen,  unrunb  laufen),  wel<$e* 
Unrunblaufen  nidjt  nur  größere  ftriction  in  ben  2lnwellen  erjeugt,  fem 
bern  aud?  Ungleichheit  be*  @ange*  einer  ÜWafc^ine  bewirft,  fo  ifl  e*  notf)* 
wenbig,  fie  in  fogenanntenflirnern  (tfötnet,  #  e  gel),  nidjt  aber  allen* 
falle  in  3nterim*anwellen  abjubrel)en ,  waö  übrigen*  cf)mf)in  feinem  nur 
einigermaßen  Denfenben  betfallen  fann,  mit  abet  bodj  fc$on  fcorgefommen 
iji.  2Bof>l  gebe  tc$  ju,  bie  SBellen  unb  bie  an  tynen  befejiigten  9Wber 
obet  Scheiben  unb  SRollen  für  Seile  unb  55dnber  ic.#  erfi  nadjbem  fte 
mit  tyren  nun  rein  geboten  Satftn  in  beren  befinftfoen  Sagern  laufen, 
abjubrefyen,  woburdj  ©enauigfeit  be*  Wangen  in  fcieien  gillen  erjwecft 
obet  erfyofyt  wirb  j  übrigen*  bejtefyt  ftdj  ba*  ©efagte  »or*üg(td>  auf  3^fcn 
unb  ©eilen  neu  anjulegenber  SBerfe,  inbem  man  bei  älteren  SBerfen, 
trenn  ber  gall  eintritt,  baß  entweber  im  ?aufe  ber  fyit  *fo  3apf™  burdj 
Hbnüfcung  ju  fd)wac§  geworben  iß,  ober  burd)  irgenb  eine  anberc  93er^ 
anlajfung  ein  Sruc^  an  einem  folgen  erfolgt  unb  ein  neuer  nctf)trenbig 
»irb,  feiten  bie  nötige  3^*  W»  bie  SBdtten  vctt  ^  mit  i^nen  t>er^ 
bunbenen  J^eilen,  tt)ie  SBBajfer^Äammrdber  k.,  ju  befreien,  biefelben  au* 
tyrer  gewöhnlichen  in  eine  anbete  jum  ?lbbre^en  geeignete  ©teile  ju 
bringen,  unb  ben  3^^^  nac^  &*ffcn  Sefefligung  fammt  ber  SBeüe  wieber 
ju  breiten,  woburdj  ledere  aud?  an  ©tdrfe  verlieren  würbe. 

©tatt  beffen  muß  man  für  jebe  SBeUe  wenigflend  cineu  t^cUfcmmen 
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•*•  *•  abgebeten  äapftn  t>otrdt^ig  galten ,  um  benfelben,  wenn  e*  nit^fg  tft 
in  ber  fürjeflen  3eit  für  einen  f$abt)aften  an  beffen  6tefle  mit  moglidftlet 
©enauigfeit  unb  Jtofienerftxmmg  einfefcen  ju  formen* 

6«.  würbe  bereit«  angeführt,  baf  bie  %fy\tn  bet  Ijorijontalen  SBetten 
genau  ctfinbrifty  abgebreljt  »erben  muffen,  welche  ctyftnbriföe  gorm  aller* 
bing«  aud)  bie  Don  bet  2$eorie  fcorgeföriebene  i%  allein  na$  unfern  unb 
ben  praftifäen  ©rfafyrungen  änberer  börfle  e«  fiet*  t>orjujie^en  fe#t,  bie 
5*9-  i*  ßapfen ,  wie  in  gig*  14,  ni$t  ganj  tylinbrifdj,  fonbem  in  ber  SKitte  bei 
(I  b  etwa«,  jebodj  nidjt  fo  auffaQenb  wie  §ier,  bauchig  ju  madjen,  wa« 
befonber«  bei  folgen  3<tyfa*  au  empfehlen  ifi,  welche  ni($t  au«  einem 
©tutfe  mit  tljrer  SQßeHe  finb,  fonbern  eigen«  in  biefe  eingefefct  werben 
muffen ,  otyne  fte  fodter  erji  fammt  ber  2BeBe  abbreljen  ju  f6nnen* 

«•36* 
<2<f>miet>eifermr  ©(attjapfen* 

&19.  ts.  Sigur  13  l)aben  wir  einen  jweiten  93Iattjapfen  bargejiefft,  welker 
au«  ©djmtebeifen  »erfertigt,  gleidje  Sragfraft  unb  2Btberftanb«fäljigf  eit 
mit  bem  in  gig*  12  befdjriebenen  beft$t,  unb  ftclj  t)on  biefem  lebiglid) 
nur  burc§  fdjwäd&ere  Dimenftenen  unb  barin  unterfdjeibet,  bafl  bei  üjm 
bie  ©ptye  s  be«  verlängerten  conifdjen  3apf*n«  in  ber  SDtttte  ber  Hinteren 
©tirnfläc^e  be«  Statte«  angenommen  würbe,  tca^  l)auptfädjltd)  nur  wegen 
be«  für  ben  Splint  ober  ©c^luffeif  befiimmten  ?odfje«  z,  welche«  fo 
letzter  burcfyjemac^t  werben  fann,  gefdjeljen  ijh  2)tefe«  8o$  z  tji  tyier 
frei«runb,  wobei  alfo  ein  ajlinbrifc^er  93oljen  gebraust  wirb,  ber  öfter« 
aud)  eine  fcollftänbige  Schraube  mit  Äopf  unb  SRütter  bilbet,  wo  bann 
erjierer  in  ben  2Bellenl)al«  bünbtg  emgelaffen,  bie  SRutter  aber,  in  geeig* 
neter  2)itfe  au«gefüfjrt,  auf  einer  jiarfen  Unterlegfctyeibe  auf  ber  anberen 
Seite  be«  2Betlenl)alfe«  aufliegt  unb  fefi  angezogen  wirb*  3)ie  #aupt* 
befefttgung  be«  3<tyf*n«  »irb  übrigen«  l)ier,  fo  wk  bei  alten  anberen 
SBlatt  japfen,  nur  burd?  bie  in  gig.  12  angejeigten,  au«  bem  befien  jdtjen 
©<§micbeifen  gefertigten  3ttnge  1,  II,  HI  erjwerft,    welche  au$  bei  bem 

st*  i3.gefömtebeten  Slattjapfen  gtg.  13  in  gleicher  2>imenfton,  xok  bort,  ge* 
braucht  werben  fönnen* 

3m  Uebrigen  gilt  audj  l)ier,  fo  tcit  bei  allen  ©lattjapfen ,  ba«  bort 
©efagte* 

8*  37* 
Set  \bopptlttJß&Utttapftu. 

st*  i5.        !Der  boppette  %latt*  ober  Stxtunap[tn,  gig*  15,  unterföeibet 
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fi<$  t>on  bem  einfädln  ©fattjotfen  barto,  bafi  et  jttei,  fi<$  unter  einem®*-  »^ 
testen  SBinfel  fdjnetbenbe  ©djaufefo  ober  95ldtter  ^ot,  Welche  t>on  bem 
gleic^fall«  in  Jtegelform  au«laufenben  3atfm  au«gel)en,  »obunty  nidjt 
mir  eine  grofere  ©tdrfe  erregt  wirb,  fonbern  berfelbe  aud)  richtiger  in 
bie  SBeUenmitte  eingefefct  »erben  fann  unb  eine  größere  gcfHgfeft  mit  üjr 
er^dlt;  batyer  »erben  audj  biefefben  bei  ben  jWrfjlen  Selten  gebraust,  imb 
getodljren  bei  einer  gehörigen  %af)l  angelegter  JRfnge  I,  II,  111  unb  IV 
We  Idngfie  Dauer*  Die  Jfreuajapfen  fJnnen  au«  ©djmteb*  unb  ®uj*eifen 
au«gefül)rt  »erben,  fommen  aber,  aul  erfierem  tyergefteBt,  ber  Umfidnb* 
Ityfeit  itjter  Bearbeitung  falber  fel)r  treuer,  gär  mitteljtorfe  SSBetten  ge* 
brauet  man  aud>  bie  fogen.  breiflügelfgen  3«Pf*n,  »el($e  fidj  t>on 
ben  Äreujjapfen  barin  unterföeiben,  bafj,  »dtjrenb  bei  biefen  burdj  ba« 
re#t»infttge  Durd)fc$neiben  t>on  2  S3ldttern  gleic^fam  4  i)albe  Sfdtter 
entfielen  unb  t)on  2Ran$em  auty  Dierflügelfg  genannt  »erben,  jene  nur 
3  foldfc  $albe  Sldtter  ober  glügel  ty&m. 


*♦  38. 

&ttnstttt)apfeit* 

3ur  Um»anblung  ber  £rei«be»egung  einer  2Betle  in  eine  gerablinig 
$bu  unb  Ijergefjenbe  33e»egung,  ober  audj  umgefeljrt,  »ie  bei  Sßuntyen, 
Sägmül)len  unb  Dampfmaftfynen  k.  bebient  man  ftdj  ber  kurbeln,  »eldje 
man  bann  immer  »o  möglich  fcgleid)  mit  einem  3<tyfw  fcerbinbet,  fo  baf 
Wbe  ein  etnjige«  ©tütf  btfben,  »eldje«  man  ßrummjapfen  nennt 

Die  Ärummjapfen  finb  ge»öt)nltc§  einfache  Slattjapfen  unb  tragen 
in  il)rer  95erldngerung  bie  Würbet,  t>on  »eldjer  au«  bann  mittelfi  ber 
3ug^ange  (6telje)  bie  gerabltmge  33e»egung  erfolgt  3n  gig*  16  ift».  u. 
ein  folget  £rumm§aj>fen  für  ein  t>on  bem  verdorbenen  großen  SKedjanifer, 
3cf.  SKitter  »on  »aber,  aufgeführte«,  jur  £ebung  ber  Soote  in  SReid^en^aK 
beftfmmte«  Drutf»erf  beregnet  unb  conffruirt;  a  b  iji  ber  #a1«  be« 
3apfen«f  »omit  felber  in  bem  8ager  liegt,  bc,de,  fg,  bilbet  bie  iturbel, 
ifi  aber  au«  einem  Stade  mit  betupfen;  bc, de  l)eiftba« Ante,  arm 
ober  Sug,  unb  h  k  $eift  ber  3atfm  ober  bie  2Barje;  f  g  bilbet  einen 
Sfofafc,  j»tf$en  »etdjem  unb  bem  2fofafce  e  m  bie$ln»ellenber3wgftange 
liegen,  »obur<$  bie  3ngßange  fict^  in  ber  ndmlidjen,  auf  ber  9l$fe  8  t 
fmfredjt  fteljenben  (Sbene  bewegt* 

8Rel)r  tyeoon  in  ber  Slbtljeilung :  Äurbeln,  Balancier«  k. 
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*>  *.  «♦  39. 

ftuppefjapftit. 

©ferne  ©eilen  fönnen  an  tfjren  ßnben  unmittelbar  miteinander  ge* 
fuppelt  werben,  wdtjrenb  biefe*  bei  fyoljemen  hingegen  nur  miüelft  tyrer 
3a))fen  geföetyen  fann;  man  nennt  in  tiefem  gaüe  bie  3aj>fen  kuppet 
Mfen*  2)ie  Äuppeljatfen  finb  enthebet  95latt*,  Äreuj*  ober  9ting* 
w«.  n.japfen  unb  ganj  wie  biefe  gestaltet,  gig.  17  ifi  ein  fotd^er  SHattjapfen 
in  ben  3  ^rojectionen  A,  B  unb  C  bargeßellt,  wie  ifyn  SBerfaffer  in  ber 
^iefigen  Köcfenfdjufc$uc$fabrif  au*geful>rt  fyit;  c  a  b  u  tft  ber  3apfen 
ber  erfien  SBelie,  Don  weiter  bie  Bewegung  au*gel)t,  unb  ein  gewöfpt* 
lieber  SMattjapfen,  ber  bei  b  in  tine  *(tyramibe  enbigt;  a  c  ifi  ber3apfen^ 
J>ai*,  womit  felber  tn  ben  Slnwetten  tduft,  beffen  SSerldngerung  c  d  na$ 
einem  quabratiföen  *Pri*ma  gefialtet  tft;  v  i  e  ifi  ber  gleite  SHattjapfen, 
jeboety  of)ne  £al*,  beffen  ©teile  aber  ein  mit  bem  anbeten  3<xp\cn  gas} 
gleicher,  quabrattfd)^ri*matifcf)er  Zt)dl  e  d  vertritt,  unb  welcher  bei  b  in 
einen  ctylinbriföen  3<tyfat  enbigt,  ber  in  ein  gletdje*  Sodj  be*  anbern 
*ßrt*ma  paßt;  qnrs  ifi  eine  £ülfe,  SRuff  genannt,  welche  genau  paU 
fenb  über  bie  beiben  $Pri*men  gehoben  ifi,  unb  burd)  bie  ©djrauben 
t"  k"  unb  1"  m"  gegen  ba*  allenfallftge  2iu*einanber$iel}en  ber  3aj>fen 
mit  tyren  SBetten  fcerfidjert  ifi*  2)ie  3apfen  fmb  mit  ber  «Belle  burc$ 
bie  9tinge  I,  II  unb  III,  IV  »erbunben-  3apfcn  #  3Äuff,  «Ringe  unb 
©djrauben  fhtb  au*  gefömiebetem  ©fem  ÜRetyr  f)iet>cn  in  berJSbtljeilung: 
Äu^etungem 

*♦  40, 

Äittgjapfem 

f»0.i8  2)je  SRingjapfen,  gig*  18  unb  19,  erfi  in  neuerer  3eit  erfunben, 
unb  baljer  auety  nodj  wenig  befannt,  gewdtyren  fowot^I  tyrer  gejligfett,  al* 
auety  tyrer  SBo^Ifeü^ett  falber,  metyrfadje  Sortierte*  2)iefelben  fonnen 
am  jwetfmdfngfiett  an&  ©ufkifen  ^ergefiettt  werben  unb  untertreiben  jtd& 
Don  ben  Statte  unb  tfrummjapfen  baxin,  baß,  wdtjrenb  biefe,  ob  au* 
©djmteb*  ober  ©upeifen  gefertigt,  fiet*  mit  fdjmiebetfernen  fingen  t>er* 
fe^en  werben  muffen,  bei  ben  Äingjapfen  bie  33l4tter  unb  ber  3Ung  su* 
fammen au* einem ©tuef e finb.  2Wan untertreibet  2  * ,  3  *  unb  4f(äge(ige 
Stingjapfen,  je  nad&bem  ndmlicb,  t^it  bei  ben Ärumm* unb Slattjapfen, 
2,  3  ober  4  tyalbe  Sldtter  ober  glügel  t>om  3<H>fai  au*ge§eiu  gig,  18 
ifl  ein  fcierflügeUger  Sttngjapfen,  welcher  in  biefer  gorm  unb  (Stärfe  bei 
mehreren  SBafferrabwetlen  ber  »on  mir  im  ©rofen  aufgeführten  SQBerfe 
angeorbnet  würbe,    2>ie  ^rojeetion  A  iji  fo  gejeifyiet,  al*  ob  ber  JRing 


U.  19. 
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g  I,  m  n  unb  ber  3apfen  edM6p  Änfafce  n  c  mittelfi  efaet  Sbene,*1-  *fc 
beren  ©pur  o  p  iß,  bur$fd)nitten  ttrtre.  35er  3«Pfai  d  e  enbigt  jt$  in 
einen  tfegel,  beffen  Erntete*  Snbe  e  bur$  eine  Äugei  begränjt  wirb*  Da 
Ncfe  3<*Pfat  J*>ar  nur  für  ^ofterne,  jebod)  jiemlicty  genridjtige  SBajferräber 
»on 4—6 *Pferbefräften*) gebraust tomrben,  fo ^ielt idj e* für notyig,  ben 
conifd)  gematteten  9ttng  g  I,  m  n  in  ber  Stiftung  ber  Sßefladjfe  d  e  9  3oll 
Breite  ju  geben,  ttäfyrenb  man  bei  ber  3apf*nbi<fe  c  n  in  gewöhnlichen 
S&Uen  mit  6"  bi«  7"  auftreibt;  aud>  ber  verlängerte  conifdje  3apfen 
d  e  würbe  jur  (Srjietung  einer  gröf ern  Sragfäfjigfeit  länger,  a(*  gewinn* 
li4  gemalt,  hingegen  bie  Blattbreite  h  k  nur  6"  genommen,  twbimty 
bie  SBefle  weniger  geföwäty  unb  bem  2H>brefyeu  niti^t  fo  fefjt  auftgefeftt 
\%  ©ewo$nli<$  werben  bie  glügel  h  k ,  ber  Sing  m  I  unb  ber  coniffy 
S^eil  bed  Sappen*  de,  tum  d  angefangen  t>on  gletdjet  Sänge,  unb  ber 
3apfen  felbß  bei  e,  flott  tt>ie  #er,  bnrdj  eine  Jhigel,  mit  einer  auf  ber 
3$fe  d  e  fettfred&tßetyenben  (gbene,  begränjt.  Der  quabmtffdj*pri*mattj$e 
S^eil  ab  in  ber  Verlängerung  be$  3apfen^  bient  jum  ftufjtafen  eine* 
Äammrabed,  Jhtrbelfdjeibe,  SRiemfaufed  k* 

gig*  19  iß  ein  breiftügeligerJRingjapfen,  bettln  mir  gleic^faB*^«.  t». 
bei  mehreren  SRafdjinen  jur  Srandmiffton  ber  Bewegung  für  wagredjte  SBet 
im  angeorbnet  würbe.  2)ic  *ßroiectiou  A  iß  gejeietynet,  aW  ob  ber  Sting 
f  g  I  m  mit  ber  (Sbene  o  p,  bann  ber  glügel  d  k  mit  einer  anbern  q  r, 
ber  3a$itn  aber  gar  nid)t  burdjfdjnitten  wäre,  ßut  (Srljötyung  ber  SErag* 
fä^gfeit  ber  SBeffe,  fott)ie  jur  SSer^utung  ber  Verbreitung  ftnb  3  ©dienen 
auö  ©djmiebeifen  v'  s'  t'  in  bie  Seile  eingeladen  unb  mit  ^oljförauben 
befeßigt,  über  wetöje  <5d)ienen  bann  ber  3<tyfw  gehoben  unb  feß  auf* 
Sefcüt  iß. 

*♦  4L 

fcdMtbenfapfen. 

$ig.  20  jeigt  bie  ©efeßigung  tint&  Satftn*  mit  einer  gupeifanen&ia.  20. 
^ien  SGBeHe.  A  iß  erße  wrticale  ^rojeetion,  wobei  man  ftd)  bie  SEBeDe 
tmb  ein  ©tücf  be$  3^fend  burdjfönitten  gebaut  fyat;  B  iß  jweite  Der* 
ticafe  ^rojeetion.  S)er  3atfen  a  b  d  c  iß  mit  einer  ©djeibe  e  g  verfemen, 
fcelctye  bei  g  einen  ftalj  bilbet,  in  wetöjen  bie  2Befle  h  k,  ebenfalls  mit 
einer  gleichen  <Sd)eibe  b  fcerfeljen,  unb  #e*on  ©djeibenjapfen  genannt, 
beibe  genau  gebrrfyt,  —  angeßecf  t  unb  mittelß  ber  (Schrauben  1,2,3k. 
feßge^alten  wirb,  fo  baß,  im  %aUt  ber  Rapfen  bricht,    felber  leidet  unb 


•)  3Vt  »afufftr  redtet  eine  ffetbfraft:  400  fctyfitMt  ffnnb  in  1  6tctuibt 
1  ha)txtftyn  8«f  ^o^  ^obtn. 
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er.  s.  fc^neH  tat$  einen  jtyn  im  93otta%  gehaltenen  erfefct  werben  farct.  — 
fflBir  werben  foglei<$  im  nd^ßen  %*  unb  fpdter  bei  Sßafferrdbern  übet 
§ol)le  unb  mafßfte  eiferne  SBellen  SReljrere«  ju  erörtern  Gelegenheit  haben, 

8     e    (    (    e    ti, 

Statt  3  unb  4. 
*♦  42. 
Der  gange  ©jctu«  ber  jefct  folgenben  Steifen  fffc  SeSIanc'«  lefctem 
nachgeladenen  Sterte  „Le  mecanicien  constructeur  etc.",  weldjed  fcon 
Dr.  (Sari  £artmonn  beutfä  bearbeitet  würbe,  entnommmen,  unb  entljdlt 
burcfyjeljenb«  Seifoiele  fcon  Steifen,  welche  in  gtantreic$  ausgeführt  finb. 
6*  iß  bie«  feine«weg«  gefd&eljen  wegen  STOangel  an  bei  un«  in  2)eutf$* 
lanb  aufgeführten  unb  ßd)  al«  gut  bewdfjrten  üRußern;  SBerfaffcr  Ijat 
felbß  mehrere  f)6lgerne  unb  eiferne  ©eilen  au«gufü$ren  ©elegentyeit  gehabt, 
Don  weldjen  auc$  einige  bei  „$ran«mifßon  ber  Bewegung"  unb  bei 
„SBafferrdber"  nod)  folgen;  aBein  t^eit«  jur  (Srfparung  t>on  3*i*/  welche 
ba«  Sammeln,  3ei$nen  unb  Sirrangiren  foldjer  Seifptelc  erforbert,  tljeü« 
aud)  um  bie  bie  SWafc^inenfunbe  ©tubirenben  mit  ber  frangöftfcfjen  (Son* 
ßruction«weife  me$r  unb  metyr  vertraut  gu  machen,  welche,  wenn  übrigen« 
gerabe  ntcbt  immer  an  ©otibität,  bodj  bi«  bafyer  immer  no$  an  ©efcfeniarf 
unb  Seidjtigfeit  unferer  2lrt  gu  conßruiren,  unb  felbß  ber  englifctyen  *>or* 
anfleht,  fjabtn  wir  ben  gangen  Ctycfu«,  mit  2lu«naljme  einiger  Steifptele, 
fowie  bieg  auc$  t>on  ^ap^nla^tn  unb  anberer  gefdjefjen  wirb ,  l)ier  auf* 
genommen,  unb  Riebet  auc$  ttyetl«  ba«  metrifd&e  ÜWafj,  al«  ba«  bequemste 
unb  beße  ber  Stelt,  mit  beibehalten,  um  ben  be«  3*i$wn«  Steßiffenen 
gleictyfam  gu  beffen  ©ebraud)  unb  (Sinübung  }u  brdngen. 

^6tjerne  ^ortjontate  SBellem 

S.  43. 

^otigotttale  tölgettte  «Bette  mit  tnerflägeligett  Matt*  ober 
Äreu^apfen. 

$latt  3.    gig.  21-22. 

m  5  2)iefe  SteBe  ifi  bargeßeBt  in  gig.  21  A  in  einer  Sdngenanftty, 
wobei  man  fxä)  ben  3<4>f*n  «»  regten  SteBenljalfe  bei  B2  noc$  ni$t  in 
feine  an  ber  SteBe  aufgearbeitete  ©teile  gu  benfett  Ijatj  am  UnUn  SteBen* 
Ijalfe  B1  iß  ber  Satftn  bereit«  eingefefct  unb  mit  ber  SteBe  t>erbunben; 
B  iß  bie  ©tirnanftdjt  *on  biefer  tinfen  Seite,  C  bie  ber  regten,  wobei 
man  ftc$  bie  Stefle  bei  B*  mit  ber  ebene  2,  2  bur^fönitten  gebaut  tyat; 
D  iß  Sertfcalfönitt  be«  SteBenforper«  na$  1,  1,  gtg.  21  A  unb  gig. 
22  A  unb  B  fmb  Stirn*  unb  £dngenanfi$ten  be*  3<tyf«n*  auf  er  ber  Stelle. 
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Die  SBeBe  ifl  We  eine«  ffiafferrabe*,  tolty*  7  Umginge  per  9H#M.  5. 
mite  ma$t;  tyr  £au»>t»rj>er  AA,  weiter  in  conifd&e  #dlfe  B*B*  enbet,  Sil»! 
iß  prtämatifö,  regelmäßig,  ad^tetffg,  unb  fte  fefbfl ,  wa*  bei   un*   in 
2>etitfd)lanb  nie  gefd^ief>t#  an«  fcfer  ©tütfen  jufammengefefct,  wa*  au$  gig. 
C  unb  D  befonber*  erfic$tlic$  iß;  aber  We  93erbinbung  ber  t>ier  Steile 
ift  im  Jerte  nidjt*  enthalten,  unb  e*  Idf?  t  ftcf>  nur  au*  D  entnehmen,  bafj 
Mefe  SBerbinbung  lebiglidj  burety  flache,  eiferne  IDüpel  o  ^ergefteDt  iß, 
»elc^e  bet  8dnge  nac$  in  (Sntfernungen  t>on  2'— 3'  eingejiemmt  ober  ein* 
gebeert  ftnb  (man  fetye  £oljt>erbinbungen,    bntte  Abteilung,   ©punben, 
S&ptlri).     G*  föeint,   baf  bie  ^auptoerbinbung   ber  t>ier  Steile  Mof 
tor<$  bie  SMnge  f,  f  an  ben  3<tyfentydlfen  unb  burety  ba*  auf  bet  SKitte 
W    SBeHforper«    mittelji   «uffetten   mit   biefem   »erbunbene  SBafferrab 
erteilt  würbe.    Sei  un$  in  Deutfctyianb  würbe  man  ft<$  mit  folety  einer 
SSerbinbung  ni<$t  begnügen  unb  jum  wenigfien  ben  SBeUforper  fcon  ben 
#dlfen  weg  ctyiinbrifdj  ober  conifdj  gehalten  unb  mehrere  Singe  anlegen, 
ffio  ein  ßoßenber  ©ang,  wie  bei  Jammer*,   ^odjwerfen  unb  dtytlidjen 
Statinen  ftott  ftnbet,   bürfte  bie  Sßeüe  mit  biefer  geringen  SSerbinbung, 
fowte  überhaupt  au*  ©tütfen  iufammengefefrt,   nidjt  gebraust  Werbern 
Die  beiben  Äreujjapfen  ftnb  gfeid)  unb  fcon  ©ufeifen;  ber  3<fy\tnVotptx 
iji,  wie  au*  $ig.  21  B,  bann  $ig*  22  A  unb  B  erft$tlic$  if*#  fcieretfig 
tyramibenformig,  unb  e*  ifi  entgegen  unferer  beutfd&en  Gonjiruction*weffe, 
bie  größere  33aft*  naö)  innen  gegen  ben  SBeHförper,   unb   bie  Heinere 
na<$  aufen  gegen  ben  ^ap\m  gerietet,  unb  ebenfo  fmb  bie  99Idtter  na$ 
hmen  fidrfer,  aW  an  ber  ©tirne  berSBeUe;  biefe*  bebingt  aber  au$  ba* 
dinfefren  be*  3<tyfen*  in  bie  3S3elfe  in  ganj  anberer  Seife,  al*  bei  ber 
tmfrigen,  unb  befielt  barin,   baß  man,  wie  au*  gfg-  21  B  beutlicty 
erfid>tli<$,    bie  (Stnfd^nitte    für  bie  glügel    weiter  madjt,  al*  tiefe  bid 
ftnb,  unb  jwar  um  ein  SJebeutenbe*.    2)a*  Ginfefcen  wie  ba*  (Sentriren  ber 
3apfen  gefyt  t>tel  föneüer,  inbem  man  für  ieben  fyfyfcn  bloß  über  £irn 
rier  Sutfctymtte  mit  ber  Säge  ju  machen  unb  bie  »fer  Steile  fyerau*ju* 
fiemmen  Ijat,  worauf  ber  ifrpftn  fogleicty  eingefefct  wirb;  bie  jwifdjen  ben 
Slittem  unb   ben  $lüge(*(Sinf$nUten  leeren  Ädume  werben  mit   au* 
hartem  #olje  (Suchen*  ober  (Si$en$o())  tyergeri^teten,  mit  bem  Jammer 
eingetriebenen  Äeflen  au*gefüBt,  wobei  ba*  (Sentriren  be*  3<H>fat*  gleic^^ 
leitig  berücffi^tigt  wirb»    fyit  ber  3<n>fcn  feine  gehörige  ©teDung,  fo 
toerben    Stinge    f,    f,    ^ier    5,    jebenfall*    braunrot^warm    angelegt 
unb  fefl   auf   ben    conifc^en   $a(*    aufgetrieben,      ^mit    fxä)    aber 
He  9Unge  ni^t  in  bad  $o(}  einbrennen,  gießt  man,  fobalb  fte  gehörig 
angetrieben  fmb,  Sßaffer  barauf,  woburd^  fte  auc^  eine  gewiffe  ^Arte  unb 
iöt^ttglett  erlangen. 


4g  $*(§fttte  fcorijotttat«  «eil«*. 

i  44. 

JBe*Httfeu*6  eine«  $a<*tit«  ober  flßttrjelgttfeit*  mit  einet 
*  |ö(gemen  aBette* 

gt9.23Au.B. 

£  arten*  ober  SBurjeljapfen  fyaben  wir  6erett6  fennen  gelernt, 
unb  e*  würbe  biefe*  Seffoiet  fcon  einem  folgen,  unb  jwar  einem  einfachen 
^atfenjapfen ,  Ijier  no$  mit  aufgenommen,  ba  e$  ber  pafc  gemattete, 
unb  um  ju  jeigen,  wie  felber  mit  ber  SBette  in  SJerbinbung  jiefjt* 
sie.  2$.  gig.  23  A  ifi  ein  fcerticaler  Sängenfd&nitt  burdfc  bie  5Ritte  ber  SEBeffe 
A,  wobei  bie  6c§nittebene  an  ber  gldc^e  be*  3<tyfen$  B  anliegt;  B  iß 
bie  ©tirnanfidjt  ber  SSJeUe  unb  be*  3apfw$.  SQBie  föon  angeführt,  wirb 
ber  3apfen  feftwdrtä  an  ber  runben  $at$fldcfye  in  bie  auSgejiemmte  ©eff* 
nung,  gut  einpaffenb,  burc$  fäwadje  #ammerfcfyldge  mit  einem  $oIj* 
auffafce  langfam  eingetrieben,  bis  er  mit  feiner  untern  8fld<$e  ef  auffifct; 
hierauf  werben  jWef  fd^on  Ijergeridjtete ,  gut  einpaffenbe  ©tütfe  C  unb 
D  garten  #olje$  in  bie  nodj  leere  Oeffnung  oberhalb  eingetrieben,  unb 
wie  fcorljin  betrieben,  9Wnge  f,  f,  ljier  brei,  an  ben  fd)wac$  conifd^en 
#al$  angelegt. 

*♦  45. 

$oti}Oittaft/  tydtjerste  £BafTerrab*fBeKe  au«  Ut  Wüfjle 
©atfft>  (a  9li*iett. 

tfg.  24  A  unb  gig.  25  A  unb  B. 

si9  2«  3>iefe  Sßette  iji  in  gig*  24  A  in  einer  ?dngenanft<$t  bargeftellt, 
unb  25- weldje  auSreid&enb  ju  bereu  «enntnif  iji;  gig*  25  A  rfi  eine  fcertfeale 
Sdngenanftty  be*  atyfltögeligen  ©lattjapfen*  biefer  Sßette,  unb  B  beffen 
©tirnanjtd&t  Die  Seile  iß  au$  einem  ©tütfe,  ber  Äörper  AA  afyecfig, 
bie  £dlfe  B*  B*  fd^wadfr,  woljl  ju  wenig  conifdj*  Sluf  ber  «Kitte  be* 
SBellfotyer*  AA  tjl  ba6  eiferne  SBafferrab  t>on  20  *pferbefrdften  aufgefeilt, 
wdtyrenb  jundt^ji  am  $alfe  B*  ba$  bie  Bewegung  übertragenbe  tfammrab 
befefligt  ift;  bie  ba  angegebenen  Idnglidfjen  SSieretfe  finb  feine$weg$  burc$* 
gefyenbe  S6djer,  fonbern  nur  leiste  SSerfafmngen  für  bie  Sfrme  M  Stamm* 
rabeä,  weldje  übrigen«  redjt  gut  gan3  unterbleiben  Wnnen  (8lbttyetlung  4, 
SSerjatynungen,  »ufjietfen  unb  SSefefHgung  an  3<^nrdbern  auf  tyre  SBeBenX 
I)erac^tflügeligegegoffene8lattjapfenf8ig.25AunbB»er8r6fert 
bargejleUt,  ift  ganj  anber*  al$  ber  fcorfyfn  befd&riebene  trierflügelige;  bet 
3aj>fenförver  iji  tyfer  etylinbrifö  unb  nad)  einwdrt*  gegen  ben  SBJettfJq« 
bebeutenb  »erldngert;  bie  Sldtter  finb  gegen  bie  dufere  §dü*xipf)ttit 
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Whmer  ott  am  3^f"tf6t^tr,  unb  tyaben  eine  foldfre  ©reite,  baff  {k  triebt  ^  *• 
wie  beim  tuncigen,  mit  bet  fruntmen  9BeUenbat*fl4dje  bünbtg  ge$en,  fonbern 
um  wnigjtat*  Vi  3*H  innerhalb  bfefer  flefjen,  »ejtoegen  au$  in  $ig.  24  #9.  s*. 
bei  ben  »eflen^dlfen  ß1  unb  B*  feiner  ber  gMgel  ftytbar  ifh  Sit 
gratuliren  Sebem,  ber  einen  folgen  äatfen  fo  eimwffen  foUtej  ni*t  nur, 
baß  bie  Arbeit,  o^ne  baf  ba*  ©nf^neiben  über  £irn  für  bic  glugel  tim 
Ufjt  töfffcile,  t>6<f>fi  (angfam  »on  Statten  getyenb  tt>äre,  warbt  au*  ba* 
Hföen  #olj  t>on  ^  3oD  W  gefHgfeft  gar  nidjt  beitragen;  man  föneibc 
alfo  ein  unb  lege  auf  bie  glügel  gut  aufgepaßte  Stade  »on  reetyt  Rattern 
$ofje  unb  über  biefe  bie  Singe  f,  f,  #er  nur  brei,  n>ie  früher  betrieben, 
^  an,  ober  wa6  ttrfr  für  no*  beffer  galten,  gebe  ben  glügeln  eine  fotöjie 
Steife,  ba$  fte  bänbig  mit  ber  frummen  gliche  ber  3Beflen$4Ife  ge$em 
ttebrigen*  eratyen  toir  afy  glügel  bei  biefer  ffietlfiärfe  al*  ju  viel,  unb 
glauben,  bafi  fe<$6,  unb  feibß  nur  mer  tjinreidjenb  getttfen  wären* 

t  46. 

SitjMfertter  Riuggapfeu. 
8ig.  26  A  unb  B. 

3ur  audfüUung  be*  $(a$e6  tyaben  wir  nod)  biefen  9Ung japfen #«.  26. 
aufgenommen,  »eidjer  in  A  in  einer  ©tirnanfi^t,  in  B  in  einem  IDurfy 
ffyutte  na$  1,  1  fcon  A  gejei^net  if*,  c^ne  biefen  al*  SWußer  einer  guten 
Sonfhruction  ju  empfehlen* 

«.47. 

t  Oertfebmio  eine«  eubeitengapfeit*  mit  einer  ftdlgernen  fBtÜt, 
an§e»**bet  hti  ber  fihtfferratottte  bet  «etttft*  am  $0*« 
*fe*  3«  Sterne ,  im  frang*fif<l>ett  31ht&totp*zttmtnU 

Sig.  27  A,  B  unb  C 

2)ie  fflelle  ift  au$  einem  @tu<fe,  regelmäßig  actytetftg  priSmatifdj  &ig.  2? 
tom  SBettforper,  jtyramibenformtg  auälaufenb  an  ben  (Snben  jur  2Iuf^ 
natyme  unb  SefefHgung  be6  ber  ^auptmaffe  na*  au«  Oujietfen  beftef)en< 
ben  3aj>fen6,  welche  SBerbinbung  unb  SefefHgung  für  ftarf  betagte  SBetten 
unter  ben  jefct  befannten  eine  ber  befien  ifL  gfg*  27  A  ifl  ein  SJerifcal* 
fd^nitt  burdj  bie  Witte  ber  SfBelle  unb  be$  3apfen$,  nad)  ber  gebrochenen 
«nie  1,  1  unb  2,  2,  in  B  unb  C,  B  eine  $Berticalanft$t  be*  »on  ber 
Seile  getrennten  3atfen*  m™  *"  innere  @eite  ber  @c^ibe  j  C  iß  S&txt 
ücalbur^f^nitt  na$  3,  3,  in  A. 

Der  3a)>fcn  befielt  au6  iwi  §au£ttfyei(en,  nämltc^  au«  einem  wtyu 
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5igttS?:ecK8  »>rf*matlf^en  Stolpe,  £al*fiü(f,  SRuff  C,  mit  einer  angegoffenen 
ctylinbrtfdjen  (Scheibe,  unb  au$  bem  eigentlichen  3<tyfttt  D,  weiter  eine 
gfeid&e  ©djeibe  tyat  2)a«  j>ridmattfc$e  JRotyrfHitf  C  wirb  auf  Jen  tyra* 
ntybenförmig  bearbeiten  aBettyaWB1  aufgeftecft  unb  burdj  ^oljfeüe  a,  a 
befeftfgt  unb  centrirt,  in  welche  fpdter  bann  flache  eiferne  Äeile  b  b  ein* 
getrieben  werben,  tt>el<$e,  inbem  fte  bie  fernen  fpalten,  eine  grofe  93er* 
bid^tung  unb  gefügfeit  gewähren;  8  £oljförouben  c  *>or  bem  antreiben 
ber  ©fenfeile  fctyon  eingefcfyroubt,  föfifcen  ba*  #al$jlu<f  C  »or  bem  2lb* 
gießen  unb  tragen  jur  bauernben  SBerbinbung  bei.  3)er  3^f^  D  *ß  **it 
bem  $al6ßu<fe  G  burd>  8  ©$raubenbol}en  d  d  »erbunben,  unb  e$  ftnb 
auf erbem  nodj  in  bie  ©djeibe  be$  £al$jiü(fe$  C  unb  in  bie  be$  3<*l>foi* 
Df<$walbenf$ttMnjartige  Vertiefungen  ee  ringegoffen,  in  tt>el$e  ©c^Iüffel 
ff  (9Ritne-^mer)  au$  fteberjeug  (ein  ©emenge  au$  ©tymebeifen  unb 
@taf)l)  eingelegt,  burdp  welche  am  meifien  SBiberjianbSfdljigfeit  gegen  ba$ 
ffierbreljen  erreicht  wirb,  6$  »erfleht  ftcty,  baf  ba$  §al$ftui  C  unb  ber 
in  felbem  befindliche  galj  g,  fottie  bie  beiben  ©djeiben  an  tyren  93e* 
rütyrungäjWdjen  nebß  ben  2>ap\m  gut  abgebre^t  unb  genau  in  einanber 
paffenb  bearbeitet  ftnb. 

SÄaffU*  fd&miebeffettte  ^otijontatc  8Bettetu 

«♦  48. 

©erbittbmtg*tt>ette  in  bet  TOü^le  *ott  et«  £**{** 

gfig.  28  A  unb  B. 

9i0.  28.  2>et  SBellforper  A  iß  adjtetfig  prtematifdj  unb  f)at  gegen  ben  redeten 
3aj>fen  Ba  $in  eine  SBerfldrfung,  auf  welche  ba*  bem  SKttyijiein  We 
Bewegung  mftttyeilenbe  SBinfelrab  aufgewogen  (befefügt)  $;  bie  3apfen 
B1  B2  ftnb  tylinbrifö  in  einem  ©tütfe  mit  ber  3Me  gefd&miebet,  unb 
gefyen  Dom  ad)te<figen  2BeDforper  A  in  fetylenartigen  (Duabranten)  8ln* 
laufen  ab.  §ig.  28  A  ifi  eine  Sdngenanfify  ber  2Me,  B  eine  ©tirnanft<$t 
am  3atftn  BK 

%  49. 

©erbittbung«tt>ette  tu  bet  Wtütyt  jtt  JBaifty  U  WMhtt. 
$10.  29  A  unb  B. 

»ig.  29.  ©fcf*  SB^  *f*  te  $ffl-  29  A-in  einer  Sängen*,  in  B  in  einet 
©tirnanftdjt  gejeicfytet,  au$  welken  beiben  tyerfcorgetyt,  baf  fott>o$l  bet 
SBeHffoper  £,    a(*  bie  nd#  ben  3atf*n  B1  B*  angebrachten   »et* 
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jtörfimgrn  C'C*  mit  ben  3a)>fen  apßnbrtfö  fmb,  tt>el<$'  (entere  lieber  in»^ 
Ctaabranfcn*  8fa*ldufe  t>on  ber  SRajfe  abgeben,  unb,  tt>ie  biefee  bei  ben 
fömiebeifeaten  SBellen  immer  iji,  au«  ßtnem  ©tiitf  mit  bem  SBeUforper 
gefömiebet  8fa  ben  Serftörfungen  C1  unb  C2  ftnb  3afmtäber  aufgefierft, 
unb  jttxw  bei  C1  ein  gufeiferne*  coniföe*  ober  SBtnfelrab,  burcty  welche« 
ben  SWtytrÄbern  bie  »ettegung  mitgeteilt  wirb,  wdtyrenb  auf  C2  ein 
pfeiferne*  ©etriebe  aufgewogen  ffi,  ttel<$e*  bie  Setregung  burdj  ein  in 
felbed  eingreifenbe«,  auf  ber  ^au^tmeüe  befmblity«  £Rab  erhält,  auf 
ber  38erfiärfung  C1  fmb  fe$r  fd&mate  Vertiefungen  d,  d  ($Rut$e,.@cP|e) 
obergalge,  au$  ©<§lüffeltt>ege  auegearbeitet;  biefe  bienen  jur  SSerbinbung 
unb  93efefügung  be*  genannten  gufef  fernen  SBinfelrabe«,  in  beffen  Stabe 
ober  (Bety&ufe  dljnlictye  €*§tüjfelto>ege  aufgearbeitet  jtnb,  in  toetdje  batm 
eben  fo  riete  ©djlüffel,  gebern  ober  (gctyfuf  feite  (SKitnetymer)  au«  geber* 
jeug  eingetrieben  toerbem  5)a*  Oetriebe,  at«  bei  weitem  Keiner  aW  ba« 
conffctye  Stab,  ifl  auf  C2  nur  mittel ß  eine«  einjigen  folgen  ©ctylüffel«  e 
mbunben  unb  befejiigt.  8ln  biefer  SBette  fmb  nicfyt  nur,  ttrie  bei  allen 
rifernen  SBellen,  bie  3<tyf*n  abgebretyt  unb  meiji  audj  abgefctylijfen,  fon> 
bern  e«  ifl  aud)  ber  SBettförper  refti  abgebet. 

S<  50. 

fytmtarif*  f<*m{*beiferne  fBStUt  al*  2t*get  **n  gt*et  gttjMfentni 
3a*nr4btm  gwr  gfeeiteit  atttttettmte* 

gig.  30. 

3>iefe  3Me,  in  gig*  30  in  einer  $&ngenanf?$t  gejei^net,  ifl  burcfctt*  so. 
au«  ciplinbrifö,  bie  3<tyfen  B1  unb  B2  fmb  &<m  gleidjer  2)irfe  mit  bem 
Stbtpct  A  unb  ge$en  re<$ta>inflig  *>on  biefem,  refoectfoe  benSBerflÄrfungen 
C*  unb  C2  ab,  totlfy  teuere  ft$  tyrerfeit*  in  Duabranten*8to*Wufen  mit 
bem  SBettforper  fcerbinbenj  biefe  ffierfiärfungen  C1  C2  nennt  man  au<$ 
Sünbe,  befonber«  ttwut  fte  in  Müdft^t  tyre*  2)urd)mef[er*  nictyt  unfcer* 
$dltnifmd£ig,  ba*  $ei£t,  ntd^t  1^  bi«  2  £ur$mejfer  in  tyrer  Singe 
überfiefgeiu  3eber  biefer  83ünbe  C1  C2  Ijat  einm  ©$lüffefo?eg  d  d 
unb  ee,  n>el<$e,  nrfe  bei  bem  fcorljergeljfenben  Seifoiete,  jur  ©efefligung 
ber  JRdber  Meneiu 

«♦  51. 

tyltebtifäe  Seile  gut  gleiten  flÄitt^eitnttg  ttub  gut  *ufna*me 
ton  bret  3atnr*berit< 

gig.  31. 
Die  SBeHe  in  ber  Wngenanfidjt,  gig.  31,  ifl  wie  bie  vorige  gana»*.  st 
ajlinbrifö  unb  abgebre^t,  unb  untertreibet  ftc^  t)on  jener  nur  barin ,  baß 

$aln*r*  Waf^tneitttintf.   zu  «uff.  4 


SO  Raffifte   gufeiferne  Seifen. 

*  8ber  eine  3atftn  B1  ein  £al*  i%  übet  *oer<$en  fid)  in  gleicher  5#fe,  m 
burcft  ein  Heine*  SJanb  d  Don  efaianber  gerieben,  We  SBeOe  nedj  eine 
SBerfängerung  D  §at,  gur  Aufnahme  eines  ^nmbrt,  tt*W&e*  auf  ifjr 
burdfj  ben  Sdjtuffeil  c  c  befefh'gt  wirb;  Stöber,  auf  biefe  9frt  aufgeacgcn, 
nennt  man  frei  aufgefietfk  3)ie  beiben  95erfWrfattgen  C1  Ca  fhtb  gleich 
fad*  gur  Aufnahme  »on  Stöbern  eingerftyet  imb  bienen  aufferbem  aW 
?fnfä$e  an  bie  ßapfenlager,  welche  gu  t>erme$ren,  im  gatle  efn  jtarfer 
S)rucf,  burdj  bie  SRäber  herbeigeführt,  fcortjwtben  toäre,  a«<$  bet  3<tyffn 
B*  nodty  mit  einem  Staube  f  fcerfetyen  ffh 

Sttafjfoe  gtißrffeme  tyotfjontate  3Betfau 

l  52* 

QaupttotUt  einer  £>amj>fmafame  in  Ctotnt  JOttttt* 

gig.  32    A,  B,   C,  D  unb  E. 

5i0.  ss*  Diefe  ffieDe  tfi  bie  bet  erfien  Bewegung  ober  bie  #aupt»>elU  einet 
Stompfmaföine  fcon  40  $ferbefrftft#i,  unb  wact^t  15  Umgänge  in  ber 
SNinute;  ftc  empfängt  bie  Bewegung  be*  Äofben«  ber  SRaföine  mittelfi 
einer  frei  aufgelegten  tf  urbel  bim$  eint  Sreibftange,  trägt  ba*  Sctymmg- 
rab  unb  ein  gteid&fatt*  frei  cmfgejfcctte*  frfynxab,  burdj  »eldfre*  bie  8f 
Regung  übergetragen  unb  leitet  foftgq>fton|t  ttfrfcj  C*  flnb  fonad)  bie 
3apfen  B1  unb  B*  feine  eigentlichen  äapfcn,  fonbern  #älfe  ober  Schatte, 
»on  gleid&er  Dirfe  mit  bem  SBeBförper  A,  toel^er  in  ber  SNitte  bur<$  ein 
Sanb  D  »erfiärft  1$,  auf  tt>e(<$en  ba«  €($toungrab  mittel^  eine«  ringet* 
nen  ®<$luffrile*  f  aufgesogen  ift.   . 

2>iefe  SBeHe  i<i  $ig.  32  A  in  einer  «ängenanfi^t,  B  einer 
6tirnanfi<$t,  C  einem  93ertica[*£Htr$f$nitt  na<$  1,  1  burety  ben  #aW 
B1,  D  einem  folgen  na<$  2,  2  be*  ba*  ©c§tt>ungrab  tragenben  ©anbed 
D,  unb  E  in  einer  ©tfmanf^t  t>on  ber  (Seite  ber  Äurbel,  hKtöj*  Ce^tere 
gunä<$ft  be*  #alfe*  B*  fW)  auf  ben  »iererfig  )>ri*matff$en  $$ei(  C  ber 
2BeHe;  bie  Äurbel  ifi,  wie  au*  E  erjtc$t(i<$,  burc^  ad&t  <5%lu$MU 
b,  h  auf  C  befefligt*  5)a*  bie  »en>egung  fortyflangenbe  3«$nrab  ijt 
Iinf«  auf  E  aufgeßerft  unb  bur<$  einen  ©djlupfeil  g  befeßigU 

*.  53. 

ÖRafftoe  C9tittb*if$e  fiMft*tab*tfe$  Stelle  bet  ttfltu  »etoegnnö* 
gig.  33  A,  B  unb  G. 

«ig.  55.  2>tcfe  ffleffe  ifl  gang  c^Iinbrifd^  gebre^t,  tyit  gtorf  £älfe  B*  ttnb  B2 
mit  einer  Serflärfung  D,  auf  we($er  ba*  flSafferrab  mit  einem  €$fafj* 


9Uffi*t  fuftiftvtte  "©eHea.  ftl 

fette  d  ottfecpgm  ift    $ig.  33  A  tfl  eine  8&nge*anfk$t,  B  eine  @tint'£fcs'ftS. 
anftyt  unb  G  ein  Serticalfd&nitt  imc^  1,  1;  im  £affe  B*  lintt  iji  ein 
San)»  E  uni  außerhalb  eine  iBerldngetwig  F  mit  einem  6<$tuji feile  e  e 
tmb  dura  eingebauten  aplitibriföen  ?octK  f  jum  SBerfuppeto  mit  einet 
Seile  jut  a^citen  »efcegung,  jut  gottpftonjung  bet  etjien  Meneng 

S.  54. 

Wtoffte  ©nfeiferoe  tBMit  *tx  ^fferttftmgt'filftfftrrMet 
***  «aint  ©tteit. 

040. 34  A,  B  tut*  £ 

gig.  34  A  tji  eine  ?ängenanft$t,  B  eine  Stttnanfl^t  unb  C  ein*1*  *»• 
93etticalj$nitt  nac$  bet  ?inie  1,1. 

AA  ifi  bet  ffiettfotpet,  B'B2  ftnb  bie  3apfen,  gegen  ben  fflBeflfotpet 
foellattig  in  J^dtfen  C1  unb  C*  auSiaufenb.  Sie  ftnb  abgebte^t,  unb 
ed  $aben  testete  ben  3>wtf/  9*9*n  bie  j$ap\txila$tx  ju  treten. 

D1  unb  D*  ftnb  Stippen,  bie  mit  bet  SBetfe  tut*  einem  Stört  ge* 
goffen  unb  mit  bet  Seite  getidjtet  werben  finb.  ®ie  bienen  jut  Stuf* 
nafjme  Don  SBettTtänjen,  mx  benen  bie  SItme  befefligt  ftnb,  tiotlfy  bie 
<5<$aufeiFt#nje  be$  2Baj[ettabe$  ttagen.  2)iefe  2Itt  bet  JBefefHgung  bet 
ffieflfrÄnje  tft  minbet  fcoflfommen,  a(6  wenn  bie  SBeHe  auf  i$ter  ganjen 
^etip^etie  abgebtetyt  wotben  wite;  allein  fte  setanfopt  weniger  Äoflen 
unb  wirb  in  Mrum  SBetfßAtten  läufig  angewenbet. 


©itfJeifmie  maf^e  gertypte  9Bcttem  m.  *. 

t  55. 

BBafferttbfcetfe  mit  f#ratolif$eii  ©erflärfttttgSripteu. 
»latt  4.    ^g.  35  A ,  B  unb  C,  im*  36  A,  D  unb  E. 

Sieie  SBeHe,  mit  ben  Kippen  au6  einem  ©tu*  gegoffen,  trägt  tin 
ffiaffermb  *on  25  ^fetbeftAften,  ma^t  fe$$  Umgdnge  pr.  SRirntte,  unb 
beffen  Äotpet  fomo^l ,  a(*  bie  3$etjWtfung*tippen  finb  t^n  patftfroliffyr 
$orm. 

gifl.35A  ig  eine  Stageiumjity  bicfct  SBeHe}  ^.36  A  eine  Stnföt"»  *» 
na$  bo^eltem  3Rafsgabe  »on  demjenigen  (Ente  bet  3BcOe,  an  welkem  ""*»*• 
auf  e  toi  ©e  hiebe  befegigt  ttwtben  ig.    B  ig  eine  6titnang$t  »on  bem 
quatoatiften  «ngtiff*jatfen  B1,  welker  tin  (Betriebe  trägt    G  ig  ein 
«trtkalbuö^fdmitt  na«f)  bet  «inie  1,  1.     D  ig  ein  3)urct)t^nilt  beft 
SBcBffcytc«   m$  bet  Unk  2,  2,   tmb  E  enb#$  ein  3)ut^|^«utt 


ftt  ©ujtifetne  «affine  getippte  ©eilen. 

5?9f;£ber  SSBeffe  na#  ber  Sinie  3,  3,  gig,  35*    3>ie  «erflfttfungftrippen  bfefft 
111,5  5««  ffieOe  ftnb  bur$  curuenartige  Steile  mit  efnanber  »erbunben, 

B1  B2  fhtb  bie  3<tyfat  mit  ©dnbern.  Um  ju  be greifen,  wie  Wefe 
3apfen  ober  ctylfnbriföen  Steile  mit  ben  boppelten  »erjidrtang6ripp<n, 
bie  ben  SBeflforper  bitben,  serbunben  ftnb,  benfen  wir  un«  einen  Gtylfnber, 
über  »eifern  tin  ffegel  angebracht  worben,  beffen  ©ajfc  gleicty  bet  M 
©plinber*  iji,  unb  lajfen  biefe*  ©tyjiem  (dng*  ber  Slc^fe  beiber  Slipon 
gleiten,  fo  baf  bie  (Sitten  biefer  Stippen  bi*  in  geringen  ttntfermtngen 
von  ber  33afi*  in  ben  Äegel  einbringen» 

C,  C  jhtb  Steife  Don  btn  9lippen,  auf  benen  bie  SBeHfrdnje  für 
bit  Stobarme  angebracht  werben»  2fo  tiefen  feilen  ifl  jebe  flippt  um 
eine  SBerfidrfung  vermehrt,  bie  in  eine  rec^twinf lige  3ufdjdrfung  ausläuft. 
2)iefe  Stippen  ftnb  genau  nachgearbeitet,  unb  auf  tynen  befejiigen  a*t 
(Sc^rüffet  bie  2Bettfrdnje  auf  ber  9BeÖe, 

gig.  35  B  jeigt,  baf  bie  glichen  be«  quabratifd^en  2fogriff*japfen* 
auSgetieft  ftnb,  SKittelp  biefer  @inri<$tung  iß  e«  jur  SBerbintung  te*  ®v 
triebe*  mit  ben  3<tyf*n  Ijmretdknb,  bie  Ijerfcorfle^enten  Tanten  ober 
ffiinfel,  welche  turety  tiefe  2lu6§o^(ungen  gebilbet  korben  ftnb,  na^ju- 
arbeiten,  SBenn  nun  bie  tiefen  ffiinleln  correfponbirenben  SBinfel  in  ber 
Deffhung  be*  ©etriebe*  auf  biefelbe  SBetfe  ausgearbeitet  Worten  ftnb,  fo 
werben  wir  einfetten,  wie  mittelfi  8  ©ctylüffeln  ta*  Oetriebe  auf  ber 
SBette  befejligt  werben  fann, 

9?ad>  bem  über  bie  SJerbinbung  bed  ©etrfebed  be*  Sfogriffdjapfen* 
ber  SBeHe  Oefagten,  wirb  mit  £ütfe  ber  gig.  36  A,  D,  E  bie  ganj 
A^nlid^e  ffierbiubung  eine*  SBeflfrauje«  mit  ber  Seile  Rar  werben, 

f  ,  56. 

tttffettabwefle  mit  eDlibtiföem  ®eOT6tper  unt  paraBoItfdjeti 
Wippen  git  flBefferttitg* 

gig.  87  A,  unb  gig.  38  A,  B  ttnb  C 

$>iefe2Bette  trdgt  ein  SBafferrab  t>on  80$ferbefrdften  unb  if*  bargeßetft 

%w^Ö#37A  in  «f««  ^dngenanfi^t,  gig. 38 Bin  einer  «n|U$t  nac$  boppeltem 

SWajjjtabe,  fcon  ber  Stirn  berfelben  2Me  nac$  2,  2,  gtg.  38,    bui# 

f<$nftten  gebaut;  C  ein  Shtrc^fönitt  nac§  ber  Sinie  1,  1,  in  gig.  37, 

in  ber  SRitte  bur<$fönftten, 

?iuf  ben  Reiten  a,  a  unb  b,  b  werben  bie  SBettfrdnje  befejh'gt, 
welche  bie  Strme  brt  SBafferrabe*  tragen,  3eber  *>on  ben  ßplinbern  ff* 
mit  4  {Rippen  c,  c  tmb  mit  4  anbern  d,  d  »erfetyen.  3)ie  obern  glddfen 
biefer  8  Kippen  ober  Schaffet  ftnb  mit  ber  geite  gerate  gerietet,-  fte 


gttfeifttne  ffc^lt  Seilen.  5g 

tnfyre^m  8  rteitfoO*  nachgearbeiteten  ©<$löffefa>egen  in   ber  ©effhung  ■£  *-? 
ter  SBeHftÄnjc   3>ie  SefejHgung  erfolgt  mit  Äeilen  ober  Splinten.  SWan  *«**». 
tmb  bemerfen,    baj*  bie  Sippen  c,  c  in  ber  SJerldngerung  ber  SBerftdr* 
ftmgfciweti  d,  d  liegen,    an  jebem  (gnbe  ber  SBeHförper   iji  ein  SBor* 
fotung  e1  e2  Dorljanben,  gegen  toelctyen  ber  SBelftranj  tritt* 

2)ad  bie  Sefcegung  fortyftonjenbe  3«^rab  iji  mit  bem  SBajferrabe 
fctbunben  unb  befielt  aud  einer  gettiflen  2lnsaf)l  »on  Segmenten,  bie 
auf  ber  dufern  ©ette  be*  einen  SBajferrabfranje*  befejiigt  werben  flnb. 

(Sußeifeme   |>o^le  SBettem 

8.  57. 

©afTertabwetfe  mit  an*  gfcei  Zueilen  teftetettbttt  VBtüHvpttn 
ttttb  a*gefetteu  3apftu. 

%l&  39  A,  unb  gig.  40  A,  B,  G  unb  D. 

gig,  39  A  iji  eine  «dugenanfidjt,  gig.  40  A  ein  Durdjfdjmtt  t>on;|ft  £ 
bem  einen  (Snbe  ber  SBeHe,  unb  burdj  bie  2lc$$linie  geljenb,  um  bie 
Setbinbung  be$  ©Reiben  ^3a)>fen0  mit  bem  SBeUforper  ju  »eigen. 
B  iji  tin  £ur$j$nitt  nadj  ber  8inie  i,  i,  in  gig.  39.  C  iji  ein  Sängen* 
but^ffyutt  t>on  bem  mittlem  Steile  ber  SBetle,  nadf)  ber  Slcfyälinie, 
um  bie  2lrt  unb  SBeife  ber  SSerbinbung  ber  ben  SBellforper  bilbenben 
%ile  ju  jeigen.  D  enblid)  iji  ein  3)urc^fc^nitt  nad)  ber  Sinie  2,  2 
in  gig,  39. 

G$  ftnb  auf  btefer  SBeHe  6  SBeHfrdnje  befefiigt,  bie  man  auf  ben 
6  atyetfigen  SBerjidrfimgen  a,  a  fefifeilt.  Die  lefcte  93erjidrfung  gegen  ben 
3<tyfen  Bl  ifi  breiter  ate  bie  5  übrigen,  weil  ftc  ein3af>nrab  aufnimmt,  an 
welkem  ber  erjie  SSBeBfranj  bicfyt  anliegt 

2>ie  beiben  Steile  be*  SBeHförper*  A!  A*  fmb  mittelji  ©djrauben* 
bcfjen  b,  b  mit  einanber  »erbunben.  Um  e$  ju  fcermeiben,  baß  bie  auf 
biefe  SBelTe  einnrirfenbe  lEorjton  nfd)t  auf  biefe  Soljenaurutfnrirfe,  fyat  man  in 
jebem  Äranj  8  fdjwalbenfdjwanjförmige  Sinfdjnitte  d,  d,  gig,  40  D,  angebracht. 
%  biefe  @infd)nitte  bringt  man,  etye  man  bie  ©(^raubenboljen  fejijie^t, 
Me  t>on  gfeberjeug  c,  c,  bie  gleite  gorm  mit  ben  üinfänitttn  Ijaben,  aber 
tm&  btrfer  flnb  al*  bie  liefen  beiber  ben  £rdn§en  gegenüberltegenben 
©njtytitte.  SRan  fetyraubt  barauf  bie  Soljen  feft.  2)ie  beiben  &p\tn 
Bi  unb  B2  ftub  mit  ©Reiben  el  unb  e*  au«  einem  ©türf  gegojfen. 
Die  beiben  ffinben  ber  beiben  SBeflfötyertl^eüe  A*  unb  A*  futb  mit  Ärdnjen 
Krje^en,  mit  betten  jene  ©Reiben  burdj  ©djraubenboljen  wrbunben  ftnb. 

Um  bat  ßentriren  ber  äatfenföeiben  ju  er  leidstem,   finb  ffe  mit 


64  ©ttftifetnt  $9*1«  öelUi. 

•{•  £  einer  aSerfidtfuttg  f  *>erfe$en,  We  abgebet  »otben  iftr  unb  burdfr  Steibung, 

"">"-tt*fc$e  burdfr  ©<$miere  »erbietet  fcirb,  in  ben  3$eil  g1  g2  btt  9eU* 

ibxpexfyik  A1  unb  A2  tritt    tiefer  $$eü  ifr,   fotteit  ber  3$eil  f  fy* 

eintritt,  au*gebofjrt,  unb  e*  ft$to>Ä<$en  Ärife  h,  h,  gig.  40  B,  bie  ©n* 

ttritfung  ber  Jorfton  auf  bie  Stoßen. 

S.  58. 

aBaffertab  wette,  and  gtoei  Steilen  tefieftenb,  in  ber  ©ewe^rfabrif 

gtt  Ruten. 

gig.  41  A,  gig.  42  B,  C  unb  D. 

2)er  Äörper  biefer  SBelfe  iji  eine  Umbrel)ung*fidc$e,  entfianben  burc$ 
eine  flache  Parabel,  unb  ganj  ^of>£  mit  angegebenen  3apfen;  fte  iji  bar* 
Äte.  M  gebellt  burety  gig*  41  A  in  einer  $dngeuanft<$t,  mit  ti)eito>eifem  35urcfc 
""•**•  Wnittj  gig*  42  B  iß  eine  6tmtanftc$t  *on  bem  2$ei(e  A2  auf  ber 
Seite  ber  Skrbinbung;  gig.  42  C  iji  eine  6tirnanftd)t  be*feiben  Steile* 
A2,  aöein  fcon  ber  ©efte  be*  3<tyfen$;  42  D  enbifty  ffcflt  einen  Durc^ 
f^nitt  in  ber  SWitte  nad)  ber  Sinie  1,  1  in  gig.  41  bar. 

5)iefe  SBette  fjat  5  93erfidrhmgen  a,  a  jur  93efefitgung  ber  SBeHfrdnje. 
2)ie  ßapfen  B1  unb  B2  flnb  $oI)r  unb  mit  ben  Reiten  A1  unb  Aa  be* 
SMförper*  au*  einem  Stürfe  gegojfeiu 

3)ie  8lrt  unb  SQBeife  ber  SBerbütbung  b*r  Steile  A1  unb  k2  be* 
SBettforper*  ift  bemerfen*wertt>.  55ie  tfränje  b1  b2,  bur$  (Sonfolett  c,c 
tterßdrft,  jinb  mit  ben  feilen  A1  unb  A2  au«  einem  ©tfitf  gegoffen- 
3)er  ju  bem  S^eil  A1  getyörenbe  tfranj  b1,  gtg*  42  D,  iji  bei  d  ah 
gefetyrigt,  unb  ber  ju  bem  Steile  A2  ge^orenbe  2^eit  Ijat  bei  e  einen 
Slnfouf.  35ie  fcorjie^enben  Steile  jtnb  ring*  Ijferum  nachgearbeitet 
Der  Sljfeil  A2  *er(4ngert  fldb  öon  bem  ifranje  ab  in  tintn  fetyr 
fpifcen,  abgeftumpften  £ege(,  unb  burd)  bie  Drutf fdjrauben  f  fonnen  bit 
Xtyilt  A1  unb  A2  fo  mit  einanber  fcerbunben  »erben,  bajl  tyxt  Stcfcfcu 
iujammenfaflen.  S)er  3^eit  A  *  $at  ba,  wo  bie  3)rud  fdjrauben  twrtyanben 
jtnb,  jur  93erme^rung  ber  gejitgfett  eine  innere  SBerjidrfung. 

Sie  SSerbinbung  ber  beiben  Äränje  wirb  bur$  ©djraubenbotaen  g 
mit  conifc^em  unb  fcerfenftem  Äopfe  bewirft  3n  jebem  ifranje  fmb 
quabratifdje  Vertiefungen  öorbanben;  quabratiföe  ©fenftötfe  etm&  ftdrfer 
a(*  bie  ©umme  t>on  je  amei  Vertiefungen  futten  biefelben  au*.  9Benn 
nun  bie  SXuttem  ber  ®(^raubenbo(aen  angejogen  werben,  fo  brüdfrn  bie 
beiben  Steigt  b1  b2  auf  bie  (Sifenfiutfe,  unb  e*  wirb  auf  Mefe  Seife 
ber  £rud  be*  ©pfeifen*  gegen  ©u^ifen  t>ermieben. 


Oogeiftttte  $o$U  Selten.  5$ 

$»  59*  91  h. 

m*ttwfitmi%t,  fttftle  ttette  m*  g*ei  «törfen  mit  «deiWuja^fe». 
9iB*  40  A,  B  tu*  C. 
#g.  43  A,  B  unb  C  geben  und  ein  Srifptel  *on  bet  SBetbütbungtu.  ^ 
einer  au^  jwei  Zueilen  befletyenben  fp^len  2Bette,  mit  befmtbet*  gegofiimeu 
mafjfoen  3apfem  gig.  43  A  ift  bie  ©titnanfri&t  bittet  fiktte  mit  »eg* 
geborten  3a^feiu  gtg.  43  B  jeigt  bie  SBetbinbimg  eine«  mafftoen3apf«t* 
mit  bera  ^o^en  SBettKtpet,  unb  8%.  43  C  if*  bet  2)urdft<$nte  berSBette 
an  bet  ©tefle,  n»  ifjte  beiben  $$eüe  mit  einanber  »erbunben  finb. 
3)ie  2?erbinbung  be*  3AJ>fen*  »**  &e*  SBcfle,  fowie  bie  ber  beiben  3$efle 
be*  äBettforpeta  ifl  benen  d^nf tc^ ,  n>el*e  nrir  fcorljin  befd&rieben  $aben. 

93  a  lancier  *  SBeUcn.  ' 

8.  60. 
Sie.  44  A  unb  B. 
3)ie  39alancier*2Betten  ftnb,  ba  fte  feiten  eine  fo  große  £aß  gtt  tragen 
tyaben  ttie  bie  übrigen  9Betten,  in  ©ejug  tyrer  Dirfe  unb  Sänge  f$n>ic$er 
aü  biefe.    3>te  »orliegenbe  Sßette,   bargeßettt  in  gig.  44  A  al$  einet  91g.  *«. 
otogen*  unb  B  al*  einer  ©tirnanjidjt,   $at  einen  parabolifetyen  tförper, 
bur$  »iet  priSmatifctye  Stippen  öerfWrft,  toetyt  bie  ©teile  ber  gebern 
mtreten,  jum  (Stafetten  in  ben  balancier»    5)ie  Satftn,  am  (Snbe  noelj 
mit  üWnbern  fcerfe^en,  finb  tyiinbrifd&  unb  tyaben  faß  jwei  5)iametet  gut 
Singe» 

S.  61. 

Balancier  «Wette   mit  t^terfigem  Sffettf  orfer. 
gig.  45  A  unb  R 
Xiefe  SQBette  unterfd)eibet  fid)  fcon  ber  »orljergeljenben  nur  burdj  ben  310.  4». 
ffiellforper,  weiter  feiner  £auptmaffe  na$  Don  qunbratifdjen  Ouerfdjnitten 
mit  gebrochenen  ßtfen  tjt,  bur<$  Stippen  fccrfidrft,  n>eld^e,  wie  bie  bei 
ber  kotigen  SQBette,  bie  ©tette  ber  gebern  jum  (ginfeiten  in  ben  ^Balancier 
vertreten.    3«  Mben  Seiten  gefjt  ber  #auptßrper  mit  STbrunbungen  be$ 
»tfcmatifdien  Steile*  in  Äugelformen  Aber  unb  enbet  in  bie  c^Itnbrifc^eu 
an  tyren  ßnben  burc§  ihtgeljonnen  begränjten  3<tyfw. 

©enfred&te    fettem 

».  62. 
Der  ftetyetfotge  na$  tomrbe  jefct,  bet>ot  toit  fenfted&te  SBetten  fctbfi 
anfügen,  bie  Sktoa^tung  bet  ßapfen  berfetben  fommen,  aOein  um  nity 
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**>  *-nodj  einmal  auf  ba«  (Sattel  ©eilen  jur&ffommen  ju  muffen,  unb  ba  e« 
ber  Kaum  no<$  geblattet  f  fo  Ifaben  wir  nodfr  folgend  4  ©eifotefe  eijerner 
£onig«weÖen  aufgenommen,  bei  toetöjen  att$  bie  3*tf*K  »ortyanben  {inb. 
gbcnfo  Ratten  wir  bei  Analogie  falber  mit  $olgemen  fenfred&ten  ffieDen 
ben  Anfang  machen  foOen,  allein  ba  biefe  ©attung  ©eilen  fotine  bk 
(Riefen  »on  ben  »or$ergel)enbett  metfi  nur  m£inffcf)t  tyrer  untern  Soffen 
Derföieben  ftnb,  auf  weldje  wir  foglef$  na$  biefen  4  Seifrietat  unb 
fp&ter  no<$  einmal  bei  ben  Sägern  ber  ßetyenben  SBeOen  f  ommen,  fo  fKxben 
wir  eine  fpetieQe  Betrachtung  ber  f)6(jemen  ffo^enben  Stellen  ni$t  nötytg 
erachtet. 

«♦  63. 

Qttffeifetttt  JtdttigtfeeUe  an«  bet  &t**(e  ju  ®aittt'&eiti*. 

gig.  46  A  unb  B. 

9id<  46.  Sig.  46  A  tfi  eine  fcerticale  2lnftc§t,  B  ein  horizontaler  Duerfämttt 
nad&  1,  1  in  gtg.  46  A.  2)er  SSßettförper  A  iß  a$tecfig,  *m«matifö, 
mit  einem  am  untern  (Snbe  in  bie  Gtylinberform  übergetyenben  Auflaufe 
für  ben  untern  $atftn  B1,  welker  mit  bem  SBeHförper  in  einem  (Stücfe 
gegoffen  i%  btftm  ©tirne,  mit  wetöjer  er  in  bem  Sager  fie^t,  burdj  eine 
Äugetsorate  begrängt  ifij  ber  obere  3apfen  B*,  aielme^r  ber  £al«,  ge$t 
wie  ber  untere  mit  einem  auslaufe  Don  bem  2Beflförper  ab,  weiter  fä 
oberhalb  afyed ig ,  föwäd&er  aber  al«  ber  £aup twettförper  A ,  fortfefct 
Die  2Me  trdgt  ba«  große  ^orijontale  ctylinbrifd&e  JRab  (©tirnrab),  in 
ba«  bie  Heinern  SWber  (©etriebe)  eingreifen,  burety  welche  bie  einjelnen 
2Ruf)tjieine  tyre  Bewegung  ermatten»  3)iefe«  grofe  ©tirnrab  ifl  bei  C1 
auf  bie  ©eile  aufgejogen  unb  wirb  burc$  ben  mit  2  ©djrauben  auf  bem 
SBellförper  fejigetyaltenen  JRing  D1  getragen. 


*.  64. 

©ußeifeme  fettfte$te  SBeUe  in  bet  SDtt^Ie  **it  »*ifft>. 
gig.  47  A,  B  nnb  G. 

3te.  »7.  8*9*  47  A  iji  ein  fcerticaler  Slufrif ;  B  iß  bie  ©tirnanji^t  be«  obern 
<£nbe«;  C  ein  SBerticalfc^nitt  burd&  bie  Witte  ber  Seile  am  untern  3apfen* 
enbe  B1,  mit  ganj  gebre^tem  3<4>f«n  au«  ©ta$l,  welker  burdj 
Splinte  (tfeile)  mit  ber  ffieBe  Derbunben  ifL  2)er  ganje  SBeWörper  A  * 
iß  runb,  tyeil«  djlinbrifö,  t$eil«  conif$  geformt;  ober  bem  $alfe  B»  ge$t 
bie  SMe  no<$  tin  &&d  cyKnbrifö  fort,  auf  weiter  tin  Äu^elung«tbeü 
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(ein  «ttff)  mittelfi  einet  (&#tu#ftiW  otogen  ift  C  (ff  bet  3$etf  $•.  *;7. 
bet  SeBe,  auf  toü^tm  ba*  gtofe  bie  einaebtm  a&ft^gdnge  bett*geitbe 
6tfemab,  D1  betjeirfge,  auf  ttelfym  ba*  Reimte  Äegeftab  aufgewogen  tfk, 
toüty  leitete«  bie  ©etoegung  &on  einem  auf  bet  $avpttt*Ut  befmbfofcn 
gtofen  cjmifdpen  Stabe  empfängt  Selbe  SR&ber  fmb  but<$  gebetn  ober 
Sc^lxiffel  mit  bet  Seile  »etbunben  unk  befefHgt 

%  65. 

«enterte  fc|miebeifeme  SBette  eine«  Saufet«  (bet  oBete  ftefeeftlige 

fHa^Ifleitt/  )ttm  ttntetfc|ieb  be*  mttettt,  fefien  JBobettfieitt*) 

itt  bet  8)tft$(e  }tt  Caisttt  £eni*» 

gig.  48  A  tmb  B. 

gifl*  48  A  Sfofrff ,  B  ^orijontaffd&nitt  na$  1,  i.  Der  SBeHfotyerfci*  48. 
iß  tyh'nbrifd}  abgebet,  unten  conifd)  enbigenb,  twldjet  conifdje  2f)eil  B1 
jut  »ufna^me  eine«  tylinbrifctyen  gufieifernen  ©etriebed  bient,  bat  bie 
Belegung  t>on  bem  großen  horizontalen  ©tirnrab  empfingt.  2)iefer  3$eil 
B1  ijl  befwegen  conifö  gemattet,  »eil  ba6  $tet  fi&enbe  ©ettiebe  bloß  bur$ 
ben  eingefe^ten  @<§Wf[ei  a  mit  ber  9BeUe  in  SJerbinbung  ße$t,  toobei  bat* 
felbe  jut  äbflellung  be«@ange*  (in  9to§e  bringen)  butd)  aufgeben 
mittelfl ,  einet  eigenen  9Sorridjtung  (SluSlöfimgen)  nadj  auftodrt«  gehoben 
toirb,  bie  bet  <S<$töjfel  a  fcon  feinet  im  ©etriebe  befindlichen  9?utlj  frei 
wirb,  m  fic$  bann  leitete«  um  bie  SBeHe  bretyt,  o^ne  biefer  bie  rotirenbe 
Settegung  mitzuteilen*  $et  3<tyfatßl  iji  &6n©ta$l,  geartet  unb  in  bie 
Seile  eigen«  eingefledt  5)et  2äufet  iß  am  obern  fd&wädjetn  (Snbe  B2  mit* 
telß  ber  fogenannten  #aue  aufgejiedt,  »dtytenb  bat  fldtfete  unietljatb  in 
einem  £at«banbe,  fctetmeljt  einet  in  ben  Sobenfiein  eingeladenen,  mit 
bemfeiben  t>etbunbenen  33  ü<$  f  e,  too&on  ttit  Ui  ben  3<tyf*Klagern  iwdj  SBeu 
W*  auffuhren,  läuft* 

8.66. 

«^miebeifeme  Jtftnigtftetfe  in  bet  Stuhle  *on  WtauMlaif. 

gi9.  49  A,  B,  C  nnb  D. 

$fg*49  A  «ufrif,  B  ©tiroanfldjt  Dorn  oberen  3atfen,  c  $origonta^9(d.  w. 
jtytitt  na$  1,1,  in  gig+  49  A  j  D  Serticalffytitt  bei  $erau$geba<$tem  untern 
3atfen.  3>et  ^auptfSt^etA1  ift  fe$6ecfig,  pti«matifö  unb  an  bet©teSe 
A  bat  gtofe  horizontale  ©tftnrab  aufgejfctft,  t»el$ed  bem  bie  Säufer  be* 
ttegenben  ©etriebe  bie  ©etwgung  mitteilt  Unterhalb  btefet  ©teile  ifi 
ber  ©eDfötpet  c^Onbtifc^  mit  2  @^Iiffe(muttetn#   in  n*($e  bie  Äeiie 
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^ *•  eingetrieben,  jebet  birn^  2  ©dfaötfe*  imb  unterhalb  hm$  erneu  <&$ta* 
benring  in  gig.  49  A,  b«rc$  ge^rttfjelte  gtnim  trt  D  btmftfcfyutiei  attge* 
geben,  feftge&alten  weebetu  5)er  untere  3«tfm  ßl  a**  gtbdrteteoi ®tt^l 
ift  eigen«  dng<fe#t  unb  wh*  bnrd}  eine  SteUfämrate  gehalten* 


>ty>fett   fät    fenfredjte,    ftytefjlefyenfce   unb    ftyiefliegenbc 

SBeKem 

§.  67, 

gut  fenfredjte  unb  fd&iefjlefjenbe  ober  liegenbe  l)3ljerne  SBellen  formen 
bie  am  f)bf)tx  liegenben  SBelleabe  gu  gebtaiKJjenben  ^\cn  je  nad)  bet 
Sffiidjtigfeü  ber  3Wafc^men  unb  bem  mütelft  berfelben  ju  bewirfenben  @f* 
fecte  enttt>eber  ©pty*  ober  ©cfyauferjapfen,  unb  fo#  wie  wir  jte  befd^rieben 
t)aben,  gebraust  »erben»  ftür  liegenbe  SBeHen  aber,  bereu  Neigung 
gegen  ben  £orijont  über  10°  beträgt,  fann  man  biefelben  nc<$  mit  einem 
m  5.  eigenen,  am  3<tyfenenbe  befmblid)en  Slnfafce  a  a,  einem  35 anbe  (SBlattö, 
sia.  5o.gig,  50)  Verfemen,  Weld|)e$  baju  bient,  ben  2)rutf,  ben  bie  SBelle  vermöge 
iljre*  ©ewidjt*  auf  ba$  untere  2ager  ausübt,  mä)  auf  ba$  obere  ju  t»er^ 
feilem  2)iefer  Slnfafc  ifi  iebocJ)  nur  bei  eifernen  Spifc*  über  SBfattjapfen 
anjubringen,  Welche,  wie  bie  in  33fatt  2,  gig*  7,  12  unb  14 ,  mit 
einem  ober  jwei  ©$luj* feiten  verfemen  ftnb,  inbem  bie  bloßen  (Stapfen, 
o^ne  Stnfafc,   befonber«  bei  feieren  SBellen  leicht  lod  werben  fonnten. 


s.  6& 

2)ie  unteren  3fy\tn  für  fd^iefliegenbe  2BeHen,  beren  Neigung** 
winfel  tum  #orijonte  nidjt  über  10°  beträgt,  fonnen  gcttH^ntidjc  c^lmbrifdj 
geformte  <gpty>  ober  gdjaufeljapfen  fetyn,  beren  Slnfäfte,  mit  welken  fte 
JK$  gegen  bie  änweöen  fiemmen,  fcon  etwa*  ftärferem  2)urd&mejfer  ge* 
nommen  werben  fonnen,  aW  bei  ben  ^orijontat  liegenben  SBetten,  um  baS 
ju  fcfyieUe  Einlaufen  in  bie  2fatt>eHen  ju  »er^inbem. 

2luc$  fann  man  bie  ©ptbjatfen,  befenber*  wenn  ber  9leigung$winfei 
betffielle  mefc  als  10°  i\t,  noä)  mit  einen^  eigenen  Stufte  (»  d  gtg.5, 
3Maü  2)  t>erfe(?en,  mit  welkem  ftdj  ber  3a^fen  gegen  bie  ©tirne  be* 
2bttoelW  anjefct,  um  fein  weiteres  allenfalls  einbringen  in  Wefe,  ju  »er* 
fyinbenu  —  Sei  föiefliegenben  2Men,  beren  9teigung*winfel  über  10° 
unb  bi6  45°  beträgt,  fonnen  bie  untern  3<tyfen  mit  bem  fo  eben  erwähnten 
2lnja|e  wof)l  von  c^inbriftyr  gor»  unb  für  tyoljerne  SMen  ©jrifr*  unb 
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©^tttfrfjotfttifeipt,  «ad»  m*n  tmt#  tarnt  entttebrr  bie  in  in  KbtiftUm^ » *• 
»Bayfenlogn41  folgattw  Stafetten  mit  fogem  ©ttattttaben  gebauteren,  bei 
weichen  jebodfr  bie  gtktion  betrÄ<$tli<$  iß,  inbem  bad  ®ewtc$t  ber  3Bette  größten* 
tyeif*  auf  bie  ©tirnc  be*  3a^fenö  trifft,  mit  ber  er  fid&  gegen  bie©ttnm>anb 
fcmmt,  ober  man  l&ft  ben  untern  3<*Pf*n  in  feinem  apiinbrifdjen  Sager 
noti)  in  einem  fogenannten  Äörner  (Sonuft,  Äegel)  laufen,  auf  tteld&em 
bann  ba*  ®miä)t  ber  2Me  gröjjtentyeite  lafiet.  tiefer  Äorner,  S3L  5, 
gig.  52  unb  53,  bebient  man  fidj  a($  8lnn>etten  t>ief fad& r  fotto^l  *]*•** 
für  $orijoniale  al$  fenfre<$te  unb  fdjiefe  Sßetten,  unb  befonberd  ba,  n>o 
bie  fhrengfie  ©enauigfeit  ber  Setoegung  bebungen  unb  auf erbem  bad  auf 
ifjnen  lafienbe  ©ettridljt  uictyt  feljr  bttxtötliü)  iji  ober  bte  Settegung  nid&t 
aitfbauemb,  fonbern  nur  periobifd}  erfolgt,  wie  bei  apronomifd^en  unb 
l^jttaltfd&en  Snffrumenten,  2)retyb4nfen  u.  bergf.  £>er  folibe  Äegei  b 
ttrfrb  au«  ©taljl,  t)olIfommen  abgebet  unb  gut  geartet,  ber  $o$le  Äegel 
aaber  gett>o$nlic§  fcon  SKeffing  ic,  mandbraal  aucty  au«  ©ta§I  gemalt;  totrb 
berfefbe  in  Keinem  SBerljfältniffe  gebraust,  öerttenbet  man  auc§  (Sbelfteine 
fjieju.  gur  $orijontaie  SBetfen  ($ig.  52)  fann  ber  SBinfet  bei  a  45°  hi» ' 
60° ,  bei  fenfrec$ten  ($ig.  53)  90°  bi*  100°  betragen.  £a*  «agerfiüct 
c  d*  ifl  befonber*  für  ^orijontale  SBetten  gewö^nlid^  eine,  in  einer  eigenen 
J)o de  ober  ©tdnber  beftnbli<$e  folibe  ©teUfd&raube ,  x\m,  trenn  2lb* 
ratyungftattfmbet,  feibe  gehörig  nadfoietyen  ju  fönnen. 

»♦  69. 

SBenn  ber  Sleigungittinfel  einer  Sffiette  me$r  alt  45°  beträgt,  fo 
nennt  man  bie  SBefle,  wie  bereit«  bemerf t,  eine  fdjteffie^enbe,  beren  unterer 
3a))fen  aber  nidjt  me§r  Mof*  ctfinbrifcty,  fonbern  nebfibem  noc$  an  feiner 
unterßen  ©teile,  wie  fdjon  angeführt,  nadj  einer  Sie&olutionSflddje ,  ge> 
tobfjnliti)  ber  einer  Äugeljonne  ober  einem  JEalgtropfen,  gig,  4,  81  2 
unb  gig.  51,  231*  5,  geformt  ifl.  9*.  st. 

Kellen,  beren  äBinfei  45°  bi*  75°  betragen,  muffen  mit  tyrenßapfen 
entoeber  fe&r  tief  in  ben  Pfannen  ge^en,  )u  welkem  93e$ufe  man  bie 
ffiarjen  bann,  mie  in  gig.  4,  Statt  2,  tiefte  conifd&,  t^eiW  an  tyrer 
Stirne  c  na$  einer  anbern,  al£  Äugelfläd&e,  me$r  frifc  (nad&  einem  Um; 
bre^ungMipfoibe)  formt,  ober  fte  muffen,  mit  tyrem  aplinbrifö  gematteten 
Steile  in  einer  eigenen  2)irection  laufen,  tooöon  auf  ©latt  8  bei  ben 
3<q>fen  fie^enber  ©eilen  Seifpiele  folgen,  dt  fommt  fytbei  tuet  barauf 
an,  ob  ber  auf  bie  ädjfen  ausgeübte  2)ru(f  in  birecter  9td§e  be6  untern 
34>ffn*  (ber  Pfanne)  ober  weiter  bittauf  fiattfmbet,  in  twW  It^terem 
gaBe  menig  t>m  biefem  Srude,  fonbem  nur  gr^tent^eiM  ba^  @etoid^t 
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«.••bctÄeHe,  biettrfad&e  be«  aUenfaflfigen  ttoftwtfen«  berfetten  fe^tt  fforote, 
wogegen  man  benn  au<$  weniger  SJorflc^t  ju  gefctauc$cn  $at.  *) 

*♦  70. 

Sei  työljetnen  fenfred)ten  unb  Riefen  SBelfen,  beren  legerer  SBtnfel 
nid^t  unter  75°  iji,  fönnen  vielfältig  ©pifcjapfen  gebraust  »erben,  Welche 
jebodj  fieW  mtt  bem  betriebenen,  jid)  an  bie  ©tirne  ber  SBetle  ftemmen* 

»?/:  tbtn  Stnfafre  ad,  331.  2,  gig.  5,  verfemen  fe*;n  muffen,  ber  um  fo 
größer  fetyn  muß,  ie  großer  bad  ©ewid^t  ber  SOBeHe  ic.  iß.  Um  bie 
an  ber  ©tirne  ber  SOBettc  anliegenbe  Stäche  biefeS  2Tnfafce$  ju  vergrößern, 

5*0.  *fann  man  allenfalls,  wie  ingig.4,  eine  eiferne  Scheibe  bd  von  größerem 
Diameter  unter  biefe  legem  Die  3apfen  werben  tyäuftg,  jebo$  meifi  nur  in 
Heinerem  3ßerl)ältniffe,  gang  au«  ©tatyl  gemalt,  ober  e$  ifl  wenigfien«  bie  S33ar je 
angefüllt  unb  geartet,  um  ba$fc§nelfe  2Ibnüfcen  ju  vergüten.  DieSefefHgung 
berSpifcjapfen  iji  biefelbe,  wie  wir  jie  bereite  betrieben  fyaben;  ba  man  iebodj 
feilen  vorgerichtet  ift,  biefelben  erfi  rein  abjubretyen,  fo  muffen  jie,  vor  ityrem 
Sinfeüen  ixt  biefe,  föon  ganj  volffommen  fertig  gebrefjt  werben,  gür 
Ijöljerne  SBeBen  größerer  9Kafc^inen  wä^lt  man  ber  Solibität  unb  tön* 
geren  Dauer  falber  jebodj  ©cfywfel*  ober  Stingjapfen  in  ber  ftorm,  tcic 
wir  fte  bereits  betrieben  fjabtn,  unb  nur  mit  bem  Unterfd&iebe,  baß, 
nad&bem  bie  in  ben  Pfannen  laufenben  SBBarjcn  jic§  oft  ftüljjeitig  abnüfcen, 
man  biefe  befonberd  au&  geartetem  ©tatyl  mac§t  unb  in  ben  ctylinbrifd&en 
JE^eil  bed  3^fen«  eigen*  einfefct.  3u  liefern  Setyufe  wirb  bie  Sßarje 
an  bem  in  ben  äBettfötyer  ^ineingefyenben  Xf)til  bloß  nac§  einer  vier* 
feitigen  ^tyramibe  gehaltet,  feß  eingetrieben,  unb,  um  ba$  alfenfattftge 
3er|>rengen  be$  3aPfen$  ju  verfjinbem,  befonberö  mnn  fetber  aus  ©uß* 
eifen  iß,  legt  man  einen  ober  jwei  JRinge  in  rottywarmem  3ußanbe 
an  bie  %atftn  an.    ©oliber  noc§  fann  bie  SSBarje  mit  bem  3apfen  mittclfl 

©l  5.cined   ©cfyraubengewinbeS,   wie  in  St.  5,  8iig.  51,  verbünben  werben, 

*  ^weld&e*  ©ewinbe  jebcd),  um  beffen  atfenfatffigeä  ?o$werben  ober  2luf* 
fd&rauben  ju  verljinbern,  ein  bem  ©ange  ber  SBeHe  entgegengefe&teS  fev^n 
muß,  b.  $.  bewegt  ftc§  bie  SEJeüe  redete,  fo  muß  ein  linfeä,  bewegt  fie 
ftd)  linf«,  ein  rechte*  ©ewinbe  gewägt  werben.  Da6  ©ewinbe  muß 
jebocty  fcfyirfgängig,  gut  auÄgefönitten  unb  mit*  einer  hinlänglichen 
©änge^änjaljl  verfemen  fe^n,  unb  man  ma$t,  um  bie  Sffiarje  ge* 
$örig  einfd)rauben,  bei  aUenfattfiger  äbnüfcung  wieber  to$fc§rauben  unb 


*)  <5*  $ibt  jebo<$  au$  %&Ut,  too  man  §ur  Huftebuna,  einet  ©etoegtrog  bie 
9fanne  fo  geßalttt,  bafj  ba«  «u«tütfm  ber  SBelle  leidet  mcglia)  wirb, 
fietim  bei  HiUWfuttöen  unb  ©ertoanblunQ  ber  ^toegungfn. 


SatfettUger  fl 

wit  einerj  neuen  ott«to*$fffa  j»  fernen;  lea  8Jnf«b  c  gttr  8fafnabme©t.  s. 
eine«  Äfage«  fetty«*  ober  a^tedig* 

Sollte  man  jebodfr  bat  8o«werben  be«  ®en>inbe«  befonber«  ba  U* 
furzten ,  tt>o  bie  Seilen  fic$  na<$  jeber  Stiftung  belegen  muffen, 
ma«  übrigen«  feiten  ber  gaH  Ifk,  inbem  man  $itttönglic$e  SJHttel  be* 
ftfct  eine  fortfcfyreitenbe  SJettegung  plofcltöj  rücfgdngig  )u  machen,  fo  f&raite 
man  jt<$  leicht  babur#  Reifen,  baf  man,  toie  ben  ttnfaft  c,  gig*  51,  #0.  s 
au$  ba«  Sellenbe  nac^  einem  6*  ober  8etfigen  9$ri«ma  toie  c  formt 
unb  über  beibe  einen  paffenben  9ting  (3<ntm)  aufhiebt,  ber  mitttlft 
2  Keiner  Strauben  g  unb  f,  bloß  um  beim  aOenfaUfigen  Sotoerben 
ba«  herunterfallen  gu  aer^inbern,  beibe  Steile,  bie  Sarge  unb  ben 
Saufen,  feftydlt 

Sei  eifernen  Seilen  ift  enttwber  bie  in  ber  Pfanne  laufenbe  Sarje 
au«  einem  ©tutfe  mit  jenen,  meiffcntyeil«  aber  eigen«  eingefefrt  unb  auf 
eine  ber  fo  eben  betriebenen  SJrten  mit  benfelfrn  »erbunben;  ba  biefe 
Sarjen  nify  nur  ftityjeitiger  Slbnüfcung,  fonbern  manchmal  einem  plbfy 
üebfn  Srudje  au«gefefct  f  nb,  fo  iß  e«  notyfcenbig,  immer  ttenigßen«  eine 
Sarge  t>orrflt$ig  ju  galten* 

Sir  twben  hierüber  nod)  SJeifofefe  bei  ben%3«tfeniagern  fenfrec$ter 
Seilen  anfuhren* 

3apfenlager* 

©l  5—9. 

«Ugemeine  Oftflärnng* 

Sir  §aben  bereit«  bei  ben  3<tyfcn  angeführt,  baß  bie  Säger  beren 
Präger  finb,  unb  fo  beföaffen  fetyn  muffen,  baß  bie  SeBen  unb  8<$fen 
mit  ben  *on  tynen  getragenen  Zeilen  bur*  fie  in  befHmmten  Sagen 
firhrt  bleiben,  babei  aber  tyre  Settegung  mit  möglicher  Sefdjtigfeit  unb 
ber  fleinpen  Sleiburig  »ollbringen  fönnen.  Die  am  tyäufigflen  &orfom* 
menbe  Setwgung  ifl  im  allgemeinen  bie  rotirenb  fortgetyenbe  ober  rotirenb 
»ieberf e^renbe ,  unb  bie  Stellung  ber  Seilen  am  öfteren  bie  ttwgred&te 
unb  ft($  tyr  anreiljenb  bie  fenfred&te,  un&erdnberlidj  in  ber  Stiftung  ber 
matfjematifdjen  Sld&fen  ber  Seilen}  ba  ftc$  nun,  wie  f$on  erörtert,  bie 
gorm  unb  ©nridjtung  be«  3^fenlager«  nad)  ber  Sage  ber  Seilen  unb 
ber  «rt  ber©eroegung  rietet,  bie  j$iefjW>enben  ober  föiefliegenben  SeBen 
nur  wenig  »orfommen,  unb  —  ifi  e«  bodj  ber  gaB  —  bie  Sager  fei* 
ten  eine  tttffentlidje  «enberung  erlefben,  fo  »erben  xoix  junÄ^fl  bie  Sager 
für  ^orijontale,  bann  für  £önig«tteHen  betrauten» 


•8  Sat>f#ttU&tr. 

»d  jcbem  3^ffnldgtt  finb  jttei  wefcntffc^e  Steife  p  unfcqtyeiben, 
ndmlic§  ba«  ci gen tftc^e  Saget,  SInweUtn,  al«  berjenige  £$ctt,fa 
welkem  bic  SBeflgapfen  Hegen,  unb  bet  Stdget  obet  #4lt*t  betfelben, 
Untetlaget,  fiagetblotf,  Slnwellbanf  ober  Sagetgerfiße  ge* 
natmt;  leitete«  iß  entartet  ein  auf  feß  einjjeföktgenen  $fft$len  auf' 
gejajjfte«  obet  auf  tixt  SRaucttoetf  but#  <S$foubetn  ober  Stauben  mit 
tiefem  »etbunbene«  mafftte«  SBetfßud  au«  Rattern,  mriß  ©i$en$olj,  obet 
n>o  man  Sfcatutßehte  ^at,  ein  auf  einem  Softe  obet  auf  ein  SRauemerf 
gelagerter  ©teinMocf ,  obet  <m$  ein  au«  muteten  £ö(jern,  toefc$e  bind} 
93et|a^fungen  unb  eifetne  Schrauben  mit  einanbet  in  feßet  2$*tKnbimg 
ßeljen,  beße$enbe«  ©etöße,  unb  toa«  in  neuerer  ßeit  allenthalben  bet 
Saß  iß,  ein  guf  etfetnet  $tdget,  Stütfe  genannt. 

2)a«  eigentliche  Saget,  bad  änttelleu  obet  Ängetoelle, 
bilbet  enttoebet  ein  für  ftcf)  alfrin  beßetyenbe«,  eingi^ed  in  bet  8ln»effbanf 
blof  dngefenfte«,  eingeladene»  (eingestemmte«)  obet  but$  jfrile,  83  tudj  en*) 
obet  6(fyDaubenbotjen  mit  biefet  »etbunbene«  (Stütf,  obet  ba«felbe  beße^t 
au«  mehreren  Steifen,  welche  mit  einanber  untet  ßdj  burd)  @d>tauben< 
boI)en  unb  in  anberer  2ltt,  bann  in«befonbete  mit  bem  Sagetgetäß  in 
Serbinbung  fielen  unb  geljbtig  befeßigt  ßnb,  3m  lefctetn  gälte  imtet* 
Reibet  man  bei  jebem  Saget  jtoei  £auptttyeile,  nämltd?  ba«  Saget* 
geljdufe  obet  ©etydufe  futjtoeg,  unb  bie  Pfanne  obet  ba«  guttet, 
aud)  SlntoeUen  fut  ßc$  genannt 

2)a«  @ef)dufe  befielt  au«  ©uf*  obet  ©d&miebeifen,  bilbet  bie  #ülfe 
be«  guttet«,  welche«  in  ctylinbtiföet  obet  potygonalet  dufetet  gotm  in 
etßetem  tu^t,  unb  fo  besaßen  fe^n  mu$,  baf  e«  feß  in  feinet  #o$le 
liegt,  otyne  fld)  btejjen  ju  fönnen  obet  ju  fcetföieben*  2)a«  gut t et 
obet  bie  Pfanne  iß  innen  getto$n(i$  tylinbrifö  unb  mu$  al«  unmittel 
batet  JEtdget  be«  3<tyfen«  übetljaityt  fo  besaßen  fe^n,  baß  bie  3apfen> 
teibung  unb  Slbnüfcung  mogli^ß  fretminbett,  bem  3<M>f"i  bie  ©Erntete 
leicht  jugefu^tt  unb  erhalten  toitb,  unb  bap  et  bei  all  bet  un&etmcib* 
lidjen  Slbnufcung,  ber  e«  au«gefefct  iß,  leidet  herausgenommen  unb  butdj 
einen  anbetn  fcottdtfyfg  gehaltenen  fc^nelt  etfefct  roetben  fann. 

5>ie  Slntoellen  obet  Sßfannenfuttet  toetben  au«  feljt  Rattern 
»ewimmetten  (öetttnuftenem)  £olje,  au«6$mieb*,  ©upeifen  unb  ©ta$l, 
SNefßng  obet  9tot$gu$  (8  Steile  Äutfet,  1  33jeil  ßimt),  ÄanonenmetaD 
(10  Steile  Äutfet,  1  S^eil  3fan),  ©lotfenmetall  (4  Steile  Äupfet, 
1  5£^ei(  3inn),  3inf  unb  3tan,  au«  jebem  füt  ß^  obet  gemif^t#  au« 


•)  Unter  «ru^tn  verfielt  man  im  ®cf«mmtlatitoefrn  «tiiaktMnbunö4flikfe  au« 
ßa$tm  ^miebrtfen,  toel^e  bur^  GQxavtim  ober  9Ugfl  fe^f^aUcn  loetben. 


Safrfentyget.  §3 

fr$t  faxten  ©teilten,  im  «ehren  «er^Utniffe  au*  2Ld)at,  W  U$ren  au* 
3tabfn  unb  Siatncmt  gemalt 

*♦   72. 

Siut^etfmtg  bet  3a*fenlager* 
Stow  t$ti(t  We  Saget  jun*#  mit  9W«ffU$t  auf  bie  Seilen  ein: 

a)  in  Saget  ffit  liegenbe  SBellen,  unb 

b)  in  Saget  föt  jie|enbe  »eile«. 

Saget  für  liegenbe  CDeSett« 

Sei  ben  Sagern  für  liegenbe  Seilen  untetföeibet  man  wiebet 
offene, 

gefc^loffene,  unb 
Saget  mit  ©titnwinbem 

Offene  Saget  wetben  nut  bei  föweteten  ^otijontalen  obet  fe^r 
toenig  geneigten  liegenben  SBellen  gebtanc^t,  wobei  ni<$t  ju  füttyen  iji, 
taf  eine  SBefle  au6  intern  Saget  gehoben  obet  ausgeworfen  wirb, 

£>ie  gef^Ioffcncn  Saget  wetben  übetatt  angewenbet,  »0  bie 
Seilen  entwebet  in  golge  tyte*  gctingen  ®ewi$t*  obet  butdj  jiatfen 
Drud  Don  bet  ©efte  na<§  aufwdtt*  «u*ge$oben  wutben;  biefelben  finb 
entwebet  maffto,  au*  einem  ©tucfe,  wo  fte  ungehaltene  genannt 
»etben ,  obet  fle  galten  3)etfel  o^ne  obet  mit  einem  ftuttet  »etfeijen, 
*el<$e  butd)  ©teßfötauben  mit  ©egenjäjtauben  obet  SDhtttetn  unb  ©egen* 
muttetn  feßgetyalten  unb  mit©c$mietlö($etn  obet  ©d&mietbüctyfen, 
obet  aud)  mit  eigenen  befonbeten  fflottic^tungen  »etfe^en  finb,  weldje  ba* 
garnieren  o$ne  ein  anbete*  3ut§un,  äI*  ba*  ©ngie^en  bet  ©<§miete  in 
bie  Dotfanfrenen  8tefett)oite#  ftlfrfft  »ertid&ten* 

£>iefe  Saget  nennt  man  felbfifc^inieteube,  biefelben  jinb  nie 
offene,  fonbetu  immet  gesoffene  Saget. 

Saget  mit  ©tirnwÄnben,  wel($e  au$  ®cfd^3apfen^ 
läget  genannt  wetben,  unb  entwebet  offene  obet  gef^loffene  fetyn  fönnen, 
wttetfdjeiben  fMj  fron  ben  übrigen  für  ©eilen  barin,  baß,  wäf)rcnb  jene 
auf  ben  beiben  SeftenbegtSnjung*fläd§ien,  welche  fenfccdjt  auf  bet  2Befl* 
a*fe  fielen,  offen  finb,  fo  baf  jie,  fbwie  fax  aufnähme  ber  3^f«n  im 
engem  ©ume  be*  SBotte*,  audj  ju  bet  ber  £4lfe  Wenen,  wtytenb  We 
©efAf^SapfenlageT  auf  bet  einen  tiefet  ©eitenfWdjen  bittcty  eine  Stotib, 
bie  ©titnwanb  obet  ©tirn,  gefd^Ioffen  flu*.  Stfefe  Saget  werben 
bei  ^orijotttafen  SBellen,  Jebedfr  nut  ba  angewenbet,  wo  bet  3<*f*n 
auf ertyalb  fein  93anb  mejjfr  tyit,  unb  wo  bei  ber  Seile  ein  florier  3)tucf 
in  ber  Stiftung  ber  Ktyfe  gegen  ba*  Sager  $in  *or$anben  ff*}  ttyeü* 
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gebraust  man  biefelben  au$  ba,  wo  gu  formten  ffl,  ba£  ftembattige,  toi 
2lnn>ellen  imb  bcn  3atf*n  f$dblid)e  Steile  s»iföen  biefc  abjtc$tti<$  ober 
gufdBig  fommen  fbnnten,  befgleic^en  tto  man  m$t  Dor^ie^t,  felbßfömie* 
venbe  Saget  ju  wdljlen,  bamit  ft<$  bie  ©c^miete  im  Saget  bejfet  $dlt, 
befonbert  abet  bei  geneigten  liegenben  SBeUen* 

9fcbji  biefen  untetföeibet  man  no$  bei  liegenben  SBetten  folgenbe 
©attungen  fcon  3<tyf*nfa8ern : 

a)  ©uppott*  obet  SJocflaget, 

b)  #dnglaget  obet  ©algen, 

c)  fdjwebenbe  Saget, 

d)  Saget*2)o<fen, 

*  e)  5Rab*  obet  »c$3büc$feiu 

Sotflagtr  otttt  Guppottt. 

Obgleich  e*  aut  (ittetc^ung  m$glid)fiet  ©tabifitdt  eine  allgemeine 
Siegel  iß,  bie  &tfmla$tx  möglich  niebtig  anjulegen,  fo  geljt  ed  bodj 
nic§t  in  allen  galten,  bie  Slnwellbdnfe  obet  gunbamentc  bü  jund^fi 
untet  b(e  SBellen  aufjufttytem  3n  folgen  gdUen  et^alten  bie  Säger* 
gc^dufe  geeignete  SSetldngetungen,  ©etufie  obet  Sode  genannt ,  unb  e* 
f)ti$m  bann  bie  Saget:  Socflaget  obet  ©uppottä, 

3)te  Sodlaget  fönnen  jebod)  nur  bei  leisten  SBellen  mit  getinger 
33elajhmg  unb  ba  Slnwenbung  ftnben,  wo  ruhiger  ©ang  mit  ni<$t  ju 
großer  ©efd&winbigfeit  ßattfinbet 

Jßäftgettbe  unb  fdjtoebenbe  Saget« 

3n  gabtifen  unb  2Wafd)inmwetfjidtten,  wo  eine  JBewegung  bur$ 
gefüllte  SBellen  obet  auä)  anbete  SWittel  butdj  ganje  ©tagen  oft  $unbette 
Don  gupen  fottgepftonjt  werben  muf ,  würbe,  wollte  man  bie  Seilen  auf 
bie  ftufböben  bet  einzelnen  ©todwetfe  lagern,  bie  $ajfage  unterbrochen, 
oft  ganj  gewintert  unb  auf  etbem  ©efatyt  fit  bie  arbeitet  herbeigeführt 
wetben  butd&  bie  t>on  ben  SWemföeiben  unb  ©djnutldufen  bet  SBellen 
audge^enben  Stiemen  unb  ©utten,  mittelft  welker  bie  SJewegung  auf 
einjelne  SRaföinen  übergetragen  wirb;  )ut  Sefeitigung  biefet  Uebelftdnbe 
plactrt  man  bie  ©eilen  entwebet  an  bie  SBdnbe  bet  ©ebdube  obet  an 
einjelne  ©dulen,  Untetgüge  obet  ^feilet  obet  an  ben  Detfen  in  beten 
möglicher  3Rd$e;  im  etjien  $aOe  fmb  bie  Saget  confolenattig  obet  in 
gotm  gefd&weiftet  »otße^enbet  Sltme  gehaltet,  unb  man  nennt  fte  fc$we* 
benbe  Saget;  im  jweiten  galle  finb  fie  93otf läget  in  umgeftötjtet  Sage 
gebraust,  unb  werben  $dng(aget  genannt.  Sowohl  bie  33  od*  alt  bie 


f<$toeben*ett  unb  ^inglaget  ßnnen  felbji  fömimnbe  Sage*  fe^  ut* 
fmk  in  neuere*  3ett  fyiuftg  ju  folgen  umgejialtet  wotbeiu 

Sagerbotfen* 

5>ie  Sagerbotfen  enthalten  gewöf>nlic$  iwi  gefölojfene äfyfcnkg/tt 
in  einem  (Berufe ;  jte  ftnb  au*  ©djmieb*,  meiji  aber  au*  ©fif  eifen,  unb 
Mlben  bie  Präger  furjer  Seilen,  wie  für  JDte^banffainbelu,  bann  bie 
Seilen  bet  balancier*  unb  anberer» 

*d>**ä$fett+ 

8#**  ober  9tabbü<$fen,'  aud^  ©d)mferbüd)fen  genannt,  fmb 
tyeitt  fejijie^eiibe  an  3Jtofd)inent$eile  befefWgte,  tiefte  bewegliche  3apfenlager 
aal  HWeffhtg  unb  anberen  Jhtyferlegirungen,  wie  bei  ben  Socomotfoen  unb 
anbern  ©ifenbatynwägen,  tfjeil*  fmb  fie  ctylinbrifdje  ober  coniföe  £ülfen 
au*  ©fen  ober  SRefjing,  welche  jlcty  mit  tyren  bewegten  feilen  um  bie 
adjfe  bre^en,  wie  bie  Stab*  ober  Slc^öbüc^feu  ber  auf  ben  gewöhnlichen 
Strafen  getyenben  ftutyrwerfe. 

b)  Saget  für  fleljenbe  Staffelt  (ftönigdwetten)« 

SRan  ^at  Riebet  bie  untern  tum  ben  obern  Sagern  ju  untertreiben j 
bie  untern  Reifen  $up,  ©pur*  ober  jie^enbe  Sager,  bie  obern 
#al*lager,  £al*bdnber,  aud)  Surfen. 

S)ie  untern  Sager,  gewötynltdj  aud)  Pfannen,  im  f feineren  SSer^äte 
nijfe  Jßfanbeln  genannt,  befielen entweber  au*  einem  einjigen  ©tutfe  au* 
®up,  ©c^miebeifeit,  ©tal)l  ober  SWeffmg,  in  weisen  in  fadenförmiger 
Vertiefung  jur  Aufnahme  unb  93orrätf)igl>altung  ber  ©djmiere  bie  3^ftn 
flehen,  ober  e*  fmb  bie  Surfen  au*  SKeffmg,  ©tatyl,  ©d)mieb*  unb 
@uf  eifen,  in  befonbere  @el)flufe  eingelegt  mit  ©oben  öon  geartetem  ©ta^ 
Später,  ©purplatten,  aud)  ©pur  glattweg  genannt  2)ie  ©eljdufeftnb 
in  tyre  2lnwelfl>Änfe,  $rflger  ober  JBrütfen  oft  nur  eingeladen,  meiften* 
aber  burd)  ©cfyraubenboljen  feft  mit  biefen  fcerbunben  unb  fyaben  nebjlbem 
^duftg  eine  fo($e  Einrichtung,  bap  bie  2Men  anfänglich  fd^on  unb  fodte* 
triebet  leidet  unb  föneU  centrirt  (bie  SMmittel  in  ifyct  erfte  Sage,  in  bit 
SRitte,  gebraut),  bef gleiten  bie  Pfannen  erljöfjt  werben  fönnen,  welc^ 
(entere*  meift  bur#  Schrauben  ober  Jfeile,  öfter*  aud)  bur$  au*  folgen 
jufammengefefcte  eigene  S3orri$tungen  be^weeft  wirb. 

Die   £al*b4nber   ober  Surfen,   a(*   bie   oberen  Sager  bet 

te^enben  9BeUen,  muffen  befonber*  bei  allen  [entrechten  SBellen  immer 

gcfölojfene  Saget  fe^n,  unb  befielen  manchmal  au*  jwei  maffwen  £aui>t* 

feilen,  welche  unter  flc^  burd)  ©d)rauben  unb  bann  jufammen  gleichfalls 

$ainbi'#  3Raf<$incnfunbf.  2tc  «uf.  $ 


M  Safrfeiiiaget  f*t  I iegcnbc  SelHen. 

tnttteffl  fofetyer  an  ©äffen,  welche  We  ©teBe  fett  Änwettbftnfe  »ertrete«, 
ober  cot  SRauern  unb  beftmbern  ®erfijiett  feftge^alten  werben;  tfber  fte  be* 
flehen  au«  gufc  ober  fdjmiebeifernen  ®e$dufen,  wie  bie  Sager  för  liegenbe 
©eilen  mit  befonbern  guttent  au«  üReffutg,  bei  ben  Saufen  au«  3— 4 
Steilen  jufammengefefct  unb  gum  ßenfcitdt  eingerichtet 

93eiff>iete  »on  £ä:pfentagern  für  tiegenbe  3Befl«u 

f.  7& 

#ff*w  £*pfmlif*r. 
tBL  s.  Slatt  1 

Offene  Sapfenlaget  oljne  gttttet* 
91.  5.  gig.  i  unb  2. 

ttg.  i.  Statt  5  gig*  1  A  unb  B  fjahen  wir  ein  fotc^e«  aon  ber  einfachen  gorra, 
wie  felbe  ber  SJerfajfer  bereit«  meljrfad)  angewenbet  Ijat,  batgejieUk  $a«felbe 
würbe  in  (Sujjeifen  uub  SReffing  au«gefityrt,  unb  e«  würben  Riebet  fol* 
genbe  JBertydltniffe  beobachtet,  welche  im  atigemeinen  aud)  für  bie  folgen* 
ben  gelten: 

9Benn  m  c  ber  3<tyfairabiu«  iji,  fo  wirb  bie  ba«  Sager  begrdnjenbe 
oberfie  (Sbene  p  q  fo  angenommen,  baf  bei  offenem  Sager  m  o  =  y8  —  ylö, 
df  =  */3  —  8/4  be«  3apfenbiameter«  ifi;  bie  Sagetfaefte  g'b'  rifttet  fi($ 
naty  btc  3^«tWnge,  unb  biefe  ffl  enttoeber  gleich  beto  3a}>fen* 
b*t$ineffer,  ober  um  y4  me^r  al«  biefer  felbfi;  h'k'  wirb  gleich  bem 
falben  !£fameiet,  l1  c'  =  y7 1'  i'  gemalt.  3)ie  @ritenbegrdnjung«4Sfcenen 
•'  i'  unb  d'  k'  »erben  bewegen  fdjrdg  gemalt,  bamit  ba«  in  bie  eigene 
«fowe&banf  bi«  jur  Sinfe  a  b,  IV  —  2"  eingeloffene  ?foweO  bun§  biefe 
föwalbenfc^wangffamige  ©eftolt  um  fo  fefler  in  ba«  #olj  eingetrieben 
werben  famu  Sfafetbem  erhält  ba«  Slnwetl  mit  ber  Stonf  feine  weitere 
SefefHgung*  SSon  biefem  Säger  würben  mehrere,  febod)  meinen«  fär  Sßaffm 
rab4Beffen,  gebraust 

*•  «•  $ig,  2  A  unb  B  iß  ein  jweite«  offene«  Sager  offne  gutter  wfttShiftifm, 
jftr  Me  ©einweße  einer  ©tyeifmityfe  fron  bem  SBerfaffer  au«geffiljtt  Die* 
fe«  Sager  Hegt  wit  feiner  untern  %l&äjt  e  f  auf  ber  obem  Seite  ber  toaffto 
eigenen  »nwellbanf  auf,  unb  wirb  mittelfi  ber  Schrauben  a  unb  h,  beren 
Äuttetn  in  bie  «nweUbanf  etogeffcmmt  fbib,  fej*ge£aJten* 


ttfftttt  dOfttttftftt*  »**  flfnttit.  ff 

«•74. 
AfFcM  369f*ttl*ft*£  *"^  fluttet* 

#8.  3—5. 

$fg.  3  A,  B  unb  C  iß  ein  offene«  3^>fcnIoget  mit  Butter  unb  @e$4ufe}«»a.  »• 
le$tete6  ou*  ©uf eifen,  unb,  fo  wie  fcotigeG,  butc§  Strauben  a,  b,  beten  £opfe 
auf  bet  untern  ©ette  bet  fernen  HntteUbanf  eingefiemmt  ftnb,  fefige^alten; 
to*  Sbtttett  edefhg  tfi  au$  ©totfenmetafl  unb  »itb  im  ©etyäufe  butd) 
an  biefe*  angegoffene  ptfcmatifdje  flamme  e  f,  c  d  unb  g  b,  n>eli§e  in  bit 
au*  G  erfi$tli$en  gleiten  ®<$U$e  c"  d"  unb  e"  f"  genau  eingepaßt 
fab,  fej*ge$altem 

*♦  75. 

Cffeme*  3*tfenlager    mit  «*tt>efl*latte    unb  Vfattttenfntter  für 
3*9ft*  bet  gtd#ten  Gattung. 

g{g.  4  A,  B,  C  unb  D. 

$ig*  4  A  pellt  eine  ©eitenanfät  be«  3atfenlagert  bat;  B  ifi  tbxw*.*. 
Önmbtipj  C  ein  3)ur^i*nitt  na$  betSmie  1,1  in  gig*4A,  B.  $ig-4A 
jdgt  Me  Pfanne  C  mit  tyten  Seiten  r,  r,  n>e(d^e  in  entfptec^enbe  SBet* 
tiefimgen  be$  3a))fenlagerö  treten.  Diefe  Pfanne  tyat  auf  erlidj  eine  jjalb* 
atyetfige  gotm,  um  fu$  ni$t  mit  bet  SBette  in  bem  3<tyfen(aget  )u  bteljen. 
SHefe  gotm  ifi  bie  gebtduc$lic$fie  bei  fatfen  *Pfanneiu  Die  Heinetn  fön* 
nen  au$  fe$S*  ober  fcietetfig  feipn,  tte($e  gorm  bie  SBetföiebung  butc$ 
Stauung  tw<$  me$t  set^inbett  aW  bie  twtfcetgeljenben,  tt*l<$e  abet  bei 
$faimen  *>on  einem  gtofen  Stotdjmeffet  )u  Diel  9Ratetial  etfotbett 

A  in  gig*  4  A  bie  ©chatte,  bie  mit  2  pti$matif<$en,  tedjtetfigen 
Sichern  b,  b  setfeljen  iß,  tt>eld)e  bie  Sollen  aufnehmen,  »oburdfc  bie  <So$l* 
platte  mit  bet  gufeifetnen  ©d)tt>elte  B  »erbunben  tfh 

SXefe  ©c^tteitylatte  B,  mläft  butc$  bei  c,  c  angebrachte  ©tunbbolgen 
auf  eine  Stauet  fcon  Ctuabetfieinen  befefligt  tootben,  ifi  mit  2  Seiten  e,  e 
ftrfe^en,  gttiföen  benen  ein  fd^nnilbenf^nHinjattiger  ftaum  bleibt,  in  ttel* 
4m  bie  ©platte  be«  3aj>fenldget*  gejieOt  uMrb*  <g*  bleibt  jtt>ifc$en 
tiefet  unb  ben  Seiten  tin  $fnlAngft$et  Spielraum,  um  ju  beiben  ©eiten 
eifente  Äeile  eintieften  unb  bie  (Stellung  be*  dapfmfopt*  genau  befHm* 
men  ju  Kratern 

3)a  bie  Seiten  bet  Seiften  fdjtig  laufen,  "fo  iß  ni$t  »u  befürchten, 
top  Me  Qrföfttttnmgen  bet  «affine  ein  &6jie$en  bet  teile  bewirten 
(taten.  ttm  Jebod)  jebe  Setf^kbung  btf  3apfenlaget6  tu  *et$inbem, 
tefeßlgt  man  bie  ©oljfylatte  but$  «tyauknboljen  auf  bie  &$tt*8r* 


f§  CffmM  Bo4»fe«Uflt t  vi«  4Bti*  s»*«*. 

j£'£&ic  Sfo$et  b,b  $aben  einen  ted&tetfigen  unb  feinen  quabtaiifd&en  5>uh$* 
fönitt,  fo  baf  man  im  Staube  ifi,  ba6  3a^fenlaget  Unfc  unb  te$tf  etoa* 
}u  »etf^ieben  unb  feine  €tteKtmg  im  8BetijdUnt#f  ju  Jber  Sage  bet  SBelie 
genau  )U  tegußten. 

Die  beiben  glasen  bet  ©d&tteUe  unb  bet  ©otyfylatte,  bie  rattern- 
anbet  inSSeritytung  fommen,  finb  an  ben  3  ^et&otfietyenben  Seilen  e,a,a 
abgehobelt;  bie  93etu$tung  ftnbet  batyetnut  an  biefen  fünften  Patt,  »cid* 
man  bie  Stacht  nennt  3n  Weinen  9Raf<§tnenbautt>etffidttett,  in  benen 
man  feine  SRetaBfyobelmaföinen  f)at,  tieftet  man  bie  Staaten  mitteljl  brt 
Weif  et*  unb  bet  Seile  ab* 

f»  76* 
©ffene*  3*t>fenfaget  mit  einer  Ctirntoanb  (•ef&#*3atfenl«ge*«) 

gtg.  5  A,  B,  C,  D,  E  nnb  F. 

««*  *.  Dicfee  Saget  ifi  in  gfg.  5  A  in  einem  ätoftiffe  unb  B  in  einem 
Otunbtiffe  bargefiellt  C  ifi  ein  2>utc$fd6mtt  na$  bet  Sinie  1,  1  in 
${g.  5  A  unb  B;  D  ifi  ein  Huftip  bet  Pfanne  füt  ^  allein,  E  ijt 
bie  £dlfte  Dutt^fd&niti  betfelben  nad)  bet  Sinie  2,2  in  tfig*  5  B;  Fein 
Slufrffi  be$  @ef)dufe$  oljne  bie  Pfanne  jut  #dlfte  burd&fd^nitten. 

3ut  Stteityetung  be6  <S<$mieten$,  unb  bamit  bie  <£<$miere  im  Saget 
$dlt,  fyat  bie  Pfanne  Ui  a  einen  9tonb  (©titne),  3n  bet  Pfanne  ange* 
btad&te  binnen  g,  g  gejktten  bet  flüfftgen  garniere,  ben  3<tyfen  auf  fei* 
net  ganjen  Sdnge  ju  umgeben»  2)ie  Pfanne  f)at,  wie  bie  julefct  befc^tfe* 
bene,  eine  ad^teefige  $otm  unb  wirb  butdf)  bie  Seifien  r,  r,  welche  in  bie 
(Sinfönitte  r',  r'  treten,  fefige^altem  ©taat  bet  Seifien  r  r  bebient  man 
fic§  fe^t  oft  bet  SRdnbet  obet  Sacfen,  befonber«  bei  Pfannen  fcon  ÜKeffing, 
bei  gujjeifetnen  f)aUn  bie  innen  übet  bie  @ef>du6fldc§en  botfietyenben 
Steile  obet  Seifien  ben  SBotjug* 

*♦  77* 

•ef4l*ffe«e  ^apfenlajpr» 
«att  6— a 
•effltfofTene  Soffeulager  efjne  gntter* 

gig.  6,  7,  8,  0  unb  10. 

Vi.  s.  %ifi>  6  A  unb  B  ift  ein  geföfoffene*  Saget  au*  einem  (Stade  ton 
SReffing  gegoren ;  JaÄfelbe  ttrftb  mit  feinet  obetn  gid^e  Ig  bänbig  in 
$*k  eingelaffen,  but$  bie  $e(&f$tauben  a,  b  ftßge^oltest,  unb  burifr  ben 
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*etffc$enben  ftanfr  d  e,  mit  d  unb  e  gegen  ^tet^otj  gefegt!,  gegen  ba«*£  * 
8erf<$iefcen  gefk$ett» 

fttte  gesoffenen  Saget  muffen  mit  ibfynt  (®d&mietlb<$et),  wfc 
^ter  bei  c,  welche  »um  (Singfefen  ber  ©djmiere  bienen,  »erfe^en  »erben. 

S)iefe«  Sager  würbe  bei  mehreren  Dorn  Sßerfaffer  abgeführten  @e* 
tteibe*©4emafd)inen  angewenbet,  fann  übrigen«  wegen  feiner  leisten  93c* 
fejHgung«wetfe,  fo  wie  beftyalb,  weil  felbe«  nic§t  gehalten  i%  nur  im  Ret* 
nen  Sertydltniffe  gebraust  »erben. 

gig.  7  A  unb  B  iji  glei<$faD«  ein  gefetyfoffene«,  jeboety  au«  ©uf  eifert»-  * 
jefertigte«,  ungehaltene«  Sager,  weld&e«  &om  SJerfaffer  bei  einer  im  Satyte 
1838  au«gefö$rteu  Delfabrif,  unb  jwar  für  bie  98afferra&f$ii$e,  ange> 
»enbet  würbe.  Der  3w«f  tiefe«  Saget*  iji,  eine  Std^fe  aufjuneljmen, 
»eid&e  ftd^  nur  um  einige  ©rabe  bre^t  unb  befidnbig  unter  2Baffer  i% 
tmb  an  welker  bie  @$%  fef*gef)alten  wirb.  2)tefe«  Sager  liegt  (infe 
imb  re<$t*  an  ben  ©eitenwdnben  be«  SBaffergerirat«  mit  ber  ebenen 
gtt$e  e  d  jhmtyf  an,  unb  wirb  bur$  bie  (Strauben  a  unO  b  fefige^al* 
tem  SMefe«,  fo  wie  alle  ungehaltenen,  geföloffenen  Sager  fbnnen  fibri* 
gen*  entweber  nur  in  Keinen  SJertydltniffen,  ober  nur  ba  gebraust  wer* 
ben,  wo  bie  Bewegung  ber  Seifen  nid&t  befidnbig  fiattfbibet  unb  nur  eine 
um  einige  ©rabe  »or*  unb  rütfwdrt«  ge^enbe  ift 

gig,  8  iji  tin  gefd>loffene«,  febod&  gefpaltene«  Sager  au«  ©ufleifen«*«.  •• 
unb  jut  aufnähme  bet  jum  Sfofoietyen  unb  Äiebetlajfen  »ot^fngenannten 
ffiafferrabfdjitye  befümmt.  5)er  eine  S^eil  biefe«  Sager*  würbe,  wie  e« 
gejei$net  i%  an  fenfrec^t  ^e^enbe,  eigene  ©dulen,  mit  f  g  bünbig  efnge* 
laffen  unb  bur$  bie  mit  Sfofdfceu  d  e  »erfeljenen  Sträuben  a  unb  b  feji* 
gelten,  welche  ©^rauben  aber  gleichzeitig  jum  galten  unb  ©teBen  be« 
5)e<fel«  h  k  bieneiu  Um  aber  ba«  auf  bem  2)e<fel  lafienbe  ©ewfdjt  bie* 
fen  ©d&rauben  nfdjt  allein  aufjuburben,  $at  man  ba«  Sager  bei  d'  unb  e' 
mit  SBorfotungen  »etfe^en,  fo  baf  fl$  bet  Derfel,  ba  We  Safl  na$  ab* 
wdrt«  briWt,  bei  e'  auti)  nodj  auf  ba«  Sager  f  g  flufct.  3ur  ffierminbe* 
rung  bet  griction  Uft  man  bie  gef<$loffenen  Sager  ben  Sapfen  feiten  Dott> 
jtönbig  umfaffen,  fonbern  läpt  tyn,  wie  $iet  bei  o  p,  noc$  frei  unb  jwat 
fo  trfel,  bap  o  p  ben  fedj«teit  Styeil  be«  3apfenbiameter«  beträgt,  o  ifl 
ba«  ©djmfetfod)  unb  wirb  au%  bei  allen  nac^folgenben  mit  c  bejefdjnet 
werben. 

f5ig-  9  ifl  ein  tynlidfc«  bebeefte«,  meffingene«  Saget,  jebo<$  nut  im^g. 
kleinen  anwenbbat. 

gig.  10  A  unb  B  ifl  ein  gefd&loffene«  Saget  au«  ©<$mlebe{fen,  eben*wi.  to. 
fall«  nut  im  Äfdnen  unb  ba  gu  gebtaud^en,  Wo  bet  untere  Zf)til  in  ^ol} 
dngelaffen  Werben  famt,     Sei  Mefem,  fo  wie  bei  ben  »or$erge$enben 


9Q  <Sef*l offttf  Bo^ffiUict  «it  f  «Mm. 

•i*  *n>itb  bet  9touat  Witym  *,  p  mit  $o$Ocbet  ober  pit  |«t*t  €rfp  «* 
gefällt,  bamit  bet  Decfel  mittel^  ber  ®<$tauben  feft  «m»g  angetvA* 
mtben  tarn,  otyte  auf  Nn  SBeDjatfe«  efnw  md^eO{§mtX)w(  audmObfiu 

•tföfefTttte  3«tfeufager  «tt  fntte*« 

gig.  11—20. 

f  t*  u.  glg.HA  unb  B  ift  ein  betrete«  3a*fcntaget  in  gu|eifetnem  ©e* 
$&ufe  für  mittelgroße  3atfem  2)a«  ganje  @e|4*fe  tofrb  b»t$  gn*t 
(Schrauben  a  b  auf  bet  $6ljetnen  SlnweDbanf,  unb  ber  5>etfel  b  k  ta*} 
bie  jwei  @$tauben  d  e  auf  bem  @e§4ufe  feftgefralten  unb  gejkHt.  ©* 
woljl  bet  2>edel  h  k,  als  ba«  untere  ShwocH  erhaltet  mit  be*  @e$ä*fe 
bie  nötige  SJerbinbung  unb  geftigfett  bur<$  ben  in  bet  SWitte  fefmblidtcn 
flamm  f  g,  welket  in  ben  im  ©etydufe  befm*lk$en  ©$(ij>  ?  g'  )x$t 
2)et  Detfel  tf}  $iet  in  bet  88otau«fefrung,  ba#  na$  o*en  fei»  iDrurf  jUut* 
finbet,  unbetnutbaju  Went  bteßa^fen  *>ot  (Staub  unb  anbete«  ttntatye 
ju  *etwa$ten,  fcon  SRefftng,  eben  fo  ba*  untete  8lnn>eB»  S)te  ©ewtebe 
bet  ©djtauben  d  e  tonnen  Ijiet,  wo  wenig  ober  gar  fein  2)nuf  auf  tynen 
taflet,  in  ba«  ©e^dufe  eingefaßten  feipi,  in  allen  anbeten  gillen  akt 
ni$t,  weil  ftct>  bie  ©e^tnbe  bei  oftmaligem  Sin*  unb  Schrauben,  unb 
bei  ftorfem  S)rucfe,  befonber«  im  ®ufieifen,  leidet  au«gefen,  unb  toerai 
eine  foli$e  ©dfcaube  jerbrfa$t,  oft  ba«  ganje  @e$4ufe  fcetwotfen  toet* 
ben  mujl 

c  ift  triebet  ba«  ®<$mi*tlod},  tyiet  oben,  fo  wie  bei  afien  anbeten, 
jum  (enteren  eingießen  bet  fUffigen  6<$miete,  mit  einet  eine  fleinr 
@$ale  bUbenben  (StWettetung  »etfe$en>  op  ifi  wieber  glei$  %  be« 
3apfenbutc$meffet«* 

w*  12.  gig*  12  A  unb  B  i^  ein  mittelgroß  gefd)(offene«  Saget,  wie  felbe« 
*om  Sktfaffet  »ielfdltig  au«grfu$tt  wotben  tfi.  £>a*  ®e$dufe  unb  bet 
2)e<fel  flnb  *on  ©ujieifen,  etfiete«  tom$  bie  Schrauben  ab,  auf  bet  Sbu 
weUbanf  au«  eichenem  $ol*  in  biefe  iu  —  %*  eingelaffc«,  feftgefjaitei; 
beibe  SlnweBen  (glittet)*  au«  ÄanonenmetaB  unb  jut  Stfipatung  ac$terfig  ge* 
ma$t,  erhalten  mit  bem  ©e^tofe  bie  nötige  SJetbinbung  unb  gejHgfeii  babutc^ 
baß  bie  beiben  Seitenteile  be«  ©etyäufe«,  wie  au«  ber  horizontalen  *PtojecKonB 
etfW^kfe,  f^atffantig  (grabig)  h'  k'  I'  gefaltet,  unb  ba«  ©e^&ufe  am  »oben 
nodj  bei  P  unb  bet  IDedel  Ui  g  mit  einem  angegoffenen  flamm  fcetfetyen  fbtb, 
für  wel^e  ba«  untete  unb  obere  änweU  ben  gehörigen  <5d)tt$  fpt,  wie 
bei  %"  in  bet  $tojection  C  erfic^li^  unb  genau  efngepaft  i(t  @«  if»  )u 
bemetfen,  ba^  man  ji$  ba«  @ef?dufe  auf  ber  testen,  ben  Seif  ei  aber  auf 
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kr  link»  Seite  mit  einet  (»bette  in  tat  Mtk  bu«d}gefö*itttn  )tt  tategt  *. 
tfit>  3n  39ejug  ber  tyorfjonlde*  ißrojection  B  iß  ju  bewerten,  baf  In 
3>trfel  mit  ben  Slnwetten  auf  ber  Itnfen  Seite  afö  abgebrod&en  unb  bie 
Smoelen  auf  biefer  Seite  $erau*genommen  gebaut  fbtb,  wobtm$  audj  ber 
Jtamm  P,  fo  wie  bie  »on  ben  ©eraben  h'  k'  1'  au*ge$enbe  fördge  Soben* 
jüdfc  fötbar  ifh  C  ifi  bie  jweite  t>ettica(e  fßrojection  be$  obern  Sfawetta, 
ttemt  man  ftdj  ba*  ©e^dufe  wegbenft,  —  3)ie  Strauben  d  e,  beten 
Äfyfe  in  ber  untern  glddje  be6  ©e$auje*  etwa*  tiefer  al*  i$re  2)ide  t>et^ 
fenft  fmbf  bannt  ndntfid?  bie  Äö^fc-ni^t  eigenö  in  bie  ffnweBbanf  einge* 
laffen  »erben  muffen,  bienen  jum  geftyalttn  be«  obern  9mtU&  tnittetft 
be*  2>edete  k  g, 

Die  ©ewinbe  ber  ©d^ranben  mufen  nidfrt  grobgingig,  unb  bieSRut* 
tot  feß  angef$nttten  fe*n,  fnbem  felbc  fonft,  befonber«  wenn  bie  3atfen 
nt$  aufw&rtt  bräden  unb  jiofenber  ©ang  fktttflnbet,  leicht  bewerben, 
Wa6  übrigen*  att$  batora$  befeitiget  wirb,  baf  man  fi$  eine*  fogenannteu 
3aume6  bebfent,  welker  nk^td  weiter  als  ein  bow>elter  6d&föffel  ifi,  ber, 
über  beibe  2RMttem  ^ingefiedt,  fte  fo  ft^üt,  baf  fö  Weber  eine  **$ 
ktbe  pi%UUt)  bretyen  fönnetu  SMefe  3iume  $at  man  jebo$  U*gß  »er* 
toerfen  unb  betten*  ftdj  jefct  anbetet  SDWttd,  öon  benen  eine«  barin  befielt, 
baf  man  auf  jebe  ber  Stottern  bei  d  unb  e  nodj  eine  {Weite  (Gegenmutter), 
memterftere  d  unb  e  geeignet  angesogen  ft»b,  fefl  aufstäubt 

(Sine  anbete  2lrt  be$  gefüfteüen*  be*  5)erfeW  werben  wir  in  ber  fot 
genben  Sonftatctfot  lernten  lernen: 

gig.  13  A  unb  B  ifi  dn  geföfoffene*  Sager  für  größere  3apfat}  bo***»- 
juf eifetne  ©etyiufe  wirb  burdfc  Dier  ©ertauben  a,  b  auf  ber  Slnwettbanf , 
toelcfc  enthebet  t>on  ®uf eifen,  £olj  ober  Sfaturßein  feyn  farat,  fefige^alten; 
bie  beiben  ÄnweHen  flnb  #er  *>on  ©befen^  ober  Äanonenmetaü,  jur 
otognen  (Srfpatung  aplinbrifö  gehaltet,  liegen  gana  gerobe  im  ©*$&uje 
unb  in  bem  Werfet  mit  ben  tytinbrijtyen  atafenfWcfcn,  unb  ftnb  gegen  ba* 
Serfc^teben  im  ©etyäufe  nur  baburdj  geföert,  baf  fU  ju  beiben  ©eiten 
heiter  al$  Mefe*  flnb,  wie  bx  ber  tyorijmttakn  Sßrojection  bei  *'  q'  unb  h' 
k',  in  ber  »ertfcöfcnfrei  h  k  unb  I  m  fktybar  ifi,  (übergreifen),  wa«  ieben* 
frt*  eine  ber  einfädln  $exbfobune*arten  $*  5>tr  5X>etfel  wirb  butty  bie 
@^iauben  d,  e,  mlty,  fo  wie  aud^  a  unb  b  be*  grofern  S)rude«  |ak 
ber,  mit  ^etn  9»uüetn  fcerfefctt  finb,  unb  nebftbem  noc^  burdb  weitere  jwei 
@tedf<^r«ubett  f,  g  (©egenfd^rouben),  fobolb  er  einmal  feine  geeignete  Sage 
erhalten  f)at,  in  betfelben  feftge^alten,  wa*  ebenfaOd  eine  ber  ^oQügli^em 
(Mructimm  ifi» 

$utffu$tti$  ber3eic^mtng  iß  ju  bemerkn,  baf  man  fu^in  bet  t>et* 
Scalen  ^tojeetien  ba$  tyüix  taget  in  bevSKitte  buetfttyilittett,  ttnb  cbenfo 


ff  •ef$lcff««e  3«j>ftnU$tr  mit  gslUfe 

»f.* in  ber  ^orijonWen  ^tojcctwn  rec$t*  bin  Rotten  Sfcdel  abgefroren  tmb 
ba*  obere  8fa»eö  herausgenommen  ju  bentet  $at 

•ef#loffette*  3a*fenlaget  *et  SDamtfmafdjme  |u  «*♦  C*e«  «ti 

e$t»ettplatt<» 

giö.  14  A,  B,  G  unb  gig.  15  D  unb  E. 

?f"Ä        8ifr  14  A  iß  ein  Slufrif  be*  3atfeiüager*  unb  ber  <3<$tt>e8»>faite- 

B  ber  ©runbrtf  berfetben,  wobei  ber  Decfel  weggenommen  gebaut  wirb. 

G  bet  Orunbrif  be*  2)e<fei& 

D  ein  Ctuerburdjfdjnitt  ber  Pfanne. 

E  enblic#  ein  8dngenbuw§f<$nitt  berfelbem 

A  in  gig.  14  A  iß  bie  ©oljtyfatte  bed  3apfcniaget^,  bie  mit  bet 
©$tteltylatte  B  burc$  quabratiföe  Soljen,  mlfy  bttrdfj  re<$tetfige  godjpr 
t,  t  getyen,  bie  genaue  Stellung  beö  3^Pffnlagerö  geßatten* 

C  iji  ber  Decfel,  a,  a,  a,  a  ßnb  c^Iinbrifc^e  86<$er,  burdj  to>etö>c  bie 
©eigen  geljen,  bie  ben  2)etfet  mit  bem  3<tyfcnfaflw  »ertinbetu 

D  eine  Sßerßdrfung,  meiere  jur  gröf  ern  geßigfett  btt  &ty\ttda%tt& 
an  bem  Orte  bient,  tt>o  bie  8öd)er  für  bie  Soljen  a,  a  befmMic$  ßnb. 

r,  r,  becherförmige  SBertiefungen,  ttetöje  in  tyrer  Sld)fe  mit  einer  Deffmmg 
aerfefyen  ßnb,  unb  welche  ju  bem  Delen  ber  typim  bienen  (<Sc§mierföd)etX 

0tf${ofFeitet  Sapfenlager  bet  ©ett>egai^«8foirt*flait$«tt4«**Betten  tot 
ben  SDreV  »ab  ©oJjrbänfen  in  ben  SBetfflätteti  ju  Q^arentim. 

Sig.  16  A,  B,  G  unb  D. 

Sfeii'  $ig*  16  A  fieOt  einen  Slufrif  unb  einen  £ur$f$nitt  na<$  ber 
8mie  1,  1  in  gig-  16  B  bor. 

B  tft  ber  ©runbrff  be$  3<4>frnlager*  mit  abgenommenem  DerfeC 

C  iß  ber  ©runbrip  be$  JDetfefe. 

D  enbHd)  ein  2)urdjfc§nitt  ber  obern  Pfanne. 

2)ie  beiben  Pfannen  Ijfaben  Soden  unb  fmb  mit)  außen  ju  afcge* 
runbet  Da  ßc§  biefe  gorm  t>icl  ber  &rei*form  nd^ert,  fo  fönnte  fie  nfd&t 
ausreichen,  um  ba*  Dreien  bet  Pfanne  mit  ber  äBefle  ju  t>er#nbenu 
Um  nun  biefe  Bewegung  unmöglich  au  meiert,  iß  jebe  Pfanne  in  tyter 
SKitte  mit  Keinen  Ä  tauen  b,  b  »erfeljen,  meiere  in  glei<$  geßaltete  98er* 
tiefungen  in  ben  Werfet  ober  £ut  eintreten. 

2)ie  (So^le  be*  SagerS  iß  l)ier  mit  ber  ©djwelfyfatte  bur<$  uatbe 
Soljen  c,  c  »erbunben,  bie  bur$  otfale  8ö$et  c'  c'  gelten,  unb  tt>el<$e 
baju  bienen,  bie  Stellung  bed  Sägern  ju  reguliren. 


•  <f4Ufftt»e  3«t>f«ttlagtt  mit  %*lUt  ff 

3*pftt**Qtt  mit  tottttfätanUtt  an*  ber  9tft*fe  jit  «tote*.       Ä  •• 

Statt  6  Qfig.  17  A,  B  ttnt  C. 

«ig*  17  A  Sbtfrif  tmb  Seriicalfönitt  nac$  1,  1  fe  gig.  17  B;  B**  »> 
©nmbtif ,  G  6te8f<$raubenmutter,    Star  (Eonjfructien  biefe*  Saget«  liegt 
bet  3toecf  p  ©timbe,  baäfette  in  SJejieljtmg  ju  bet  SBefle  genau  au 
tegultten,  tt>o*  mitteifi  ber  <5teUj<$taubett  um  jebe  beliebige  Heine  ©tife 
gefd^en  famu 

Skid  Sager  tyat  eine  6c$tt>eltylatte  B  unb  mitb  mit  biefer  mittel^ 
S^tttubenbo^en,  weM&e  but<$  bie  SM&et  d,  d  gelten,  beten  SXmettfbnen 
einen  gegriffen  ©Jrielraum  gelten,  berbunben*  B,  B  jutb  Sdjmuben* 
muttetn,  bie  mfitdji  be*  mit  (Sewinben  *>erfc$enen  2$ett*  b,  b  mit  bet 
6$toel(p(atte  fefi  berbunben  fbtb,  unb  bur$  welche  bie  Steflfdfrrauben  Et 
E  getyen,  fceh&e  ju  bet  erfotbetl{$en  SBetföiebmig  bei  3atfenlaget*  töenen. 

Satfettlager  fiir  ftärfere  SBettett,  toef  <*k  bebeutenben  <£tf djüttertmge* 
autgefeftt  fhtb,  von  Atgttte  $la$ab« 

giß.  18  A  unb  B. 

Dtefe*  Sager  ifi  in  8%  18  A  in  einem »ufrfffe  unb  in  B  in  einem  &t*.  i& 
©runbriffe  bargejiettt,  wobei  man  j!c$  ben  Decfet  weggebadjf  tyat  '  <S*  be*  *  * 
fktyt  au*  einem  Sager  unb  einem  2)etfet  5>ae  eigentliche  Sager  befielt 
au*  2  feilen:  au*  einem  fejien  M  mit  ben  SBerfiftrfungen  P,  P,  bie 
mit  ber  ©o^fylatte  A  bur<$  quabratiföe  Soljen  fcerbunben  (inb,  weld&e 
burt$  redjtecfige  SJctyer  getyen,  unb  an*  einem  anbern  beweglichen  N,  welker 
fowo^l  oben,  al*  unten,  al*  auc§  re$t*  unb  linf*  ftei  ifi*  2)iefer  beweg* 
li#e  2;^eii  iji  e«,  weld&er  bie  Pfanne  trdgt  unb  ben  Stafel  aufnimmt 
Um  feine  Sage  an  [entrechtet  Stiftung  }u  reguliren,  f)tbt  man  t£m  ba* 
burc$ ,  baf  man  gvotfe^en  tyn  unb  bie  ©oljfe  be*  feflen  Sager*  Äeife  f,  f 
treibt  ©eine  Stiftung  in  ber  Guere  wirb  burdj  eintreiben  t>m  «eilen 
in  bie  leeren  SRAume  b,  b  benimmt,  ia  beffen  binnen  ftd)  bie  Seiten  a,  a 
bewegen,  welche  bie  Stellung  be*  beweglichen  Steile*  »on  bem  3<tyf*nlager 
in  ber  Stiftung  ber  2tc$je  fiebern*  3>er  <DecTei  iß  mit  bem  fefijieijenbett 
Stelle  be*  ßapfenlager*  mfttelfi  ©d&raubenboljen  mit  SRuttem  unb  mit 
quabtatiftym  &opfe  mbunben.  <g*  werben  bfefe  Sollen  in  bie  redjtedigen 
(Bnföttitte  k,  k,  wel^e  §u  iffter  aufnähme  bienen,  eingefd^obem 

3*pfettiager  bei  ben  ffiBaljtoerfttt  be«  Qüttt  in  (Snerigti^. 

9id-  19  A-G. 

Big»  19  A  ift  efn  Sufriß  be*  3a^fentager6.    B  fft  ein  ©ntnbrip  nebfl^s.  i«. 
^otijontalf^mtt,  teuerer  naty  2, 2  in  gig+ 19  A  be*  3<ttfentager*  mit  ab« 


ff  *<f#i«fft«t  0«WitU|fc  »ilfs»* 

vi#  M  Sfcedel*  *on  oben.    E  iß  du  0oa^  «I  itih 
t*  *  Griten^ßfaimetu    F  ber  @runb*  unb  8ufri£  tcn  es 

f  fame«.    G  ertity  |rfgt  eine«  Mi  Int  3W|tm  «I  i 
Unr  SttWiihme  be«  S)e*tt  mit  bem  3^*"»"  bk 
ptfrn  Mefef  Säger*  fe$r  ftarf  iß,  fr  *tt  MmMe$fnw«*f 
edigen  etfirftn,  SameUen,  ausfertigt,  tmt  fernes  bm«i 
eifernen  Säger  befeßiget  finfe,  imb  eine  in  bem  ScrfeL 

$er  5tatel  iß  mit  bem  Sager  bur$  Solgol  «tt€|>&*n 
^  Die  SerßfofuiigfefMKn  A  A  t*r$inbern  eis  ©c^wanfai,  ikMMI) 

*^  fortreiten  ©«»irfungen  auf  bie  «Jette  manla^t  r-1^  ^ 

anbern  Seiten  B,  B,  C,  C,  wiberföen  ftc^  bat  umfa$a*n\ 
gen,  totlty  md)  ber  Sld^fe  ber  SBeUe  erfolgen. 

ttn  fitydber  D  bereiniget  bie  mf^ebcum  S^eäe  ** 
lagert*    R  iß  bie  @$mierbü$fe  jur  aufnähme  bt$  DeW. 

SoffemUger  ber  eine  ^^brauüf^e  treffe  tetpegettbe»  ! 

«ig  20  A-D. 

9i#.  2o.        gig,  20  A  iß  ber  Shifrif  biefe*  3apfenlager&    B  tß  bei 
be«  Säger«  mit  feinem  Decfelj  C  iffc  ein  fenfretyer  3>tm$f<$mti 
ber  gfg*  Aj  D  enbli<$  ein  einjelner  Soljen  b.    bb  fmb  bie  aul 
(Snben  mit  6<$raubengewinben  üerfe^enenSoIjen,  wctö&e  ba*j 
mit  bem  Decfel  »erbfnben.    2)a*  eine  Snbe  btefer  Soljen  wirb  in  I 
eingefd&raubt,  unb  ba*  anbere  nimmt  bie  STOutter  jum  geßföranta 
£ecfe(6  auf« 

•ntttrMtage*,  in  ber  8»i*ttmg  ber  *Betta*fe  *e*f<fctet*«t 

gfig.  21  A-F. 

«ü.  21.  8ig*  21  iß  ein  in  ber  Stiftung  ber  S©ella<$fe  fcerföiebbate*  I 
Welche*  auf  einer  eifernen  platte  (Xifä)  ober  einem  <5t<inber  a 
ferner  ÄeÜe  befeßigt  unb  fo  leidet  wieber  lo6gemac$t  unb  auf  ein 
bere  6teOc  gehoben  werben  fann;  A  iß  erße,  C  »weite  öertuale  u 
^orfjontale  ^rojeetion  be«  ganjen  Sager* ;  D  iß  tyortjontale  $rojectio 
obern  Ütyetfe*,  wenn  man  ßc$  ben  Ded et  nebß  ben  ifyxi  ijaltenben  © 
ben  e,  b,  bereu  tftyfe  bei  e  unb  f  auf  ber  untern  gtäctye  be*  ©c$ 
ftumtf  anliegen,  fo  wie  bie  beiben  mefßngenen  «nweBen  f>erau*geiifj 
beult    E  iß  mticale  unb  ^orijontole  protection  be#  obern  Stnwtfft 


*  fiT?  ****  F  ^  ?MWto«««  *n  &**  bohlten  ®t«jie  be*  Saget«  iw^*. 
&&&*£*&  toöefHmmung  einjefaet  ?ßtoifte.  —    Sei  bet3d<$iwn8  *** 

,  ^  *  aßen  ttrtfcatai  ^MecJton  A  t*g*nnen,  unb  $"  bfc  äatammi 
^.  **i  r  *♦,  fo  »iebie  tow$  •*  unb  q*  ge^enben  frummen  titdttt  in  bet 
fÄt  ^*  *>ettlcalcn ^tojccrton  C  feftgefefrt,  unb  e«  $anbelt  fl<$  jefrt  batum, 
^'^■fett  entfyte<$enben  JMlmimmgen  bei  g'  h'  q'  imb  s'  V  k.  in  bet 
a**aPUtalen  SPtojection  B,  fo  wie  in  C  bie  fünfte  m"  lu  k»  ic*  ju  be* 
****it,  weldje  lebete  jidj  im  2)utc§fcljnitte  be«  $o$rett  ©jlinbet«  m  I  k 
?  ***fenb  be«  bie  ©dfrauben  a  unb  b  umfdjliej* enbm  foliben  (Sylinbet«  befinben, 
&ta*fci  m"  I"  k"  eine  <£utt>e  »on  bo^eüer  Ätümmung  beflimmen.  Die 
S*  A*§tung«tt>eife  fyieju  iß  au«  bet  befcttytfoen  ©comettie  jtsat  töngfi  be* 

•  Ä*ii  allein  ttrit  fugten  fte  tyfet  benno$  in  F  an,  unb  jn>at,  tt>ie  föon 
nrfy.  eft,  bet  2)eutH($feit  $aibet  in  bereiter  ®tof  e  gejeidjnet 
»&ta;2Ran  matyin  F  bie(Sutt>e  m4  V  k*,  $iet  ein  98iettei«ftef«  gfei<$  bet 
flitjrjk  in  A;  bann  k5  I5  ufi  gleich  bet  33afi«  be«  bie  ©<$taube  b'  umljüU 

m  foliben  Gtylinbet«  in  B,  fdjneibet  jefct  in  F  beibe  mitteljl  »agtetyet 
fcftfcnen  I,  U— YI  unb  ma^t  o3  n3  p3  öom  SWittel  n3  au«  glei$  o'  n' 
a*  f*  f,,  fo  fmb  o3  k3  p3  fünfte ,  bie  in  bfefet  bop)>eU  geftümmten 
t&e  al«  Dutt^fönitt  beibet  GfyHnbet  liegen  unb  mit  freier  $anb  »et* 
H  'igt  wetben  fönnem  Um  fünfte,  wie  q',  r',  s',  t'  je  für  bie  ^otijontale  *ßto* 
wi&on  B  ju  erhalten,  nimmt  man  ebenfaH«  »agtedjte  Schnitte  VII,  YIU  ic*  in 
S  t  :m,  unb  maety  t>om  SRitiel  au«  in  B  s'  q'  unb  r*  t'  gleich  s"  qa  u.  f.  f.,  bam 
süjilt  man  g(ei$faO«  fünfte,  beten  Sßttetnigung  au«  freiet  £anb,  obet 
mittelfl  be«  gutaenlfneal«  9(att  12  gfo*  13  erlangt  »erben  tbtmau 
v     2)a«  übrige  wirb  au«  bet  3ei^nung  Hat. 

IBotflagtt  einet  breifartigeit  Jtattmf£ru<*maf$itte* 
gfig.  22  A  —  D. 
gig»  22  A  ifl  ein  Sfoftif  be«fefben;  C  ein  fenfte^tet  Dim^nitt^«.  tu 
*iäd)  i,  1  in  A»    B  ifl   bet  ©tunbtif  be«  ©uM>ott«;  D  bet  ©tunbtif 
unb  $>ut<$f<$nitt  bet  obetn  5ßfanne. 

fBoälftgc*  einer  SKaf^ine  gar  gabrication  **n  Rapier  o^ne  önbe 

gtt  <B$arcoit» 

gig.  23  A  —  £. 

gig»  23  A  i#  ete  Sbtfrif  be«felben;  B  ®tunbtt$mit  abgewmmenc«^.  u. 
Detfel  obet  ^ut,  G  ein  fenfte^tet  Durc^fömü  md)  i,  1  in  A.  gig. 
23  D  ift  ein  fenftec^tac  Durdrfc^Üt  unb  efai®tunbrif  bt«$tdett;  E  tim 
Iw^f^nitt  unb  ein  ®tunbt$  bet  obetn  $fanne.  BC  jteb  gn^ipetm 
©inld^tn,  toek|e  tatf  taget  mit  feinet  ©c^lattt  mrinigen,  unb  tveM|e 
bmed^  Me  öetbinbungen  bei  A  Mrfldtft  flnb. 


ff  «Äufltubt  ttttfc  jQwt-Unht  Satfealager. 

W1.     - 

i.  80. 

9n$tlfktnt§  $Aitft(«0er  in  Itt  tatatmanufactut  gtt  6r*i*C«ift*it 

Bei  ftortt* 

«lait  7.  gig.  24  A  -  D. 

V*.  i*.  $ig,  24  A  ifi  ein  Sluftif  ;  B  bet  ©tunbtif*  be$  £dngfoget$  »on  oben; 
C  ein  [entrechtet  2)urd&fc$nitt  na<$  1,  1  in  A;  gig.  24  E  ift  ein  SJurcfc 
fd^mtt  na$  2,  2  in  A;  D  ifi  eine  Pfanne.  A  A  in  gig.  24  A  unb  B 
finb  bie  ebenen  Steife,  wel$e  ba«  Säger  an  ben  3)ecfenbaifen  feftyal* 
tem  B  ifi  ber  gujjeiferne  Sogen,  Wetter  bie  Sßfanne  trägt  C  tfi 
ber  2>ecfel,  ber  mit  bem  untern  Steile  be$  SagerS  mittelji  ber  Solaen 
a#  a  »erbunben  ifi,  bie  in  bem  Sager  bur<$  bie  6tifte  b,  b  fefi* 
gehalten  »erben, 

9ti$ttt$,  fttttfeifertte*  $ättglaget,  *ott  Bern  OetfafTet  iit  ber  »tu 
ü>m  aufgeführten  CelfaBtif  in  ber  »orflabt  Kn  Bei  9Rftit$eit» 

gifl.  25  A— E. 

w«.  2i.  $iefe6  £dngfager  wirb  burdfj  bie  4  ©djrauben  a,  b,  c  unb  d  an  bem 
JDerfengebiK  feßgetyalten;  tficfftdjtliß  ber  3«$nung  tyaben  wir  dox  allem 
$u  bemerfen:  A  ifi  bte  Ijauptoetiicale  *ßröjectton,  B  tfi  §ori§ontale  *ßrojec* 
tion,  wobei  man  fldbba*  Sager  bur$  bie  ebene  O,  P  burd&fömtten,  unb 
felbe*  auf  bie  Seite  umgeftörjt  gebaut  $at,  womit  e*  am  JDecfengebdlfe 
anliegt;  C  ifi  tin  ©tuef  ber  Ijorijontalen  $tojection>  um  btn  Detfel  unb 
bie  benfelben  fefifyaltenben  ©^rauben,  f,  g  ju  fetyenj  D  iß  iDurdjfd&nttt 
bet  in  A  angegebenen  ©J>ur  ber  (Ebene  q  r,  unb  E  ifi  jweite  öerticale 
fßroiectio«  \)t$  untern  Steile«,  2)ie  Stnwetten  fmb,  wie  au$  C  erft($tü<$, 
auf  gleite  einfache  SBeife  mit  $em  ©etydufe  »erbunben,  wie  in  Slatt  5 
gig*  12*  Die  Schrauben  f,  g,  wel<$e  burdj  ben  Detfel  ba$  obere  2ln* 
well  feftyalten,  finb  burd)  äeile  h,  i  mit  bem  ©e^dufe  beifüget;  biefe 
Seile,  welche  ganj  bur$3  ©efjdufe  bur<$getyen,  finb  ndmlic^  in  tyrer  fyaU 
ben  2>icfe  bei  b  unb  i  in  bie  ©^rauben  f,  g  eingefd^nitten  unb  »er^in* 
bem  fb  bereu  £erau*$ie$ett5  I,  m  finb  Sicher  jut  Aufnahme  Don  ©prei* 
jen,  ebeftfo  ifi  bei  e  ein  8<x$  für  ben  gleiten  3wedf*  2)iefe  in  I,  m  miti 
fclfi  ©Stauben  befejWgfcn  ©ptdjen  au*  ©d&mtebetfe*  ffatb  an  lf  m  fd&ief 
gegen  We  ©aflenbetfe  #nge$enb,  an  biefe  mittelfi  ©^rauben  befefiiget  unb 
würben  W  bec  gtofro  «»tfermmg  ber  SßeOe  5»n  bet  2)edfe  s«t  SBe* 
^ütung  bee  ©d^wanf en«  be*  Sagerd  um  fo  not^wenWger,  a»  an  biefem  auc^ 


6*«tt»kt  an*  f*tMtf*tt  ämftnVA***  ff 

tone  ©tof  e  entfielen,  meiere  bic  gefHgfcit  guttat  tträrtm, 

Hu<j>  $itr  war  bie  »bfid&t,  nebfl  ber  3tt>edmdjl igfeit  unb  3>auer$af* 
tigfett  be»  ®anjm  fo  Dkl  mbgU$  eine  gefdBigr  gom  ja  gtb€Kr  nx« 
»ieber  bur$  ba«  2)ur(§bre$en  unt)  Slnfefcen  »on  Stippen  unt)  SBerfldf 
hingen  unb  bur(§  bei  e  unb  bei  bot  ©Carduben  a,  b,  c,  d  angebrachte 
»ofetten  gefdje^en  ifU 

SXtiwttt*,  g«#eifentet  $&uglager,  *ie  ba*  »ttige,  **mbei*©e*faffc* 

auägefu^rt, 

9ig.se  A-D. 

X^icfed  ifl  ein  Heine*  unb  nur  burety  feine  fyrad^nlidje  $om  »om*1*"- 
erflen  untergebene«  £dngfoger,  ju  beffen  Sefejligung  mit  bet  2)etfe  bie 
3  ©^tauben  a,  b,  c  $inldngti<$  finb*  2>ie  ©^rauben  g,  b,  mittelfi  »>el* 
$er  bet  2)edel  fefigetyalten  wirb,  fyaben  bei  g  unb  h  nod)  eigene  (Segen-  . 
muttern,  mittelß  toeldjet  berfelbe  in  einer  ifjm  gegebenen  Sage  fefige^aften  ttrfrb* 
Sto<$  finb  biefe  Strauben  mit  bem@efjdufe  nid)t  toie  beim  vorigen  miu 
telfl  Äeilen,  fonbem  burd)  in«  ©etydufe  Ul  e  f  eingegebene  STOuttern,  für 
toetöje  bie  Sodjer  ftbon  im  ®ufeifen  geiajfen  worben  fhtb,  befefHgetj  n  ifi 
toieber  eftt  8oc§  jut  Slufna^me  einer  ©preije.  —  3)a  im  übrigen  alte 
Steile  analog  mit  benen  be«  Säger«  gig.  25  bejeu$net  finb,  fo  glauben 
toir  mit  #inn>eifung  auf  bie  »ottenbete  3*töjwng  $ier  eine  »eitere  39e< 
((Reibung  erfparen  ju  fönnen. 

$*to>ebenbe«  3a?fentager  and  bet  3Äü$Te  von  •*♦  9R*ttt« 
Bfig.  27  A-E. 

gig.  27  A  ifl  etn^ufnp  be*  Sager«;  B  ein  fenfre$ter  $ur#$ttftt«»*iy. 
nadj  1,  1  in  A;  C  ifl  ein  ©runbrifj  be*  Sager«,  Don  unten  gefe^enj 
0  ifl  ein  JDctail  fcon  bem  untern  Surfte  be*  Saget«,  ben  £ctfel  tycg* 
genommen  unb  E  bet  ©runbrtß  ein*r  Pfanne« 

2>er  JDetfel  biefe«  $dngfager*  ifl  mit  bem  übrigen  Steile  be*felben 
nify  mittelß  ©cfyraubenboljen  »erbunben,  fonbern  er  wirb  bur$  einen 
Se$töffel  B  feßge^alten,  ber  oben  gegen  einen  ©nfd&nitt  c  be*#rm*  tritt 
unb  unten  auf  ben  Detfel  D  brurft*  iDiefer  SBorfprung  be«  JDetfel«  D 
toitb  burety  ben  Heinen  SBorfprung  E  be«  Sagerförper*  an  feinem  $piafr 
ttfyütm. 

Die  SerjidrhingSrippe,  welche  faft  ber  ganam  Sdng?  be*  #rme*  A 
na$  t)or^onben  iß,  reicht  au$  gdnjli<$  um  benfelben  $erum,  bi«  n«<$  R 


ft  tiitftttttt  n»b  f^teele«te  S«PftttU<jtr. 

„Bt^Sktt  BftyMtang  tfl  bti  $Mjernen  ^ÄRgfogern  fe$*  iwafaAftg,  fatm 
aber  bei  guf  eifmmt  wtggetafftn  tterbem 

fhtfetftene«  fattebenbe*  Baffemlaget,  w*  ©etfaffet  antgefnttt» 

gtg.  28  A-D. 

»*  *•  S)iefe*  föttebenbe  «ager  för  leiste  SSeDen  ffi  mitteljt  ber  betben 
©(^rauben  a  unb  b  an  einen  Satten  befefHget  —  gig*  28  A  ifi  etfle 
aettfeale,  B  $orfjontafe  ^rofectfon,  C  tft  jtoefte  mtfcate /$rojectf<m  mtb 
D  eine  fold^e  be*  2>etfel$,  »eichet  fom$  Me  Straube  c  gefteDt  unb  fefb 
gehalten  tt>irb.    $a*  Uebrige  wirb  an*  ber  3*i$nung  Hat. 

€ft$toeiettfee*  Saget/  an  eine  ^dlgeme  «äule  feftgef$tan*t« 
gfig.  29  A-H-0 

•k*  gig*  29  A  »ufrif,  B  jtoeite  öetticale  «nfu$t,  C  ®runbrif,  D  S)e* 
dfef  t>on  unten  angefetyen,  E  ba$  Sager  nadj  2Ibnal)mc  be6  2)etfeto,  F 
Serticalfönitt  be«  ®e$iufe«,  G  unb  H  «nfl^ten  be*  *PfannenfutterS* 

Sei  biefem  Saget  bienen  bie  2)ecfelfdjrauben  jugleic§  ju  beffen  93e^ 
fefligung  auf  ben  confolenartigen  Srdger*  Der  ©etfet  iß  in  feiner 
Deffnung  mit  Stippen  t>erfe$en,  bie  jebe  Setwgung  be$  tneretfig  eingelegt 
ten  Butter«  fcer^inbenu 

«4>toeben*ed  Sager,  an  *etf$iebenen  Stellen  einet  ttfinttifätn,  qu$* 
eifetnen  ettnle  gn  tefeftigen* 

fcig.  30  A-C. 

Lta.  so.  gfg*  30  A  ift  erfle  fcerticale,  B  jtteite  »erticale  8fnji<$t  unb  C  ©runb* 
tffl  mit  but<$fdjnittener  ©Äufe* 

•$*eftenbe*  Saget/  iph  einem  Steine  gettagettnnb  bur<J>  «rfjraaten 
mit  tiefem  »ertnttben* 

gtg.  31  A-G. 

Si«.  5i.  #8*  31  A  ij*  erfte,  B  jtteite  fcerticale  »nflty,  C  ©tunbtijj,  D  2>ur<fc 
fönitt  brnü)  ben  Sagerbetfel,  E  unb  F  ba*  aRefjing*gutter,  efnje!n  bat* 


•)  ffiß.  29—34  tourben,  ba  (Je  toebet  in  confttuetfoet  tu><$  in  fonnettet  9eiie$uitg 
gtof  m  ffiett^  gäbest,  tt<$t  cottirt  unb  matt  »erfcefot  für  fk  auf  bie  bejüjli^en 
•taf  jllbt. ' 


Stgtft****  ft 

gefMtt;  WftVbt  iftctÜvMW  mrt  mft  gw*  SMttbtm  mfe^n,  *#*k*&Tk 
angegoffenen  Stippe,  bamtt  e*  flc$  nidjt  bte^en  farau 

Siebte*,  f$t»etettbe*,  &orijtmtatfetfd>tebb**e*  Saget  *♦**  ftttter* 

9i§.  82  A-C. 

$ig.  32  A  etpe,  B  »weite  »etticafe  «ßtojection,  C  ^otijontate  $tojec*  ***  **• 
tion;  a,a  ift  ein  <$(§!{&,  btrr<$  wetzen  ein  Soften  mit  SWuttetföraube  ge$t, 
mittelft  weiter  ba*  Saget  feftgejieflt  ttitb* 

«ertical-tetfoiebb«!**  taget  o*tte  fntter« 

ff*  33  A— C. 

gig.  33  A  erfie,  B  jweite  »ettfcale  Jßtojection,  C®tunbtifj  tt>ie  bo**'*"- 
wtige  unb  nadftofgenbe  gu  gleichem  3*i>ecf  e  mit  einem  6<$lifr  a,  a  »erfe^etu 

«4*etente*  »ertical*etf$ieiHre*  Sager» 
gig.  34  A-B. 

gifl.  34  A  «foftif,  B®tunbtiju    Diefe*  Saget  i£,  ttrfe  ba«  fcorfg^  %\$.  s*. 
ni(^t  mit  Satter  mfrtyeru 

*♦  8L 

Sogerbttfe,  aufgeführt  »Ott  bem  öerfaffet  (ei  Vfetbe#*j>eln  gg* 
Huftieren  be*  »tete*  att*  Otatietuftettent  itt  fltfttufteit« 

Statt  a  gig.  35  A— D.  B(#  ^ 

gifl.  35  A  ifk  etjle,  C  jttefte  aettfcole,  B  ein  ©tüdf  ber  $otij#nta{en  *•§.  w. 
^roiection,  $ut<$f<$niit  na$  o,  p* 

3>ie  3)<xfen,  fotoie  ade  $aupit$eile  be*  ganjen  ®tyel*  flnb  wn  ®uf* 
eifen.    2>ie  S)ocfe  ifi  bei  g,  b,  f,  k  in  gotm  einet  £toaie  butdjfoofyn     % 
mtb  butd>  Stilen  »etßdtft.    c  d  ifi  ba«  $o$  h  bem  einen  3^eU  bet   ' 
Jbife,  rori^e*  fic^  aud^  in  bem  anbeten  beftobet  tmb  jttt  «ufadjtotc  bet 
f^mitbeiietntnSfa^fe  bient,  um  mtyt  fö  bet  8tem0|e*e(  bt*|t* 

Die  ganje  2>orfe  nmtbe  b*t$  4  ©^tanbenbotjen,  Don  betten  jwi 
a',  b'  fi$tfaat  jmb,  bei  jebem  «ufonge  einmal  ftetyenb  tmb  etomai  $te 
genb  mit  ben  £au»>tbaifen  be*  $a($jbt$(e6  tetbimbett, 

Sttfeifetne  Sagetbotfe,  angetttenbet  Bei  einem  »ott  bem  ttetfaffet  cmn 

fhmirten  nnb  angeführten  «t>tin*er*©eMäfe  all  ftt&get  bet  gttfr 

eifettteit  Oatattefett* 

gig.  36  A,  B  trab  C. 
gig*  36  A  ih  etjie  tottfcafe,  G  jtteitt  mtiiate  tdtfk^ft  n*  tyrtfcw* " 


§0  «ab*  #bti2M*t*4ft»« 

«■  *  mipm  2>ut$Wiiitte,  B  «nftty  *on  eben  oljme  $ecfel  mit  IjerouSfle*»* 
menem  obetn  guttet* 

Die  meffagenen  Sager  fhtb,  ttie  au«  B  erfi<$tli<$,  in  bie  ©eitentyeiie 
f<fywlbenf$tt>anjf9rmig  eingefdjfifct,  unb  werben  feur$  ben  Redtet  a  a  mit* 
telft  ber  ©^rauben  d,  e,  e",  P  gefleDt  unb  feftge$a(teiu  2>ie  2>o(fe  ttwrbe 
in  bet  Stellung,  n>ie  fic  gejeidjnet  ifl,  gebraust  unb  burc$  4  ©djrauben 
auf  einen  burdj  eine  boriföe  ©Aule  getragenen  2fa$itra&  »on  (Sic^en^olj 
befefHget 

1.82» 
IMfr*  ober  «djmietbüdjfe  eine*  Qfifettitfttttwgeitf* 

gi9.  37  A,  B  unb  G. 

gl*  37.        3)icfc  uitfttföeibtn  |id>  »on  ben  gett>ö$nlid&en  3atfentogern  fef>r  tt>e* 

'  [entließ  baburdj,  baf  fie  jttiföen  jttei  feilen  befefiiget  finb,  bie  eine  ge* 

ttiffe  33ett>egKdjfeit  $aben,  woburdj  bie  &xt  if)xtx  3ufammenfe|>ung  mobi* 

fiefrt  ttrfrb»    Um  bfejj  gu  Derben,  ijl  e«  erfotberKd^,  baf  ttir  ba«  ©erufl 

eine«  ©fenba^ntoagen«  unb  bie  ©nridjtung  fetner  8<$fe  furj  betrauten* 

2)a«  ©efieH  $Angt  an  ebenfariei  gebetn,  al«  e«  9Wbet  tyat  2>iefe 
gebern  finb  £tei«bogen,  bie  an  il)ten  (Snben  mit  ben  ©efenfen  be«  ©efieO« 
loetfeljen  imb  in  itytet  SRitte  t>on  einem  SRing  umgeben  ftnb,  ber  unten  in 
einen  tylinbrlfdjen  ©tab  enbigt,  toefdjet  butd)  ba«  ©efletl  geljt  unb  t>on 
ber  ©$mietbitc§fe  ber  2U§fe  getragen  ttitb*  5)iefe  SJüdjfe  tt>irb  jtt>if($en 
jttei  fenlre^ten  Kadett,  bie  an  bem  ©efieHe  befefiiget  finb,  gehalten  unb 
fann  ftc^  )ttif$en  benfeiben  auf*  unb  niebetbettegen* 

$g*  37  A  ifl  »etticalet  £tuerf$nitt;  B  i#  aetticaler  «togenfönitt, 
C  Aufere  «nff($t 

2)ie  S3ud^fc  a,  befielt  au«  SReffing;  c  ffi  eine  Vertiefung,  tteW&c 
ba«  untere  <£nbe  be«  eifemen  ©tobe«  aufnimmt  f  ber  bie  gebet  trägt 
»tag«  um  biefe  Vertiefung  befinbet  ffd>  tin  ringförmiger  8teum  b,  b, 
her  aW  ©elbwfy'e  bient;  jmet  Heine  3tö$ren  d,  d  fuhren  ba«  Del  bem 
Sapfen  f  mittclß  jtoeier  Stodjte  ju,  bie  in  Üjrem3imern  fiectenunb  beten 
(Snben  ju  gleitet  3eit  in  ber  ©üd&fe  liegen, 

©er  2>etfei  g  befielt  entoeber  au«  ®uajac*£olj  ober,  tt>ie  bie  93ü<$fe 
feftft,  au«  SWeffing.  ($r  ijl  mit  btefet  lefctetn  mittelfi  jtteiet  quer 
but$ge$enben  Sollen  aetbunben,  beten  &op\  unb  ÜRuttet  auf  beiben  ©ei# 
ten  in  h  unb  ta'  »etfenf t  finb»  @«  tyat  biefet  Decf er  feinen  anbetn  Smtd, 
al«  bei  ©tif  en  ba«  ^etau«ge^en  bet  Steife  au«  bet  9ü$fe  ju  Det^inbetn 
imfr  be»  3apfen  gegen  ©taub  ^u  fl(^enu 


«ab*  tber  *#«*ü$fen.  fit 

»erfeffcrte  «4i»iet***fe  mit  «faimem  ^.%8. 

8i*  38  A  m»  B. 

S)ie  fcotige  (Sonjfcuction  bet  8ü($fe  au*  einem  einjigen  ©tudfe  jeigte 
jty  baib  nad&tyeilig;  fte  nufrte  fl$  ab,  unb  man  mujite  fle  gdnjlicty  au** 
iauföem  Um  bief  $u  txr^nbtro,  machte  «taft8üc$ftft  mtt  Pfannen,  wie 
gig.  38  unb  fcig*  38*  geigen;  unb  ba  ba*  #ett>ottteten  ber  2l<$fe  über  % 
bie  Sfödjfe  $inau$  gu&iel  Staub  m  bem  3a^fen  lief,  fcetfaty  man  bie  93ü($fe 
mit  einem  €$uftbecfel  a,  bet  mit  bet  Südtfc  ou$  einem  Stutfe  gegoffen 
n>ot  unb  ben  äotfen  luftbity  in  bet  öö^fe  aetfätof ;  bet  JDetfel  twttbe 
M*  gu  bemfelben  ou*gebe$nk 

«*mietW*fe  mit  S$isty>(attett« 

gig.  38*>  A  unb  B  trab  g{g.  39. 

gig.  38b  A  iji  93ettical*<Scf)nitt,  B  dufete  WtxticaUVLnfät.  #M8b. 

SKon  tyit  bei  biefet  @<$mietbüc$fe  bie  3$otftc$ttmaf tegeln  uo<$  weitet 
getrieben«  6*  befinbet  ftcf)  ni(§t  allein  eine  ©$uty>(atte  am  33otbett$eile, 
fonbetn  au<$  eine  anbete  am  $intett$eile,  welche  mit  einet  Deffnung  »et* 
ic$en,  bie  bem  2fdjfenbut<$fönitt  glei(§  i%  äfafetbem  ifi  betiDetfel,  wie 
bie  ©üdtfe,  mit  einet  Pfanne  Detfetyen,  fo  baf  eine  fotta>d$tenbe  {Reibung 
bet  2l<$fe  ftattfinbet  unb  ba*  Del  fidj  nictyt  auf  ben  Detfel  abfegen  famu 
Die  Delbüdjfe  ifi  mit  einem  bted&enten  !DecfeI  fcetfetyen,  bet  gänglid}  ben* 
feibat  3md  tpt  Sri  ben  9M$fen,  gig-  37  unb  38,  ipt  bat  ©efdf 
aaä)  einen  Decfel,  aDein  e*  ttitb  nut  but<$  bie  gebetftonge  in  feinet 
Stellung  et^alteiu  <£$  befinbet  ft<$  auf  einet  Strt  Support  gwiftyn  ben 
taben  fcttegli$en  Steilem 

3*  »ig*  39  bejtyt  Wrfe  8ü#fe,  in  »rffyt  fä  bie  £utbeta<$fe  bte$t,&i0.  39. 
an*  jttei  Pfannen,  aimb  b,  tonbenen  bie  eine  a  übet  bie  anbete  b  greift; 
i*ri  but$  6<$tttubtnmuttetu  angebogene  Äeile  c,  c  $aben  ben  3tt*(f ,  bie 
bette»  Pfannen  einanbet  me$t  gu  ndfetn,  in  bem  2Raf e,  ale  fkf)  biefet 
kn  abnagen.  3>a  tyte  glddjen  auf  bet  ©che  bet  Pfannen  fenftedjt  unb 
wf  bet  ©ette  bet  Nabeln  d,  d  be*  ßttetriegeie  geneigt  ffnb,  fo  fmbet 
ein  paraUelee  3ufa»tmcnbrü<fcn  fiatt,  unb  bie  Pfannen  fbimen  ftdj  immer 
l*ff<$en  ben  Sarfen  auf*  unb  nfebetbettegem 

2He  ©abefo  d  unb  d  finb  unten  butdj  einen  ©cfyrauberiMjen  e  trm 
haben,  bet  fic  üt  bet  ctfot  betltofcn  (Sittfetromg  ffl&L 

4«t«bl'ft  atftf<fyMfttfttnlt.    JU  «ufL  Q 


8t  Sa^fenlaget  #t^ett«t  &*lltn. 


mfu&         »cifrietc  txro  ^apfetitagettt  fftr  flefcenbe  SBettcm 

«♦  83. 
Vnttr*  Jfigr«,  i*fj-  **ft  9f«rl«0tr. 

©tatt  8  llnt  9. 

Dfatute  o^st  ttmfat* 

gig.  40  A  in*  B. 

gig*  40  A  fjl  fcertfcale  *ßrojection,  wobei  man  jt<$  ba«  ganje  Butter 
o$ne  bie  Steife  f  e  in  ber  SRitte  burd&fdjnitten  gebaut  $at;  B  iß  $o* 
rijontale  *Projectioru 

2)a$  Butter  aedb  fann  au*  ®ufetfen  ober  SRefjing  gemalt 
»erben,  ijl  unten  bei  c  d  comfc$  geformt,  oben  aber  mit  einem  etylin* 
brffd^en  Stanbe  »erfe^en,  fo  baf ,  wenn  man  ben  conifdjen  Zfjtil  in  #olj 
einfdft,  ba6  gutter  mit  bem  »orfietyenben  Slanbe  a  b  auf  ber  ^ofsftödje 
aufliegt  unb  bei  foftterer  Erneuerung  leid)t  ausgehoben  »erben  form* 
$le  8l($fe  e  f  ift  angefiäljft,  geartet  unb  fjier  bei  e  ganj  c^linbrifö  in 
bfe  $fmme  eingefefctj  innerhalb  be«  Slanbe«  a  b  ifi  ein  leerer  SRaume, 
welker  jur  8ttfna$me  ber  födjmiere  bient,  fo  baf  jidj  ba*  ?ager  immer 
felbji  furniert 

Vfannt  mit  «fef*** 
gig.  41  A  unb  B. 

t*0*  4i.  gig*  41  A  unb  B  ift  ein  anbetet  mtfcal*totrc$fcjjmtten  gebaute* 
*JJfannenfutter  mit  ©nfafc  bargejieDt,  wie  felbe*  bei  unfern  beutfc$en 
SWa^Imü^len  bi*  ba^er  gebraust  würbe.  <5M  e%etttti$e  ^fammifutter 
aedb,  ou$  @e$dufe  ober  £au3  genannt,  tfl,  wie  au*  ber  $0ri}otttatai 
protection  B  crflc^tlicf) ,  ttfer  »ieretfig  pvkimattftf)  mit  tw$e$efttat  äta* 
bem  a  tmb  b  unb  fann  tttn  ©uftffen  öfter  SBefjtng  gem*4*  wetfett; 
e  f  zfi  ber  Sinfafr,  bei  ben  Sfttybn  atu$  Spur  genannt,  «rotoeberau* 
geästetem  ©taljl  ober  au<$  ÄtfSReffbig;  bie$$fegb,  tmä)  WtfyUift* 
genannt,  ifl  angefWtylt,  geartet  unb  comfö  gefaltet,  wel<$e  gotm  in  iebem 
galle  ber  cijlinbrifd&en,  wie  in  g*g*  40,  befbnbert  ba  t>orgngie$en  ift, 
»o  in  ber  9t&0e  Don  g  h  ein  jtarfer  ©eitenbrutf  jiattfinbek  Oberhalb 
ber  Spur  et  ifk  wieber  ein  leerer  9)aum  h  für  bie  €k$miete*  $4f$utfer 
ttffllt,  wie  ba*  in  gig.  40,  (eine  anbete  SefefHgtmg,  a(e  b*$  fett** 


*«ttre  SapftttUget  #t$c  ttfeet  9«Utn.  9t 

mit  ftfne»  nnttm  3$tÖe  c  d  in  £pf}  efttgetoffen  wirb  unb  mit  feinen  fjf-%, 
Wben  &otfie$enben  Sl&nbetn  a  unb  b  auf  bet  obern  £ofgftöd)e  aufliegt. 


fPfatmenfntter  wit  Ci*f*«#  jnm  Crimen  eingerichtet« 
gig.  42  A  -  D. 

tt*  iß  $iet  nebß  bestt  ^farotenfnttet  au<$  gegeigt  bie  Stnotbnung  be##*  **• 
wtfem  3<q>f'tt*  einet  Äönig«WeUe,  wie  fefbee  Dom  S&erfaffet  in  bet  ^tefigen 
»Watf^^iu^fabrif  aitfgefitytt  wutbe.  Der  dapfm  e  f  i(t  ein  gwei* 
obetuierbldttriget  Stingjapfen,  wie  wit  fie  früher  bereits  fennen gelernt  $aben,  in 
wdc^cn  eine  ßtyietne  S&arte  g  b,  in  gtotra  eine«  Saigtrotfen*,  üieterfig  typo* 
mibenfoanig  eingelegt  ifl,  wie  au»  bet  horizontalen  ^rojcction  C,  wo  man  fld) 
be»  ganten  9tfngga*)fen  umgefHkgt  unb  bie  Sßatge  $etau*gegogen  gebaut  $at, 
W  g'  b'  ctß<$tBc$  tfi;  cd  ifi  dn  im  totywatmen  ßufianb  angelegter 
Sing,  um  ben  3fi$\m  »ot  bem  3«fN«9^  gu  *>etwa$reiu  5>ie  Störtet 
e  f  be6  Sttnggatfenft  fjaben  ni<$t  gang  bie  ©reite  bed  SRinge*,  fonbetn 
reid^n  mir  bie  f,  fo  baß  bet  Sting  ober  f  nodj  bie  gange  ijoigetne  au* 
toflfommen  auflgettotfnetem  @i$en$oig  gefettigte  SBelle  umföt  unb  übet 
$\m  bei  f  fej*  an  bie  Stötter  anjifrt  S)et  ©nfafr  Im,  bie  eigentliche 
Pfanne,  iß  au$  SRot^metatf,  oben  mit  einet  eingehegten  Schale  föt  bie 
S^miete  »etfeljen  unb  aufetbem  »ottTommen  gut  in  baS  ®ufeifen*©e* 
$fafe  eingebet  !Da«  ©e^dufe  liegt  mit  feinet  Unterfeile  auf  bet  au* 
<ß$en$olg  beßeflenben  Sfoweflbanf  auf  unb  wirb  but$  bie  beiben 
Strauben  a  unb  b  feftjefjottetu 

9to$bent  but<$  ba*  (ginlaufen  be*  %atftnt  h  in  bie  Pfanne  1  in 
ein  6e|en  bet  gangen  ÄonigeweHe  ßattffobet,  wobur$  bie  gut  ffott* 
tfangnng  bet  Bewegung  gebrausten  Stdbet  au*  tyret  erfien  Sage  gerurft 
tüirben,  um*  $iet  mid^t  ßattftaben  batf,  fo  tytit  iä)  Ijtet  nod)  eine  eigene 
(tefa^e  SJonidjtung  angebracht,  mitteiß  welket  bie  Pfanne  Im  unb  mit 
%  We  gange  ÄonigÄWeHe  auf  leiste  SQSeife  gehoben  werben  famu  iDiefe 
SBmi^tung  befielt  ndmli^  au«  tlnm  Äeile  V  k,  in  bet  ^tojecüon  D 
in  i"  k"  etft^tfic^,  welker  bip$  ba6  gange  ®e^dufe  bur^ge^t  unb  fo* 
*o$l  am  ©oben  be*  ®e$4ufe*  al*  in  bet  Pfanne  I  m  eingeladen  iß,  wie  • 
bei  i  esß$tf<$»  Siefer  Äeil  $at  bei  k  k"  eine  Staube,  beten  äRuttet 
an  einem  am  ©efyiufe  angegoffenen  SJotfptunge  bei  k  anliegt,  unb  wenn 
(die  angejogen  Wieb,  ben  Äeü  angießt  unb  fo  bie  Pfanne  I  m  etftebt» 
3a  bet  ^eojettion  D  $at  man  ßt$  ba*  ®e$Aufe  in  bet  SKitte  butd&Ww** 
tm  gebaut,  bie  Pfanne  I  ra  Jeboc$  gang  Jjinweggefojfen* 


84  Hütete  3<M>fe«Saget  ft|tftfcet  fttflt* 

»es.  pfauutnttäQtt,  ton  be«  KtetftfTtr  cenftarttt  mm*  «nigtfiltf« 

8i0.  45.  ${efe*  Saget  $at  eine  d$nlt#e  Slnorbmmg  unb  iß  bei  benr  ©iefau 
»erfe  ber  Don  mit  ausgeführten  Delfabrif  in  ber  SBorßabt  2tu  bei!Dftm<$en 
angetsenbet.  3)a$  ^fawtenfutter,  $ier  SPfaimetttaäge^  ober  *ßfaiuie*$dlter 
genannt ,  iß  Don  ©ufeifen  unb  befielt  au*  einet  freiätunben  platte  f  Don 
weiset  3  auägefdjtDetfte  Stattet  u'o'p'  fenftedjt  ausgeben  unb  bad  glittet, 
in  tt>eld)em  bie  Pfanne  I  m  tu$t,  trogen;  am  untern  Steife  ber  platte 
ftnb  3  Stafcen  angegoffm,  Don  benen  tyiet  eine  ab,  a'  b'  fi^tbat  iß, 
unb  toeidje  baju  bienen,  ba$  ©anje  auf  bem  Sobenßebt  feßjuljaltenj  e*  ßab 
nÄmlid)  biefe  3  Stauen  in  ben  Stein  eingeladen  unb  mit  Rattern  £olje  feß 
Derfeüt,  fo  baf  bie  untere  glädje  ber  (Scheibe  ßumpf  auf  bem  Steine  anfpfti 
$>et  3<tyfat  tft  $iet  ein  breibtötttfger  9Mngjapfen,  in  wdfyn  auf 
gleite  SSBeife  »ie  in  gtg.  42  ber  ßäfyfcrne  3apfen  g  h  ^tamibenfotmtg 
efngefefct  ifk  5  bie  Pfanne  I  m  iß  Don  ÄctfimttaH.  C  iß  eine  fotf**»* 
tale  *Projection  M  3<tyf*«*/  B  eine  folc^e  be*  ^fannen^Mtete  ofyie 
ben  3apfen.  Sitte  anbetn  3^eüe  ftnb  mit  ben  gleiten  Sud&ßaben  nrie 
gig.  42  bejeidjnet,  unb  ttnt  glauben  babut$  eine  weitere  SJefdjreibung 
erfraren  ju  fönnem 

Vfannenfutter  mit  QinfaH,  gnm  «entrtren  bet  Wette  eingerichtet* 

gtg.  44  A  unb  B. 

«i«.  44.  @*  $  W*f**  *fa  $fanuenfut(et,  tt>ie  man  ße  atttDenbet,  tt>o  gtofet 
©eitenbtutf  auf  bieffieffeßattßnbet;  auferbem  iß  feibe*ned)fo  eonßtuirt,  ba# 
man  bie  Pfanne  centrirenfann,  m*  Don  befonberer  2Bi$tigfeit  iß  unb  but$ 
4  ©djrauben  n'  o'  p'  unb  q'  geföietyt*  2)a$  ©etydufe  iß  Don  ©ußeifen 
unb  mittelß  ber  4  ©d&rauben  I,  II,  III  unb  IV  auf  ber  «rttt>ettbanl  feß* 
gehalten.  3)fe  Pfanne  h'  k'  iß  Don  SRetatt  unb  pri*matif<$  atyaftg 
geßaftet,  fo  bafs  jebe  ber  4  ©tettförauben  n'  o'  p'  unb  q'  auf  eine  fei* 
ner  ©eiten  brütft;  ber  »oben  I  m  bet  Pfanne  iß  ^ter  fo  wie  abfraß, 
n>o  bie  SBette  ein  bttt&fylity*  ©ett>tc^t  f)at,  Don  geartetem  ©ta$l  unb 
eigen«  eingefegt,  o§ne  mit  ber  Pfanne  h'  k'  befeßigi  ju  fetytu  SXe  SBette  iß 
Don®ufeifen  unb  ber  3apfen  a  c  d  au*  &af)l,  gesittet,  bei  d  e  tylinMfä, 
mit  einem  Slnfafce  b  Derfetyen,  in  bie  SBeffe  eingefefct  unb  burdjj  einen 
eifemen  ©tyuffeil  f  g  feßgel)aliem  S)ie  Pfanne  iß  oben  bei  h  k  §ut 
{eisten  aufnähme  ber  ©$miere  ettt>a$  f$aienf&rmfg  au6gebre^t  unb  rnitb 
erß,  na<$bem  ba*  ganje  ®e^4ufe  burc^  bie  ©^tauben  I,  II,  III  wnb  IV 
auf  ber  Slnwettbanf  feßgefd^raubt  Sorben  iß,  inbem  man  eine  ber  ©tett* 
ffyauben  n'  o'  p'  q1  na^idfst  unb  bie  i^r  gegenubetße^enbe  anjtc^t/  genau 
centrirtt 
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«infat«Vfannen»guttet*  bi.  s. 

gig.  45  A  «ab  B. 

$ig.  45  A  unb  B  iß  ein  &9ttß$e<  *Pfannenfutter,  unb  ba  anju*&»*  u. 
jmoenben,  tw  ber  ©teinbrutf  auf  bie  JBefle  grof  f  jt  $a$  ©e^äufe  fft 
$fer  t>on  ©ufWfen  unb  nur  mit  3  ©djrauben  J,  II,  III  auf  bet  2fatt>ett* 
banf  befefHgt;  Im  iß  ber  fMtyfarte  ©nfafc,  hk  ein  SWetattbedfef,  bur$ 
bie  Strauben  f,  g  auf  bem  ©etyiufe  fefigetyalten,  unb  bifbet  ju  gleitet 
3ett  einm  £aW  für  ben  %apftn  aebde  unb  bcjfen  iDitectiom 

2)et3aj>fat  aebde  ifl  *on<S>taf)l,  geartet  unb  mittelfi  einer  flaty 
gängigen  ©ertaube  de  mit  bet  gujMfernen  SBefle  öetfamben;  cb  ifi  ein 
a<$tetfiger  Slnfafc  am  3^N  jum  Jfafaffen  beim  ©n*  unb  ausrauben 
btffelbeiu 

•*#eifer»er  |}fatt«eittt*§et  git«t  €frfc*teit  bar  Vfattne,   »nt  bem 
©erfaffer  in  eistet  »oflfpinttetet  au«gefü$tt* 

8id.  46  A  — C. 

$ig.  46  A  ifl  »ertteale  *Projection,  tyeiftteife  burdjfdjnitten  ge*$ifl.  4«. 
badjt;  B  2>urdjf$nitt  nat§  o,  p;  C  Stoßet  *>on  oben  mit  Ijerau** 
genommener  Pfanne»  2)ie  Pfanne  d  ifi  &on  ©lotfenmetaD,  unb  fann 
mittelfi  eine*  Soljen  c  burdj  bie  üWutter  e,  f  er^ötyt  ober  niebriger  gefleHt 
toerbeiu  2>er  $rdger  ifi  bur<$  bie  awei  6(§raubenboijen  a  unb  b  auf 
ber  Slnttettbanf  fcon  ©ctyenljolj  feflgefctyraubt. 

Vfanttetttt&get  gum  «entrtren  bet  Bttfe  eittgetUfttet*  *u  9. 

«lau  9.    8(9.  47  A  — D. 

<£*  ifi  Mefe*  ein  bem  vorigen  ä§nfic$er  *ßfamten#Uter  ober  Srdger,  au<§  519.  47. 
8  rfirfe  genannt,  in  gorm  eine*  Ärei*bogen*;  biefe  (Sonfiruction,  au<$  t>om 
$erf*f$*nau6geßtyrt,  ifi  bejnwgen  in  fielen  Ritten  fe^r  ^ortf)eÜ^aftf  »eil  man 
unter  bem  Sogen  entoeber  fogfei<$  ein  Saget  für  eine  tyorijontale  SSBette 
placfren  fann,  ober  e*  fann  bie  ^orijontale  SBeHe  no<$  unter  bem  Sogen 
»efter  fiottge^etu  3)er  Sogen  ifl  Don  ©itfjeifen,  burc$  4®($rmtbena',  b',  c',  d' 
auf  tintm  gunbamente  au*  »aturfieinen  ober  £0(3  feßgefd&raubt  unb 
trdgt  oben  bei  g  ba*  öiereefige  *ßfannengef>4ufe,  in  »eifern  fid)  ttieber 
•in  eigene«  fcieretfige*  SPfamtenfutier  pq,  bur(§  bie  »ier  ©tettfdjtauben 
e,f,gunbh  jum  ßentriren  eingerichtet,  beftnbet,  in  tt>el<$em  erft  bie 
eigentliche  c#inbrif<$e  metallene  $famte  r,  s  ifi. 

Die  3$fe  m  o  ift  au«  ©d&miebeifen  unb  bei  m  angefügt  unb  ge* 
tfrtet     2>ii   ^rojeetion  D    ifT  ein  2)ur^fc^nitt  be«  Sogen*  bei  t, 


88  tutete  SMftiUgti  #f|f»btr  Btlb*. 

©r.  9.  um  bie  ©efialt  ber  Stippe  V,  butd>  weW&e  bie  £tagfatft  be*  Segen*  be* 
5lg*  *T*  beutenb  er$ö$t  wirb,  ju  »eigen*  3n  ber  *ßrojection  C  Ijfat  man 
fidj  ben  Sogen  in  bec  SRitie  bei  g  bur^fdjnitten  gebaut  —  Um 
bcm  Sogen  bie  mögliche  gefHgfeit  ju  geben,  £at  man  felbe*  bei  ▼  y'  ▼" 
mit  einer  9u6f$tteifung  Derfe&en,  fo  baf  feine  $aft6  eine  größere  Steile 
ereilt,  al$  getabe  fene,  bie  für  bie  nötige  Xragfd^igleit  be*  Sogen« 
notfyig  war;  bie  Ijorforntale  $rojection  V  biefer  $to*fc$weifung  ergibt  fxc^ 
au*  ben  beiben  juerfl  feßgefieBten^rojecttonenv,*'',  wie  au*  ber  befcrfp* 
tfoen  (Geometrie  befannt  unb  au$  ber  3eW)nung  leicht  erftc$tlt<$  iß« 

Sapfenla^er  bet  JtdttigtoeOe  in  be*  9tft|le  jn  etate*« 
8fig.  48  A-F. 

&**•  **•  &tg-48A  «ufrif,  B  £tw$fdjnitt  na$  ber  «nie  1,  1  in  $ig*48A; 
C  (Srunbrif,  D  ©urdfttynftt  be*  Sogen*  nadjberStofe  2,  2,  E  Straube 
jum  Griten  ber  Pfanne,  einjeln  bargefiellt,  imb  F  ©putplatte,  im  ©runb* 
rip  unb  SBerticalfdjnitt  einsein  bargefUDt 

3)iefe$  Säger  ru$t,  wie  bie  beiben  fcortyergeljenben,  auf  einem  ©ogen 
C,  C,  ber  mit  ber  ©otyle  bur<$  feine  ©otylpfatte  AA  tterbunben  ijh  B  iß 
eine  SBertöngerung  biefer  ©otylplatte,  bie  ein  3^f«ulager  K  ber  (iegenben 
2Me  aufnimmt»  D  iji  ber  cDlinbrifd^e  tfaßen  jur  Slufnaljme  be*  gut* 
terS,  E  tji  ba*  guf  eiferne  ftutter,  Weiche*  tin  jweite*  meffingene*gutterF 
unb  bie  ©purplatte  G  t>on  geartetem  ©tatyl  tnty&It» 

5)ie  Stellung  be*  gutter*  wirb  in  fenfredjter  Stiftung  bur<$ 
bie  ©dpaitbe  L  tegulirt,  beten  untere«  (Silbe  in  ben  2$eil  H  H 
be*  Säger*  eingeladen  ift,  unb  bie  man  mittelft  ber  ©djraubenmuttet  M 
auf*  unb  nieberbewegen  famu  (Sine  fteber  e  an  bem  obern  Steife  ber 
©Traube,  weldje  in  einem  correfponbitenben  ©nfd&nitte  be*  Saget*  befinb* 
Wfy  i%  *>etl>inbert  bie  Drehung  ber  ©cfyraube*  3)te  Stegulirung  ber  Sa* 
ger  bee  gutter*  in  Ijorijontalet  Stiftung  wirb  but$  4  ©teHffyrattben  a,  a, 
a,  a  bewirft 

epmrlaget  bet  Ädttig*weflt  im  bec  fltiftfe  }tt  «*♦  SettM* 

gtg.  49  A— C. 

m'  *"  »ig*  49  B  ifi  berOrunbrif  be*  ©purloger*,  Aein  fenfred>ter!Dtm$* 
fc^nitt  nadj  ber  «inte  1 ,  i  in^ftig-  49  B ;  C  ifl  eine  Sßrojection  *m  ben  Splinten  S. 
2>tefe  beiben  ©plinte  erfefcen  bie  Staube  L  be*  »origen©efjpiele*;  man 
etfeftt  fie  juweilen  tut*  einen  ehtjigen  ©plint,  ber  unter  ber  SRftte  bee 
Butter*  ober  Äaften*  liegt 


Ott««  flapftafagtr  #t$tttbtt  Seilt«.  87 

k'  A'  $  bie  ©abplatte  fc»  Saget«,  btffen  Sertdngettmg  B'  bem«  ^ 
jfrpMogct  O*  ber  liegenden  SEticbttette  jur  ^teOtotg  bient 

P  Ifl  rin  (jtabtotifdjet  guf  eifemet  «afien,  ber  mit  A'  unb  B'  au«  einem 
®*ä*  gtgofeit  ifl  r,  r,  r  fbtb  SBerfMrfung«rippen,  ttelty  bem  Äaflen 
P  me$r  geflfgfeit  geben*  $a*  gutter  »ou  9lott)gu£  Q  iß  »on  bem  <pta* 
btatffcfcn  gufeifernen  Mafien  R  umfd&toffen,  G'  ifl  bie  ©putplatte  *on 
geartetem  ©ta$l.  SS  jhtb  »eile,  totyt  jur  Stellung  ber  £o$e  be* 
gutter«  Q  bienen*  a',  a',  a',  a'  ftnb  ©tettförauben  jum  Gentriren  be* 
gutter«* 

8.  84. 
•bete  f*$tt,  £*U taget. 

eratt  9. 

C*itif4e«$al«laget  mit  Stopfbüdtfe* 

gig.  50  A— H. 

gig*  50  A  ifl  ©runbrif  biefe«  #a(«laget«  t>on  oben  gefehlt,  B  ein«*«  «>. 
tenftetyet  £ur$fd&nitt  naä)  ber  Sinie  1,  1  ber  gig*  50  A*  gig.  50  C 
unb  D  jmb  ein  fenfrec^ter  3hK$f$nitt  unb  tin  Slufrif  ber  ©otylplatte 
unb  be«  Äajlen*  für  ftc§  allein*  E  ifl  tin  fenfted&tet  2)utdjfc$nftt ,  unb 
F  tin  ®runbrip  t>on  oben  ber  ©topfbüd&fe  H  unb  iljte«  DetfeW  F.  G  ifl 
ein  fenfre$ter  JDurd&fönitt  unb  H  ein  ©runbrif  t>on  bem  $al]t  E* 

AA  ifl  eine  frei«runbe  ©oljlplatte  t>on  ©ufeifen,  beten  ©eunc^t 
tora$  bie  gbtffönitte  C,  Cf  C,  C  verringert  i% 

B  B  ifl  ein  a$tetfiger  Mafien,  ber  mit  ber  ©o^lpfotte  out  einem 
€tuäe  gegaffen  unb  bur$  bie  Stippen  b,  b,  b,  b  fcerjidrft  korben  ift 

EE  ifi  eine  gujjeiferne  ®ä$fe,  dupedicty  anteilig,  im  Snnern  tylinbrifö 
unb  auf  %  Ü)cer  $bty  mit  ©d)taubengett>inben  »erfe^en,  um  ben  mef* 
jingenenS^elFFeineretopfbucifeHH,  bie  ebenfatt«  au«  SWefflng befielt  unb 
but$  gebecn  unb  Stützen  mit  bem3)etfe(  settunben  ifl,  aufzunehmen*  Set  obere 
3$eii  be«$etfei«  FF  entf)d(t  eine  Vertiefung  ober  ein  @ef40  r,  jur  8fof* 
na$me  be«  ßei«,  tpoburdj  ber  3apfen  in  ©$miere  erhalten  wirb*  8lm 
Äußeren  Umfange  tyit  er  bie  gorm  einer  a<$tctfigen  ©djraubenmutter,  fo 
btf  er  mit  $älfe  eine«  ©fyaubenföluffel*  benagt  werben  faniu  3n  bem 
Stafe,  aW  bie  ©tepfbüdjfe  H  H  burdfc  SSbnüfcung  weitet  »itb,  fötaubt  man 
fte  grüntet,  um  bie  ©erufyrung  be«3apfcn«  mit  feinem  £alfe  ju  erhalten, 
unb  X0twx  biefe  $ü$fe  fo  \tfyc  abgenubt  iß,  fo  we$felt  man  fie  au*,  olpie 
baß  «oh  genötigt  fedte,  biefet  falber  ben  2)ecfet  FF  au«jutauf<$etu  ©teO^ 
^rauben  f,  f,  f,  f  bienen  *ut  (Senttitung  beft  ^alfe0  auf  bem  äfyfcn; 


££  Dien.  aAj>ftniftiet.#ittattf  ©elUtr. 

«Tit*^ $$*****  *****  in  bie  SBtriiefttnam  g,  g,  g,  g,  welche  jtf  be*  (Snbe 
in  ber  SJüdjfe  £  E  »Orienten  fmk  m  m  ifl  eine  untere  .meffttgOK  ttftfc, 
wetd&e  bie  {Reibung  be*  3otfeti*  cm  bem  ©ufetfen  tterijfaifcett  d,  d  ftnb 
runbe  Atoter  f  weld&e  bie  DbetfUdfre  ber  ©o^latte  A  A  bebeckn  unb  tfce 
SBetbmbttng  mit  bem  ©etuji  &erae$ten» 

Gtfittbtifcfee*  $al*(*§er  aui  Ut  Stallt  gtt  ettin*» 

»fg.  61  A— D. 

%\$.  5i.  8*fr  5*  A  tfl  ein  ©tunbrif  biefe*  #al$lager$,  B  ein  fenfred&ter2)ur<fc 
fdjnitt  nati)  1,  1  be$  ©runbriffe**  C  unb  D  finb  Detail«  t>on  einem 
ber  SReffingtyeüe  M. 

2)er  £al$  biefe*  Sager*  ifl  ctytfnbrifö;  er  ifl  fetiwdrta  mitteffl  einer 
fenfred^ten  platte  L,  bte  auf  #olj  gef($raubt  iß,  befeflfget,  G  ifl  ein  fenfc 
redjter  SRanb,  ber  mit  ber  platte  aus  einem  ©tücfe  gegoffen  unb  mit  tyx 
burd&  bie  2Irme  K  K  üerbunben  ifl,  M,  M,  M  fmb  brei  2KefjhtgtfjeÜe, 
wetd&e  bie  Pfannen  bttben,  unb  beren  ^orijontafe  Sage  man  mittelfl  ber 
<8ieflfc$rauben  v,  v,  v  regulirt  SDiefe  ©^rauben  ge$en  burc§  bie  Anne 
H,  H,  H;  wetd&e  tynen  aW  SKuttern  Metten.,— 

,  $al*tager  ber  0tft$(ftetit*V$fe  einer  *erBeffertett  franjdfif$ett  &mtft« 

mu|le. 

gig.  52  A  —  C. 

3i0.  k.  @*  *ß  Wannt,  bap  bei  ben  btetyer  im  ©tofen  abgeführten  2Ra#* 
müt)(en  jum  3et*nalmen  be$  ©etteibe«  jwei  Steine  in  Ijorijontaler  Sage 
angewenbet  werben,  Don  benen  ber  eine,  bet  untere  (33obenflein)>  feflfiegt, 
wäfcenb  ber  anbete  (ber  Sdufer)  #<$  in  einer  befümmten  Entfernung  Dom 
erfteren  concentrifd^  mit  biefem  bewegt,  wobur<$  bie  #»l\tyn  beibe  ©tetne 
fommenben  ©etreibeförner  getrieben  »erben*  S)a  nun  ber  Sdufet  tint 
Ijorijontale  Sage  §ti,  fo  mufi  bejfen  Sld&fe,  bet  unfern  beuifd&en  Stählen 
gewöljnfid}  SRityleifen  genannt,  eine  aertieale  Sage  $aben;  ba  ferner  bie 
«rbett  bed  Stallen«  •  ftftft*  fo  wie  bie  «bnüfrimg  beiber  Steine  notywen* 
big  ma$t  biefe  einanber  me$r  ju  ndljern  ober  au  entfernen,  fo  muffen 
aud)  fowo^l  ba*  untere  afe  obere  Sager  mit  9WtfjW&t  hierauf  conjhuirt 
fe^t;  e*  ifl  femer  nöt^ig,  ba  ber  obere  <Stdn  fW)  mit  grofer  ©eföwfn* 
bigfeit  bewegt,  feinet  &<$fe  eine  SMrection,  äjm  fo  naty  aie  mbgä<$,  ju 
geben-  %a  biefem  JBetyufe  $at  ber  Sobenflebt  ein  Sodjj,  Wei($e*  bei  ben 
gewöhnlichen  beutfd&en  2Rfi$len  mit  einer  fernen  Süd^fe  au*geffiDt  ifl, 
in  welker  bann  bie  Steife  (ba*  SRü^eifen)  ge^t,  unb  fo  ber  Stofet  in 
einer  bejümmten  Sage  erhalten  wirb.     SHefe  Sonfhucücn  Ifl  wotK  bie 


Oicte  3*»f»ttl*t*f.  #i}t«%et  Seiles.  flf 

einfädle  unb  am  wenigßen  foflfpteUge,  aHein  fte  gewirrt  nid^t  nur  bie  §£*;,. 
fijrjeße  Saiter,  fonbent  iß  babei  obenbrefn  no<$  mit  ®efa$r  »erbunben, 
tebetn  befonber«  beim  8eergel)en  bet  2)Wt)fe  fU§  ber  84ufer  beinahe  mit 
bofl>elter  ®ef<$winWgfeit  belegt,  tpobutt^  fo  grofe  SBdrme  burc§  bie 
Seibung  ber  8U§fe  in  ber  23ü$fe  erjeugt  wirb,  baf  biefe  fdjon  Jjfer*  bie 
Urfa<$e  eine*  ein  ganje*  Sßerf  ierßörenben  SJranbe*  geworben  ifh  —  Sei 
ber  SBerbejferung  ber  SWüijlen,  wetöje  jundc^fi  t>on  Stmerifa  unb  (Snglanb 
auegegangen  iß,  f)at  man  fld^  beßrebt  biefem  Uebeißanbe  bur<$  aerföie* 
bene  Sonßruetionen  abju^elfen,  wo&on  eine  bie  folgenbe  iß: 

$ig>  52  B  iß  ein  SJerticalfönitt,  A  ein  ®runbrif  unb  C  ein  folfyr 
ber  »obenplatte»  S)a*  Kein  <3<$rafßrte  Gebeutet  ben  SJobenßein,  wefdjen 
mm  ft$  fcetttarf  in  ber  SRitte  bur$j$nitten  gebaut  $atj  rs  iß  bad 
&($  im  Sobciißein,  burdj  n>el$e*  bie  ben  84ufer  tragenbe  Slcfy'e  gefytj 
a'bVd'  iß  ein  gufeiferne*  Sutter  ober  ®el)4ufe,  welche*  in  ben  Stoben* 
flein  efagelaffen,  auf  einer  g(ei<$fall*  gu|eifernen  platte  i  k,  in  C  Ijort* 
jontai  projicirt  anfliegt  unb  ringsum  in  q'  w'  t'  x'  mit  fjöljerneq  jteilen 
in  ben  33obenfietn  t)oDfommea  fefi  eingefeilt  iß» 

o'  e',  P  i',  g'  m'  unb  n'  k'  flnb  metallene  gagerßutfe  (SfoweHen), 
nttyt  in  bie  <5$(tye  brt  @e^ditfed  genau  einpaffen,  in  biefen  beweglidj 
fmb  unb  burdj  4  @teHfc^rauben  einaiiber  mtfyc  gend^ett,  ober  t)on  eüu 
anber  unb  fcom  SRitteltnmfte  mel)r  entfernt  werben  tonnen,  fo  baß  biefe 
4£agerßä<fe  tintn  fcoWommenen  £al*  bilben,  in  weitem  bie  Äc^fe  (duft, 
toetye  au^  t>ottfommen  mittelß  biefer  ^rauben  unb  SagerßWe  centrirt 
tterben  fann» 


4«fit#tHalF«t|f«* 


Dritte  2lbtl)rilMi0. 
£olj&erbtttbttngen. 

«feit  10  imb  11. 

*♦  85. 

•ittleitittt«* 

Sie  e*  efnjelne  3Raf<$inent$eite  gibt,  welche  in  SWtfjidjt  tym  fleten 
Dimenfionen,  bei  größerer  gefttgfdt  unb  möglicher  «Berminbeamg  tot 
ÜWbung  bie  tdngfie  Dauer  gewdtyrenb,  mit  stuften  nur  au*  SWetatt  ge* 
madjt  werben  fönnen,  wie  biefe*  bei  ben  meijien  3<M>fen  vmb  bereu  $a* 
gern,  bie  wir  bereit*  femten  gelernt  tyaben,  ber  $dH  ift,  fo  gibt  e*  f|in* 
gegen  wieber  anbere  ÜKafd&inentbeile,  welche  ttyeil*  gang  au*  $otj,  öfter 
aber  nodjj  au*  3Retatt  unb  #olj  ausgeführt,  wenn  audj  nify  alle 
Sorbette  ber  metallenen,  ^dufig  febodj  bie  ber  momentanen  3Bo$tfeityeit 
fror  biefen  gewähren,  unb  batyer  au$  befimber*  ba  fcorgejogen  werben,  wo 
ba*  #olj  noc$  »er^dltnißmdßig  triel  wohlfeiler  a(*  ba*  Sifen  iß*  —  2>iefe* 
bejieif)t  fidj  nebß  betn  au<$  auf  einige  nodj  ju  befäjreibenbe  SIemente,  al* 
Samm*  unb  SBafferrdber,  unb  befonber*  auf  bereu  <&eßeSe  ober  ©eräjie, 
fo  wie  auf  Unterbauten,  gunbamente  ober  Stöße,  welche  bie  etojeüten 
aRafc^inentbeife  tragen  unb  in  fefier  mwerrucfbarer  Stellung  erhalten 
werben  müjfen.  2)a  nun  biefe  ©tutfe  wieber  au*  meiern  #olj*  unb 
(Sifetttyetten  begeben,  wel<$e  fo  au*gewd§lt  unb  jufammengefugt  fe^n 
muffen,  baß  fie  bie  größtmögliche  2Biberfianb*fdbigfeit  unb  tdngfte  Dauer 
gewähren,  fo  ifi  e*  nottywenbig,  bie  im  Saufe  ber  3«t  belannt  gewor* 
benen  Sitten  ber  3ufaminenfugung  unb  SBerbinbung  biefer  ©türfe  unter 
fid)  fennen  ju  lernen,  um  in  ben  vertriebenen  »orfommenben  gdllen  ge* 
eigneten  @ebrau<$  f)k^>t>n  matten  ju  fönnen»  —  3)ie  3taroermann*hmfl, 
welche  fi<$  mit  ber  itenntnfß  bec  nötigen  ©erdttye  unb  SQBerfjeuge,  ber 
SRüfhmgen,  ber  Vorbereitung  be*  £otje*,  bann  beffen  Slbbinben  unb  8faf* 
rieten  befaßt,  ent^dlt  in  einer  tyrer  Abteilungen:  „bie  8ef>te  *om  tyk* 
fcerbanbe  betitelt"  biefe  SWetljoben,  jwar  größtentbeil*  nur  mit  9iücfft<$t 
auf  ben  #au*bau*  3)a  jebod)  ber  größte  Xf)cil  berfelben  fic§  gerabeju, 
ober  nur  mit  einigen  wenigen  SWobificationen  aucty  für  ben  SWafd^inenbau 
gebrauten  Idßt,  fo  führen  wir  ba*  SRotbwenbigfie  in  fo  weit  an,  al*  wir 
e*  nadj  unfern  eigenen  praftif$en  Erfahrungen  für  nötyig  eratyeru 
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8.  86. 

3n  ber  ?e$re  fcon  ben  £ol3&erWnbungen  unterfd&efbet  man  jundd&fl 
im  gewöhnlichen  Serbanb,  wefd&er  bie  fcerfd&iebenen  arten  ber  3ufammen* 
fefctmg  einjelner  ^oljjWdfe  unter  ffc$,  o^ne  ade,  ober  nur  mit  tyeilweifer 
Senkung  anberer'  SWaterialien,  oW  £olj  —  unb  ben  fünften  SBer* 
banb,  wobei  man  jid)  anberer  £ülf«mittef,  befonber*  eiferner,  aW  ©<$rau* 
ben,  Srud&en,  Sdnber  k.  bebient,  umfafjt  Seibe  ffierbdnbe  fönnen  gerab* 
ober  frummlinig  in  einer  ober  in  meiern  ©benen,  tyorijontaf,  t>ertical 
unb  f<$ief,  ober  aud&  gemifd&t  au*  allen  biefen  fetyn;  man  ma#t  Riebet 
getotynlidj  3  (Stoffen,  fcon  benen  We  erfte  bie  SSerlängerungen  ober  jene 
Serbinbungen  umfaft,  wo  £irnJjofj  an  #irnf>ofj  unmittelbar  anfWft,  fo 
baf  bur$  bie  Sw^^enplgung  t>on  jwei  ober  auc$  mehreren  SBerbanb* 
ftöden  in  9Wdfi($t  auf  Sänge  glefd&fam  nur  ein  einjige*  ©tütf  entfielt: 
in  bie  jwette  Stoffe  rennet  man  bie  SBerfWrfungen  obet  ©Weiterungen, 
»o  Mngenljola  («berfeite)  mit  ?4ngcn$ofj  red&twinfelig  ober  fdjief  über* 
freujenb  t>erbunben  wirb,  unb  bie  britte  bilben  bie  ffierwebungen  ober  »er* 
mieten  Serbinbungen,  wobei  $irn*  an  Sängen^ols,  ober  audj  gingen* 
an  Singentyolj,  fenfred&t  ober  fd&ief  fcerbunben,  ju  liegen  fömmt. 

S-  87. 

Kenn  fd&on  im  allgemeinen  ju  ben  #olj*erbinbungen  wo  möglich 
ein  auGgetrotfneted  £olj  tterwenbet  »erben  foü,  fo  tf*  biefe*  im  URafcljmen* 
bau,  befonber*  bei  ben  ®erüflen  unb  ©eftelfen  unerfäjjßti&e  ©ebfttgung, 
inbem  unauflgetrocfnete*  #olj  fctywinbet  unb  aufreift,  woburc$  bie  mit 
in  Serbinbung  fie^enben  anbern  SRafd&mentyeile  aud  ben  ttynen  urfprüng* 
lieb  angeljörigen  Stellen  gebraut  werben,  ba*  Oanje  baburd)  in  Unorb* 
mmg  gerät!)  unb  bie  Stiftung  einer  ÜRafäfne  nid)t  nur  verringert,  fon* 
bern  beren  gänjltd&e  3etftönmg  früjjjeitfg  herbeigeführt  wirb*  ®anje* 
£olj  foO,  wo  e*  mit  ftüdfftdbt  auf  feine  Breite  unb  2)tte  möglich  fft, 
immer  t>ermieben  werben,  bagegen  foK  man  ft$  nur  be$  gefpaltenen  ober 
gefd&nittenen  £olje$  bebienen,  ober,  wo  biefe*  nidjt  fetyn  lann,  bod)  wo 
möglich  ben  Äern  be*  $o()e*  ausbohren,  inbem  l)ieburdj  ba*  Shifreifen 
beflfelben,  wenn  audj  nidfjt  ganj,  boc^  grof  enteil*  befeitiget  wirb.  —  2te 
fonber*  fe^e  man  auf  gerabe  gewad^fened,  gefd^toc^te«,  t>on  SSeflen  moglid&ji 
freie»  $olj  *)  unb  orbne  bie  Sßerbinbung  immer  wo  möglich  fo  an,  bap 
$int$ol)  gegen  #irnl)olj  jfrebt,  inbem  ba*  #olj  in  ber  Sdnge  feiner  $a* 
fern  unbebeutenb,  hingegen  quer  über  bie  gafern,  j[a  felbfl  ba»  trotfenße, 


*  <*«  gibt  jebod?  rinjclne  Satte,   Wo  frumm  fletoa^fenc«  $ofj  Um  gcraben  tot* 
ge|ogen  tehb,  »ie  *ix  fr&tcr  bei  ten  ©affettabetn  fc^cit  toerben 


ff*  1 
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beffen  Dberfld<$e  »friert  torfrb,  hiebet  fd&torfnbet  —  6onfi  fft  e*  eine 
allgemeine  Steger,  bei  aüen  £oljconfhructionen  ba*  #olj  mJgli^fi  fror!  in 
feinen  einseinen  Steilen  ju  laffen;  im  SKaföfnenbau  Knnen  ttir  jebo$ 
biefe  Siegel  nic§t  all  allgemein  geitenb  annehmen,  fonbern  fteVett  bafut 
bieje  auf,  bte  2)imenftonen  bc$  £olje$  mit  SRücfftdjt  auf  feine  gefügfeit 
fo  ju  befiimmen,  wie  e*  ber  jebeSmalige  %tt>cd  er&eifdjt,  ml  burdj  bie 
genaue  Äenntnif  bet  ©tdrfe  ber  fcerföiebenen  £oljgattungen,  t>erbunben 
mit  prafrifrfjen  Erfahrungen,  gefeiten  faniu  —  9Bir  »ollen  nun  iefrt 
im  tf  ntntniji  ber  einjelnen  SJerbinbungen  übergeben  unb  bemerfen  Riebet, 
bat?,  fcfe  üiityer,  bie  *>erticale  ^rojeetion  mit  A,  bie  ^orijontale  mitB, 
ober  tiz  cr|lc  »erticale  mitA,  bie  jroeite  fcerticale  mit  B  vu  fr  f.  bejeitytet 
wirb;  au&  ifi  biefen  33ldttern  über  §olj»erbinbungen  fein  9Rajjjiab  bei* 
gefugt)  intern  jic$  bie  SWafe  einjelner  SBerbanbconjtructtonen  nac$  ber 
Qt&xU  be£  £olje*  rieten,  beffen  £ö$e  mit  OP,  beffen  »reite  ober  2)ufe 
aber  mit  Q  R  bejeid&net  unb  aW  1  angenommen  ift  5)te  eingetriebenen 
3J?ape  bereit  ftd)  bann  auf  bte§o$e  OP,  ober  biel>idfe  QR,  je  na$* 
bem  feite  in  einer  ber  *ßrojectionen  fie^etu 

8.  88- 
&tftt  Claffe. 

Watt  10. 
VrrÜngeniftj  tu  tprijfliitaUr  jfoge,  nun  jn**  in  gerate*  %\$lnu$. 

2)ie  Riebet  gebrdu$ßc$en  Serbinbungen  Reißen: 

a)  mm  *, 

b)  JBerbfottungen, 

c)  (Sinföeerungen, 

d)  ©$n>albenfc$n>anab(&tter, 

e)  ffiertyatfungen  unb 

f)  eingefefrte  SBldtter, 

Vttfiof« 

59(att  10.  gig.  1. 
SDfan  unterfdjeibet  Riebet  ben  flu mj> f e  n  » n fi  o  fj  I,  ben  f c$r d g e  n  II, 
ben  mit  einfachem  III  unb  ben  mit  boppeltemOrabelV*  —  Die 
ganje  Sfoorbnung  biefer  uier  (Sonffructionen,  fron  benen  nodj  Feine  für  jtdb  allein 
eine  SJerbinbung  bilbet,  befielt  barin,  baf  bie  beiben  £ötaer  über  £irn 
bei  cd,  e1  c'  genau  jufammengefdjnitten  finb,  unb  jwar  in  I  rec$t* 
winftig,  in  II  einfach  fd&rdg,  in  III  bo^elt  fördg,  in  IV  breifadfr 
fördg,  tt>oburc$  in  III  bei  a  ber  einfache,  in  IV  bei  a'  a*  ber  bops 
pefte  ©rab  entfielt.    Sei  allen  öieren  iß  t>orau*gefefct,   baf  bie  beiben 
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$ü$n  foiw^l  unter  bem  Ctofe  «I*  <m  %em  (feto  auf  einem  «wmI**  ** 
•dritte*  SMkrfogft,  ehern  anbetn  $ot»  ober  tfatec  »«et  auflegen, 
»obet  febt  Scfttefcen,  bie  $*lje*  am^efmw^rr  )U  jfc^tn,  mfanben  iß* 
$•«&  bat  Gtbtmti)  etftmr  SBetUmbßütfe  tarnt  jtbo$  «t$ .  festerem 
**ttgebeitgt  unb  ein  jebodfr  im  SWafötaenbau  fetten  mit  9hi$en  «t$u*e* 
bobex  Setbanb  etjfclt  ttetbetu  Sfejt  eifettten  ffitrfetttbftttfe  ßnb.  in  I 
eine  a»f  bet  obetn  ©eite  MmHg  eingeladene,  ,feß  eingetriebene  ftltmmec 
ab,  a'b',  *o  ba*  Seßwben  bc*  9iu*#tnanfer$tet>*n6  be*  $oi|e*  getfa* 
iß;  beffet  ol*  biefe  Stammet  iß  eine  but$  (S^ttutben  gemattet*  Sntifc 
e  f,  e1  P  in  IV,  am  beßen  aber  jn>ei  t>on  bet  Seite  efngelaffene,  tmttelß 
©^tauben  befestigte  Stufen  g'  h',  i'  k'  in  II. 

ttetilftiittttgett* 

gi**. 
«Ufa**  «Uttet. 

Iba*getabe  Statt,  tt>obeiCba*Dbet*,  Dba*ttnterbfatt$eifr5ftf. *. 
II  iß  ba*  fcf^rdg  eingef<$nitteue  Statt,  unb  ba  ju  gebtauc^en,  n>o  ein 
Seßteben  fcor^anben  iß  bie  ^)ö[jet  aufgeben;  111  ba*  getabe  Statt  mit 
@tabt>et  fafcung  aba'b'  jumSc$ufce  gegen  Settenbtutf;  IV  ba*  fdjtdge 
Statt;  V  ba*  fc§tdg  gefd&nittene  Statt  unb  VI  ba*  getabe  f<$tdg 
gefdjnittene  Statt  mit  jttei  %fy\cn  ef  unb  e'  P,  leitete  jut  Settt>a$* 
nmg  gegen  Seftenbewegungem  tfefne  biefet  Setbinbungen ,  mit  ?fa** 
nannte  be*  f<$rdgen  Statte*  IV,  beugt  bem  2tu*ein<rnbetjie§en  beibet 
£6ljet  »ot;  biefe*  ju  endeten,  fcetbotytt  man  befbe  Stdttet  unb  treibt 
Säget  t>on  gut  au*gettocfnetem  hartem,  getttötyntidj  ehtyenem  ^ofse,  wie  I 
s  t,  •'  t'  feft  ein,  »etdje  auf  bet  obetn  Seite  mtifittt*  n*<$  vttüilt  wer* 
bau  Sotibet  jeboety  toitb  bie  Setbinbung  butdb  Süwenbung  t>ott  Styratt* 
tat  t  w,  v'  V,  V,  beten  tfbpfe  an  bet  untetn  Seite  bimbig  eingeladen 
»etben,  etjwecft.  Soti>ol)l  bei  biefen,  at*  alten  fotgenben  Serbinbungen 
burfen,  tt>o  SRdgef  obet  Strauben  angewenbet  »etben,  beten  SMjet  nie 
auf  bem  Spann  be*  #olje*  ßetyen,  fonbetn  muffen  serfefct  »etben,  in* 
bem  fonß  ba*  #olj  fd&on  beim  Sorten  obet  boety  fodter  (eistet  auf 
reffen  nnitbe. 

Cittftbeetisttgett* 

81*3. 

2Xe  (Sin  (Leerungen  bitben  gefcfffetmaf  en  f$on  Setjatfungen,  »obei  #g,  u 
«Oft  in  I,  *l*  bet  tinfa$mi(Sinf$eetiittg,  ba*  *  of$  C C,  l)(et  m$  $  $  e  e te 
ober  © c^ U 0  genannt,  unb  bendapfen  DD'untetf^eibet;  benßa^feÄ 


9t  4tl|*cfcfci**«9fr*t. 

c£/£tttMi  uuaLavti)  bot  »innren,  ober  hen  Bater,  Mc  fi$eere  abrt  bat 
®<ib$tn  aber  bk  «utter,  $ie  ftrftg  angelte  ffinfteenmg  II  tvfa* 
gebraust,  wo  6eittttbw<f  »or^antat,  111  mit  fördger  Saifrmg,  bamt  IT  mit 
gt&$fe(ten  3a*fen,  unb  V  mit  ttbfcfaftgung  »erben  ba  angewenbet,  wo  Me 
StacHntomg  trf$t  ge$$rig  unterfhtyt  i£  «nb  babri  alfo  tyr  eigene«,  ober 
au$  nod?  ein  anbete«,  jebod^  geringe«  ©ewtt&t  tragen  muf  ♦  9tan  mimt 
einen  3a^fen  ged^felt,  wenn  fettet  nic^t  bk  ganje  £olgbreite  ober  3*fc 
\pi,  wie  in  IV,  »ocb  Me  gan§e  3apfenbreite  unb  nur  %  ber  ganzen 
$tye  OP  be«  £olje«  ffit 

«d>wat*etttöwan$Mättet* 

«ig.  %.  I  ba*  einfache  ©^wafbenfdjwanjbtott,  II  ba«  mit  Srtf  jiung  bei 
cc'c",  bur$  welche  eine  gröf  ere  JEragfd^fgfeit  erjielt  wirb»  —  5)er  2)eut* 
licfcfeit  falber  $at  man  jic$  ba*  ©berbfott  A"B"  au«  bem  Unterblatte 
A.B  herausgenommen  gebaut» 

Oet^adnttge«« 

gig.  5  wnb  6. 

JDo^^ettc    St&tter. 

gtfl*  5- 

«ig.  s.  Ibergerabe£atfenfamm,II  berfelbemit©rab»erfafrung,III 
fc&rdg  mit£eil,IVfd&rdg  mit  £eiiunb3aj>fenunb  Vberfcerbor* 
gene$atfenfamnu  Stfefe  ßonfhuctionen  bilben  alle  für  ftd&  f<§on  Serbin* 
bungen,  burdfc  beren  jebe  ba«  2lu«einanberjk$en  ber  ^öljer  öertyinbert  wirb,  o$ne 
ba#  fl*  vernagelt  ober  mit  (Schrauben  *>erboljt  werben,  xotty  (entere«  iebod^ 
ßet«  fe$n  mufj,  wenn  bie  »erbunbenen  £oljer  freitragenb  gebraust  wör* 
bem  H  unb  IV  werben  gebrannt,  wo  bie  »erbunbenen  «ftoljer  einem 
$rutfe  feitwfat«  au«gefefrt  jtnb.  3)ie  SBerbdnbe  III  unb  IV,  weid&e  mit* 
t#  jwet  gegen  einanber  fcfi  angetriebener  £ei(e  a,  a'  b'  ou«  fcollfommen 
au«geteo<fnetem  garten  £of  je  ober  ©fen  tint  bebeutenbe  ©Innung  er* 
galten,  finb  befonber«  ju  empfehlen. 

3)er  verborgene  ^cfenlamm  V  iji  an  gefHgleit  ben  fo  eben  erwähn* 
ten  Serbinbungen  weit  untergeorbnet,  inbem  burcf>  tyn  ba«  £oij  me$r 
»erföwddjt  Wirb» 

6$tAftc  $a(fcnUmnu. 

^^  t  $at  franjofiföe  Statt  mit  einem  $a<ftnj  baafefte  wk» 
gegri^net: 


*ti|t*«fcte*»ttfrt*.  tt 

»an  trdgt  OP  21/2ma(  auf  eh*  ber  «anten  O  ober  P,  »ietyg*1* 
@enfre$te  unb  trdgt  %  &on  0  P  wn  ber  ober»  Äante  na$  a,  unb  eben* 
fo  na$  b  auf;  man  betreibt  nun  mit  ab  £rei«bbgen  unb  fcerbinbet 
beren  $ut$f$nitte  c  d  burcty  eine  ®erabe,  auf  tteK&e  man  *on  bet  SJHtte 
»1,  t)on  O  P  fuftrflgt  Mb  f»  toi  «f«tfen  et^Ui  <Begen  Ceitenbettegung 
ty&ftenb  ifl  ber  f$t4ge  §adtntamm  II  mit  »erbecfttm  0rabe, 
beffer  no$  bet  III  mit  £eil  unb  bur<$  ©^tauben  fcerboljt  SBo 
bat  ©eflreben,  bie  folget  au*einanber  au  ife$eu,  groß  i%  bebient  man 
ft$  be*  boppe(ten$a<fenfamme*lY,  &$  SJerja^nung  genannt 

Die  3dc$nung  $ieju  »irb  auf  fotgcnbe  Sßrife  erhalten:  SRan  nimmt 
bie  £6$e  O  P  be$  $ol$e*  4mal  unb  trägt  fette  auf  ber  untern  Äante 
*on  b  na$  e,  tyübirt  b  e  unb  jie^t  *om  ^albirungtyunfte  c  einen  $er* 
penbifel  c  d  »on  unbejümmter  Wnge;  **&  e  f&Ut  man  einen  *ßerpen* 
MW  e  a  auf  bie  untere  Äante,  serbinbet  a  mit  t>  burdj  eine  ®erabe  unb 
tyettt  biefe  in  5  gleite  Steile;  9  biefer  Steile  trägt  man  auf  beh  au*  c 
errichteten  $erpenbife(  *>on  c  auf,  »oburdj  man  ben  <ßunft  d  al*  bat* 
jenigen  er^dlt,  t>on  iwldjem  an$  bie  ©eraben  da,  d b,  d"g  unb  d  f  ge* 
jogen  werben.  SRan  fycilt,  um  bie  fünfte  g  unb  f  ju  erhalten,  a  b  in 
brei  gleite  Steile,  trägt  %  0  P  »on  f  na$  abwärt*  unb  t>on  g  na$ 
aufwärt*  auf  unb  »ereinigt  bie  fünfte  gehörig  mit  einanber« 

Ctttmpfcr  6tof. 

8i0.  7. 

$ig.  7  $«ben  wir  n*$  eine  »erbinbung  angefahrt,  welche  but$  fhunpfen^  7. 
gnftof ,  j*b<*$  mit  Beifügung  guf eifemer  platten  unb  4  Schrauben,  eine 
flejHgfeft  gewährt,  wie  feine  bet  M*  bafjet  angeführten}  an  ben  platten 
ftnb  bei  a  b  unb  e  d  wrft>«fagenbe  Stönber  angegojfen,  tvtlty  nebß  ben 
4  Strauben  ba*  Hu*dnanberjie$en  beiber  §6Ijer  *et#nberm 

«ittgefttfte  «ftttet» 

3>er  eingeigten  ©Wtter  bebient  man  ft$  feiten  unb  nur  ba,  Wo*** 
allenfalls  ba«  &>k  rad>t  bie  gehörige  «tage  $at,  um  eine  btr  SBer*  ,  , 
fefattungen  ober  »rt^aifungen  anwenben  ju  Httnen.  II,  III  unb  IV  muffen 
tont)  9Mget  ober  Sotjen  gegen  ba«  «u*einanber|ie$en  t*twa$tt  wer* 
ben;  I,  V  unb  VI,  tteldpc  (entere  unter  ben  efngefeftm  »töttem  wegen 
Irr  Jtcäe  a  b  bie  befc  Se*btab«ng  gewährt,  »erstatten  Wefe6  o&ne^n 
ftmt,  aüete  man  tttnugeö  ober  »erbost  f{e  me$en4  terato^»  SXe  SUMet 
»erben  au*  audgetroefnetem  ^artm  ^t(je  gemalt. 


ft  4»<i»ttttttto*ftt* 

Ümtxtt  €lafft. 

Matt  10  onb  11. 
ttmxUtnwit*  in  tf^tmuMtfor  «a*  f4"f**  &•*• 

Dfe  tyfeM  gebrdudjlf^en  SerWnbungen  Reifen: 

a)  üeberbfattungen, 

b)  SBfnltfbWtter, 

c)  tleberfönefbungen, 

d)  Seriotfungen, 

e)  ©<$r4ge  SSerbtabungeru 

Iteietittttimge*. 

tti.  t.  ®inf aä) e  llebetbfattung  I  famt  nur  ba  gebraust  »erben,  tto  fein 
#erau*af eljen  be«  Dberbfatte*  C  ftottfmbet,  hingegen  finben  ber  ganje 
©$»albenfdjtt>anjll,  ber  $albe  ober  Seif  fc^wanj  III,  btelteber* 
bldtfungmit  £a<fenIV,  fowfe  ber  ©<$»alben*unb2Beiffd)roana 
V  unb  VI  mi  t  Srüßung  fiberall  ba  Slnttenbung,  too  ein  SBefheben,  bie 
£6tjer  au«einanber  ju  (Rieben,  t>or$anben  iß*  2>ie  befben  lefcten  Vunb  VI  mit 
Srujhmg  tyaben  bejtyafb  auety  mti)x  JEragfätyigfeit,  auety  ftnb  bie  Stirnen  ber 
©(fyoalbenfdpoänje,  ba  biefe  nidjt  burdj  bie  ganje  £oljbreite  ge^en,  *>er* 
betft.  «He  biefe  Ueberblattungen  »erben  gett>6$nlic§  nur  in  ^orijonialer 
Sage,  befonber«  bei  <Bd)toeÜtn  unb  Stößen  gebraut V  *<>&**  bie  Ober* 
btötter,  um  bereu  äuföeben  ju  Der^inbern,  mit  ben  ttnterbldtteat  mittelß 
^oljemer  SWgel,  rooju  man  am  beßen  ©$en$ot&  nimmt,  gut  vernagelt 
»erben.  Sei  biefen,  fo  »ie  ben  folgenbeu  SBinfelblÄttem  $at  man  {t$ 
ba«  Dberblatt  C  aui  bem  Unterblatte  herausgenommen  unb  feit»4rt«  in 
C  immer  eigen*  bargeßeHt  gebaut  liefern  entfyre$enb  ftnb  au$  bie 
erßen  »erticalen  $Proiectionm  A  gejeid&nek 

«ittfelHMter* 
Sifl.   10. 

tu.  it.  S)ie2Binfeibl4tter  »erben  an  benSdfen,  iebodj  gleich  ben  Voriges, 
in  $orijontolet  Sage  gekauft  S»an  $at  mehrere  Cottßruttiotten,  t»n 
baten  tt>fr  fjier  nur  Mt  3.  eittfad&ßen,  babri  aber  am  öfteren  gebtaud&ten 
«*P9rm,  unb  }*ar  in  1  ba«  f<$ief»tnf  etige,  wobei  »fe  in  A  unb  C 
Me  fünfte,  wie  fie  aufemanbet  treffen,  mit  gießen  S3ui$ßa»m  begritytet 
f*to;  jbeffer  no$  d&  biefe«  ifk  bat  mit  beut  £arfeulamm  II  unb 
ba«  mit  ber  ! leinen  »auf  C  d',  UL 


tteietf$tteibmtgefc« 

gifr  11. 

$ie  tteberf<$neibungen  flnb  fd^on  SJerbfnbungen,  bertn  man  fi<$*ia-  « 
beim  SRaföinenbau  ^dufigcr  al6  jeber  ber  bifyex  begebenen  bebient,  unb 
büben  eigentlich  nur  einfad&e  Ueberblattungen,  wie  in  gig.  9.  1,  nur  mit 
bem  tlnterföiebe,  baj*  bei  ben  tteberföneibungen  bdbe  §5ljet  no<$  aber 
ben  Serbanb  $inau*rei($en. 

I  iß  bie  gewb$nlf<$e  tteberfäneibung,  II  bie  mit  ©et* 
fafcung,  III  unb  IV  mit  (prägen  Serfafrungen,  wefdje  f&mmtiid) 
bei  fernen  tfamm*  unb  SBafferrdbern  &felfa<$e  Slnwenbung  finben*  3Xe 
mit  gleiten  Su$fiaben  beseiteten  Steife  ftob  immer  bie  ndmW&eu. 

*Stxiapfu*%tu. 

«fett  it.  sie.  12— 2a 

Unter  aflen  #otj*>erbinbungen  finb  bie  SBerjapfungen  bie  im  ÜÄa*©c44> 
föinenbau  am  ^duftgfien  gebrausten,  inbem  ftdj  biefelben  für  red^tn>infe^ 
(igen  unb  föfefen  SJerbanb,  bei  gleicher  unb  ungleicher  «§oljbtcfe  in  ijorf* 
jontafer,  fenhec^ter  unb  fdjiefer  Jage  gebrauten  laffen,  unb  bei  tyter 
Cfnfad#eÜ,  an  gehöriger  Stelle  angewenbet,  bie  töngße  Stauer  gewähren* 
—  SWan unterfdjeibet  einfache  unb  hoppelte,  gange  unb  geddjfelt* 
SBerjapfungen,  unb  unter  tiefen  foldje  o$ne  unb  mit  SJerfafcung,  unb 
enblid?  niK$  Sruftöerjapfungen.  3*be  ffierjapfung  befielt  au6  jwei 
Steilen,  *>on  weld&en  ber  eine,  ber  ben  3<tyfa*  etf)iltt  bat  SRänndjen 
(SRanM),  ber  anbete  aber,  weiter  ba*  2odj  befommt,  ba*  2Beib$en 
(ffieibt)  genannt  wirb. 

3n  gig.  12.  iß  bie  einfache  Sßerjapfung,  gewitynlidj  einfacher  3<tyfat  &*•• lf- 
glattweg  genannt,  bargeßeflt,  wobei  man  ftcf>  ba*  9Rdnn<$en  G  mit  feinen 
3apfen  Impq  au$  bemSo^e  g'h'l'm'  be*  2ßeibc$en$  B  $erau*gejogen 
gebaut  $at.  3n  D  jtnb  beibe  burc^fönitten,  jebodj  jufammengejiecft  ge< 
ba^tj  O  e,  f  •  werben  bie  33rü  jiung  unb  bie  ba$  2odj  begrdnjenben  Seiten« 
tyeiteg'  i',  k' h'  unb  1'  m',  o' n'  £oljwangen,  ober  Sangen  gerabeju 
genannt  Da*  2oc§  foQ  immer  etwa«  tiefer  gemalt  werben,  alt  ber 
3apfen  lang  i%  bamit  beim  ©d&winben  be$  #oIje$  ba$  9Rdnnc$en  mit 
feinen  beiben  Sruflungen  O  e,  f  s  auf  ben  SBangen  be$  SßefbctyenS  fejl 
aufjifct.  JDie  Sapfcn  werben  gewöljnli<§  einmal,  bei  breitem  £ola  auety 
jweimal  tterbotyrt,  unb  mit  fernen  -Rdgeln  au*  gutem  auägettoefneten 
eigenen  #olje  »ernagelt;  im  SWaföinenbau  genügt  Mefeä  jebo<$  feiten,  - 
fonbern  man  bebient  ji<$  ba  etferner  Sdnber  unb  ©^rauben. 

<£«ttitl't  »afdjlnenfunto,  2U  «uff.  7 


1t  $0l§9et&iitbtittfte«. 

*'  **•  aßcim  eine  SBerjatfiing  <*bw*c$*iiutg*wctfe  ber  Stoffe  au*g*fefrt  ifc 
wobutc$  ba*  (Unbtingen  t>on  SBaffet  in  ba$  3atfenIo<$  biefe«,  fo  wie 
bet  3apfen  frityjeitfg  bct  gdülnif  unterworfen  iji,  fo  fann  man,  twe  in 
W,  bie  »röjhtngen  be*  3<M>fen$  hg,  ef  ni<$t  mtfft  te<$twinfeBg,  fonbrrn 
föv&g  anftetgenb  ma<$<n,  wo  bann  aucf)  bie  Sangen  be*  juge^origen 
£o$e*  ji|  betten  Seiten  enti>wc§enb  fördg  gearbeitet  werben*  auferbem 
famt  man  nod?  in  ba$  80$  fcitwdct«,  nne  bei  or  ein  ^o^rfocg  anbringen, 
burdj  welche*  ba$  in  ba*  ßapfenlod)  eingebtungene  SBaffer  ablaufen  famt 
©inb  bie  ju  »erbtabenben  ^ojaer  t>pn  betrdd&tßdjer  ©tdrfe,  ober  nrid  man 
eine  triftigere  SJerbinbung  erhaltet,  fo  gebraust  man  im  bopptlttn 

&».**.  $ap\tn  giß.  13.  Derfelbe  fojlet  *e$r  Sitbeft,  wobei  befonber*  batauf 
ju  fe^en  i#,  baf  bie  btei  Sfrüftangen  e  f  g  fu$  in  einet  (Sbtnt  befinben, 
bamit  felbe  gut  auf  ben  3  fangen  g'  P  e'  be*  SBeibc^en*  aufliegen, 
—  3)a  tt)o  9Jer3(H)fungen  bettdd&tfidjer  Sefojhmg  au*gefefct  fmb,  fo  wie 
befonber*  gtopen  in  Bewegung  befrobüdjen  SRaffen  »oDfommene  SBiber* 
ßanb*fdtyigf  eit  ju  gewdtyren  tyaben,  xok  biefe*  bei  ben  meinen  SRafdjinen 
ber  %aU  iji,  gebraust  man  mit  SRufcen  bie.  SS  e  r  f  a  fc  u  n  g  e  n.  3)iefelben  wer* 
ben  auf  »erfdjiebene  Seife  ausgeführt,  unb  befte^en  Ijauptfdcljttc^  barin, 
baß  man  ba*  SJtdnndjen  in  feiner  ganjen  3)irfe  in  ba*  SBeibdjen  ein- 

»«.  u  f  e  n  f  t ,  t>  e  r  f  e  fc  t  3n  ftig*  14  fcon  I— I V  fmb  bie  gewöhnlichen  SBerfafcungen 
bargefiettt,  unb  eS  ifi  I  ber  efnfa^e  %atfm  mit  geraber,  ganjer  93erfafcung, 
wobei  ba*  9Wdnn<$en,  Wie  erftc$tlic$,  in  gleicher  JEiefe  k  e,  h  f ,  in  ba* 
ffieibd^en  fcerfefct  iji;  II  iß  dn  ^fen  mit  einfad)  fdjrdger  unb  III  ein 
fof<$er  mit  boppelt  fdjtdger  SBerfafrungj  IV  ift  eine  aSetfafcung,  wo  ba* 
§olj  nid^t  wie  bei  ben  aufgejdljften  ber  2dnge ,  fonbern  ber  Duere  nac$ 
au*gefiemmt  iji,  wa*  man  abgwerc^en  nennt.  2Bemt  man  einem 
3apfen  t>on  feiner  Breite  etwas  nimmt,  fo  nennt  man  benfelben,  wie  be* 
reit*  föon  angeführt,  einen  gedielten  3<tyfw*    $«  gedielten  3<H>fcn 

3fi«.i5.  Wig.  15  I  werben  nur  bann  unb  gewo^nlidj  an  ben  (Säen  eines  25er* 
banbe*  gebraust,  wenn  beim  SBeib^en  über  ba*  Satftnlod)  fein  #olj 
met>r  Dornen  fann  ober  barf*  2Bo  ein  ©eitenbruef  jiattpnbet,  gebraust 
man  wie  in  II  bie  einfa<$  fd^rdge  äJerfaftung» 

Die  ffierfafcungen  werben  toit  in  fenfrec^ter  aud^  in  ^orijontaler  ?age 
gebraust,  befonber*  bei  ben  in  ein  ®ebdffe  eingelegten  SBed^fern,  an 
wetöje  ^dngenbe  Sager  angefc^raubt  werben,  ober  Wel<$e  fonji  auf  anbete 

«n.M.  Sßeife  betrdc^tli^  belaflet  fmb.  3n  gig-  16  finb  3  Strten  folc^er  SSet^ 
binbungen  batgeßellt,  wobei  in  I  bei  c  d  gleidjfam  nur  eine  $albe  33er* 
fa^ung  ßattftnbet,  bur$  Welche  jebec^  ba*  6tücf  A  bebeutenb  an  £rag? 
fd^igfeit  gewinnt;  II  iß  eine  fd^rdge  Sßerfafcung,  Wie  wir  jle  in  Sig*  14 
IV  bereit«  fennen  gelernt  ^aben,  unb  III  ifl  eine  feif*  ober  fc^walbem 


4ot|**tlf  ttbttngttt.  tf> 

\äpHt$bmi&  Strfatytng.  £ie  3opfim  nennt  man  tyttoi  8 ru  fl  j a p f em  •<•  ««• 
—  8i*  batyer  $aben  wir  bie  miteinanber  ju  t>erjia^f<mbfn  ^Blaer  ott 
gtety  btt  betratet,  wo«  jeb*$  ^Anfig  nf^t  ber  gatt  ifi,  fonbetn  e« 
»hb  oft  rin  f$wa$e*  in  ein  flatfe«,  ober  umgtffefrt,  ein  ftorfe«  in  ein 
ffytxuty«*  £oij  eingebt  —  3Bo  ein  fd&w*$ere*  #ofj  in  ein  ßätfete« 
rfngeaapft  »erben  muf,  fönnen  beibe  ^öfjet  entweber  auf  bet  einen  ober 
anbeten  ©efte  bünbfg  fe$n,  ober  e6  fietyt  ba$  SBeib<$en  auf  bet  einen 
Seite  weniger  aW  auf  ber  anbern  fror,  ober  wa«  eigentlich  am  beflen  ff*, 
wenn  rt  fonji  bee3»tf  ni<$t  anbert  bebingt,  man  fefet  ?odj  unb  3apfm 
auf  Me  »Kitt  ber  £Mjer,  wie  in  gig*  17  I  unb  IlborgefleBt  <fh  I  if**f.". 
ein  einfacher  3<4>fat  mit  Wtdger  SBerfafrung,  welker  $fer  nic§t  me$t  Der* 
bo$tt,  fonbern  bur<#  eine  Schraube  a  b,  beten  Setter  in  ba$  SRänndjen 
bei  b  eingetaffen,  fefi  mit  bem  anbern  Steile  »erbunben  ifh  2)iefe 
8tt  SBerbinbung  gewährt  bie  gtof  te  gejltgfett  unb  ifi  bet  Slnwenbung 
eifemet  Stufen  unb  Sänkt  um  fo  me$r  Dorsujfeljen,  afc  bie  ©ertaube 
a  b  beim  €5<$winben  unb  So*werben  ber  Serbinbung  tmmet  wiefeer  fefl 
angelogen  werben  tarn.  SSetfaffer  f)at  biefe  Skrbinbimg  im  3Waf<#n«m 
baue  vielfältig  angewenbet  unb  fann  ftc  nidjt  genug  empfehlen,  liefet 
untetgeorbnet  ifi  bie  in  II,  wo  ber  3<tyfen  bie  Sonn  tint*  SBeif  föwanje* 
erhält  unb  ba*  2odj  bei  c1  d'  um  o  p  (Anger  gema$t  unb  ein  Stil  c  d 
feft  eingetrieben  wirb,  um  ba$  3urütfge$en  be«  üfyfa\&  ju  Derjjinbenn 

3ji  ba«  3Wänn*en  bftfer  a(6  ba*  8BeiW&en,  wie  in  III ,  fo  gibt 
man  erßerem  tin  S3Iatt  ober  Sippe  ab,  ober  <m$  wie  in  V  $wei  foldjje 
typen  ab,  cd,  welche,  wenn  anber*  bo«  fiBeibdjen  nidjt  au  fe$t  t>er* 
fdpoftty  wirb,  bei  a  unb  b  IV  nodj  eine  Keine  SJetfafrung  befommen*  — 
3n  Jig*  18  fjaben  wir  no$  einen  fe^enben  unb  einen  bfinben  ober  t>er**fc** 
beeften  Äeiljapfen  bargeßefft,  beten  man  fid?  befonbet*  |um  Shifsa^ftn 
bet  ©tunbföweflen  bei  SWfien  unb  bei  ffiaffetbauten  bebfent.  I  ifi  Me  ge* 
toi^nli^e  Htt  biefer  3<»Pf<ttf  te*  fe^enbe  tfefljapfen,  beffen  8oc^  aber  bei 
cd  etwa«  (Anger  a(*  bie  3apfenbreite  gehalten  i(i;  but^  ba«  eintreiben 
t>en  einem  ober  }Wei  i?eüen  e  f  et^ält  ber  %atftn  bie  gotm  eine« 
€^wa(benf^wanse6,  wobur$  fl^  bie  6<^w  e  U  e  ober  %  o  l  m  A  nt$t  meljt 
abgeben  famu 

II  ifi  ber  )>erborgene  Äeiljapfen,  beffen  ^ab  ni$t  gant  butd^ 
Me  ©c^weDe,  jebt$  auf  bem  ®runbe  bei  a  unb  b  etwa6  länger  alt  We 
3^fmbreite gemalt  wirb;  bie  Äeüe  e,  f  werben,  be^or  man  bieSd^weOe 
A  auf  bie  3apfen  legt,  gerabe  fo  tHel,  baf  fU  fierfen  bleiben,  in  Me 
3apfen  etegefölagen  (man  gibt  ben  da^fen  einen  £eil  in^  aRaul), 
bann  bie  ed^weKe  aufgefegt  unb  but^  aamä^ffye  @^iagen  nieben* 
getrieben,  bi«  fie  auf  ber  »ruft  be«  3to>fat*  auffielt,  wöbet  bie  Äeitc 

7* 
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»<•  "  ben  3otfen  ab  «uftinanber  treiben  unb  fo  <wä)  bat  Streben  ber 
©djwette  »er^iabem. 

3u  Srt&erbdnben,  befonbetf  wo  wenig  ober  gar  fein  JDtitf  na$ 
aufen  fiattfinbet,  gebrannt  man  bie  Cinföeerung  ober  ben  <5$ltfc 
üg.  i».japfen  gtg.  19,  bet  bann  blof  ein  ober  jwei  ÜKal  t>erbo$rt  unb  vernagelt 
w*  20.  ^^^  g{ne  fottbete  ffierbinbung  gibt  gig*  20,  wo  bte  ed&iiteatfen  föwalben* 
fd&wanjformig  gemalt  werben  unb,  im  f (einen  SBer^dltniffe  Gerietet,  in 
grijjerem  aber  mittelß  2lnwenbung  eiferner  ©^rauben  gute  äkrbfnbungen 
geben»  £iefe  SBerbinbung  nennt  man  ba*  (Sinjinfen  ober  3inttn  g&rt* 
weg  unb  wirb  im  deinen,  befonber*  td  34f^ (erarbeiten,  fcielfdltig  an- 
gewenbet 

«djräge  ©etbittbmtgen* 
gifl.  21-24. 

SHe  Irrigen  ffierbinbungen  befielen  fytüt  in  SBerjapfungen  mit  ober 
o$ne  SBerfafrung,  tljeü*  in  33er blattungen,  ober  au$  ia  bloßen  93er* 
fafrungeiu  Sei  aßen  ijt  Siegel,  bte  ffierbanbjhitfe  nic^t  na$  fotyen  SBin^ 
fein,  fonbern  wo  mögliety  nadj  regten  ober  fhwtpfen  ju  formen  unb 
£irnljotj  an  £irn$olj  anfielen  ju  laffen,  inbem  fonfi  beim  ®$wiitben 
be*  $o(}e*  ber  SBerbanb  nid)t  me$r  fließt,  bei  Keinen  SBinfeln  aber  ba* 

s»i.ü.$olj  leidet  aufreift  ober  gar  auefoiittert  —  gig*  21  I— IV  finb 
fördge  Sßerbdnbe,  wie  fte  Ui  £a$fhty(en  ic  angewenbet  Werben.  I  iß 
ber  feurige,  geftirnte  ßapfen  o^ne,  II  mitSßerfafcung}  abreißt 
bie  © tirne  be* 3<tyfw*/  womit  ft$  felber  red&twmflfg  an  bte  £o$jtirne  an* 
fefrt*  Sei  geringem  SJrutfe  genügt  ber  Wofie  3a}>f*n  Ij  bei  grofetn  aber 
gibt  man  betreiben  {ebenfalls  wie  in  II  eine  ffierfafcung.  2Bo  ber  2Binfe( 
p  o  q,  III  unb  IV  fe$r  Hein  ift  unb  fein  ©eitenbrutf  ßattfmbet,  gebraust 
man  wie  in  III  eine  einfache,  ober  bei  no$  fleinerem  SBinfel  wie  in  IV 
eine  bereite  Sßerfafcung*  2)ur<$  Sfowenbung  eiferner  93ru<$en  unb  934m 
ber,  befier  no$  burc$  ©^rauben  ertydlt  fol$  eine  Sßerbinbung  bie  nötige 
geßigfeit  unb  «Dauer,  felbfi  wenn  ©eitenbrutf  »or^anben  ift 

3u  ben  feurigen  Sßerbinbungen  gehören  aud)  noä)  bie  SBinfelbdn ber, 

&t»!8fe»  22unb23  V— X,  and)  Sögen,  Streben  ober  »dnber  genannt 
3Wan  unterf^eibet  Riebet  gewoljnltöj  Stopf*  unb  äe&felbdnbet  unb 
guf  bdnberj  Äopfbänber  unb X^felbdnber  f)eift  man  fie  am  obem,  %np 
bdnber  aber,  wenn  fte  am  untern  3$eile  eine«  Soften«,  einer  Sdufe  k. 
au*g*$m  unb  biefen  mit  einem  anbern  £otje,  einer  @$weHe,  JDtmfyug 
iu  f.  w.  aerbiubetu  V  iß  ein  etageblattete*  SBinfelblatt,  VI  tm  ein* 
gejapfteft,  welche  aud)  mit  SBerfafcung  »erfetyen  werben  fann,  unb  VII 
ij*  tin  eingeblattete*  SBinfelblatt,  burc^  bie  ganje  ^otjbirfe  ge^enb.    5)rr 


9?eigung*winfer  ber  SBinfetbdnber  au  ben  unter  rechtem  SBinfei  tterbun*  Hu- 
berten #öraern  beträgt  jwffd&en  45°— 60°. 

»i<$t  »let  ^fofc  efnne$menb  unb  t>on  fd&oner  $orm  finb  bie  t tum men 
Sinfelbdnber  VIII,  IX  unb  X.  Dtefelben  finb  au*  mafffoem,  gewinn* 
liä)  hartem  £ofje,  etwa*  bunner  at*  Me  SSerbanbfiüdfe  gefönitten,  unb 
erhalten,  wenn  f?e  nid&t  Weit  au*greifen,  wie  üi  VIII  bei  a  unb  b  einfache, 
bei  größerer  8dnge  aber,  wie  in  IX  bei  c,  d,  bo^efte  Serfafcungen,  ober 
man  gebraust  audj,  wie  in  X ,  gerabe  unb  Irumme  SBinfeibdnber  gleidfc 
jeitig, 

3u  ben  fd&rdgen  Serbinbungen,  wefdje  im  aJtofd&inenbau  übrigen* 
feiten angewenbet  werben,  ge^ren  audfr  noc$  bie  auf*  ober  tteberf  tauuu* 
geit      gig,  24  XI  ifi  bie  einfache  Äfaue  mit  »erfafrung,  XII  ftnb  bie»  "• 
bohlten  £lauem    »ei  lefrteren  muffen  bie  ^öljer  a  unb  b  9Mnge  ober 
ertauben  erhalten,  mbem  fle  fonfi  aufreißen  unb  gdnafofc  folittertu 

«♦  90. 
Iritte  Cliffe. 

SMatt  11. 
<Sr*eitertt*gett  in  bet  «teite  im»  tUbtxfämmun%t$u 

#9.  25  u.  26. 

Erweiterungen  in  ber  »reite  beaie^en  wir  ni<$t  auf  bteSBerbitu  *<••»• 
bung  fiarf  er  $%er,  inbem  biefe  nur  beim  ©äffet;  unb  $&uferbau  »orfommen, 
fmbern  auf  bieSerbinbungfconSrettern  (35ielen)  unb  Sdben  (ßoU 
len)  unter  fi<$.  Se&or  wir  iebod&  $iemit  beginnen,  wollen  wir  ba«  Rotzige 
Aber  bie  ©tdrfe  ber  $ititt  unb  ber  $ier  gebrdu^tic^en  ©enerawngen  an* 
führen.  Unter  ©rettet  t>erfie$t  man  im  allgemeinen  alle  au*  Sdumen 
gelittenen  SBertyofaer,  beren  »reite  wenigfien*  gleich  ber  3fa$en  2)üfc 
berfelben  ifi.  Die  Sdnge  (®<$nitt*8dnge)  ifi  fe$r  aerfd&iebenj  fie  rietet 
fl<$  t^eil*  nad&  ber  $o()gattung  unb  iß  bei  hartem  $oIje  fleinet  al*  bei 
weitem»  $ier,  in  unb  um  ÜKündjen,  betrdgt  bie  ganje  ©<$nittidnge  bei 
weitem  ^olje  (gic^ten^,  g&$ren*  unb  $annen$oIs)  22  ba^erifd&e  guj*; 
für  $arte*  ^olj  (©t$en,  »ud&en,  (Sfd&en,  Styorn  ic)  ifi  feine  6<$nitt* 
Idnge  fefigefefct,  fonbem  biefelbe  ergibt  fic$  au*  ber  ?dnge  be«  «ftoije** 
3)ie  »reite  ber  Sreiter  ifi  greidfjfatt*  fel)r  t>erfc$ieben,  jeboc$  bei  weitem 
geringer  —  ni<$t  wo$l  unter  8—9",  —  al*  bei  hartem,  wo  fie  bi*  ju 
1%  W*  2'  fetyn  faron  —  £tnjid&tlt<$  ber  5)i<fe  unterftyibet  man  $afel* 
bretter  al*  bie  f$wdc$fien  ju  V'  birf,  gemeine  Sretter  au  i",  gaftbretter 
ju  l1/2"  M*>  ÄiemKng  ju  2"  2>idfe* 


10f  fotftterti  abnage«. 

«w.  "•  »rettet,  beten  ©idfe  übet  2  3oH  beträgt,  wetben  Hitn  genannt, 
wo&on  man  3goHtge  unb  4jöHfge  in  weitem  unb  Rattern  #ölje,  5*  wb 
6j6Hfge  aber  gewö$nli($  nur  in  lefrterm  ffiU  tt)obe{  jebo$  6jofligc  feiten 
unb  nur  bei  ©runb*  unb  Safferbauten  gebraust  werben*  Hufet  ben 
»rettern  f)at  man  noc^f  Satten  unb  Stieg  ei,  erfterenut  inweid&em,  leitete 
in  Rattern  unb  weitem  £olje.  2>te  fd)wä#en  Satten  »erben  au«  je* 
meinen  Brettern  ju  i"  2)t(fe  unb  i\"  bi«  2"  ©reite  gefönitten  unb 
Reifen  SBeinlattenj  ju  l1/2"  2>W*  unb  2"  »rette  au« galjbrettern  gc< 
fdjnitien,  3) a platten,  unb  ju  2"  2)i(fe  unb  3"— 4"  »reite  au«  9üem< 
lingen  gefdjnitten,  Stammlattetu 

alle  SBerfftöcfe  t>on  3"  im  £tuabrat*£tuerfdjnitte  angefangen  bi«  *u  6" 
im  Duabrat  Reißen  Stiege!,  unb  alle  biefe  ©imenfion  überfieigenben  $bU 
jer#  beren  man  für  bie  t>erfd)iebenen  Sntdt  auety  üon  fcerfötebenet 
©tärfe  $at 

Sßenn  »retter  ober  Säben  jur  »Übung  t>on  SBänben,  ©ammetfdjien, 
SBaffergerinnen  ic*  fcerwenbet  werben,  fo  genügt  in  ber  »reite  fetten  ein 
»rett,  fonbern  e«  muffen  beren  mehrere  fo  »erbunben  werben,  bajj  fie 
gfei$fam  nur  ein  einjige«  bitten»  5>ie  »erbinbung«arten  ftnb  nac$  ben 
sti.  25.t)erf(^iebenen  3wetfen  and)  t>erfd)iebeiu  3n  gig*  25  1  — IX  ftnb 
bie  am  meinen  gebrausten  aufgeführt  »ei  gewöhnlichen  SBänben  wer* 
ben  bie  »rettet  nut  fhtmpf  sufammengeftofen,  gefügt  wie  in  I  bei  a  b, 
unb  auf  bie  gugen  a  b,  ttjeü«  um  felbe  au  fcetbeefen,  ttjeil«  um,  wenn 
fetbe  fd&winben,  nid)t  bürden  ju  fonnen,  bümte  Satten  c  (ffieinfotten) 
aufgenagelt» 

3u  ©ammelf dfien  für  ©etreibe,  2Ret)l  unb  anbere  trorfene  ©ubfianaen 
werben  bie  »retter  gleic^fall«  nur  jhimpf  jufammengefügt,  bie  gugen  aber 
verleimt*  3)ie  Seitenteile  werben  bann  an  ben  Gtfen,  wie  in  gig.  20 
B  tterjapfi,  eingejinft  unb  gleictyfall«  verleimt 

gür  »erfdjfdge  bei  SBafferrdbem,  wo  ba«  aBenfaH«  weggeftmfcte 
SBaffer  nietyt  burety  bie  gugen  bringen  foll,  jtöft  man  bie  »retter  ni<$t 
me$t  jhunpf,  fonbern  fetyrdg  jufammen  tck  inll,  wa«  man  meffern,  fafen, 
gefafen  nennt,  ober  man  faljt  biefefben  ^>k  in  111,  Weldj'  lefrtere«  man 
auc$  bie  l)albe  ©punbung  nennt 

2>ie  ganje  ©punbung  IV,  auc$  Seßerung  (äftern)  genannt, 
ftnbet  vielfältig  Slnwenbung  bei  ©pei<$erboben  jum  äufföütten  fcon  @e* 
treibe,  Delfamen  unb  anberen  feinlörperigen  trorfenen  ©ubflanjen;  bann 
bei  SEBaffergerinnen  unb  »elftem,  fo  wie  bei  ben  beim  SBafferbau  ju 
gebrau^enben  ©punbwänbetu  —  3)ie  »erbinbung  befielt  barin,  baf 
immer  ein  »rett  ober  Saben  wie  a  mit  jwei,  ober  nur  einer  tuereeffg 
pri«matifc$en  »eriiefung  a  (9tut^)  »erfe^en  i%  in  Welche  tint  am  nd^fien 
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»te«e  beftoWfefc  gieid&e  Otytyung  h  (*a«m5  ««elf»*  ««  fft  gon»  gfeity«;  i«. 
gültig,  ob  an  einem  unb  bemfeiben  »rette,  wie  in  d  gn>ei  Stützen,  ober 
Vit  in  c  jwet  jftlmme,  ober  ob  an  einem  Brette  wie  in  e  tin  Stamm 
tmbefneÄuty  #t$  befinbeiu  —  Da«  gebern  V  n>irb  t>lelfa($,  befonber« 
SriSktfergerinnen,  gebraust  tmb  untertreibet  fä  Dorn  «fJcm  nur  barm, 
btf ,  trityrenb  bei  Mefen  bie  Ädmme  au«  einem  ©tädfe  mit  bem  ©rette 
fbib,  ^irr  in  jebe«  Brett  eine  Ruty  r  s  eingesogen  ifi,  in  xotlty  bann 
eigene  JMmme,  gebern,  o,  p,  q  an«  gut  au«getrodfneiem  £ol&e  efnge* 
ffyben  imben,  —  Sie  Berbinbung  VI,  twbei  jebe«  Brett  genutzt  iji 
tmb  in  bie  9tu$en  eigene  Seiften  o,  p,  q  eingefd&oben  flnb,  eignet  ji<$ 
mit  ffir  SSBinbe  unb  Secfen,  iji  jebodfr  fftr  SBaffer  ^altenbe  ©efdfe  ic* 
ttity  geeignet  SBenn  mehrere  Bretter  nad&  »rt  I,  II,  III,  IV  unb  V 
jnjammengefögt  fmb,  o$ne  baj*  felbe,  nod?  mit  anberen  feffen  ©egenfWnben 
fletbunben,  Ht  fljrer  Sage  uwerriWbar  erhalten  toerben,  fo  fcerfietft  man  fie 
mit  «eifleru  Siefe  Seiften  finb  Brett*  ober  8aben*@tödfe  *on  3"  —  7" 
theite  unb  totben  redjtwinflfg,  quer  über  bte  gafern  ber  aufammengefögten 
ober  gefpunbeten  Bretter,  enttwber  fhtmpf  mit  fernen  ober  eifernen 
»igeln  aufgenagelt,  ober  wit  in  VIII  c,  b  in  bie  Bretter  föttttlben* 
fd&toanjformfg  »ertieft  eingefdjoben.  —  3n  biefem  gälte  nennt  man  bie 
Seiften  <£infc$ub  leiten,  unb  felbe  Finnen  bann  enttoeber  auf  bem  flauen 
ffiege  n>fe  b  ober  auf  bem  $o$en  SBege  tofe  c  gebraust  n>erben.  3uf 
Me  lefrte  «rt  gebraust,  fd&üfren  fie  Ne  Bretter  me^r  gegen  ba«  SBerfen, 
9er)ie$en,  Ärummjie^en,  bärfen  aber  burd&au«  nic§t  geleimt  »erben, 
inbem  fonß  bie  ©rettet  beim  ©djttinben  unb  änf^weüen  zerreißen  Narben* 
«ne  anbere  ©attung  Seiften  IX  finb  Me  ^trn*,  ©tirn*,  au^  Änfafc 
leiten  genannt,  n>e($e  gieid&fatt«  red&tttrinfflg,  jebodfr  am  @nbe  über  £irn 
bünbig  mit  ben  Brettern,  mand&mat  audj  auf  einer  Qtitt  überfteljenb,  an  tiefe 
wgejapft  tterbeiu  Sie  3ap\tn  d,  e  gelten  entoeber  burd&  bie  Seifte  unb 
»erben  außen  verteilt,  ober  fie  finb  »erbetft  unb  »ernagelt  Sie  $irn? 
leiften,  welche  gegen  ba«  Berjiel)en  unb  SBerfen  immer  weniger  al«  bie 
Sinföubleiften  fd(fü$m,  fetten  md)  ntd^t  geleimt  tmben,  tnbetn  fonft  ba« 
Sd&ttinben  unb  SfofdfjttfcHen  »er^inbert  tt)irb  unb  bie  Bretter  fic§  ganj 
toinbfd^ief  gießen«,  • 

3u  ben  ?lu«be^nungen  in  berSJrdte  gehört  auc^  noc^  ba«  3)ü^j)eln 
ber  Sretter  IX.  —  3)üj)j)el  nennt  man  ctylinbrifty  c,  ober  ^ridmatifd^e  , 
3^fen  au*  hartem  ^olje  a,  b,  iwlctye  in  geeigneter  Entfernung  »on  ein* 
onber  in  bie  Stttter  nrfe  o  eingebt  ober  wk  a,  b  eingeflemmt,  tiefe 
ttenn  fie  fhmtyf  jufammengefögt  finb,  mebr  »erbinben  unb  befonber« 
gegen  ha«  Surd?*  ober  Ku«biegen  ber  ehyelnen  Bretter  fcfyfyem  Sie 
^tematif^en,  andj  flache  Su^el  genannt,  tmben  in  ben  meiftor  gätten 
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*  iUau%  mbofrt  unb  mit  $M}ern*  »dgttn  »emagelt,  *o  fle  gtof e  ffefUgfdt 
gewähren* 

35a6  Ucbetfdtnmin,  <ginI4mmen,  ou<$  Huf fdmmen  genannt, 
wirb  tyaitytfdctyli^  bei  tyorfjontalliegenben,  ftc^  tf  berheujenben  (fc^tdnfenbcn) 

tfi.  »•  Softem  gebraust  unb  tt>fcb  auf  fcerföiebene  SBeife  gemalt  3n  gig*  26 
fmt>  bte  meifi  gebrausten  JBerfimmungflarten  bargefiefft  ^)iebd  ifl  |tt 
bemerfen,  baf  A  ba$  untere  SJerbanbfäW,  beffen  Ijorijontale  protection  B 
iß,  bübet,  wobei  bie  oberen  SBerbanbftücfe  C  abgehoben  unb  umgetantet 
gebaut  finb.  3)ie  Vertiefungen  in  B  Reißen  Äam m f a f f e iu  I  ift  ber  eto> 
fad^e  Ramm,  II  ber  tappelte  Äamm,  weld)'  (euerer  au$  fertig  tote  in 
III  gemalt  wirb;  IV  tyeift  ber  Äreujfammj  V  ber  einfad&e,  VI  bet 
boppelte  ©c^walbenf^wattjfamm;  VII  unb  VIII  flnb  umjidnblid&er  ht  bet 
Bearbeitung,  o$ne  einen  großen  Stuften  ju  getreten;  IX  wirb  am  (Snbe 
eine*  £olje*  gebraust  2Benn  gwei  £dljer  tief  in  ebianber  öerfdmmt 
werben  muffen  unb  e$  würbe  ba#  obere  6tü<f  burety  ben  tiefen  ©nfönitt 
ju  fetyt  *erfci)wdd>t  werben,  fo  gebraust  man  bie  gefenften  £Amme,  we($e 
wie  II  ft^  t>on  ben  betriebenen  bloß  barin  unterfd&eiben,  baf  audj  ba* 
untere  Serbanbftücf,  wie  bei  a  b  erjU$tli($,  um  bie  $&(fte  ber  gongen 
Äammbitfe  auägefetynitten  wirb» 

Somit  fließen  wir  bi?  ^olj^rbinbungen,  beren  genaue  Äeraitm^ 
Sebem,  ber  fidj  mit  bem  praftiföen  SÄafd&inenbaue  ernfilic§  ju  befaffm 
gebenft,  na$  be*  äfcrfaffer*  eigenen  (Erfahrungen  ted>t  noty  tljut,  imb 
weldKf  um  redjt  vertraut  mit  üjnen  ju  werben,  in  §ok  (Styorn  ober  39ir* 
bäum)  etwa  in©tüden  ju  1  —  i%"  in  5>itfe  unb  ©reite  felbjt  ju  mobel* 
Kren,  iebem  Anfänger  ju  ratzen  ff*- 


Sterte   3U>tl)etltstt0. 

SBcrjatyttttngctu 

matt  12—21. 

8.91. 

(Einleitung. 

Unter  ben  SRitteln  w  gortyflanjung  einer  Bewegung  fmb  bie  8er> 
ja^nungen  eine*  ber  wfrffamfien  unb  wie  im  Heinßen,  fo  au$  im  gröften 
SJer^ältniffe,  in  ber  ffiorauefefrung  ber  SoUfommen^eit  tyrer  Sfoorbmutg, 
mit  bem  beftat  (Erfolge  ju  gebrauchen,    SHan  bettle  ffa$  jwei  (gylinber, 


tndd^e  in  tet  Stiftung  tytet  Sld^fen  mit  3atfen  toetfe^en  in  «naetfen  f* 
gelagert  fbib,  baf  fi($  beibe  Gtylinbet  nadj  einet  gemeinfamen  graben 
«ante  berühren,  fo  wirb  bie  bur$  ba«  Berühren  beiber  enifte^enbe  SRei* 
bung  bewirten,  baß,  trenn  einet  *ou  i$nen  in  Bewegung  gefegt  wirb, 
ftc^  au$  ber  anbere  ©jlinber,  jebo$  nadj  entgegengefeftter  Stiftung,  mit^ 
bewegt  S)a  ftdj,  »orauSgefefct  bie  bejidnbige  95erü$rung  beiber  ©plinber, 
bei  tyrer  3)ref>ung  um  bie  2l($fen  gleite  Sogenlängen  ablief  ein,  fo  wer* 
ben,  im  gatle  bie  (Stylinber  nidjt  »on  gleichem  3)iameter  finb,  wä^renb 
einer  Rotation  be*  größeren  fo  tuele  Umbre§ungen  be«  Heineren  erfolgen, 
al*  bie  *ßeri^erie  be«  Heineren  in  ber  be«  größeren  enthalten  ift  2)a 
mm  aber,  u>oDte  man  ftdj  jur  ftortyftanjung  einer  Bewegung  folget 
glatter  Gtylinber  bebienen,  bie  burdj  bie  Berührung  beiber  entfietyenbe 
Reibung  ju  gering  i%  um  einer  felbfi  unbebeutenben  Äraft  ju  wtberfle^en, 
fo  Derftefft  man  beibe  (Stylinber  in  ber  Stiftung  iljjrer  Stanttn  mit  ßr* 
jungen  unb  Vertiefungen,  Ädmme  ober  3&$ne  genannt,  unbfießt  jie 
fo,  baß  immer  tint  fol$e  ßr$ö$ung,  Stamm  be«  einen  (Stplinber*,  in  eine 
Sertiefung,  3\t>i\<i)tnxaumf  be*  anberen  eingreift,  wobei,  wenn  jefct  bur($ 
eine  beftanmte  Äraft  ber  eine  Gtylinber  in  Bewegung  gefegt  gebaut  wirb, 
Mefe  Äraft  aud)  auf  im  anberen  übergetragen,  fortgepflanzt,  wirb  unb  bie 
jjleidje  {Drehung  erfolgt,  toit  beim  erjieren.  ©ol<$'  eine  33orri<$tung  nennt 
maneine  83er  ja^nung,  auc$5Berfämmung,  unb  bie  ßtylinberÄa mm* 
ober  ßa^nrdber.  2)a  bie  Zfifynt,  fowieauft&jlinbern,  ebenfowolfl  audj 
rnif  Äegeln  angebracht  werben  tonnen,  fo  untertreibet  man  cylinb xi\ü)c 
unb  conifd>e  Stäber* 

Sei  ber  Slnorbnung  einet  jeben  98erja$ramg  ift  bie  erfk  öebingung, 
ruhige,  gleichförmige  Bewegung  bei  mögli#et  25auet{>aftfgfeik  Diefe 
Sigenf<$afttn  tonnen  aber  nur  erreicht  »erben  butdj  genaue  ©eteetynung, 
(Kntyettung  unb  gehörige  3a^l  ber  3d^ne,  fo  wie  befonber«  burd>  beren 
richtige  ©eftalt,  aber  beren  ledere  lange  eine  große  aReinungtoerföieben* 
^eü  tferrfdjite  unb  wofür  eine  SRenge  ber  »erföiebenartigßen  SBorfdjriften 
^anben  finb,  Don  benen  wir  Jebodj  nur  biejenigen  anführen,  bie,  ber 
Styorie  na$  bid  ba$er  al*  bie  »oOfommenfien  begegnet,  feit  tyrer  <gr* 
fmbung  *on  btn  etftat  SRwftmifem  Snglanbe  unb  granftetc^e  allgemeitt 
gebraust  »erben  unb  fidfr  na$  be*  25etfaffetf  eigenen  me^tj&^rigen  ptaf* 
tilgen  Erfahrungen  al*  bie  »otjfiglidften  bewährt  $abetu  2>a  man  fi<$ 
jebo$  #eju  einiger  Qhxtotn  bebient,  beren  Äemttniß  unb  gta^föe  <5on* 
fhuttion  ni$t  bei  3ebem  *otau*gefefrt  werben  fann,  fo  wollen  wir  als 
Sotbereitung  jur  (Sonfhuction  ber  Sktsaf)mmgen  biefe  Surfen  öotau** 
(#en  lagern 


iOd  mmtint  «vfUttt. 
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Otttteine  Cftfloibe* 

Statt  12.  Big-  1. 

SBBenn  fid)  ein  Stielt,  befielt  Stobiu«  AD  iflf  auf  einer  geraben 
?inie  B  C  wätjt,  fo  erjeugt  tin  in  ber  ?Perty$erfe  be«  Äreife«  angenom* 
menet  $unft,  wie  $ier  D,  eine  eigene  frumme  Sinie,  Wetö&e  gemeine 
dtyftoibeober  JRabUnie  genanntwirb»  $)er ifrei« tyi$ t ber Srjeugunge* 
Ärei«,  B  C  bie  ©runbtinie  unbD  ber  $angirung«}>unf t  berfetbenunb  be« 
Äreife«,  D  ber  urfrrängli^e  <Srjeugung«punft  33ei  ber  SBärjung  be6 
(Srjeugung«*£reife«  wicfelt  fid)  beffen  $erty$erie  auf  ber  ©runblinie  B  C 
ab,  unb  e«  iß  bie  (Surtte  »ollenbet,  wenn  ber  urfyrünglid&e  Srjeugung«* 
imnft  D  wieber  aW  Serityrung«l>unft  D"  ber  ©runblinie  B  C  erffceint, 
wo  bann  bie  Sänge  D  D"  ber  ©runbtinie  gleid)  ber  *ßertyl)erie  be«  <Sr* 
geugung«*£reife«  iß*  3ur  3^^mmg  ber  6ur*e  fffc  *or  allem  n6t$ig, 
bie  ©röfje  ber  ?Pertyl)erie  be«  @räeugung«*£re(fe«  ju  beregnen,  welcfce 
bann,  fcon  D  auf  bie  ©runblinie  aufgetragen,  ben  (Snbpunft  D"  ber  (Surfce 
gibt;  aufjerbem  fann  man  auf  graptyifdjem  SBege  biefe  ?änge  D  !>"  ba* 
burc$  erhalten,  bajü  man  bie  *ßerty$erie  be«  @raeugung«*Sfreife«  t>on  D 
an  in  fo  »feie  gleite  Steile  D,  1,  2,  3—  D  einteilt,  baf  febe«  anrfföen 
jwet  Styeifyunften  beßnblidje  Sogenßucf  af«  gerabe  betrautet  »erben  fann, 
unb  biefe  Steife  bann  auf  bie  ©runblinie  BC,  fron  D  angefangen  na<$ 
I,  II,  m  —  D",  tyrer  8foja$l  unb  ©r&fe  nac$,  auftragt  »ei  ber 
Sßäljung  be«  <ätjeugung«*£reife«  A  werben  bie  in  beffen  *ßert>$erie 
Regenben  £$eifyunfte  1,  2,  3— D  attmd^lid)  jufammenfaCen  mit  fernen 
I,  n,  III  —  D"  ber  ©runblinie  B  C,  unb  e«  wirb  fftr  |ebe  fol<$e  «age 
be«  @rjeugung«4hreife«  beffen  Stittefymnf  t,  fo  wie  ber  erße  A ,  in  einem 
*on  ben  feilen  I,  II,  III  —  D"  auf  bie  ©runblinie  B  C  gefdOten 
*PerpenW!el  liegen.  Da  nun  femer  ber  SBeg,  weisen  ber  ÜRittetyunft  A 
wätyrenb  ber  HBäljung  burd&läuft,  fei^t  begreif«^  eine  ^araffeie  A  A" 
jut  ©runblinie  ff*,  fo  leßnbett  ß<§  bfe  SRittefyunfte  be«  (Srgettgung** 
Äreife«  für  jebe  ben  $$effyunften  I,  II,  III  —  D"  entfrre^enbe  Sage 
immer  im  $ur$f$nitte  eine«  au«  leitetet  auf  B  C  gefällten  $erpenbtfett 
unb  ber  au«  A  parallel  ju  B  C  gesogenen  ©etaben  in  btn  fünften  a,  b, 
c  —  A"*  —  ffifll  man  mtft  Jefct  einzelne  fünfte  ber  <5ar&e  för  eine 
gewfffe  Sage,  in  Welche  ber  ßrjeugung«4frei«  ^otgerüdt  iß,  bestimmen, 
3.  95*  für  bie  Steife ,  wo  III  ber  Serü$rung«punft  ber  ©runblinie  in* 
be«  <Sr)eugung«*£reife«  iß,  fo  iß  fefrt «  beffen  Wittefyunlt,  an«  weitem 
mit  bem  Rabhi«  A  D  ein  Ärei«  betrieben  wirb.  98on  bem  in  ber  $e* 
rip$erfe   beßnblidjen  entfprec^enben    $$eifyunfte  3   eine  parallele   jur 
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®rutMinic  gegoge»,  gibt  jefrt  im  3hm$fönittc  mit  beut  ffteife  einen  fünft  *k«; 
'ber  (SutDe,  wtfcfc*  man  audj  erhalten  tydtte,  trenn  man  bie  Entfernung 
btf  fünfte«  3  Dom  urfprfingltt&en  (Srjeugungapunttc  D  a(«  ©e$ne  ge* 
nemmen  unb  fette  Don  111,  al«  bem  jc&igcn  8Jcrö$rung«punfte,  auf  ben 
au«  c  betriebenen  Jfcei«  aufgetragen  ffittt.  Selbe  Serfa$rung«weifen 
grünten  fl(^  barauf,  baf  immer,  wie  weit  einer  bet  in  ber  $erip$erie 
liegenben  fünfte,  wie  3,  bei  ber  Sßdijung  na$  abwärt«  gegen  bie 
Orunblini?  föramt,  ber  urfpräng(i$e  6rjcugung«punft  D  gerabe  fo  tyodj 
auffingt  —  Um  nun  mehrere  fünfte  für  bie  (SurDe  ju  erhalten,  bc* 
treibt  man  mit  A  D  al«  »abiu«  au6  allen  fünften  a,  b,  c  —  A" 
Jtreife ,  *el$e  mit  ou6  entfptedjenbcn  JÖjeilpunften  1,  2,  3  —  D  gc* 
flogenen  JßaroBclen  burd&fdjnitten  werben;  ober  man  nimmt  bie  Entfernung 
eine«  jeben  fünfte«  1,  2,  3  ic*  Don  D  unb  trügt  ftc  immer  Don  ben 
mit  gleiten  3a$len  I,  U,  111  ic  bejeid&neten  fünf  ten  auf  bie  enifpredjen* 
ben  Ätcifc  auf«  Sie  fo  erhaltenen  fünfte  werben  Dortöufig  au«  freier 
fymb  unb  fpäter  beim  8u«gie$en  mit  $uf<$  mit  einem  frummen  ober 
gutDcnlincal  nac^gegogen,  woburdj  man  in  D,  D'  D"  bie  gemeine  Gtyftotbe 
et$Mt*  3n  #g*  13$abcnwtr  bie  3ef$nung  eine«  folgen  Dom  Serfaffer  *»***• 
eigen«  ljiefüt  cotijhuirten  ßurDenlineaf«  in  wirflidjer  ©räfc  beigefügt 
S)a«fclbc  fann  au«  geblattetem  SJirn*  ober  Apfelbaum^  1'"  bfrf 
ober  am  beflen  aui  9Reffhtgblcdj  %*"  birf  gemalt  werben»  Sei  beffen 
@ebrau$  $at  man  jict«  batsauf  ju  fe^en ,  baj?  man  immer  m&gtü^fi  Diele 
fünfte  auf  einmal  s«fammenaie$en  tarnt  unb  immer  wieber  ba  atrtjU' 
gießen  anfängt,  wo  man  aufgebt  f)at 

§•  93- 
©erldugerie  QtyHotbe* 

»ig.  2- 
Senn  ftd^  jwei  mit  einanber  Concentrin  Derbunbene  Streife,  berenw*.  2. 
gemeinfamer  SWittelpunft  A  iß,  auf  einer  geraben  ©runblinie  B  C  w& 
jen,  fo  erjeugt  ein  im  großen  Ätctfe  Dom  fRabfu«  A  D  angehdmtneher 
fünft  D  eine  eigene  (SurDe,  wel$e  Me  DerlAngerte  (Styfloibe  ge* 
naratt  wirb.  2>er  Äret«  mit  bem  Rabiu«  A  12  $etflt  ber  wAljenbe,  ber 
große,  mit  bem  9tabiu6  A  D  ber  erjeugenbe  Strti*.  Um  fünfte  für  bie 
(EurDe  gu  erhalten,  fällt  man  Don  bem  urfpriinglidjcn  SRittelpunfte  A 
einen  fcrpcnbifel  auf  bie  ©runblinie,  welche  in  12  ben  urfprünglidjcn 
8crül)rung«punft  bc«  wäljenben  Streife«  unb  ber  ©runblinie,  in  D  aber 
ben  urfprünglidjen  <grjcugung«punft  gibt.  25a  ftöj,  wie  bei  ber  gemeinen 
(Styftoibe,  aud>  #cr  bie  f  erip^crie  be«  wälgcnbeft  ffemern  Streif»  auf  ber 
©urablink  B  U  abwWelt,   fo  trefft  man  bfefefte  in  eine  foftye  «fojafyl 
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sV*:3***  *'  2,  3  —  1%  *<#  iebet  biefer  Steife  al«  dne  ©erabe  betrautet 
'tutben  famu  SNtn  jir^t  nun  *om  SWittetyunft  A  eine  $araDMe  A  A'A" 
jur,  ©tunWinie  B  C,  wl$e*  bet  SSBeg  be6  »ittrfpttnfte«  A  ift,  unb 
trägt  fcon  biefem  angefangen  alle  Steife  1,  2,  3  —  12  tyrer  «nja^l. 
unb  ©tiffc  na$  auf,  tt>obut<$  man  bfe  fünfte  I,  II,  III  —  A"  att 
3Bittetyunfte  für  bie  öerfd&iebenen  bet  ©nt^eitang  be«  SBdisungÄftdfe* 
entfprecfyenben  Sagen  erhält,  Don  benen  man  $etpenbife(  auf  bie  Qtamb* 
Unit  BC  bi*  $u  bei  *on  D  jur  erjien  parallel  gesogenen  (Beraben  D  D11 
fAQt,  ttobur$  <W>  bie  fünfte  tf,  W,  ca— D"  ol«  bie  bec  (Einleitung 
be6  äBMsungftfreife*  entforecfcenben  SerAljrungfyiuifte  ergeben»  —  SRon 
jie$t  nun  butrf?  olle  S^eitpunfte  1,  2,  3— 12  be6  ©ftlsungefreife«  9ta* 
bien  M*  jur  ^ett^rte  be6  (Srjeugenben,  n>obur$  bie  fünfte  a,b,  c— D 
jum  SJorföein  fommeiu  SBitt  man  nun  j.  9»  benjenigen  $fhmft  ber 
Surfce,  bei  »eifern  Y  bet  SRittetyunft  be«  <fojeugunge*£teife*  1%  fo  be* 
(greifet  man  mit  bem  Sabiu*  A  D  au*  V  einen  Ärei«  unb  futyrt  »on  bem 
fünfte  e,  an  tteWjem  bet  burdj  bie  gleite  3a^l  5  im  9B4Ijimg6fteife 
gejogene  9tabiu«  ben  (StseugungWtrei*  trifft,  eine  SßaraMe  jur  ©runb* 
Knie*  SBo  fic$  nun  biefe  unb  obiger  Jttei*  föneiben,  bott  ifi  ein  Sßunft 
ber  Surft* ,  toeldjen  man,  wie  bei  bet  gemeinen  Gtyfloibe  au$  erhalten 
$4tte,  wenn  man  bie  @e$ne  D  e  t>on  e3  al6  ben  9erä$tung6punft  be« 
au«  V  betriebenen  Äreife«  auf  biefen  aufgetragen  Ifittu  Um  bie  übrigen 
ber  2lnsa$l  ber  8ini§eÜung  be«  SBälsuttg6fteife*  entfrred&enben  fünfte  ju 
ermatten,  betreibt  man  mit  bem  SRabiu*  AD  <m*  allen  fünften  I,  II, 
III  —  A"  Areife  unb  burd&fdjneibet  fette  au«  ben,  ben  gleiten  3af>fen 
entforedjenben  Sßunften  a,  b,  c  —  l  D*  3)ie  erhaltenen  fünfte  »erben 
lieber  junft<$ß  mit  8Jle(jKft  au$  freier  $anb,  bann  mit  bem  Surfen* 
Sineal  miteinanber  fcerbunben. 

©on>o^I  bei  ber  verlängerten,  a(6  bei  ber  gemeinen  Gfyfloibe  ifi  D' 
immer  ber  *ßunft,  tto  bie  (Sur&e  jur  #Ufte  fcottenbet  ifi;  übrigen« 
brauet  man  für  iit  93etja$nungen  nie  bie  ganje  (gurte,  fonbern  immer 
nur  ein  t>on  D  attfangenbe*  furse*  Stürf.  (Sbenfo  toiren  Me  Jheife  mit 
tyret  (Sint^eihmg  in  A'  unb  A"  ni#t  notywnbig,  unb  man  $at  fefbe  bei 
biefen,  fo  »ie  bei  ben  fo(genben  Surnn  nur  gejeiefaet,  um  bem  Anfänger 
bie  (grjeugung  ber  (Sutfce  me$*  beutlic^  s*  mad&etu 

*♦  94. 

Sie  Cpityffoibe« 

gig*  3. 

t»*  s.        SBenn  ft$  ein  Streit  A  auf  einem  anbern  B  t&dlst,  fo  befd&teibt  ein 

in  A  angenommener  $imhD  tint  frumme  Sinie,  (Spic^f(p(be  genannt, 
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A  $e$t  wie  •len  bet  etjeugenbe,  B  be*  ©nmbfteie.   D  1(1  bet  *t*|£**- 
fjraingß*  eqeugenbe  $unft    60  wie  bei  bet  gemeinen  (gipffdibe  wtoeft 
jtd?  ou*  $ict  bie  *Petty$etfe  M  etjeugenbe*  Äteife«  A   auf  bet  be* 
©nmbfeeife*  ab,  unb  e*  iji  bie  <Eim>e  fcoBenbe t,  wem*  bet  uti>rüngH*  etjeu* 
gettbe  Sßunft  D  »lebet  ald  Seritytungtyunf  t  D"  mit  bem  ©tunbfteife  erwehrt* 

Um  nun  einzelne  fünfte  ber  6ut*e  ju  erhalten,  trefft  man  bot 
ädern  ben  Srjeuguttgebeto  in  eine  fo  grofe  2ln^[  Steile  1,  2,  3—12, 
baß  jebe*jwif*en  jwei  3$eftyunlten  befiubH*e  Sogenfüiif  aW  ©etabe  be* 
trautet  wetben  faniu  8TOe  tiefe  Steile  trägt  man  auf  ben  ©tunbfref* 
ifyctt  «nja$l  unb  ©röfe  na*  auf,  unb  et^Kt  Me  fünfte  1,11,  III— KI, 
D*,  but*  wetöje  man  Labien  au«  B  Md  )u  einem  but*  A  au6  B  be* 
f*tiebenen  Äreffe  jie^t,  unb  bie  fünfte  a,  b,  c— A"  aW  SWittefyunfte 
befommt,  wel*e  fof*e  für  ben  Qttieugimtftttit  in  ben  ber  auf  felben 
vorgenommenen  ßintyeihmg  entft>re*enb  toerfctyebenen  Sagen  fhtk 

SRan  betreibt  au*  a,  b,  c—  A"  mit  bem  Stobta«  A  D  Äteife, 
unb  bur*f*ne(bet  fie  mit  folgen  au*  B  bur*  bie,  ben  Su*ftaben  a,  b, 
e  ic.  entfpre*enben  gleiten  £f)eifyunfte  1,  2,  3  )tv  wobur*  man 
fünfte  er^dlt,  beten  Bereinigung  bie  Cum  D,  D'  D"  gibt  —  Diefe, 
tote  bie  folgenben  (Eonjlructionen  ftnb  ganj  übereinßimmenb  mit  ber 
gemeinen  Stytfotbe,  wel*e  au*  eine  (Spic^ttoibe  wirb,  wenn  man  ft*  ben 
(Brunbfrei*  »on  unenbli*  großem  £albmeffet  beult*  —  3n  $ettef  ber 
©ntljeilung  be*  ©tunbfreife*  bet  ßpityfloibe  bemerfen  wir  tntt,  baf  e* 
immer  bejfet  ifi,  fiatt  bie  t>om  @rjeugung*frei*  abgenommenen  Steile 
auf  bie  5ßertyl)erie  be*  ©runbf  reife*  anzufragen,  but*  3te*mmg  ju 
beßimmen,  wo  bie  Sutfce  enbet,  wenn  man  einen  beftfmmten  $unft 
D  einmal  alt  änfangfyunft  gewonnen  tyat  £iet  würbe  ba*  Sertydltmfr 
be*  erzeugenden  )um  ©tunbftei*  wie  1  ju  2  genommen,  unb  ba,  wie 
Wannt,  ft$  bie  $etipf}eue  wie  bie  Dfameter  ju  etoanbet  Debatten,  fo  if) 
bie  ganje  *ßetii>l)etfe  »on  A  gleid)  bet  falben  »on  B,  unb  D"  bet  dnb< 
fvadt  bet  (Eutt>e+ 

Uebtigen*  brauet  man  au*  öon  biefet  (&m>e  für  bfe  SBetja^nungen 
nur  ein  t>on  D  anfangenbe*  futje«  ©tütf ,  unb  e*  fmb  bott  Me  för^ 
itugung**  unb  ©tunbfteife  o^ne^in  but*  bie  »orau4ge$enbe  93m*iung 
unb  (Sint^eihing,  we(*e  toit  fpiter  anfuhren  wevben^  j*an  befMmntt 

$.  95. 
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Sßenn  fl^  dnÄtei«,  mit  wettern  efei  anbetet  conmtttif^t>etbunben«ii.4. 
ift,  a«f  einem  anbeten  ftei*  wMjt,  tmb  man  in  br«  gt^eren  bet  mit*    f 


^tttante  »otaitbenm  Jftrife  eitm  tpunlt  D  ol*  feieugenben  «nn^rat, 
fo  befc^eibi  bfefet  eineCurte,  wel$e  bk  »ettdngette  Spicytlofbe  ge# 
noiwt  wirb.  A  iß  bet  Stttttfyimft  be*  Wiljeaben  unb  (Btaeugungdfeeife**  2)nc 
9tobiu*  be»  iefrtetn ffi  A  D,  bet  be*  etßeten  A 12}  B  iß  bet  aÄittefyuntt  be* 
©tuitfjfteife«,  fein  gtabiu*  B  12.  SRon  fott  nun  einteilte  fünfte  bet 
ßutfce  beftfmmeiu 

SOBir  glauben  btefed  bem  benfenben  anfinget  um  fo  me$t  überfaffen 
ju  butfen,  ba  jwiftyen  bet  aettöngetten  (Styffoibe  unb  Wefer  6um  t>oB* 
fontmene  Sfoalogie  Jjettföi,  au$  bie  galt)  gleite  S3ejei<$nung*weife  beibe* 
Ratten  wwbe  unb.  bie  3eW&nung  $into»gli($e  5)eutU$teft  gewährt. 

§♦  96. 
$W>oc$Hoibe* 

5i*  6. 
«««.•5.  jjj^  nennt  £^octyf I oibe  Jene  ®ut*e,  weld^e  entfielt,  wenn  fid?  tia 
Streit  A  alt  (gtjeugenbet  innerhalb  bet  fßeri^etie  eine*  anbem  itreife«  B  wälgt 
3>a  au<$  Ijiet,  wie  bei  bet  (Iptapfloibe  fid&  bie  *ßetty$etie  be«  St* 
jeugung*fteife*  A  auf  bet  be*  ©tunbfteife*  abwidelt,  fo  ntuf  *>ot  ädern 
entwebet  butdj  (Sfntyeihmg  be*  (Stjeugung*fteife*  unb  tlebertragung  biefet 
Steile  auf  bie  $ßetty$etie  be*  ©tunbfteife*  B,  obet  beffet  butety  Meinung 
bet  (Sntymnft  D"  bet  (Sutfce  befHmmt  wetbetu  3m  fcotliegenben  gaDe 
wutbe  ba*  SJettyMtnifi  be*  (Stjeugung**  unb  ©tunbfteife*  wie  1  ju  3 
angenommen,  unb  e*  enbet  alfo  bie  <5utt>e  ftiD,  wo  bet  utft>tünglt$ 
etaeugenbe  $unft  i%  fo,  baf*  ba*  ©tilrf  bet  ?ßetij>$etf  e  D,  D"  tin  btittet 
$$e(l  bet  *Peti$etie  be*  ©tunbfteife«  B,  unb  alfo  gfeid)  bet  ganjen  $ße* 
ti^^etie  be*  (Stgeugungafteife*  A  ifh  Da  bie  weitete  58etfaljtung*wdfe 
gut  SejHmmung  bet  fünfte  fut  biedutfce  gang  gfeic$  bet  tti  bet  Qtpity 
Hoibe  befd&tiebenen  ijt,  fo  galten  wit  e*  mit  £taweifung  auf  jene  nicfjt 
1  metyt  ffit  not^wenbig  fle  gu  wiebettyolen,  unb  fugen  mit  nodj  bie  Semet* 
hing  bei,  bajs,  wenn  ba*  $et$d(tnijs  be*  ©tunb*  unb  ßtjeugung*fteife* 
wie  1  ju  2  1%  We  Cutöe  ein  $>ut<$meffet  be*  ©tunbfteife*  witb,  wofut 
wit  alt  Äewei*  ftt  $ig<  5  oben  bie  #aifte  conffotftt  $abem  .  @*  iß 
jjiebet  B  bet  ©runbftrf*,  F  bet  (fogeugenbe,  G  bet  utfotungß<$  etgeugenbe 
$unft  unb  6  F  B  bie  $albe  «ut»e,  ein  ftabiu*  be*  ©tunbfteife*. 

*♦  «7. 

Sie*  *• 
t  ii.  •.       ffienn  fld^  )wei  conceufcifö  »etbunbene  jheife  tmtec^afb.  bet  $et(^ 
riexk  eine*  btittfn  Steife*  B  fo  wttgen,  baf  btx  8BAIaung«bet*  mit 


£reilsV»oUfBtf,  1||, 

feep  guttut  A  12  tat  ®runMrefc  B  f)*t*  berührt,  fo  etjeugtein  taGt*«  ** 
jRigmpgtfrei*  allgenommener  $unft  tydne  (Surve,  »erlingerte  £typocty^ 
Moibe  genannt  Da  bie  23efjimmung  einjelner  in  ber  <£uä>e  liegenber 
fünfte  gana  biefelbe  iß,  wie  bei  ber  verlängerten  ßpicipIMbe,  fo  übergeben 
mir  ße,  auf  jene  unb  bie  3eic$mmg  tyinweifenb,  unb  bemerfen  nur,  baß 
#er  in  gig.  6  ba«  93er$4ltnip  bed  tt&Ijenben  unb  ©runbheife*  wie  1 
ju  3  angenommen  würbe.  3n  gtg.  7  §aben  wir  nodj  eine  aweite  Der**1*  *• 
(dngerte  ^poc^Hoibe  gejeitytet,  toelc^e  gana  wie  bie  ingig*  6  conßruirt 
wirb  unb  ftd?  Don  jener  nur  baburcfc  unterfdjeibet,  baf  $ier  ber  ©runbfrei* 
B  tont  9labiu6  B  C  ber  fleinße,  bie  beiben  größeren  Äreife  aber,  beren 
gemeinföaf tlictyer  SRittefyunft  A  iß,  bie  beiben  concentrifdj  öerbunbenen 
jmb,  t>on  betten  ber  mit  bem  JRabiu*  A  D  erjeugenb,  ber  größere  aber 
mit  bem  9tabiu$  A  C  wdljenb  iß*  D  iß  ber  urfi>rünglic$  erjeugenbe  *ßunft} 
im  übrigen  wirb  gana  tt>te  Ui  ber  verlängerten  £$>o<tyfloibe  gtg.  6 
verfahren.  2)ie  (SurDe  würbe  audj  fyter  nic$t  ganj  gejeic^net,  inbem  man 
o^ne^in  bei  ben  SBerja^mmgen  nur  ein  gana  Heine*  ©tutf,  von  0  ange- 
fangen, brauet 

*♦  98* 
ftreit'Gttofoetttt» 

»ig.  8. 

SBBenn  ßd)  eine  Tangente  an  einem  Greife  fo  fortbewegt,  baß  fie  ßeW  &ig.  8. 
Tangente  bleibt,  unb  na$  unb  nad>  alle  (demente  be*  Äreifee  enteilt, 
fo  wirb  $iebur#  eine  6ur»e  erjeugt,  welche  J?rei$*6i>oli>ettte  tyeißt; 
ber  gegebene  jfreid  f)dft  Söolute*  Um  einzelne,  in  ber  (S&ofoente  He* 
genbe  fünfte  ju  erhalten,  trägt  man  von  einem  beliebigen  Slnfangtyunfte 
D  auf  bit  $eri)>$erie  be*  gegebenen  Äreife*  A  eine  beliebige  2tnja^(  glei? 
c^er  Steile  1,  2,  3—12  unb  jietyt  an  allen  biefen  fünften  Sangenten 
jnm  £rei&  3Rad)t  man  nun  bie  Tangente  1  a  gleich  einem  ber  3$eile, 
bie  Sxtngente  2  b  g(ei$  &d  feilen,  bie  Tangente  3  c  g(ei$  3  feilen 
u*  f,  f.,  fo  unb  bie  fünfte  a,  b,  c— 1  XII  fotöje  in  ber  (Eurfce  liegenbe, 
welche  mit  bem  Surtxnlineal  Dereinigt  werben  föroteiu  2)iefe  (£urt>e  fann 
au$  mit  bem  3Mrf  auf  folgenbe  SBeife  betrieben  werben:  man  mad)t 
sAmli$  bie  lefcte  !£angente,  $ier  12  XII  von  gleicher  Sdnge  mit  bem  $eri* 
1$erießä<f  D,  1,  2,  3—12,  tta*  am  beßen  burdj  Serecfrmng,  #er  aber 
baburg  grf<$c$cn  iß,  baf  man  einen  ber  gleiten  Steile  0  1,  welche  auf 
bie  ^erij^crie  ber  Gtoolufe  aufgetragen  worben  finb,  *w  12  angifaigen, 


llt  Scffängerte  •*ofvefttt. 

f^1*  12  mal  auf  bie  Sangente  12  XH  aufgetragen  $at,  fefct  ben  3fefel  te  12 
'ein  unb  befdjtefbt  ba*  »ogenfWcf  XU  I;  bann  fefct  man  Den  3Wel  in 
11  unb  befd^reibt  ben  Sogen  1  k  tu  f.  f«  —  3Ran  ^Ätte  ebenfotooty 
für  bie  ©pfloibe  We  entfotedjenben  £albmeffet  filmen  unb  bie  einaetnen 
Steife,  wie  ^fer  mit  bem  3fcfel  befc^triben  ttnnenj  allein  e*  gibt  feine 
gtoj*  ©enauigfeit^  unb  fo  $at  man  e*  ganj  untetlaffen. 

*.  99. 
©erWngerte  9*ol*tutt. 

giß.  9. 

fcto.i.  ®«n  fld^  elrt  mit  einet  Scmgente  ttetlnmbenet  $etj>enbtfel  an  einem 
Jftelfe  fo  belegt,  Jbaf  bie  Tangente  Pete  Sangente,  bet  $etpenbifel  aber 
»on  gleitet  Sänge  ftet«  fenftec^t  auf  bet  Sangente  bleibt,  fobefötrfbt  bet 
Snbpunft  be«  Sßetpetfiifel*  eine fmmme  Sinle,  meiere  & e t fang ette  <S&  ol* 
»ente  genannt foitb.  6*  fetyaffo  A  hiebet ULtolxdt,  ED  bet ^etpenbifel, 
unb  D  bet  Sfafangfyimft  bet  (Smxk,  fo  jie^t  man,  wie  bei  bet  tätigen, 
juetß  bie  Tangenten,  unb  befHmmt  if)xt  ßntymnfte  a,  b,  c— m,  errietet 
bann  aut  biefen  Sßetyenbttet  aa';  bb',  cc',  ee'  — mm'  &on  gleitet 
Sänge,  fo  finb  bie  fünfte  D,  a',  b'  — m'  fold^e  in  bet  ßutt>e  liegenbe, 
beten  SBeteinfgung  mit  be»w6ut&en4!{nealeuun  bewetffielllget  wetben  form. 

«♦  100. 

tyraftiföt«  ©erfaßten   $ut  «tiengniig  »et  <Ef>fr*ibtit  tutb  Are»« 

$*o(*tttteit* 

«ig.  la 

©owo^l  bfeCipfloiben,  als  bie  .£tete*<g&otoenten  ttwten  entwebetaut 
fcefleten  Setjhmlifying  iljtet  etjengn^ng,  obet  jum  ©eljufe  tytet  Simsen* 
bung  im  ©tof en  butdj  eüt  ganj  prartiflfc*  93etfa$ten  etjeugt  werben, 
&i*.  io.  i*  ©♦  We  gemeine  (S^Hofbe  gig.  10. 

SKan  läft  eine  työljtt'ne  fteiStunbe  v5c$ette  A'  in  ganj  gleitet  ©tdfe 
mit  bem  €taeugung$fteife  unb  eine  getabe  Satte  B  C  anfettigen,  mlä? 
leitete  man  mittelfl  ©djtauben  obet  9tdgef  B  C  auf  ein  Steif btett  befe* 
jMget  3n  bet  Scheibe  A'  fötögt  man  an  einem  beliebigen  fünfte  ein 
eifern*  ©tfftdjen  fo  tln,  bap  feine  ©pi&e  I*  getabe  an  bet  SßettyljeTic 
unb  bet  unteten  ©ehe  bet  ©treibe  etwa«  i>ccfie$L  9Wan  btingt  nun  We 
©d^eibe  in  bie  Sage  A  fo,  baf  ba*  ©tlftfytt  fei  D  bie  Satte  B  G  beritytt 
SBdljtman  mm  bie©<$elbe  an  bet  Satte  fort,  foftafrt  bet  Stift  bie  (&m>e 
D  D*  in  ba*  Äeifbtett,  obet  ein  untetgeletgte«  3ReffingWe($  obet  in  efoe 


donftxuction  btt  Strja^ntingtn.  113 

Mbme  £oljfournire  ein,  tt>elc$e  nun  jefct  au*gefc$nitten  unb  genau  na$w.  t^ 
frem  Miffe  aufgearbeitet,  al*  ©djabtone  benüfct  werben  fann*  $ie3^ei*  g"  t0* 
fong  auf  ber  ©djeibe  A  unb  ber  Satte  BG  bient  baju,  bafl  man  immer 
fteijt,  ab  b(e  gleiten  2^eile  aufeinanber  treffen,  unb  bfe  ©$eibe  todtyrenb 
ber  ffidljung  ni$t  »erriuft  Sorben  ijh  2)amit  bie  Scheibe  tt>%enb  be* 
ffidljen*  nidjt  rutfötober  ausglüht,  fann  man  bie  *perty$erie  ber  ©$eibe 
unb  bie  ©ette  ber  iattt,  auf  ber  man  »äty,  entweber  mit  Äreibe  ober 
$aq  befteeic^eru    8uf  gleite  Seife  fann  man  bie  J^poctyftoibe  erjeugem 

2)a«  *>raftifc$e  »erfahren  sur  3ef$mmg  einer  £rei6*<Si>otoente  ifi 
folgenbe*: 

3»an  Idft  fi#  eine  Scheibe  in  ber  ©röfe  ber  (Söolute  machen,  unb 
befejHget  tiefe  auf  cintm  JReipbrette.  9Jtan  »idelt  nun  um  biefe  Scheibe 
eine  bünne  ©$nur  ober  einen  gaben,  binbet  an  beffen  (Snbe  einen  Slei* 
ftift  unb  nntfeit  nun,  inbem  man  ben  ©tift  mit  ber  £anb  auf  ba*  fRtip 
btett  fenfred&t  nieber^ält,  bie  ©d&nur  mit  jlet*  gleicher  äinfpannung  ab, 
»obei  ber  ©tift  bie  Sur&e  befdjreibt* 

9loc§  einfacher  fann  bie  Surfce  gejeid&net  »erben,  inbem  man 
#g,8  in  bit  ^eilpunfte  1,  2,  3  —  12  be*  Äreife«  A  al«  Volute 
Stifte  einf^Wgt,  an  ben  in  12  befmblid&en  einen  gaben  anbinbet,  an 
treten  man  in  ber  Singe  XII  einen  »IeijHft  befefHget,  unb.biefen  nun 
mit  flet*  gleicher  «nfpannung  fo  ^erumfü^rt,  baji  fi$  ber  gaben  allmd^ 
an  bie  ©tifte  11,  10,  9  — D  anlegt,  wobei  ber  ©tift  bie  6urt>e 
betreibt 

«ottftrftrtion  btt  Bet$«*tumgtii- 

«♦   101. 

fflüt  $aben  betet»  imttfaigangc  biefet  «bt^eüung  angeführt,  ba£  bie 
gaupträtfföttn  bei  je&et  93ewa$mmg  auf  ©lei^fbrmigfeit  ber  tiberjutra* 
genben  Bewegung  unb  We  größte  ^autxfy^tüt  gerietet  fe^nmufr  unb 
baf  Mefe  digenfe^aften  bur$  eine  gehörige  »nsa^I  unb  geeignete  ®röf e 
ober  ©tdrfe  ber  3äl)ne,  beren  Seftonmung  bie  genaue  S5ere$nung  »oran* 
getjt,  bann  bur<$  richtige  (gintyeUung  unb  angemeffene  gorm  berfelben 
erreicht  werben-  3n  ©etreff  ber  flnja^l  ber  3*^'  fl  iu  bemerfen,  bap, 
na^bem  immer  nur  ein  3aljn  be*  einen  Stabe*  einen  folgen  be«  anberen 
.gtoeftam  fortgebt,  ein  aweiter  ^af)n  föon  in  ^dtigfeit  fanmuf,  bet>ot 
ber  erjie  ju  arbeiten  aufhört,  auferbem  beibe  SWber  au*  tyrer  Berührung 
fommen  unb  bie  Bewegung  aufhören  würbe;  bafi  ferner  3  3*^  Me  ge* 
tingfie  3a$l  iji,  wel#e  man  einem  {Rabe  geben  fann,  wobei  jebo^ju  be* 

£«tn*l**  3R«f<&inentun*e.    stf  tfnfl.  & 
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merfen  ifi,  baß  Mefe3^l  al«  ju  Hein,  nur  in  wenigen  unb  folgen  picn, 
wo  wegen  SRangel  an  SRaum  größere  9Wber  nid&t  gebraust  »erben  fön* 
nen ,  wie  bei  ben  Sßagenwinben  ($ul)rmann«*2Binben),  genommen  wirb, 
wo  jeboci)  in  ein  fo  Heine«  9tab  jebe«mal  eine«  mit  einer  größeren  8fojal)l 
3dl)ne  eingreift*  —  3m  allgemeinen  fiimmen  bie  praftifäen  ÜRafdjinen* 
bauer  barin  überein,  baß  man  für  Heine  $dber  mitunter  8  3d$nennet)mett 
foBL  2Bo  jebod)  ein  große«  unb  ein  Heine«  Slab  mitehtanber  im  umgriffe 
finb,  erljdlt  lefrtere«  l)duftg  nur  6  Stynt,  ja  Sßerfaffer  l)at  beren  feftji  mit 
5  unb  4  ausgeführt,  welche  fid>  a(«  gut  bewdljrt  f)abtru  «Kein  e«  ift 
jebenfall«  ju  ratzen,  bie  Styn^afy,  wo  e«  ofjne  bebeutenbe  Stoftatott* 
mel)rung  gef<$el)en  famt,  größer  au  nehmen,  inbem  biebri  Die  Ädbet  felbji 
bei  minber  genauer  2lu«fül)rung  beffer  gel)en  unb  öon  Idngeret  2)auer  jinb. 

§.  102. 

2)ie  ©röße  ber  3dt)ne  rietet  fi(§  tljeil«  nadj  ber  ©röße  ber  Stöber, 
fywptfdd&lidj  aber  nad&  ber  ©röße  ber  burd)  fie  überjutragenben  ober  fo* 
jupflanjenben  itraft,  unb  ber  ©tdrfe  be«  l)iefür  ju  »erwenbenben  SRaterial«. 
3m  Heinen  2Jer  l)dltniffe  unb  bei  wenig  Sßiberfianb,  wie  bei  ben  3eitmeffern, 
befonber«  Saferen*  unb  ©totfuhren,  ptjtyftfaltfd&en  unb  mattyemattfd&en 
3nffrumenten  unb  dl)nlic§en  SBafdjmen,  gebraust  man  für  bie  SRdbet  ^aupt* 
fdc$lidj  SWeffing  unb  ©tatjf,  wdl)renb  für  größere  SDtafd&inen  ©ußeifen  unb 
£olj  am  »ortl)efll)aftefien  angewenbet  wirb*  ©rünblictye  Äerattniß  ber, 
©tdrfe  biefer  Materialien,  fcerbunben  mit  t>telfdlttg  angebellten  SBetgleidjungen 
aufgeführter  ÜÄafd)inen  jur  Ermittlung  ber  ©röße  ber  l)iebei  notljwenbigen 
Äraft  unb  ©efd&winbigtet  ber  ©eweguug  mit  t>öTjfigli(Jjer  SWWjtctyt  auf 
bie  ©tdrfe  ber  gebrausten  Sldber,  fo  wie  ber  ©röße  ber  Slbnü&ung  unb 
3eit  ber25auer,  finb  bei  ber  Slnwenbung  einer  jeben  SBerjaljnung  bringenbe« 
Sebürfhiß,  welche«  ni^t,  wie  fo  Wandler  glaubt,  bloß  ju  $aufe  am  Sd&teib* 
ober  3«$roing«tif<$e  bur<$  bloße«  Sfödjetlefen,  fonbern  größtentyeü«  mit 
burc^  Dielfad&e  praftifdje  @rfat)rungen  beftiebiget  werben  farou 

f.  103- 

9Bie  einigermaßen  au$  bie  ©röße,  fo  l)at  bie  $orm  ber  3^ne  ben 
wefentiie^ften  gtnfluß  auf  ©leid&förmigfeit  ber  Bewegung  fowoljl  al«  auf 
frühere  ober  fodtere  äbnüfrung,  unb  tji  befonber«  ju  berüd  jid&tigeiu  33e»or 
wir  hierüber  ein  ©eitere«  anführen,  wollen  wir  einige  nottjwenbige  Segriffe 
unb  Benennungen  feftefren,  beren  wir  jum  Serben  be«  SRad&folgenben 
bebürfen.  3)ie  3  d  $  n  e,  Don  einigen  £  d  m  m  e,  befonber«  bann  genannt,  xotnn 
felbe  nidjt  aut  einem  ©tüde  mit  bem  »erjagten  ©jlinber  ober  Jfegel  fmb, 
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fonbetn  in  Wefen  crfl  eingefefrt  tmben,  finb  (ei  ben  etyiinbtiftyen  JRdbetn 
tyeitt  felbfi  «riebet  (Styiinbet  *>on  fteisfötmiget  ®afi$,  beten  2l<$fen  J>ataM 
)u  ber  be*  Stabe«  finb,  ober  e*  finb  üjte  £betfldd)en,  fo  weit  fte  übet 
bo*  Stob  fcottagen,  tiefte  ebenen,  ityeil*  ©tüde  »on  (Styfinbetn,  beten 
33afen  eine  bet  abgeljanbelten  Surfen  ober  au<$  nriebet  ©tüde  DonÄteifen 
ftnb;  bei  comfd&en  Stdbetn  finb  bie  Stynt  Äegei,  beten  ©pifcen  fiei*  in 
bie  be*  £auj>tfegeto  (be$  Stabe*)  faßen,  unb  beten  Safen,  ttne  bei  ben 
djlrabriföen  Stdbetn,  enthebet  Äteife  ober  ©tiefe  fcon  geraten  Stnten  unb 
bat  ertönten  Surfen  bttbem  3)ie  mit  3d$nen  fcetfetyenen  Gtylinbet  ober 
Äegel  ^eipen  3^1**  obet  Äammtdbet  unb  ftnb,  wie  bereits  bemetft,  mit 
ben  3dJ)nen  enthebet  au«  einem  ©tücfe,  ober  e*  iji  jeber  %af)n  ein  be* 
fonbete*  ©tütf  für  ftdj,  jebo$  mit  bem  Stabe  fo  feß  fcetbunben,  alt  ob  et 
Sind  mit  biefem  »dte,  2)ie  Styne  fielen,  ttne  ant  voriger  ßrfldntng 
fd?on  einleuchtet,  auf  ben  frommen  $$(dd)en  bet  Stdbet  in  bet  Stiftung 
tytet  Jfanlen,  unb  man  nennt  bie  SfaSmeffimg  bet  3&f)nt,  fo  wie  betStd* 
bet  in  biefet  Stiftung,  iljteSteite,  jene  3)imenftonen  aber  in  bet  Stiftung 
bet  ftabtabien,  ndmli($  in  welken  fte  übet  bie  frumme  Stabfiddje  öot* 
fäen,  3a^nldnge  ober  £6$e*),  unb  Jene  auf  bet  33aft6  gemeffen,  tyte 

5>et  3n>ij<$entaum  jweiet3d$ne  $eift  £öljlung  obet  3a$nlü<fe* 
Die  ©tofle  eine*  Stöbet,  auä)  $b$t  genannt,  benimmt  fiet*  betDur^meffet 
be*felben,  inbem  felbet  m  ben  metfien  $dHen  gtöjjet  ifi  alt  Me  Stabbteite* 
3)a  bie  3*N  i*M>  8*8«*  kn  SRIttetyunft  fyn  f<§tt>di$et  toetben,  fo  »et* 
firf^t  man  unter  3a$nbicfe  jene  ©tdtfe,  welche  ein  &af)n  auf  bemjenigen 
ftteife  $at,  auf  bem  atte  3d$ne  eingeteilt  toetben,  toel^et  £tei$,  $$eii* 
frei*  obftSfKÜtif*,  $$eHting  genannt  ttitb,  unb  übet ttetöjen  bie 3d$ne 
$eittna<$  <wfjen,  ifyrfW  nac$  innen  fcotfietyen,  fo  baf*  felbet  in  benmdßen 
ftiflen  auf  bet  SRttte  bet  ganjen  3&!juUto8e  gegogen  wirb. 

kleine  Stdbet  erhalten  aufetbenin  bet3Ritte  befinMidjen  Deffmmgett 
jnt  aufnähme  bet  SBetten  in  bet  Stiftung  tytet  Steffen  feine  anbete; 
gtofete  »dbet  finb  abet  tyeil*  jut  SBetminbetung  tyte*  @ett>idjte6,  tyeirt 
»o  bie  Ädmme  eingefefct  finb,  jum  ©eljufe  bet  beffeten  93erbinbung  iefc 


•)  9*  »urben  f$on  trat  »eljmm  3a$reu  Sorfdjtöge  unb  ©etfufy  gemalt,  bie 
3tyne  ni$t  me^t  in  bet  ötidjtung  ber  (Raba^fc,  fonbern  unter  einer  beftimmten 
Neigung  gu  biefet  gu  fefren,  toobur^  ber  Dtucf,  toet^en  Ääber  auf  i^re  «*fen 
autuben,  me^r  in  bie  Oti^tung  berfetben  gegen  bie  Gtime  ber  «ntoeQen  ver« 
f^cilt  unb  an*  ein  ruhiger  fanftet  (Sang  er§i<tt  »erben  foHte;  man  txrtiQt  aber 
ben  3»e<!  ^itbti  nur  bei  ber  gtö^fn  «ecuratefe  bet  «u<f6^t8ng,  toobttr^  bit 
«dbet  betr&4füi4  »ett^euert  feärben.  €o  ift  man  lieber  auf  ba0  |uräc(geroni> 
men,  wa«  man  fä>n  früher  ^atte» 

8* 
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tcret  mit  ben  Sldbem,  f)4f)U  Gtylinber  ober  Äegcf,  unb  burd^  ©peilen, 
aud)  Slrme  genannt,  unb  mit  bem  bie  Deffnung  ber  SMe  ent$altetibtn 
Steile,  ber  SRabe,  entWeber  au«  einem  Stüde  ober  gegenfeitig  fo  fejimtt* 
einanber  fcerbunben,  al«  ob  fie  nur  ein  Stfitf  wdren.  3)er  tyf)U  Etyßnber 
ober  Äegel,  auf  »eifern  bie  Stynt  naäf  aujjen  ober  innen  fcorfletyen 
fonnen,  $eiflt  ber  Stabfranj.  $ie  nodj  fe^Ienben  Benennungen  folgen 
im  Saufe  ber  Eonfiruction  unb  fodter  bei  eifernen  unb  Ijtöljernen  Stdbern. 
9tücfftdjtlic$  ber  gorm  ber  Stynt  f)aUn  Wir  noc$  na<$jutragen,  baji 
nify  fo  feljr  ?dnge,  fflreite  unb  25icfe,  fonbern  $aitytfd$K(§  bie  ©eflalt, 
welche  ben  aufeinanberwirfenben  $ld(§en  gegeben  wirb,  ljtebet  bie  $au$U 
fad&e  jtnb,  unb  bie  ©eflaft  *>on  ber  Strt  fe^n  foH,  baf  bie  3d$ne  ru^ig 
o^ne  alfe«  Stoßen  mit  größter  ?eic$ttgfeit  über  einanber  #nweggleiten, 
unb  bie  $iebur$  entfietyenbe  Steibung  bie  möglich  Hetnfle  wirb,  wobur$  man 
auc§  bie  Idngfie  2)auer  ergiett 

«.  104 

Die  Einteilung  ber3d$ne  mufl,  na$  fcorau«gegangener  Sered&rawg, 
mit  ber  größten  SSccurateffe  auf  ben  bereit«  bemerften  S^eiifreifm  borge* 
nommen  werben  unb  fo  begaffen  fe^n,  bafi  jebe  Entfernung  eine«  3a$n* 
mittel«  öon  einem  anberen,  Stellung,  aud&  333  urf  genannt,  m<$tratrbei 
allen  3d$nen  biefelbe  i%  fonbern  baf  bie  Teilung  be«  tintn  Stabe«  t>on 
gleitet  ©rojje  mit  einem  eingreifenben  jweiten  Stabe  tft,  wobei  wo$l  ju 
bemerlen,  bap  bei  ungleich  großen  Stdbern,  welche  miteinanber  im  eingriffe 
finb,  (eine«weg«  bie  Entfernung  jweier  &\)r\mitttl  be«  einen  Stabe«,  auf 
bem  Styeitfretfe  al«  ©eljnc  gemeffen,  gleich  ber  Entfernung  jweier  3a$n> 
mittel  be«  anberen  Stabe«  hierunter  »erlauben  i%  fonbern  baf  bie  awif^en 
jwei  3dtynen  befrablid&en  »ogcnjtöd e  be«  großen,  fo  wie  be«  Keinen  Stabe«, 
gleich  grof  fan  muffen* 

8-  105. 

%  Sei  ber  Slnorbnung  einer  ieben  SBerjaljnung  ijl  93ere<$nung  ba«  Erfle, 
unb  man  f)at  Riebet  junddjfi  ju  berfitfjWjtigen: 

I.  bie  Stiftung,  nac$  welker  bie  Bewegung  fortgepflanjt  werben  mu§, 

II.  bie  ©rojje  ber  überjutragenben  Äraft, 

III.  bie  Riebet  fiattfmbenbe  ©eföwinbigfeit 

Die  Stiftung  ber  gortpflanjung  einer  Bewegung  wirb  tyeü«  burd) 
bie  Statine,  für  welche  man  fte  brauet,  ttyefl«  bur$  bie  Sage  be«  Orte«, 
t>on  welkem  bie  urfprunglfdje  Äraft  unb  Bewegung  au«ge$t,  tyeil«  burd) 
bie  Sage  bei  erfien  Seile  befHmmt    E«  ffi  biefe  Sage  in  ben  meiften 
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gdtten  bie  $oriaontale,  wie  bei  ben  gewöhnlichen  SBafferrdbern,  feiten  bie 
»crticale,  tt>ie  bei  ben  Dctyfen*  unb  *Pferbegöpeln  unb  ^orijontalen  SBaffer* 
tdbcrn  (Sairbinen),   am  feltenfien  bie  fdjiefe,  wie  M  SBinbmitylen*    3n 
allen  gdtten  fmb  bie  SBetten  ber  jur  gortpjlanjung  ber  Bewegung  nötigen 
Säber  entwebet  parallel,  ober  fie  fdjneiben  fid)  bei  gehöriger  SSerldngerung, 
wo  im  erflen  gatle  <tylinbrif$e,  im  imittn  aber  cortice  Stäber  Slnwenbung 
finbetu  —    Stutffidjtlid)  ber  ®rojje  ber  fortjupflanjenben  Äraft  weifen  wir 
auf  bie  in  ber  2Rec$anif  aorfornmenben  Setyrfäfce  mit  bem  Semerfen  f)in, 
baj*  nebfi  biefen  33eobad)tungen  unb  25ergleic$ungen  an  aufgefaßten  3Wa* 
feinen  rutffic$tl{c$  ber  «eifiungen,  ber  geeigneten  ©efd&winbigfeit  unb  3*K 
ber  äbnufcung,  jur  SJefHmmung  ber  ©tdrfe  ber  3d|)ne  genaue  Jfetmtnif 
ber  gejiigfeit  ber  SRateriafien  £auptbebingnif  ift  —     3n  Setreff  ber 
©cföwinbigfett  ffi  ju  bemerfen,  baf,  nad)bem  felbe  urfprünglid)  feiten  bie 
jum  Betriebe  einer  beftfmmten  2Rafd)ine  geeignete  if*,  man  fie  gestrig  ab* 
inbem  mufl,  wa«  mittelfl  »erjagter  Stäber  baburd)  gefd)e$en  fann,  baf 
man  Stäber  fcon  ungleichem  S)ur<$meffer  anwenbet;  naetybem  ik  3tyne 
ber  ineinanbergreifenben  Stäber  Don  gleicher  ©r  Jf  e  feipn  muffen,  auf  einem 
Keinen  Stabe  aber  weniger  3ätyne  <ptafc  finben,  al«  auf  einem  grof en,  unb 
burc$  einen  3<$n  nur  einer  be«  anberen  Stabe«  fortgefc^oben  wirb,   fo 
muf  audj  bei  ungleicher  ©röfje  ber  Stäber  bie  Safyl  tyrer  Umgdnge  ungleid) 
ftyu    3)te  Umgdnge  ungleicher  Stäber  tterljalten  fiti^  aber  umgelegt  wie 
tyre  S)ur($meffer,   ober,  inbem   fie  bem  25urc$mejfer  proportional  feipn 
muffen,  umgefe^rt  wie  bie  3d$nejal)L  —    SBitl  man  nun  wiffen,  wie  oft  fic$ 
ein  Stab  wätyrenb  be«  Umgänge«  eine«  anberen  umbreljt,   fo  barf  man 
mir  mit  ber  Stynwty  ***  Heinen  Stabe*  in  bie  be«  grofen  feilen» 
$&tte  }♦  33*  ein  Stab  A  36  3d$ne,  ba«  in  biefe«  eingrerfenbe  B  aber  nur 
9  3tynt,  fr  würbe  86/9:=4  Umgänge  ba«  Stab  B  wäfyreub  eine«  Umgange« 
be«  Stabe«  A  machen»    3)ie2fnja^l  ber  Umbretyungen  famt  mmnadj  bem 
iebe«maligen  Seburfniffe  fowotyl  fcermetyrt,  al«  fcerminbert  werben,  inbem 
man  bie  bewegenbe  ifraft  entweber  an  ba«  flehte  ober  grof e  Stab  anbringt» 
€>inb  mehrere  fcerjatynte  Stäber  fcon  ungleicher  3dl)neja$l  miteinanber 
im  (Singriffe,  welche  aUt  »on  einem  erßen  in  ©ewegung  gefefrt  werben, 
unb  toiü  man  wiffen,  wie  siele  Umgdnge  ba«  lebte  wdßenb  eine«  Um* 
gange«  be«  erflen  madjt,  fo  multiplfcire  man  bie  Satyrn  ber  3d$ne  ber 
Heinen  Stdber  miteinanber,  unb  tiefte  mit  bem  erhaltenen  *Probucte  in  ba«f 
meldte«  man  burdj  SJhilttpffcation  ber  3ä|)Ke  aKer  großen  Stäber  ertyaftett 
$at;  berßuotient  ip  bann  bieSfojal)l  ber  Umbre^ungen  be«  legten  Stabe* 
wätyrenb  einer  be«  erflen.  —    SRan  f)at  eine  3ufammenfeftung  fcon  8  Std^ 
bemf  95latt  12,  $ig,  11  A,  B,  C,  D  unb  a,  b,  c,  d,  »on  benen  A  36|S^.!J" 
unb  ba«  efngreifenbe  fleine  Stab  a  16  ijatj  mit  biefem  Stabe  a  if*  ein 
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anbetet  B  Derbunben  gu  45  Stync,  biefe«  greift  in  eine«  b  gu  13  3ä$* 
neu;  mit  biefem  b  ifi  hiebet  etngrofere«  C  gu  46  3ä§nen  in  ein  Heine« 
c  mit  14  34()nen  eingreifenb  Derbunben,  unb  enblid)  ffl  nodj  mit  c  ein 
große«  Stab  D  gu  30  ßtyntn  Derbunben,  welche«  in  ba«  lefcte  Heine  d  gu 
11  3&f)ntn  eingreift 

©oll  nun  angegeben  werben,  wie  Diele  Umginge  ba«  fe&te  Stab  d 
Wä^renb  eine«  Umgange«  be«  erjlen  Stabe«  mad)t,   fo  ifi  bie  8luflofung 
folgenbe: 
36X45X46X30_  2235600  _        1587 
16  X  13  X  14  X  H  —    32032    ~        2002. 

3fi  bei  einem  gu  conftruirenben  Stäberwerfe  fetyon  eine  2lnga§l  ber 
Umläufe  eine«  legten  Stabe«  Wäljrenb  einer  Umbre^ung  be«  erjien  Stabe« 
bejiimmt,  unb  ifi  tiefe  3al)l  ber  Umläufe  fo  grof ,  baf ,  wenn  man  btefelbe 
Dermittelfi  eine«  eingigen  Stäberpaare«  bewirten  wollte,  eine«  biefer  Stäber 
fo  grojj  würbe,  baf  beffen  2lu«füljrung  $öc§ji  unbequem  unb  mit  Dielen 
Äojien  Derbunben  wäre,  fo  bebient  man  ft$  mehrerer  Stäber.  2>af  bie 
3ätyneja$l  fold)er  Stäber  ein  gewijfe«  SJertyalten  gu  einanber  tyaben  muf, 
um  bie  bebingten  Umläufe  bewirten  gu  fönnen,  wirb  nicfyt  gu  erwähnen 
nötyig  fetyn. 

Um  bie  Slnja^l  ber  Stynt  mehrerer  Stäber ,  Woburdj  eine  beftimmte 
3a^l  Umläufe  eine«  legten  Stabe«  bewirft  werben  fotl,  gu  bejiimmen,  ttrfrb 
auf  folgenbe  SBeife  Derfaljren: 

2Ban  gerfällt  bie  j$a1)l  bet  Umläufe  in  mehrere  gactoren  (folc^e  3«^ 
len,  welche  mit  einanber  multiplicirt,  wieber  bie  ^af)l  ber  Umläufe  geben). 
ö«  fev  g.  33.  bie  frfyl  ber  Umläufe  eine«  Stabe«  200,  fo  ftnb  gactoren: 
1.  100  unb  2,  II.  50  unb  4,  III.  40  unb  5,  IV.  20  unb  10,  V.  25, 
4  unb  2,  VI.  10,  5  unb  4,  VIL  8,  5  unb  5. 

3)ie  j$af)l  ber  gactoren  wirb  immer  burdj  bie  3^  btt  Stäber  be* 
jitmmk  SBBä^lt  man  nämlid)  eine  Steige,  in  welker  nur  2  gactoren  Dor* 
Ijanben  jtnb,  wie  I«,  II.,  III.  unb  IV.,  fo  fyat  man  nur  jwei  gtojje  unb 
eben  fo  Diele  Heine  Stäber  (©etriebe)  nöt^igj  nimmt  man  aber  eine  Steige, 
wie  V,  VI,  unb  VII,  in  weldjer  fid}  3  gfactoren  befinben,  fo  brauet  man 
au$  3  große  unb  3  fleine  Stäber.  Da«  93erf)d(tnip  ber  ©etriebe  gu  ben 
Stäbem  ifi  immer  wie  ba«  ber  gactoren  gu  l.v  Soll  nun  ein  Stäberwerf 
confhuirt  werben,  bei  welkem  ba«  lefcte  Stab  200  Umläufe  wätyrenb  einer 
Umbre^ung  be«  erften  ma$t,  fo  wä^lt  man  ftdj  bie  paffenbße  gactoren* 
tetye  au«,  g.  33.  bie  VII  Steige  8,  5  unb  5  j  wir  Ratten  nun  3  Stäber 
unb  eUn  fo  Diele  ©etriebe  nöt^fg,  unb  e«  müßte  jt$  bit  3^neja^l  beS 
in  ba«  erjie  Stab  eingreifenben  ©etriebe«  gur  &ty  ber  3^^ne  be«  Stabe« 
»erhalten,   wie  ftdj  1  gu  8  Derfyält.    5)a«  SSer^ältnip  be«  gweiten  unb 


üonftxuttion  ber  Strga^nutteen.  119 

hüten  ©etriebe*  ju  tyren  Sldbern  ijt  1  ju  5,  @*  fietyt  mm  in  unferet 
SBifffur,  ben  (betrieben  eine  beliebige  Sfajaljl  3^ne  ju  geben ,  wobei  nur 
}u  bemerfen  iji,  baf  bie  3äf)nq$l  be*  ©etriebe*  multtylicirt  werben  muf 
mit  bem  gactor  be*  eingreifenben  Stabe«,  wetöje«  drohtet  bann  bie  an* 
ao^l  ber  3d$ne  be«  Stabe*  bejlimmt  2>a«  ©etriebe  be«  Stabe«  mit  bem 
gactor  8  fott  j*  95*  7  Stylit,  bie  ©etriebe  ber  anberen  aber  mit  ben  gac« 
toren  5,  jebe«  9  Styw  befommen,  fo  ifi 

8  X  7  =  56  bie  3d$nean«a$l  be«  erjfcn, 

5  X  9  =  45  bie  be*  jweiten, 

5  X  9  =  45  bie  be«  britten  Stabe*. 
Um  gu  erfahren,  ob  mittelji  biefer  Stdber  aud&  bie  »erlangten  200 
Umldufe  be*  legten  ©etriebe*  tt>dt)renb  einer  Umwdljung  be«  erflen  Stabe* 
bewirft  werben,  multiplicire  man  nac$  bem  SSor^erge^enben  bie  Sinaaljl  bet 
3d$ne  ber  Stäber,  unb  tfjetle  in  ba«  erhaltene  *ßrobuct  mit  bem,  welche* 
tuxi)  SRultiplication  ber  ©etriebejd^nejaljlen  erhalten  würbe.  2)er  Duo* 
tient  muf  bann  wieber  bie  Styl  200  fetyn,  al«: 

56  X  45  X  45        113,400        rt/wx  „ 

TTT93T9  =  ^67-  =  200  UmWufe- 

3fi  e«  ber  Sali,  baf  tint  beftimmte  Styl  ter  Umldufe  eine«  legten 
Stabe*  tum  ber  Art  iji,  baf  fie  nid&t  in  gactoren  jerfdttt  (eine  fogenannte 
$rimja$t  ift),  fo  fonnen  nidjt  meljr  a(*  jwet  Stdber  angewenbet  werben, 
unb  man  ertydlt  bie  Styntanityl  be*  grof en  Stabe*,  wenn  man  bie  Styl 
ber  Umldufe  mit  ber  wißfürlidjen  Stynzttyl  be*  Keinen  Stabe*  mulityli* 
drtj  §♦  «♦  e*  fei?  131  bie  Styl  ber  Umldufe  be*  lefrten  ©etriebe*,  wel* 
$em  man  6  3tyne  fl^en  will,  fo  ift  131  X  6  =.786,  unb  fo  »tele 
Stynt  müfte  ba*  grof  e  Stab  $aben*  Da  aber  Stdber  mit  fo  grof  er  3d§ne* 
ityl  in  ber  Sfawenbung,  befonber*  be*  grofen  Staume*  wegen,  weisen 
fie  einnehmen,  Diel  unbequeme*  $abtn  unb  eine  Heine  2lbwei$ung  t>on 
einer  beflimmten  2lnjaf)l  Umbretyungen  eine*  Stabe«  wdfjrenb  einer  eine« 
anberen,  jumal  bei  te$nif$en  SWafdjinen,  duferfi  feiten  (Sinjluf  auf  tyre 
SBtrfung  ffat,  fo  orbnet  man  bie  3ufammenfe(ung  »on  mehreren  Stdbern 
fo  an,  baf  man  jiatt  einer  $rimjaf}I  eine  anbere  wdtylt,  welche  ifyx  am 
nd$ßen  fommt;  fo  }.  ©♦  ßatt  ber  Styl  131  fann  man  entweber  130 
ober  132  Wd^Ien.  Diefe  beiben  3a^len  (äffen  ft$  in  gactoren  erlegen, 
unb  man  befommt  nur  um  einen  Umgang  metyr  ober  weniger» 

f.  106. 

SB«  fonnen  fefrt,  nad&bem  ba«9Rot$wenbigjie  über  bie  SJerja^nungm 
im  allgemeinen  »orau*gegangen  ift,  ju  ben  gtap^föen  ßonftruetionen  ber 
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in  ber  tyxattit  x>orf ommenben  »ergebenen  ftätle  übergeben,  toobei  junä^ft 
bte  #auptrütffi($t  auf  bie  $orm  ber  3tynt  gerichtet  fetyn  foll.  Am  ein* 
fachen  unb  babei  am  öftefien  werben  bie  ctylfnbrifäen  JRäber,  unb  unter 
biefen  jene,  bereu  3^ne  fi&w  M*  *Perfyfyerie  be«  üfyeflfreife«  nac§  auf en 
Dorfieijen,  angewenbet,  wo  bann  bie  JRäber  bie  ftorm  eine«  ©terne«  bar* 
ßetlen,  weswegen  jie  ©tern*  ober  ©ti  rnräber  genannt  »erben,  Stab 
SRäber  ungteidty  grofj,  fo  f)etßt  ba«  Heinere  ©etriebe,  wobei  man  wieber 
3aljngetriebe  unb  ©toefgetrfebe  untertreibet  ©mb  nämli<$  bie 
©etriebjäljne  äfjnttd)  benen  be«  9tabe«,  fo  f)eift  e«  ein  3af)ngetriebe;  ftnb 
biefelben  aber  frei«förmtg  ctytinbrffd)  geformt,  wo  fte  ©töcfe,  3af)nftbät 
ober  JEriebjiöde  genannt  »erben,  fo  tyeißt  ba«  ©etriebe  ein  ©toefgetrfebe, 
auc$  Saterne, 

Sefcor  mit  ber  grapfyifdjen  Sonjhuction  begonnen  wirb,  muf ,  wenn 
einmal  ba«  bem  3wecf  berSRäber  entfprec^enbe  93erfyältnifj,  jfrlpxtiaffiutA 
©rbfe  ber  Rettung  benimmt  iß,  bie  Serec^nung  ber  JE^eilfreife  unb  beren 
2)urc$meffer  ba«  erfie  fe^m  2)iefe  33ere<$mmg  ifl  ganj  einfach  unb 
folgenbe: 

SRan  muftiplicirt  bie  Reifung  mit  ber  3ä$ne$a$l,  woburc$  man  bie 
©röfe  ber  *ßerip$erie  be«  S^eilfreife«  ereilt,  beffen  2)iameter  bann  auf 
bie  befannte  SBeife  benimmt  wirb,  inbem  man  bie  ^eri^erie  mit  113 
multtytictrt,  unb  ba«  erhaltene  Sßrobuct  burd)  355  bfoibirt,  too  bann  ber 
Guotient  ber  3;$eilfrei«*2)fameter  ifh 

2)urd)  nactyfolgenbe  grap$if$e  (Sonjfruction  fänn  man,  wenn  bie 
©röfe  ber  Stellung  unb  Slnjalfjl  ber3M>w  benimmt  i%  bie  ©urdjmeffer 
ber  S^eilfreife,  jebo<$  fcerfietyt  jid)  *on  fetbfi,  nidbt  mit  ber  ®enauigfeit, 
xt>k  burd)  9te$mmg,  erhalten, 

Wart  trägt  nämti$  mit  einer  beliebigen  3WeI6ffhung  fo  siele  gleite 

$$  \l:Zf)*ik  auf c{ne  flcrab*  *hric  A  B'  ®latt  12  ${s- 12'  *on  A au*' aW  tin 

'»ab  3d^ne  befommen  folf,  —  ^fer  30  —  errietet  au*  ben  fünften  30 
unb  22  ©enfre^te  Don  unbefh'mmter  Sänge,  trägt  auf  bie  au«  22  miefc 
tete  Sinie  Don  22  au«  bie  ©r&fe  ber  Teilung  {lebenmal  unb  jie§t  »on 
A  na$  VII.  eine  gerabe  Sfnie  AC,  bi«  fie  bie  au«  30  errichtete  Senf* 
rechte  in  C  fdjneibet  Die  Sänge  ber  ©eraben  fcon  C  bi«  30  fft  nun  ber 
Durdjmeffer  eine«  Stabe«  fron  30  3*^nen  mit  ber  feffrgefefrten  Stellung. 
SEBoffte  man  ben  2)iameter  be«  $$e{ffreife«  eine«  in  biefe«  8tab  greffenben 
®etriebe«  wiffen,  fo  barr  man  nur  au«  ber  3af)l,  bie  ber  3^neja^I  be«* 
felben  entforify,  eine  ©enfred&te  errieten,  bi«  pe  fron  berSinie  A  C  ge* 
fdjnitten  wirb,  wo  bann  wieber  bie  Sänge  biefer  Sink  *on  erwähntem 
2>ur<$f$nitte  bi«  jur  entforedjenben  3ä$neanja$l  ber  3)urdf*meffer  ijh 
©oll  }.  33*  ba«  ©etriebe  10  3tyM  befommen,  fo  errichtet  man  au«  10 


Me  ©entrechte  unb  nimmt  tyre  Mnge  10,  d  att  iDfameier  be6  Getriebe**^** 
ityeilfreffe«*  ** 

(Sptinbrtfc^e    SK  <J  b  e  r . 
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Sraftaitti*»  eine*  «tiaurafce«  «it  einem  3«*wgetriebe*  «.u. 
«tatt  13  gig.  14. 
SM  9ßer&dltni0  beider  Sdber  fei?  toie  1  :  2,  bie3tyneja$l  be*gro<9f*  i«. 
feit  Stabe«  24,  folglich  bte  bed  flehten  12;  Der  »abiu*  De«  KabtyeiWfoei> 
fed  fey  A  C  unb  ber  be$  ©etriebe«  BC,  Jjier  alfo  =  bet  #ilfte  t>on 
A  C,  fo  jie^t  man  eine  ®erabe  ABC  unt  betreibt  mit  A  C  au$  A 
al«  SRittel  ben  9tabi$eilfrete,  unb  au«  B  aWSSttiel  ben  ©etriebtyeilfrei«, 
fo  baf?  jic$  beibe  in  bem  fünfte  C  beruhten»  SRan  tyeiit  nun  ben  Sab* 
tyeilfrei*  in  bte  bet  3&§ne)a$I  entfpre^enben  Steile,  #er  24,  tyeilt  einen 
folgen  Sljeil  (Teilung)  in  t>ier  gleite  $$eile,  imb  ttdgt  einen  berfelben 
t)on  C  auf  ben  Slabtyeilfrei*  naä)  a  auf,  fo  gibt  a  bod  erjie  3afyimittel, 
Don  toefytm  bie  übrigen  c,  e,  g  k.  auf  bem  flauen  JEljeilfrei*  genau 
eingeteilt  toerbem  3)ur<$  alle  biefe  fünfte  jie$t  man9tobie»  »on  Aau6, 
einfhaeflen  tmbejHmmt  Aber  ben  Steilheit  $inau$;  trägt  man  ferner  ben 
vierten  2$ei(  C  a  einer  Rettung  *>on  ben  d^^nmitteln  a,  c,  e,  g  ac  Untt 
unb  redete  auf  bem  Styeitfteife  auf  unb  jte^t  burc$  biefe  fünfte  gWcfc 
faWÄabien  t>on  A  au*,  fo  bejei<$nen  biefe  bte  3a^nbWe.  3)ie  3#eilungen 
a  c,  c  e,  e  g  ic  tyolbirt  unb  burdj  bie  $a(Mrungtyimfte  b,  d,  f  k. 
ttieber  SfaMen  »on  A  auägejogen,  gibt  bie  3tt>ifc$enraummittel  betone. 
9uf  gleite  SBeife  tljeilt  man  nun  anä)  ben  ©etriebtyeilfrei«  in  feine  ber 
3tyneja$l  entforedjenben  Steile,  —  tyier  in  12,  —  einen  Wcfcn  in  4 
Steile,  unb  ttdgt  einen  tiefer  lederen  *on  G  auf  ben  ®ttsiebet$ei(hei* 
nad)  a'  ate  erfle*  3a^nmittef,  *>on  »eifern  bie  übrigen  c',  e1  je  genau 
eingeteilt  unb  Äabien  *>on  B  über  ben  Steilheit  ^inautgejegen  ttetben. 
3ebe  Teilung  a'  c',  c'  &  Ijaliirt  unb  Statten  twn  B  geftogin,  gibt  in 
b',  d'  k.  3»ifc^enraummittel;  ben  »ierten  3$eÜ  C  a'  t>*n  jebem  &$& 
mittel  a',  c',  e'  ic.  linf*  unb  teerte  getragen,  unb  g(ei$faD*  fcon  B  9la* 
Wen  gesogen,  fo  bejefc^nen  lefrtere  bie  3#ibicle  unb  ©rife  ber  3*$»* 
jtrifdjenräume.  2)ie  ©nttyrilung  beiber  »Aber  bilbet  bie  Serbeteitung.jur 
&mfhruction,  welche  jid)  l)ier,  wie  föon  bemerft,  »orjugÄtteife  auf  bie 
JWetfmäfKgffr  ftorm  ber  34ijne  bejie^t,  unb  um  fo  nötiger  iß,  al«  »on 
tyr  unb  ber  genauen  ©ntyeilung  ber  ruhige  unb  gletyßrmige  0ang  ber 
Sdber  abgingt 


ilft  ««UnttiW*  «Aber. 

gjj;'«-  Unter  gorm  betone  begreifen  tofraunM&ß  bie/enige» gttd&en,  Don 
benen  biefelben  in  ber  Stiftung  ber  beiben  Slabadjfen  begräbt  »erben,  mit» 
n>elc$e  glichen  t$eif«  (Sbenen,  tljeil«  Gtylinber  ßnb,  beren  SJafen  entoebet 
au«  Greifen  ober  ©tütfen  fron  ben  af«  Vorbereitung  aufgeführten  (SpHoiben 
befielen.  3ur  möglichen  Vereinfachung  fpt  man  bie  Stufen  bfefer,  fo 
tote  atTer  auf  tiefem  Statte  enthaltenen  übrigen  SR&ber,  fenfrety  auf  bie 
»erticale  JEafel  angenommen,  too  bann  bie  93afen  ber  bie  9tabjd$ne  begtfa* 
jenben  glasen,  bie  in  if)xtx  geometriföen  ®r6f c  »oriptiiben  ßnb,  bie  (£otc 
teuren  bitten.  Sine  tjonjontale  ober  jn>ette  t^erticate  *ßrojection  iß  beftoegen 
nic$t  nityig,  totil  »freier  nidjt  »on  ber  »rrite  bereite  in  ber  Stiftung 
ber  8taba<$fe,  fonbern  nur  fcon  ber  ©eßalt  (gönn)  in  ber  Stiftung  ber 
Labien  reben. 

Die  gorm  eine«  jeben  3a$ne«  befielt  bei  biefen  »äbern  au«  36tfr 
den,  ber  Slbrunbung,  ber  glanfe  unb  ber  £ö$lung.  Die  Slbrun* 
bung  C  h  iß  ein  ©tücf  einer  Spiapfloibe,  t>on  welker  ber  3a$n  außerhalb 
be«  S^eittreife«  begrfajt  ttirb;  bie  gfanfe  C  o  iß  ein  ©tütf  eine«  bie 
ßafynbirfe  beßimmenben  $albmeffer«  C  A,  unb  bie  #6$tung  o  k'  iß  ein 
©tücf  einer  verlängeren  ©jriapfioibe,  *>ei$e  bie  glanfe  be«  einen  3a$ne* 
mit  ber  be«  anbeten  »erbinbet,  unb  fo  ben  3a$njtt>ifdjenraum  bilbet 

Der  tietße  <ßunft  k'  ber  £o$tong  t)ti$t  ber  @r unb.  Sir  tonnen 
nun  }ur  Seßimmung  ber  äbrunbung  ber  Stynt  fdjretten  unb  wollen  mit 
ber  be«  Stabe«  beginnen.  Diefe  Slbrunbung  Ch  eine«  9tabja$ue«tß,  wie 
fd>on  angeführt,  eine  epicipnoibe,  für  mlty  ber  9tobt$eitfrei«  ©runbfrei* 
für  einen  drjeugung«frei«  iß,  beffen  3>iameter  gle$  bem  SRaMu«  B  C 
be«  ©etriebetjeilfreife«  iß.  E  iß  ber  SRittetyunft  biefe«  (Srjeugung«freife*, 
butd)  melden  aM  A  ein  &rei«  betrieben,  unb  t>on  ben  bereit«  terldn* 
getten  «abien  a,  b,  c,  d  in  ben  fünften  E,  I,  II,  III,  IV,  V  al«5Rü< 
tefyunften  ber  gur  Sonßructton  ber  Spityftoibe  G  h  nötigen  Steife  ge* 
fönttten  wirb.  Der  <grgeugung«frei«,  beffen  SRittetyunft  E  iß,  toirb  »on 
ben  na$  B  au«  ben  3$eityunften  a',  b',  c'  ic  gegogenen  Labien  1,  2, 
3,  4,  5  ic  gefönitten,  unb  e«  ßttb  biefe  fogfcid)  StyeiljHmf  te,  bur$  xoüty 
au«  A  Ätdfe,  ti«  ju  ben  au«  E,  1,  II,  III  mit  E  C  al«  Stabhi«  giety 
.  begegneten  Steifen  bef^rieben  werben,  unb  fünfte  für  bie  (Spiapctotbe  C  h 
geben,  xotlty  mit  bem  <Eurnn4*ineale  »ereinigt,  ba«  erße  3a$nmütel  Aa 
in  h  föneibet,  unb  bie  gonge  3a$nlfoge  beßimmt  2Birb  ou«  bem  3lob' 
mittel  A  burdj  h  ein  tftef«  betrieben,  fo  föneibet  er  bie  beibe  SRittel 
A  unb  B  aerbtabenbe  ©erabe  in  k,  ben  <8rjeugung«frei«  ber  (£ur»e  C  h 
aber  in  i>  »erben  bur<$  i  unb  k  au«  htm  ©etriebmittefyunft  B  Areife 
betrieben,  fo  ftyneibet  ber  but^  i  ge^enbe  alle  bie  ßa^nbtefe  beßimmenben 
Stabien,  meldte  üon  ^ier  bi«  jum  X^eilhei«  bie  glanfen  t>on  ber  Singe 


p'  C  bttbenj  bet  but$  k  au*  B  bef^ttebene  Ätete  $fage$fn  föttdbet  dto^1^. 
3»if$entaum4Dlfttel  b',  d'  k*  unb  begei^net  fo  benöcunb  obetMeSEfefe 
bei  ^lungert- 

SBSa«  bf$  fe^t  in  £infld>t  bet&abgtyne  geföetjen  iß,  witb  nun  au$ 
in  33egug  ber  ®etriebegd$ne  abgenommen* 

2Ran  bejiimmt  nämH$  fcot  ädern  wiebet  bie  «btnnbung  C  h'  bet 
3tyne,  welche  eine  (Stfc^Hoibe  f£,  beten  ®tunbftete  ber  JHjettftei»  be* 
©ettiebeä,  unb  beten  ®tgeugung*ftei$  ein  Ätei*,  btffen  Stfametet  A  G 
gtei<$  beut  SabiuS  be*  9labt$e«fteffe*  iji;  D  iß  bet  »iäeljnmH  bfefe* 
grgeugungflfteife*,  but<$  wetzen  au*  B  ein  Jftef*  betrieben  unb  t>on  ben 
betete  fcettdngetten  StaWen  in  D,  I,  II,  III  ic.  gef<$nttten  ttftb,  biefefinb 
triebet  9Rittetyunfte  für  He  gut  Sonjhuction  bet  (SptyHoibe  C  h1  au»  D, 
I,  U,  III  ic.  mit  bem  Stabiu*  C  D  ju  befdjteibenben  Äteife,  meiere  üon 
ben  au«  B,  but$  bie  in  bet  *ßetfpf*tte  bed  (Etgeugungäfteife*  liegenben 
glefc§  begegneten  *Punfte,  betriebenen  Äteffen,  ?ßunfte  ffit  bie^ityfloibe 
C  h'  geben,  totty  leitete  ba*  etjie  3a$nmittel  B  a'  in  h'  fdjneibet  unb 
§iebutdj  bie  anlange  beftimmt  Dutdjj  h'  au«  B  einen  Ätefc  bef^tie* 
ben,  gibt  in  k*  ben  tieften  (Stagtifffyunft  im  Stabe,  bttc^  tt*($en  au« 
A  ein  Ätefc  betrieben,  aOe  3^föwtaum4Wittet,  wie  b,  d  ac*  föneibet, 
mtbfo  bfe  Siefe  bet  ^fangen  begegnet 

2)er  butdj  h'  au*  B  betriebene,  bie  gange  ®ettiebga$nlÄ»ge  befMm* 
menbeÄtei*  föneibet  ben  (StgeugungSfteie,  befienSRittel  D  1%  in  i'j  witb 
nun  au$  A  but$  biefen  $unft  i'  ein  Ätef*  betrieben,  fo  bejHmmt  biefet 
in  ben  gwf  föen  tym  unb  bem  jRabtyeitftei*  beftnbli<$en,  bie  3al)nbicfe  be* 
jeifytenben  Labien  bie  gfonfenldnge  bet  StabgäJjne*  ß*  iß  gu  bemerfen, 
baf  biefe  gtanfenldnge  o  C  bet  JRabgdfyne  bei  ungleid&et  Stobgtöfe  Heinet 
i%  alC  bie  C  p'  bet  ®etttebegdtyne,  unb  um  fo  Heinet  wirb,  \t  gtöfet 
ein  9tab  im  ®egenf<tfc  gu  be ffen  Oettiebe  iß»  3ß  bet  9tab*SBtarae*et  unenb* 
li$  gtofj,  fo  ftnben,  wie  wit  fadtet  fefjen  wetben,  gat  feine  glanfen  me$t 
$att,  unb  nut,  wenn  bie  Stöbet  Don  gleitet  @röpe  finb,  wetben  aud>  bie 
gtonfen  beibet  fcon  gleitet  ?dnge* 

3ut  SBotTenbung  bet  (Sonfhuction  finb  jefct  no$  bfe  $d$tin§tn  bttbet 
Stdbet  gu  beftfmmem  2>iefelben  finb  »erfdngette  (SptapHoiben  unb  wtbtn 
auf  folgenbe  Seife  etgeugt:  2Me  ^lung  k'  o  be*  Stobe*  t)on  bm  bie 
gange  ©etrieb^3Ä^Wnge  befHmmenben  Äteife  t>om  SlaMu*  B  h'  alt  Ott* 
jeugungeftei«,  tooUi  bet  ©ettiebet^eilftei«  B  tt>dlgenbet  unb  bet  »«bt^eU^ 
freie  A  ©tunbftet*  ijt  5)ie  6onßtuction  biefet  dutfce  foimte  wegen  bet 
Dielen,  nut  SBetwfttung  bewitfenben  8inienni(^tgegei^netwetben;  t>o«w6* 
gefe$t  jebod^f,  baf  fetbe  gehörig  eingeübt  wuvbe,  tonn  fle  mit  ftautfttmg 
bet  »ot^anbenen  ßint^eilung  bet  S^eilfteife  leitet  ihm  ky  aWut^füngHclem 


®j;  £ör»eugungtytmtt  au*  confrrufrt  werben,  wo  jie  ft$  bann  mit  tat  ntitfttn 
gkmfe,  welche  gemeinfame  Tangente  ber  Stbtunbung  unb  £ö$lung  tß,  in 
o  bereiniget 

Die  £öf)lung  k'  o  u>trb  nun  mittelji  einet  eigenen  Schablone  ober 
mitUlft  be*  (Surven'gineaW  aud&  in  bie  übrigen  3a|»awif($enrdume  einge* 
tragen.  Sie  $<tyfungen  &e*  ®*triebed  fmb,  ttrie  föon  bemerf  i,  gleichfalls 
veridngerte  (Epityffoiben,  beren  SrjeugungSfrei*  ber  bte  ganje  Sabjafyu 
Mnge  beftimmenbe  £rei*  vom  JRabtu*  A  h  iß;  bei  SEBdljungafrei*  ift  ber 
S^eittrei«  A  be*  »abe*,  unb  ber  ©runbfrei*  ber  3$etlfrei*  B  be*  ®e< 
triebet.  SBit  SBemifcung  ber  vorljanbenen  (Einteilung  fann  bie  6ur»e  an 
einem  ber  3röf<fauwum*3Mittel  bkp'  feiefct  eonjhuirt  werben,  wo  ft<$ 
bann  felbe  bei  p'  mit  ber  glanfe  p'  C,  treibe  wie  bei  ben  Rabatten 
gemeinfame  Sangente  ber  $5$(ung  unb  Slbrunbung  iß,  vereiniget  unb  in 
bie  übrigen  3<*$n)tt>if($emäume  eingetragen  wirb. 

2>ie  Qtynt,  nadj  biefer  ©onjfruetion  ausgeführt,  werben  an  iffxtm 
ftnbe  h  1  gan)  föneibig,  unb  blofe  $raftifer  jiofen  ftdj  ni$t  feiten  an 
benfelben,  welche,  an  biefe  @($neibe  nidjt  gewöhnt,  behaupten,  felbe  war* 
ben,  ft$  fc^neU  abntffcenb,  fhunpf  werben;  wenn  man  iebodj  bebenft,  baf 
bie  Stynt  $ier  leicht  aber  einanber  ^mweggleftenb  fi^  an  allen  fünften 
berühren,  fo  muf ,  wenn  eine  Slbmtyung  ftottfbtbet,  felbe  ftet*  parallel  fetjn 
ju  ben  utfprimglfdjen  öegrdnjung«jld<$en,  wobei  bie  3d$ne  immer  hiebet 
in  iene  Sdjneibe  enbigen*  äßenn  man  bie  Stdber  älterer  3$urmu$ren, 
SBagenwinben  ober  anberer  in  ber  Sdnge  ber  &U  ober  butd&  grof  e  33e* 
lajhmg  ftorfet  Äbnfifcung  unterworfener  SSafdjinen  betrautet ,  fo  finbet 
man,  bafj  bie  3d$ne,  wenn  gleicfj  urfprünglic^  gan}  fhtmpf  ober  runb  au& 
geführt,  ftc^  in  6$neiben  enbigen  unb  eine  biefer  Sonffcuction  d$nlt<$e 
ober  gleiche  gorm  annehmen- 

Die  3dJ?ne,  wie  b,  1  unb  h',  1'  nennt  man  fol$e  mit  voHftönbtgen 
Äbrunbungen,  sunt  Untertriebe  von  benen  m,  n  ober  I",  m',  bei  weisen 
bie  $&$lungen  unb  Äbrunbungen  nur  tyeilweife  Vorlauben  fmb;  bie 
3d$ne,  welche  an  tyrem  ®nbe  bei  m,  n,  unb  wo  bie  3ttfffynrdume  bei 
d*  unb  r  von  Ärefctylinbern  begrdnjt  werben,  beren  Sldjfen  A  unb  B  bie 
ber  Ädber  fhtb,  nennt  man  abgefhtmpft*  S)fefe*  äbjhuupfen  ber  3tyne 
?«m  beliebig  vorgenommen  werben,  unb  man  fpt  Riebet  weiter  feine  fftüd* 
ftdfo  <d$  bie,  ba$,  wemt  iit  3<Stme  be*  betriebe«,  wie  j,  23.  bei  1"  um 
I"  i*  abgeflumpft  finb,  Ut  £<tylungen  be*  9tabe*  wie  in  r  bie  gehörige 
Siefe  $aben,  bamit  bie  3d^ne  mit  tyrer  ©tirne  r'  nu$i  anf  ben  ©runb 
aufgeben  (nic$t  reiten),  weld&e«  ju  verbäten  man  in  ber  $rarf*ben  ©runb 
bei  r  bei  beiben  Stdbern  immer  etwa*  tiefer  sna$t,  al*  e*  gerabe  bie  3*$n* 
ttnge  erfordern  würbe* 


C«Usbtif4t  ***<«. 

SÄber  mft  fcoflfNbtbfyen  Sfynm,  ober  hur  wenig  atgefhnnpft,  ffob**1^ 
üBcraD  anauwenben,  wo  We  groflte  Qenautgteit  tyte*  ®ange«  unb  Me 
mfle  ®M<$förmigfeit  ber  Bewegung  erforbert  wirb;  allein  in  ben  melffctt 
ffWen,  befonber«  bei  ben  gewöhnlichen  grbferen  Statinen,  würben  fette 
)u  umftönbti($  in  ttjrer  Bearbeitung  unb  ba^er  and)  )u  fofifirfelig  fe^n; 
befglei<$en  ifi  au$  ba«  SOTaterial,  befonber*  ba«  #ola  nid^t  geeignet,  bic 
3tyne  »oUftönbig  au«aufü$ren.    Unter  biefen  Umftdnben  Mft  man  Ue     * 
$fyhmgen  gana  Weg,  gibt  ben  3tynen  nur  ftfonfcn  unb  «bnmhmgeit 
tmb  fhtmpft  fte  fiarf  ab,  Wie  bie  9tab)d$ne  g,  e  unb  ben  ®etriebeaa$n  •'♦ 
Da«  jlarfe  Äbfhimpfen  $at  jebod)  au$  feine  ®ränjen,  unb  foUte  jiet«  fo     • 
angcwenbet  werben,  baf  ber  über  ben  3:f>eilfref«  $inau«ragenbe  S^eff  V  s' 
nie  flefoer  i%  af«  bie  $albe  3aljnbi<fe  C  a'* 

fyinfäüid)  ber  no<$  weiter  au  beobod&tenben  ÄütffW&te*  über  3aJ>n> 
breite,  2)üfe  k.  wirb  in  fpdteren  ©Wttern  bei  gonaen  SRdbem  bat  äBeitere 


*♦  108. 

Gonfktuctiou  eine«  «tmtrabe*  mit  fiaterne. 

Sie- 1& 

9Kan  betreibt  ben  Stab*  unb  Saterntfjeüfrei«  fo,  bafj  ft<$  wieber  #f.  ti. 
Uibt  in  C  berühren,  betrautet  C  at«  SKitte!  eine«  erflen  Sriebßotf  e«,  tyetlt 
Me  übrigen  b',  d'  tc  auf  bem  S^etlfrei«  ber  Saterne  genau  ein  unb  be* 
föteibt  mit  bem  vierten  Steile  einer  ganjen  Reifung  au«  C,  b',  d'  ic* 
ftreife,  weldje  bie  S3afen  ber  Srtebjfötfe  fmb*  C  betrachtet  man  al«  erfle« 
Mittel  eine*  3^natt)iföenraume«,  *<w  welkem  man  bie  übrigen  b,  d,  f 
k.  auf  bem  SRabtljeilfrei«  genau  einteilt,  unb  au«  ifjnen  mit  bem  inerten 
%ile  C  E  einer  Teilung  Greife  <},  b,  d  ic*  innerhalb  ber  *ßerty$erie 
b<*  SRabtijeilfreife«  betreibt,  wef$e«  bie  £6$lungen  ftnb* 

2Ran  conjhuirt  nun  »an  G  au«  ein  6tücf  C  D  einer  ÄpiapRoibe, 
für  meiere  ber  ®etriebet$eittrei«  eraeugenber,  ber  »abtyeilfcei«  ®amb*refe 
ifl,  unb  litfy  in  ber  Entfernung  G  E  be«  vierten  Steile«  ber  Stellung 
mit  C  D  eine  ^arattele  E  b,  bi«  ba«  erjfc  3a$umittel  Aaitth  geffyttt* 
toi  wirb,  fo  ift  jefct  biefe  $ara!Tele  E  h  bie  «brunbung  eine«  Sfabjalfne«, 
toelc^e  auf  bie  übrigen  I,  m  ic,  mit  bem  6urt>en(ineai  übergetragen  wer* 
ben  farau  Die  Sfyttt  werben  befonber*  in  SWetafl  entweber  gan)  fd&neibig, 
nit  Üjren  £<tylungen,  ober  mit  biefen  in  ▼,  w  etwa*  abgeßumpft,  ober 
*ft  #inwegfoffung  ber  $tybmgen  d,  f,  wie  ©  g  jtarf  abgeftampft  *u«# 


Uf,  C«li9fcYif4tflUfrM. 

*£  £8cfö|tt.  3He  Jöefe  f  q  be«  ©nmbe«  $  giei$  bem  über  ben  fyciSxti* 
vwfte^enben  2$eil  g  r,  toe(d^  leitetet,  wie  bei  etjiet  (Sonjhuction  f$on 
angefügt  würbe,  nidjt  unter  bet  falben  3a$nWtfe  betragen  batf.  3u  bet 
Starte  nimmt  man  q  f  größer  al*  g  r,  bamit  bet  $tieb£otf  nid&t  auf  bem 
(Statnbe  rettet» 

».  109* 
a*ttffe*ttifm  eine«  «Übt«  mit  inntten  3*t*«ft  unb  befielt  Getriefte* 

«ig.  16. 

Mg.  i6.  9Ran  betreibt  bie  beiben  S^eilfreife,  baf  ft<$  felbe  in  G  berühren, 
trägt  auf  ben  Stabt^eilftei«  ben  vierten  Xi)äl  einer  S^eilung  von  G  nad) 

b,  jie^t  einen  Stabiu«  a  A  al«  erfleh  3af)nmittel,  t$eüt  von  a  bie  übrigen 

c,  e  ic*  ein,  $a(birt  jebe  Teilung  unb  trägt  ben  vierten  2$eti  G  a  einer 
fallen  von  jebem  3aJ>nmfttel  a,  c,  e  w.  auf  ben  S^eilftei*  be*  Stabe* 
jut  linfen  unb  regten  <Stitt  auf,  unb  jietyt  au*  allen  biefen  fünften  Sa* 
bien  nadj  A.  ÜRan  ttyeilt  nun  au$  ben  ©ettf  ebettyeitftei«  in  bie  ber  3&$ne* 
ja$(  entfotec$enben  Steife,  tt)ei(t  einen  folgen  in  4  gleite  Steile  unb  trägt 
einen  S^eil  von  G  nac§  a'  auf  ben  ®ettiebetf>eilftei*  auf.  SWan  tfpilt 
von  a'  al*  erflem  3<*$nmittel  bie  übrigen  c',  e'  ic*  auf  ben  ©etriebetyetl* 
frei«  genau  ein,  $albirt  jebe  Shilling,  t»obur$  bie  3toi\tymaum*$Rittti 
b',  d'  ic.  erhalten  werben,  trägt  ben  vierten  $fjdt  G  a'  einer  Teilung 
Von  jebem  ^nmittel  a',  c',  e'  ac*  linf*  unb  rec§t*  auf  ben  ©etriebe* 
tl)eilfrei*  auf,  unb  jie^t  au«  aßen  biefen  fünften  Statten  na<$  B.  8luf 
biefe  SGBeife  würbe  jefct  bie  (Einteilung  beiber  9Wber  bewerf  ßeDiget,  unb 
wir  fönnen  jur  Seftimmung  ber  äbrunbung  ber  34$ne  [freiten.  3)ie 
Slbrunbung  ber  Stabjäljne  ift  eine  «gtypoctyfloibe  C  h,  für  welche  ein  Ärei*, 
beffen  2)iameter  gleich  bem  SRabiu*  be«  ©etriebert)eittreife«  ift,  (Srjeugenber, 
ber  Stobtyeilftet*  aber  ©runbfrei«  iji.  —  D  iß  ber  SRittelpunf  t  be*  @t* 
jeugung*fteife*  ber  (SurVe  G  h,  welche  mit  Senüfcung  ber  vorljanbenen 
(Einteilung  von  C  angefangen,  gejeü&net  wirb,  bi*  fle  ba*  erfle  3tabja$n* 
mittel  a  Ainh  jfyieifeet;  burd&  h  au*  A  einen  Ärei*  betrieben,  fd&nribet 
Mefer  olle  9tab}o$nmitte[  in  1,  m  k>,  bef  gleichen  ben  ©geugungdkei*  ber 
£Urunbung«curVe  C  h  in  i,  unb  begegnet  fo  bie  fttqge  ber  3d$ne»  33e* 
fdjreibt  mn  burdfr  i  au*  B  einen  £rei*,  fo  föneibet  biefer  alle  bie  ®e* 
ttfcbeja$ubWe  bejei^mnben  Stabien,  beten  84nge  bü  jum  2$eilbei*  bie 
glanfen  bitten*  Der  oui  A  butd>  h  bie  9fcabjajjnlänge  beföreibenbe  Ätei* 
Reibet  beaStabiu«  C  B  A  fei  kj  bur^  k  aue  B  einen Areid  betrieben 
fdfceibet  biefer  alle  3a^»)tt)if(^enraum^9Rittel  b',  d'  ic,  unb  beßimmt  fo 
bie  $icfe  bet  ^o^bwrn  be«  (Betriebe*.    $tbtunbungen  bet  ©ettiebeid^ie 
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finben  fiet  gor  nfdjt  ftett,  fonbetn  e*  wetben  felbe  fcott  jener  het*fkm*8^f4\-t# 
öjlfnbtiföen  $ld$e  begritajt,  beten  »afi*  bet  ®etriebet$eilfcei*  ifc  «ben 
fo  flnben  beim  Stabe  webet  glanfen  nodj  £öt)fungen  fiatt,  fonbetn  e*  btfbet 
ben  ©tunb  bet  3<*f>njwif($ent4ume  eine  f)ot)lt  tylinbriföe  %ttä)t,  beten 
Safi«  bet  SRabtfcilftei*  ifi.  <g*  fmb  jefrt  nnt  nodj  bie  £ö$lungen  be* 
(Betriebe*  ju  beftimmen,  welche  fcetldngette  ^poc^Roiben  ftnb,  beten  @t* 
jeugung*ftei*  bet  bie  ganje  Sftabja^nlänge  befiimmenbe  ittei«,  beffen  SWit* 
tri  A,  unb  beffen  »abiu*  A  k  ifi;  wdljenbet  Ätei*  ifi  bet  3^eillte<*  be* 
Sabe*,  unb  ©tunbftei*  bet  be«  ©etriebe*.  3)te  ßutt>e  wftb  naä)  bet  in 
*  97,  SBlatt  12,  gig*  6  betriebenen  8tt,  mitteffi  bet  *ot$anbenen 
3a§nemt$eifung  confttuitt  unb  in  bie  fdmmtfictyen  3*Qifätm&umt  einge* 
tragen.  —  Die  3dtyne  Wnnen  wie  bei  r  mit  etwa*  abgeftumpft,  unb  bie 
^fangen  wie  d'  r'  nut  tyeilweife  genommen  wetben,  obet  man  fann, 
ttie  bei  m,  «,  e  biefelben  fo  fiatf  abfiuntyfen,  bafj  bet  übet  ben  Styeilftei* 
m6)  innen  fcotfietyenbe  S^eif  e,  s  be*  3atytte*  nod^  ben  Letten  2$eil  C  a 
emet  ganjen  Rettung  beträgt,  wo  bann  au$  bie  ^fangen  be*  ®ettiebe*, 
ttrfe  s'  ganj  untetbleiben  unb  nut  ftlanfen  fiattfinben;  ben  ©runb  bet 
Stoiföentdume  abet  bilbet  einectyfinbtff($eijldc§e  fcomSRabiu*  B  5',  beten 
tyfe  in  B  ifi. 

«•HO* 
Stab  mit  inneteit  Säfttteit  nnb  eittet  Satetne. 

gig.  17. 

SRan  beföteibt  beibe  S^eittteife,  bafj  ffe  ffa$  in  C  betörten,  weichet  &i*.  it. 
$unft  C  ba*  etfie  Sriebfiocf mittel  bilbet,  Don  wo  aui  bie  übrigen  b',  d' 
ic.  auf  bem  8atetnen*$l|eifftei*  eingeteilt,  unb  beten  ^Peripherien  mit  bem 
rierten  Steile  einet  ganjen  Sfyeifang  betrieben  wetben.  C  ifi  ba*  etfie 
3»iföentaum*2Jtittel  füt  bie  JRabjdljne,  beten  übrige  b,  d  &on  $iet  au» 
eingeteilt,  unb  au*  tiefen  mit  bem  fcietten  Steife  C  E  einet  ganjen  XtyU 
bmg  aufet^alb  be*  JRabtyeüfteife*  £albfteife  befd>rieben,  bie  £tylungen 
geben.  2Jtan  tyatbitt  jebe  Teilung  C  b,  b  d  ie.  unb  jie^t  wn  ben  £al* 
Mnmgtyunften  a,  c,  e  9tabienna$  A,  toeUi^^timHM  flnb;  man  coiu 
fitufrt  fetnet  eine ^poctyflöf be  C  D  uonC angefangen,  beten <8tjeugung** 
frei*  bet  Satetntyeilftei«,  beten  ®tunbftei* abet  bet  3tabtyeitftei*  ifi;  ftfyct 
man  nun  in  bet  Sntfetnung  C  E  be*  Letten  Steile*  einet  S^eflung  efete 
parallele  E  h  mit  C  D,  fo  fönefbet  biefe  ba*  ndd&fie  $atyunlttd  in  b, 
unb  e*  ifi  E  b  bie  tyalbe  Slbtunbung  eine*  9tabja^ne*,  welche*  auf  bie 
üBrigen^nmittel  übetgettagen  wetben  fann.  ®a  bei  Wefet  Confituetion 
He  3&$ne  m  bet  {Regel  fe$t  lang  wetben,  fo  fhtmpft  man  fie,  mit  bei  p, 
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%l$.  «:•***  vtf*  Attffcjfefefe  W  r  d>t  Wobei  au<$,  befonbet«  in  $olj  ausgeführt, 
bie  fteiflfotmigen  Ölungen  unterbleiben,  unb  bie  3&$tie,  wie  r  ober  p, 
gfanfen  in  ber  Stiftung  ber  Stabttyeilfreterabien  erhalten.  2)er  ®nmb 
ber  Svoiityminmt  wirb  bann,  wie  bei  q,  burc$  eine  fy>f)k  freiÄförmige 
ß^Iinberfia^e  t>om  9tabiu*  A  q,  beren  &c&fe  in  A  iß,  begrabt 

i.  111. 
3a1pt*QHauQt  mit  ©ettiebe. 

gifi.  18. 

9(0.  i8.  SBemt  tom  jwei  in  einanber  gtejfenben  3a^nrdbetn  ber  2>urd}meffet 
be«6inenunenblt<$  grof  ifi,  fo  fielen  beffen  3*!?ne  in  einer  geraben  8mie, 
unb  man  nennt biefed  einen  3«^?°^  3 atynjiange,  au$£amm bau m. 
®fbt  man  einer  3<*!)nfiange  eine  Dtrection,  fo  baf  felbe  ntdjt  naä)  ber 
Seile  audweidjen  fann,  fo  wirb,  wenn  bad  9tab  ftd)  um  feine  9$fe  bre$t, 
fi<$  felbe  in  geraber  Sinie  fortbewegen,  ober,  wenn  umgefetyrt  ber  &amm< 
bäum  gerablinig  fortgefdjoben  wirb,  ba$  fRab  eine  freidformige  Bewegung 
erhalten*  SÄan  bebtent  ftc§  biefer  93orri($tung  oft,  um  eine  hefcformig 
fortföreitenbe  ^Bewegung  in  eine  gerablinig  fortge^enbe,  ober  eine  getak 
linig  fortgetyenbe  in  eine  freidformig  fortgetyenbe  ju  fcerwanbeln,  unb  wir 
wollen  baJjfer  bie  3^^confhuction  tyier  befctyreiben. 

3»an  jie$t  eine  bie  ©teile  be«  2;$eilfreife«  »ertretenbe  ©erabe  OfyiU 
Knie)  unb  betreibt  ben  9tabt$eitfrei*  fo,  baf  er  t>on  biefer  in  bem 
fünfte  C  berührt  wirb;  man  ttyeilt  nun,  t>on  C  angefangen,  ben  »ab* 
tljeiKteie  in  bie  ber  3d$neja$l  entftted&enben  Steile  unb  einen  betfelben 
in  »iet  gleite  Steile,  ttÄgt  bamt  einen  biefer  Steile  &on  G  auf  ben 
Rabfyeilftei*  nadj  a  al*  etfteö  JRabjaljnmittel,  t>on  welkem  au*  bie 
übrigen  c,  e  u.  eingeteilt,  bie  Teilungen  a  c,  c  e  ic.  Ijalbitt  unb  ber 
4te  3#eil  einet  Teilung  t>cn  jebem  3a§nmtttel  a,  c,  e  ic  finf*  unb 
te<$to  aufgetragen,  burdj  alle  $unlte  Labien  au*  A  gejogen,  bie  Safa 
unb  3ttfföcnraum*SRittel,  fowie  bie  bie  3a^nbirfe  bejeidjnenben  glanlen 
geben.  SSon  C  wirb  nun  au<$  ber  vierte  S^eil  einer  3$eilung  nac§  a' 
getragen,  unb  »on  fner,  at*  bem  erfien  3aJjnmittel  ber  ©tange,  bie 
übrigen  c'  ic,  fo  öiel'beten  nämlid)  fcortymben  fmb,  eingeteilt  Riebet 
$  wo$l  ju  bewerfen,  baf  man  ni$t  tixu  Teilung  »om  9tabt$eilfrei*, 
al*  ©e$ne  gemeffen,  fonbern  bie  Teilung  na$  bem  bei  ber  93ere$mmg 
ju  ©runbe  gelegten  SRafljiabe  entnehmen  unb  üon  a'  auf  bie  Xfytillinic 
auftragen  muf,  woburdfr  man  bie  3a$nmitte(  a',  c'  ic  ereilt,  welche 
falbitt  bie  3wffdjeiroium>3RÜtel  b'  ic.  geben.  SBon  jebem  3a$nmittel 
Wirb  tum  ber  4te  3$etf  C  a'  ber  Reifung  lintt  unb  ted^t«  auf  bie 
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3$eiüiitie  aufgetragen,  unb  {e*t  bur$  oSU  fünfte  tyttpmbitel  auf  iit^m. «*. 
fette  gejqjen.  »iatt  fafHmmt  nun  bfe  «fbrunbung  ber  ßtyne  fflr  bie**  *' 
©tange,  »efc&e  eine  gemeine  gtfloibe  C  b'  ift,  fftr  tteW&e  ein  Äeete,  bef* 
fen  Diameter  G  A  glef$  bem  3tabro*  De«  8tabt|eüfreije«,  (gqeuguttg«* 
freie,  unb  Me  5£$eilung«tteie,  ©runblmie  ift  Die  (Syfloibe  C  fa'  nrtrb 
ücn  G  al«  bem  Slnfangtyunfte  mit  Senkung  ber  gemalten  (Stotyeilung 
E,  I,  II,  III  tc  confhuiri,  unb  fd&neibet  ba*  erfie  3a$nmittel  a'  in  b'j 
eine  parallele  jur  Zfytillmit  burdj  h'  benimmt  bie  Sdnge  aller  ©tang* 
jtyne,  fifcneibet  bie  ©erabe  C  A  in  k,  unb  ben  (SejeugungShei*  in  it 
hwrif  meldte  beibe  fünfte  k  unb  i  au*  A  ifretfe  betrieben,  ber  bur$  i 
bit  glanfenldnge  ber  9tab)&$ne,  ber  bur<$  k  bie  Xitfe  ber  Ölungen  be* 
jHmntt  Die  Äbrunbung  C  h  ber  Stobjätyue  iß  eine  Ärei*@»otoente,  für 
mlfy  ber  3$eilfrei*  (Salute  ift,  unb  welche  t>en  C  ate  beten  anfangt 
fünft  mit  Senkung  ber  $fjeüfrei*eintl)eilung  coufhuirt,  in  h  ba*  erge 
3a$nmittet  fdjneibet,  wo  bann  tin  au«  A  burd)  b  betriebener  Stute  bie 
84nge  aller  9tab}Ä$ne,  jtfoie  eine  in  k'  an  biejim  Stxtit  gezogene  San* 
gente  bie  Siefe  aller  ©tang$oljl*ngen  bejeicfytek  Die  $o$(ungen  ber 
8tobj4$ne  ftnb  mlingerte  Äreteefcofocnten,  für  toeldje  lieber  ber  9iabt$ei(* 
fretö  (foolute,  unb  ber  bie  liefe  ber  £o#ungen  besei^nenbe  $er*enbifel 
G  k  jener  iß,  ben  mm  ji$  mit  ber  bie  (gfcofoente  eraeugenben  Tangente 
&erumgebre$t  benft.  Die  £tylungen  ber  Stange  fmb  »erldngerte  gemeine 
fepftoiben,  für  toeUfft  ber  bie  ganje  JRabja^nlAnge  bejeidjnenbe  jftef*,  »om 
gabiu*  A  b,  «rjeugenber,  ber  Sabtyetifrei*  ©runbfrei*  unb  bie  X^tiU 
üxät  ber  ©lange ®runblinie  ift,  unb  weMje  n*$  ben  frühere»  Anleitungen 
leicht  wijirwtt  unb  an  bie  Üjr  jugetyörige  ©teile  eingetragen  werben 
famt»  —  8uc$  #er  fomten  bie  34$ne,  toie  0'  unb  r  entoeber  nur  etn>a* 
flumpf,  unb  bie  $ö$Iungen  r',  s  nur  jum  3$eil  gemalt  werben,  ober 
man  gebraust  bie  jjtynt,  wie  e  n,  nadj  ber  angefahrten  Äorm  auf* 
iujierße  abgejhtmtift,  l&ft  bie  ^ö^flungen  gait)  au*  unb  nimmt  nur 
glanfen- 

*♦  112. 
3a$ttf*otf  mit  Satertte. 

Kalbern  man  ben  2$eiffre(*  betrieben  unb  bie  Leitlinie  tangtrettb  31*  19. 
an  feiten  gejogen  $at,   tyeili   man  t>on  bem  ©erityrungtyunfte  G  bie 
Xriebjiorfmitfel.b',  d  auf  bem  9tob%ilfreife ,  bann  bie  £6$lung*mittel 
C  b  K.  auf  bet  S^eiUinie  ein,  unb  betreibt  mit  bem  vierten  Steile  ber 
Stellung  «u«  C,  b',  d'  k.  bie  Safen  ber  XxUb&dt,  fonrfe  au«  G,  b  iu 

•fcalnir*  9Haf^lnenf«nbf.    2te  9tuff.  9 
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^  M-Mr  kc  &ttaa#*,  WHrt  «f  fer  TTiiIWwi  Me  TjiMmjib  c,»v 
errkfHet  <u6  be*  Ipiif  Hi ■wg^HOttot  a,  c  k.  $rrfci»btfef  ob* 
Urne  otil  3aburitsrL  9tm  coritamt  niiMiC  091*09 
einer  gettrftten  «rtbfce  C  D,  für  «Utk  ber  Stefc&cOfect* 
tmb  tu  ZMUink  ©runtliiat  $,  fä^ct  in  ber  extfeaamg  C  E  k§ 
ten  Steile* >  einer  Ibeibmg  nrft  C  D  eme  ^alcfc  E  h ,  tt*  to 
3abnmittel  in  h  gefdbmttra  wirb,  ft  tp  birf  tok  Sbarabimg  *er  £cr 
gjtyne,  welAe  auf  frie  übrigen  frbnmtttl  übergetragen  twifc.  2Üe  5s 
fallen  audj  £ier  meijien*  febr  lang  au£,  »0  man  fte  tarnt  emütdct 
bei  ▼  nur  wenig,  ober  trie  M  r  auf*  £tt#erße  abgejhmpfit 
in  wetöj'  (euerem  gafle  bann  auäf  Die  £*Mjhmgat  aurtübes. 
fttonfen  finb  Xangenten  an  Me  flbrunbungen  nitb  ße$ett  fenfm^t  a*fc 
JJljetllinie.    S)er  ®runb  wirb  bei  q  parallel  pt  tiefet  ton  einer  de 

beardnjt 

f*   113. 

Staate*  für  »«>«  atmet  iperfe« 
Sie.  20. 

3n  ba*  ©ebiet  ber  SBerja^ratngen  rennen  wir  aufer  bm  9U*e 
nodj  alle  ÜRafd&inentljeile ,  weldjle  einanber  eine  bretyenbe  ober  geraMte 
fortföreitenbe  Bewegung  mitteilen,  unb  worunter  wir  ptnä<$ß  bte  35« 
men  für  «Jammer*  unb  $ßo($werfe  tmb  bie  e*centrif<$en  ©c^eih; 
betrauten  wollen.  Säumen,  Sdumlinge,  Sßellfuf  e  ftnb  eng* 
3&$ne,  Ädmme,  wel$e  auf  einer  Gtyßnberflddje  (ber  2Betfc)  über  fr 
fcorragenb  befefligt  jtnb,  tmb  gleich  ben  3dj)nen  ber  ^nfangett,  )cU 
bie  SBetfe  eine  bretyenbe  Bewegung  ereilt,  9Rafd^tttentt>eiIef  tt*fc$e 
gegen  fle  angelegt  werten,  baf  fle  jidj  na$  irgenb  einer  Stiftung  bettle 
fönnen,  emporheben,  fortfäjieben  ober  brevem 
s»0.  20.  g{g.  20  ffi  bie  (Sonfhuetion  ber  Säumen  für  £ammetwetfe,  »d* 
wir  jundttyt  betrauten  wollen*  —  A  tfi  ber  fBKttelpunft  ber  SSette,  A( 
ber  SRabiuö  bed  Steift reife*  für  bie  Saunten  i,  I,  m  ic,  beren  SfajaÄ 
#er  6,  alö  befannt  *>orau«gefefrt  wirb.  Sie  ®erabe  i  B  D  be$eicfaf 
ben  £ammerfHel  in  feiner  Ijödjjien,  G  E  B  in  feiner  niebrigfien  &§t 
Surdj  bie  tfugel  1  ift  ba*  aadj  abwärt*  ge^enbe  ®ewic§t  be*  £ammm 
au6gebru<ft;  B  ifl  ber  *ßunft,  um  welchen  jtdj  to  £ammerfHel  breit; 
man  fotl  bie  Slbrunbung  ber  auf  bem  Sljeilfreife  eingeteilten  Sauna 
bestimmen* 

Sie  (Sonfcuction  iji  f)kx  gana  biefelbe,  wie  bei  ben  ©turnten 
gig*  14«  —  ©einreibt  man  ndmli<$  au*  B  mit  B  C  aW  SRabro*  dm 
StvtÜ,  fo  vertritt  biefer  bie  ©teile  be6  3#esifreifeö  be*  «weitot  9toM; 
man  wdlat  nun  einen  £ret*,  beffen  SXameter  B  G  glei^  bem  9Mt< 


1*. 

|.  20. 
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s  gtoetott  a$ei(fceiie«,  auf  bem  Daitmeiifyeüfteife  Clmat«  ©runb*j 
itttb  &i<fyxtt  eine  GbpityMk  Ch,  W$  fte  von  bem  au*  A  burdfr 
^untt  i  betriebenen  Äteife  gefönitten  witb,  fo  ifi  tiefe  bie  Slbtuiu 
i  ber  Staunten»  Damit  ber  Jammer  fogleid)  fällt,  wenn  et  ben 
ften  3ßunft  erreicht  t)at,  fo  gcftaltet  man  bie  Zäunten  bei  i  k  nacfc 
m  ©türf  be*  Steife*  i  k  C. 

S-   114 

ftaumtn  für  ftodfttoetfe* 

grfg.  zu  3*8-  *i. 

2)er  ^Jod?*  unb  (Stompfwetfe  fcebtent  man  ftdj  vielfältig,  um  ©egen* 
nbe  ju  jetfteinetn,  in  Ruftet  au  jetbtücfen,  obet  wenn  felbe  nadjfgiebig 
b,  m  aetijuetfdjen  obet  butdj  einanbet  )U  reiben,  Die  ©ntic^tung  eine* 
;ami>fw>etfe$  ifi  im  allgemeinen  folgenbe:  2Tn  einet  SÖeHe  A  gig*  21 
anben  ftc§  meldete  Daumen  D  C,  welche,  inbem  fie  untet  bie  £ebe* 
tteFgteifen,  benStdmpfet  (@$tefet)E,  bet  $ä)  jnrifc^en  Scheibe* 
.  1 1  e  n  CS  « i  t  u  n  g  e  n)  G,  H  nut  in  fenftetyet  Stiftung  bewegen  f ann,  auf  eine 
t  Daumenlange  entfptec^enbe  £o$e  (#ub)  B  C  tyeben;  fobafb  bet 
,t&mvfet  E  ben  tyot^jien  *ßunft  C  be$  #ube$  ettei<$t  f)at,  vetlajfen  bie 
aumen  in  C  bie  £ebelatte  F,  unb  bet  ©tJmpfer  fdllt  butc§  feine  eigene 
:,<fyfoctc  in  bie  fogenannte  ©tube  unb  bearbeitet  f)iebutc§,  ba  MefeSim* 
iet  wiebet^clt  nutb,  bie  in  bie  ©tube  gebtac^ten  ©egenjidnbe, 

Stampfet  werben  gewötynttcty  mehrere  in  einet  3tetye,  nad)  bet  Sänge 
et  SBeUen  angeotbnet,  von  benen  bann  jebet  2—3,  feiten  me^t  als  4 
Mol,  bei  einem  äBellumgange  gehoben  nritb.  Die  Daumen  wetben  auf 
:»et  2Betlobetftdc§e  fo  eingeteilt,  baf*  ni$t  alle  ©tdmpfet  gletdjjeitig,  fem 
>ern  nut  attmdfjlid)  gehoben  »etben»  gut  jeben  einjelnen  <3tdmpfet  xott* 
$v\  bie  Daumen  ijjtet  frfyl  nad)  wie  bie  JRabjdljne  auf  bem  jugetyötigen 
i^eilfretfe  eingeteilt,  beffen  ©t5f*e  but(§  SKulttylication  bet  Daumenja^l 
.mit  bet  Jpubfyotye  B  C  ettyalten  witb.  .£at  man  itn  StabiuS  be«  XtyiU 
fteifeä  auf  bie  befannte  SBeife  gefunben,  fo  fann  man,  bamit  bie  ©tdmpfet 
.beim  Seetgetyen  mit  tytet  $ebefotte  ¥  trftf  b  auf  bte  Daumen  auffallen 
unb  3*ü  jumgaHen  gewinnen,  ben  »abiuS  no$  %  bet  ganjen  £ub$o$e 
r  B  C  gtofjet  machen»  SRan  befawibt  nun  ben  3$eäh*i*  B  D  unb  jte^t 
an  tyn  in  B  tiw  fettfredjte  Sangente  B  C ,  beten  Sdnge  glei$  bet  $bf)t 
bed  £ube6  B  C  gemacht  n>itb,  trefft  biefe  in  eine  beliebige  «nga^l  gießet 
:  3tyile  B,  i,  2,  3— C,  beten  «njatyl  unb  ©tofe  man  von  B  auf  ben 
'  ^eilheie  B  D  in  B,  I,  II,  III  —  VIII  aufträgt,  unb  }ri$net  mit  9e* 
,  ttifyung  biefet  Sint^eilung  bon  D  au*  eine  äteitanrfbente  D  C,  beten 
i  (footuti  bet  St^eilfrcid  ifi,  unb  bie  mm  3(feuntamg«cutt>e  bet  Daumen 


IM  «tcetitfif$e  e^tibes. 

®[  |j-ifh    $on  D  au«  ^x>trt>  bet  ©mimen  t>on  einet  beliebigen  Surfte  wri)  nad} 

'innen,  t>ott  G  gegen  7  aber,  bamit  ber  ©timpfet,  wenn  et  ben  $6d#en 

qjimft  erreicht  $at,  fogfei$  fdUt,  na(^  berfenfred|ten@etabenGBbegtä]qt 

*  115. 
<Sgcenttif$e  ^etgförmige  &$ette* 

3ut  Serwanblung  einet  Preisbewegung  in  eine  gerabltnig  Wteber* 
fe^renbe  mit  gleid)*  ober  ungleid&förmiger  ©efdjwinbigfeit,  bebient  man 
$d),  befonber«  wo  ber  SBiberfianb  ntc$t  ju  beträchtlich  unb  bie  ©e* 
föwinbigfeit  nid)t  grojü  iji,  ber  ercentrifd&en  ©Reiben. 

gig*  22  ifi  bie  fymmetrifdje,  ^erjformige  (Scheibe,  burdj  welche  ein 
?Punft  B  in  geraber  Stiftung  B  D  gleichförmig  erhoben  wirb  unb  ebenfo 
lieber  bt«  ju  B  tyerabfmft  —  3n  SSerfdngerung  ber  Unk  D  B  wirb  A 
'  afö  SRittetyunft  beliebig  angenommen,  wobei  nur  ju  bemerfen  ifi,  baf  e« 
beffer  ifi,  D  A  großer  ju  machen,  inbem  bann  ber  SBinfel  bei  D  auti) 
großer  wirb* 

SKan  betreibt  burc$  D  au«  A  einen  itrei«,  trefft  jebe  £4lfte  be*; 
felben  in  eine  beliebige  Sfajafjt  Steile  1,  2,  3—8  unb  jieljt  Labien  nac$ 
A.  2)ie  ganje  £ubf)6f)e  B  D  wirb,  fcon  B  angefangen,  in  bie  ndmlic^e 
Slnsatyt  Steile,  I,  II,  III— VIII  eingeseift,  unb  burdfc  alle  fünfte  au« 
A  itreife  bis  ju  ben  mit  gleiten  %af)Un  bejeid)neten  3tabien  befcfyrieben, 
wobur(§  man  bie  fünfte  a,  b,  c  bis  h  als  fofd^e ,  welche  im  Umfange 
ber  ©d&etbe  liegen,  credit» 

3ur  SJerminberung  ber  JReibung  gebraust  man  flatt  eine«  in  ben 
4U  fcerfätebenben  2»aföinent$eil  M  B  befefiigten  Stifte«,  Stollen  (ftrie* 
tionS-Stoüen),  wobei  benn  aud)  bie  Segränjung  eine  anbere  wirb* 

2Bäre  j.  33.  B  E  3tabiuS  einer  folgen  gricttonS*9lolIe,  fo  Wirb  bie 
93egränjung  ber  ©<$eibe  eine,  mit  ben  erfien  a,  b,  c,  e,  h  in  ber  (SnU 
fernung  be«  SRabiuS  B  E  ber  Stolle  gejogenen  parallelen  EHG, 

S»  116. 
©Weite,  t&tnttiWt  fontfltettitoe  9*ei»e* 

m  23. 

«id.  25.  5*"$  We  im  ^ori9en  *>  betriebene  £etjf#etbe  wirb  ber  $unft  B 
beftönbtg  gleichförmig  bewegt,  au$  gef)t  bie  2lbwe($Slung  ber  Stiftung 
immer  mit  berfelben  ©efdjtomMgfdt  »ot  jidj;  atteut  biefelbe  eignet  ft$ 
feineSWegS  für  fofd^e  gätte,  wo  ber  SBibetßanb  unb  bie  ®tfd&tt>inMgfeit 
betr&$t(i$  flnb,  inbem  fonfi  bur<$  ben  f$tteQen  9Be$fel  ber  Stiftung 
©töf e  etjeugt  werben,  welche  nac$t$eilig  auf  eine  8Raf<$ine  whfen  Kimen, 
3n  folgen  848m  leistet  man  liebet  auf  bie  ©leid&fttmfgfeit  »crjfcfct  unb 
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gebraust  ita$folgenbe  ttonjiruciion,  burd^  toeld&e  bct  *ßunft  B  ttac$  einer**-  ** 
©ernben  B  D  ungleichförmig  fo  bewegt  wirb,   baf  feine  ©efd&rombigfeit 
wm  «nfangtyunfte  B  beim  »uffieigen  bi*  »um  &6<^ficn  fünfte  D  fo 
bemfelben  gegebenen  2$er$dltnfffe  annimmt,   n>ie   fie  beim  Stieberftnfen 
abnimmt» 

A  fei)  ber  SRittetyunft  bet  Steife,  B  ber  niebrigfte  unb  D  ber  f)o*fte 
^ubpunft;  man  befd&reibt  au*  A  burci)  D  einen  ÄreiS,  beffen  jebe  £älfte 
m  eine  beliebige  8fojal)I  gleitet  5£^ei(e  D,  1,  2,  3—  8  eingeteilt  wirb, 
»on  welken  man  Labien  naä)  A  jie^t  SKtt  ber  falben  ^pubf)6f)e  B  C 
a(*  JRabiu*  betreibt  man  and  G  einen  #albfrei$,  mtytn  man  in  bie 
gleite  ansagt  Steile  D,  g,  f—  B  einteilt,  in  foelctye  ber  burclj  D  &on 
A  betriebene  gröfte  £albfrei$  eingeteilt  nntrbe*  93on  g,  f,  e— a  fällt 
man  $erj>enbifet  auf  D  B,  n>obur<$  bie  fünfte  I,  II,  III— VIII  erhalten 
»erben,  bur<$  wtöje  man  axß  A  Äreife  bi*  ju  ben  mit  gleiten  3al)len 
fcjddjneten  JRabien  jiet)t,  n>ototr$  in  i  k  I  — q  fünfte  erhalten  werben, 
tolty  (m  Umfange  ber  bie  6d)eibe  begtänjenben  dum  liegen. 

S-  117. 
2>p**elte,  esemttif^e  fammettiftfje  &$tite.  %u  Ut 

SBlatt  14,  gig.  24. 

gig*  24  ifi  eine  boppelte,  fymmetrifc^e  ercentrtfctye  ©djeibe,  $ia.  24. 
ttetö}e  ben  ^hmft  C,  ber  einen  Kreisbogen  C  D  betreiben  foll,  gleidj* 
fotratg  bewegt  §at  man  ben  Sogen  C  D  in  gleite  Steile  1,  2,  3—8 
btytüt,  fo  Idf t  man  bur$  felbe  Jfreiätinien  gel)en,  beten  gemebtfd^aftlic^er 
Wittetyunft  A  ffh  SWan  tfcile  femer  ben  Ärei*,  »etiler  butdfc  M,  ben 
SRittetyunft  be*  Sogen*  G  D,  geljt,  in  bie  breite  «fo}al)l  gleitet 
Steile,  fefce  bie  eine  3itUl)pi$t  in  I  ein  unb  fd^neibe  burd^  einen  Ärei** 
bogen,  beffen  JRabiu«  C  M  ifi,  bie  #rei*linie  be*  Äabiu*  Alma; 
ebenfo  fdjneibe  man  in  b  bie ,  beren  Stobiu*  A  2  ic*  jc*  5)ie  fo  erfjal* 
tenen  fünfte  a,  b,  c,  d  beftimmen  bie  »erlangte  Surfce,  n>eld)e  bie 
(Sigenfctwft  t)at,  bem  fünfte  C  eine  gleichförmige  Bewegung  mttjut^eilem 

%.   118. 

tooppütt,  egteitttifdje  fymmetrtfdje  ®$eifte. 

»ig.  25. 

gig.  25   ift   tint  boft>elte,   ercenttiföe   fommetrife$e  ©dfjeibe  mit&9  ?*. 
glcidtformfger  gerabliniger  SJetwgung  unb  mit  SRufcinmften  <at  ben  bem 
Sotatioittyunfte  nädjflen  unb  femfien  fünftem 

©ei  ber  3^nung   biefer  ftigur,    bereu    ßonffruetion   ^inreid^enb 
ongejeigt    unb    biefelbe,  ,  tote   bie   ber   »orljerge^enben  iß,    ^at   man 


186  gonifftc»ftd»»t: 

fi  '^anbern  ©d&enfel  MHäB  aertfcale  *ßroiection  ber  ©etnebd^fe  tdjdö, 

w»" »-au«  bereit  einem  beliebigen  fünfte  B*,  %iq.  33,  man  mit  lern  befamtten 

»abiu«  B'  C"    be*    ®etriebet$eiffreife*    tiefen    betreibt,    Me    3a$n* 

jwifcl)enraum*ÜRittel  einteilt  unb  glanfenrabien  jie^t,  wie  beim  grofen 

Stabe. 

Senfre^t  auf  bie,9tabac$fe  M  G  wirb  nun  in  gtfl.  31  an  ben  ®e* 
triebetyeilfrri«  eine  Sangente  C  C"  D,  welche  fcerticale  *ßrojection  be« 
Slabtyeüfreife«  ffi,  unb  ebenfo  in  gig.  32  an  ben  »abtötete  C  P4  D' 
eine  Sangente  C  E  ß  C  gejogen,  tt>etd^c  bie  fcertieale  ^rofection  be* 
®etriebett|eflfreffe«  bilbet  —  2)iefe  beiben  fd&neiben  fidO  an  einem  fünfte 
C  al«  bem  gemeinfamen  Setüljrungtyunfte  beiber  3^eilfreife,  unb  man 
trdgt  nun  in  gig*  30  ton  B  aß  ^rojection  be«  SRittefyunfte«  be«  ®e* 
triebettyeilfreife«  B  C  auf  bie  entgegengefefcte  <&titt  naä)  E,  bann  in  %lq.  31 
»on  A  al«  ^rojection  be«  &abt$eilfrei«*3Rittefyunfte«  A  €  au$  naä) 
abwdrt«,  wobur<$  man  D  erhält,  unb  jfef)t  au*  C;  E  unb  D  nadj  bem 
©Beitel  M  be«  2l$fenwinfe(«  ®erabe,  fo  bilben  Hefe  C  M,  E  M  «e 
Äanten  be«  für  ba«  ©etriebe  ju  t>erjaf>nenben  ®runbfegef«,  beffen  »ertf* 
cale  Sßrojectfon  bie  Saft«  C  B  E  ifi;  ebenfo  jlnb  CM,DM  Äanten  für 
ben  ®runbfegef  be«  Stabe«,  beffen  Saft«  C  A  D  tft  C  M  if»  gemein* 
fame  93erü§rung«fante  beiber  ifegel,  auf  welche  man  nun  aM  C  einen 
5ßerpenbifet  CFG  errichtet  unb  fo  weit  »erldngert,  bi«  bie  Stabadjfe 
MG,  gig-31,  m  G  unb  bie  ®etriebac$fe  M H,  gig. 30,  in  H  gefäjmtten 
wirb;  man  jietyt  in  $ig*  30  Don  H  eine  ®erabe  nad)  E  in  $fg.  31,  *on 
G  eine  fol$e  nat$  D,  unb  e«  bilben  jefrt  GDAGGunbEHGBE 
neue  tfegel,  t>on  welken  ber,  beffen  6pffce  H  iß,  ba«  ®etriebe,  iener 
aber,  bejfen  Stifte  G  ifi,  ba«  9tab  na<$  aujien  begrdnjt 

2)ie  coniföen  2fafenbegrdnaungen  ber  JRdber  wdren,  fhenge  genom* 
men,  nidjt  nottywenbig;  allein  o$ne  fte  warben  bie  %tynt  in  bem  gaße, 
wo  ber  SBinfel  ein  fhtntyfer  ifi,  wie  in  &ig,  27  bei  C  erfu^tlfd?,  ober 
au$  wenn  ber  Unterföteb  ber  Äabgröjie  bebeutenb  tfi,  bie  be«  ehten 
Stabe«  fe^r  fyifc  unb  bafjet  bem  fyxbxttyn  leistet  au*gefefctj  aud)  feljen 
bie  SRdber  o$ne  biefe  conifd&e  Slufenbegrdnjung  Ui  weitem  ni$t  fo  folib 
unb  )d)bn  au«  al«  mit  ifyx. 

9QBir  fbnnen  nun  jur  SefKmmung  ber  ®eftolt  bet  3df)ne  breiten, 
wobei  ganj  biefelben  Kegeln  gelten,  welche  wir  bei  ber  gonfhuction  tyftn* 
brifdjer  SRdber  aufgeteilt  ^aben,  nur  mit  bem  einjigen  Untertriebe,  baf 
bie  8brunbung«curt>en  ni<$t  mef)r  foldje  &on  einfad^er  Ärummung,  fon* 
bem  winbfdjtefe  (Surfen,  unb  jwar  f^drifd^e  S^ic^floiben  fhib^  »el<^e 
entfielen,  wenn  fid)  ein  Ärei«  auf  einem  anberen  triebt  in  gfeid^er  Gfbene 
miti^mbefinblid^en  Greife  wdtjt   Da  jebo$  biefe  Surfen  t^eiC«  umfidn^ 
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lieber  oi*  We  gc*t>6|nlft^a  Stflotbm  gu  cmfhttfren  fab,  t$eä*  ou$  W*J*  «£ 
tofl>eBe  Ärümmung  be*  gur  ©egtflnjung  ber  »brunbung  eine*  3afne*5*"»»- 
neigen  «urt>enjta**e«  fo  tfnfcfeeutenb  ifi,  ba£  man  fclbe  fügiidfr  aufto 
*$t  laffen  tan*,  fo  begnügt  man  fi$  mit  einet  8erfd$rttng*to>effe,  ttett&e 
btt  3$eode  fo  nalje  fommt,  baj*  man  in  bet  «itffuljtung  feinen  Unter* 
f$ieb  me$r  wahrnimmt  unb  wottn  fidj  bet  Skcfaffer,  ber  cottifdp  Sftber 
f<*w$l  na$  ber  von  ber  2$eorie  Mtgefdjriebeiien,  al*  au$  nad)  ber  fot* 
gcnbftt  $n»4$erung*met$obe  metyrfdltig  im  ©rofen  au*fu$rte,  »idfa$ 
ibergeugt  fat 

S)ie  3d$ne  ber  coniföen  «dber  befielen  tote  bie  ber  ctyttnbrffd&en 
wl  ben  äbrunbungen,  glanfcn  unb  ^fangen,  jeboc$  ttfst  man  $ier  bie 
£tyfangen,  welche  UmfWnbtic^feit  in  tyrer  «u«ffi£rung  Ijaben,  burty 
j)e$enb*  weg  unb  fhwqpft  bie  3d^ne  in  ben  meinen  gdHe«  fo  fUitf  ab, 
baj»  #e  über  ben  $$etlhei*  nur  me$r  um  V4  ber  ganzen  Styettung  tor* 
ftjen. 

Dben&emerfie*  SBerfatyren,  bie  ©ejialt  ber  3^rtr  ndl}etung*tt*f$e  gu 
fcpfmmm,  befielt  nun  batin:  man  jiefft  #c$  &or,  ate  bett>egen  jlc§  bie 
Stober  mc^t  in  gttef  »ergebenen  (Sbenen,  fonbern  in  einer«  —  3u  biefem 
33e$ufe  betrautet  man  G  in  gig.  31  at*  SRittetyunft  ei»?*  Äreifr*,  .bejf«« 
Sabfu*  G  C  i£,  unb  weisen  man  au*  G  beffyribt;  ebenfo  betrautet 
man  H  #g*30  at*  SRtttefyimft  eine*  «reife«,  beffen  »aWu*  H  G  iji,  unb 
welken  matt  au*  H  betreibt  Sttefe  beiben Greife  C K  unb  GL,  n>ef$e 
j«$  in  C  berühren,  betrautet  man  nun  ai«  32>eilfreife,  toeft^e  fic$  beibe 
in  glefa^er  (Sbene  befinben,  unb  »erfährt  nun  bei  SefHmmimg  ber  8lb* 
runbung  ttie  bei  ben  cy(inbrif<$tn  Stöbern,  nftmlt$:  für  bie  äbruntamg 
bf*  Wabee  nimmt  man  ben  vierten  3$etl  c'  P'  einer  3$eitang  au*  gig. 
32,  trdgt  felbe  in  gtg.  31  mm  G  auf  ben  Ärei«  C  K  auf  unb  gie$t  tmxäf 
tat  fo  erhaltenen  $unft  P  au*  G  einen  9tabfu*;  man  geid&net  ferner 
eine  (StftijhMbt  C  1  2  h",  inbem  mm  einen  Ärei*  C  O  H,  beffen  5)i<* 
meter  C  H  unb  beffen  aJHttefyuuft  I  iji,  al*  «rgeugenbm  auf  bem  ©tunb* 
hei«  C  K  n>dtgt,  bi*  ber  »abtat*  G  P  Don  ber  ergeugien  <Eur*e  in  h" 
gefdptftten  wirb,  unb  e*  iji  j'e#  C  1  2  h"  bit  fyxlbc  «bnmbung  eine« 
3a$ne«,  h"  beffen  ®ptye,  n>enn  er  feine  ganje  Singe  erraten  Mxtoc. 
—  3um  8e$ufe  ber  pxaWfätn  *u4fü^cung  be*  9tobe*  jei^net  matt  $$ 
eine  fyablm  für  bie  gange  ©tirne  be*  3a$ne*,  inbem  man  gig.  34 
au*  G  einen  9iabiu*  6  P'  ikf)t,  bie  ^aibe  frt)nbxdtt  P  G  au*  gig*  30 
*m  P3  in  gig»  34  guv  Unfen  unb  regten  @eite  auftragt  unb  fron  ben 
fünften  ü«  unb  C»  ftobftn  nac|  G  gie^t,  nxlc^t  biefilonfen  be*3o|ne* 
finb.  Sie  06vunbung*cut^e  wirb  entUKbet  mit  einem  Gurtenffoeol  ober 
babut^  übergetragen,  bap  man  au*  G  mt^tete  Ätdfe  jnrff^en  P3  unb 


,  £$egi^uiig«cttr*en  ber  3tyne  finft.  —  3n  glg*  31  *on  C  eine  Oembe 
»na$  M  (Reibet  H'  G'  in  C",  »o*  #er  eine  $o*mt>kul<ire  auf  We 
g$fe  MO  gibt  Me  »erticaie  $rojection  eine«  neuen  Sfeißreife«/  bejfm 
gweite  »erticale  $rojection  In  glg*  32  ersten  ntfrb,  intern  man  Don  C, 
eine  $araBete  gur  großen  »abq$fe  A'  M  G  bi*  au  ber  ou*  A'  gig,  32 
erri$ieten  6enfre<$ten  C*  gie$t  unb  butc$  (7  au*  A'  einen  *rd*  be* 
fdfreefbt*  «uf  biefem  toirb  nun  »on  jebem  3a|nmittel  bic  $a(be  3a$n* 
bicft  abgenommen,  »on  C"  in  gig*  31  auf  ben  Stuit  C"  K'  aufgetragen, 
burc$  ben  fo  erhaltenen  *ßunft  ein  9tabiu*  gebogen  unb  nun  bie  (Spic^ 
Hoibe  auf  He  Seife  amßntirt,  n>te  Me  erjle  bei  C  h".  Sluf  gleiche  Seife 
»fab  beim  (Sktriebegig.  30  »erfahren;  man  gie$t  t)on  E  eine  ©erabe  na$ 
M,  fdttt,  too  biefe  H'  1"  in  E"  fefoteibet,  einen  $et*eitbitel  bie  gu  E» 
gig.33,  unb  betreibt  bur$  E8  ben  feiten  $$eitfref$,  auf  ttefdjem  nun 
üon  jebem  3a^mittel  bie  Ijalbe  3a$nbreite  abgenommen,  t>cn  C"  gig.30 
auf  ben  Ärei*  C"  L'  aufgetragen,  aud  H'  ein  SRabiu*  burdj  ben  auf* 
getragenen  Sßunft  gegogen  unb  nun  bie  (Sptyfloibe  coijfhutrt  werben  fann 
wie  bie  erfte  C  1". 

SKan  fann  jebo$  ba«  (Konfhttiren  biefer  beiben  (gjrityfloiben  auf 
folgenbe 9Beift  umgeben:  gieljt  man  ndmlidfr  »on  Q,  C,  I,  II  unbh  $ig.31 
Oerabe  na$  M,  fo  f$neiben  biefe  bie  innere  Äegeifante  H'  G'  in  Q", 
C",  1",  II",  tf;  Wefe  fünfte  nun  auf  bie  befatmte  Sßeife  na$  gfg.32 
prefleirt,  ^araHettreife  auft  A'  betrieben,  unb  wu  ben  gig.  32  bereit* 
erhaltenen  fünften  ber  ^rojeerion  ber  duf  ern  8lbrunbung*curt  h5,  2,  i,  P' 
Sabien  nac$  A'  bi*  ju  ben  guge^örigen  fo  eben  betriebenen  helfen  ge* 
gogen,  geben  fünfte  für  bie  $rojeetion  ber  inneren  8lbrunbuug**<5uroe, 
33on  tiefen  fünften  ^araOele  gur  «*fe  A'  M  bi*  gu  ber,  in  ber  erjfcn 
*ertfc«kn  $rojection  gig.  31  *on  Q"  C",  I",  II"  unb  V  auf  bie  «t$fe 
M  G  fenfre^t  gegogenen  erden  fcerticaten  $ro|ectlon  ber  $araffetfreife, 
geben  wieber  fünfte  für  biefe  $rojection  ber  $lbrunbung*curt>e,  nxldy' 
(eitere  fünfte  man  auiJj  fc^on  erhalten  Ijdtte,  ttemi  man  in  gfg*  31  a\A 
ben  fünften  P4,  1,  2,  h*  ber  dufern  Sßrojketion  ber  «IbrunbungÄcuroe 
©erabe  naäf  M  al*  bem  gemeinsamen  SRittefyunfte  beiber  ÄaMegel  bi* 
gu  ben  au«  Q",  C",  I",  II",  V  au*ge$enben  ^alleWfceifen  gegogen 
l^dtte* 

9Ran  fann  nun  au^  bie  »obre  ©tö^e  ber  inneren  Stimfld^e  tinti 
9Ubga|nee  gig»  36  babur$  befUmmen,  baf  man  axA  G'  gig#  31  a(e 
3JMttel»mnftbur^  Q",  C",  I",  U",  h^  Äreije  bef^teibt,  *ur^  weT^e  bie 
3a$nldnge  befUnfmt  toirb,  au«  G'  einen  Sfobiuft  61  b8  gie^t,  t>on  tt*($em 
au<  man  nun  auf  bie  gleiten  Äreife  bie  au6  gig*  32  entnommenen 
Refften  ber  Innern  gbrttnbtutg  aufträgt,  moburc^  in  gig»  36  bie  fünfte 


(Eostif**  «ihr.  Ol 

Q,  CP,  1,  %  V  äti  foU$e  in  ber  Statur  fre*  3a^tte«  Begttb,  *#aße**£  *£ 
werben,  beim  {Bereinigung  Me  gatqe  Spione  gebe*.  >«*  '»*• 

2>ad  $eojiriren  tot  ®etriebe§d$ne,  fowie  bte  »eflimmung  ber  (£$<*> 
Hone  fär  We  innere  ©iirnjUW&e  unb  ba*  Sßrojfciren  ber  übrigen  3d$ne 
be«  großen  Stabe«,  glaubt  ber  SBerfaffer  bem  benfemben  Anfinge*  um  fo 
me$r  überfoffen  ju  fönmn,  al«  Riebet  bie  genaue  unb  beutltty  $citi)m*i 
Hnf>alt«}>unfte  genug  barbietet 

9tu<fft$tli$  ber  3^^nung  Ijaben  wir  nur  nodj  ju  bemerfen,  bafs  ber 
$eutiic$feii  falber  in  gig-  31  unb  gig.  32  oben  ein  2#eÜ  ber  3d$ne  au«* 
geiaffen  warben  ifi;  unb  <mä)  im  ©etriebe  in  gig.30au«  Metern  ©runbe 
mir  ein  3a^n  bargeßeKt  Würbe.  Sludj  $at  man  fi$  in  gtfg.  31  ba«  Stab 
am  oberen  3a$ne,  fo  n>ie  in  gig.  30  ba«  (Setriebe  in  ber  SRitte  burefc  - 
ifytttten  gebaut,  unb  e*  bebeutet  ber  f$raffirte  Xi)tü  VZQ"Q  gig.  31 
Me  ÄranjbWe  be«  Stabe«,  ebenfo  WXS"S  gig.  30  Me  be*  ©efriebe*, 
worüber  wir  fo  wie  über  ba«  3Jerf)dltnifj  ber  3ä§nt  k.  fodter  no#  bat 
Könige  erörtern  werben. 

3n  gig.  38  ifi  bie  Ueberetfyrojection  einer  (E^aMone  »on  <Sifenbie<$ 
jttm  anreihen  ber  3d$ne  für  bot  grofe  Stab  gqeitytet,  wie  wir  un«  bei 
9u6füf)autg  ber  Ädber  im  (großen  bebienen« 

Der  obere  SljeH  ber  Srirnflddie  ifl  ganj  glric^  mit  gigur  34,  ber  untere 
mü  gig.  36;  bie  5übfhtmpfung«ffäd>e  fann  caa  ben  jwef  öerikafe»  Sßroiec* 
imn  gig.  32  unb  au«  gig.  31  herausgetragen  Werbern  3>a«  ©anje  bilbet 
eine  Stoppe*  **W&e  man  6eim  ©tbraud&e  nur  aber  bie  bereit«  na$  tyter 
gehörigen  breite  au«gearbeiteten  3äfae  fc^ieben  ober  fleefen  unb  barna<$ 
*orrei$en  fann,  ntn  bann  bem  3a$ne  feine  weitere  SBoUenbung  geben  tu 
Kimen.  —  2>a#  man,  Warn  bie  9*4ber  nid>t  gleidj  groß  ffab,  au$  für  bie 
©etriebejd^ne  eine  eigene  Gtyablone  $aben  mnf,  fcerjie&t  fid?  »on  feftß* 

Sei  ber  (Sonfteuction  ferner  »Aber  werben  wir  fodter  n*$  tintn 
Sali  betrauten,  wobei  eine  Sateme  mit  coniföen  Xxietftbdtn  angewenbet  wirb» 

Äronraber. 

*♦  120. 
3*ttte*ttftttttti*tt  für  JUonr*bet. 

gig.  39  tmb  40. 

Sie  tf  r  o  nr  d  b  er,  feit  früher  3eit  im  ©ebraudp,  $abf  n  t>oe  ßrfutbung 
ber  comftyen  Sttber  bereit  ©teile  vertreten,  unb  werben  no$  tyduftg,  ber 
©nfac^eit  tyret  (Sonfhuetion  falber,  jur  retftwinfligen  goitpfJanjung  einer 
Setoegung  angewenbet.  ®ie  unterbleiben  ft^  &on  ben  c^Iinbri^en  **r* 
Plty  barin,  baf,  wä^renb  bei  bieten  bie  3d^ne  in  ber  »i$tu»g  ber  9ta^ 


l«t  Jtccmtdber. 

Wen  attf  ten  €eitenp&$m  ber  (StyUnbet  fkfi  beftnben,  fi*  W  bata 
rdbern  in  ber  Stiftung  ber  ßtyliuberadfji*  ober  fenfre^t  auf  beraiSajbö 
gebraut  werben»  —» $)a«  eingreifende  anbete  9teb  iß  bann  gewöfpriüfc  s 
mit  ctyltnbrif$en,  aud(j  manchmal  mit  conifdjen  Zxitbftbdax  miesem  fc 
terne;  im  lefctern  gaüe  gehören  biefetben  jebod&  ju  ben  cottffdjeo  Sahn 
von  benen  wir  fpdter  einen  ftaU  unferer  Setrad&tung  unterjie^en  »eda.- 
3und$ji  tvoHen  ttrir  bie  3<*l}nconftruetion  für  ffronrdber  vornehmes,  fc 
befannt  muffen  wir  vorauöfefcen:  ba«  SBertydltmf  beiber  Stdbet,  ®r^etr 
Reifung  unb  34^nejal)L 

«"fc^- Stabe«,  für  beffen  vetticale  *ßrojection  A  ber  üRittelpunft,  L'c'  M'2fc 
frei«  ber  Saterne  unb  fo  betrieben  ifi,  baf  ftdj  beifee  in  c'  berifen 
a,  crd,  e,  f  fetyen  3a^nmitte(,  unb  g',  h',  i',  k'  Sriebftotf  mittel,  tm 
Peripherien  mit  bem  vierten  Steile  einer  Sljeilung  betrieben  tttfn 
ttbenfo  n>trb  aucJ)  in  gig*  39  ber  vierte  SJjeil  einer  2$eihmg  vok  je» 
3af)nmittel  au«  auf  ben  S^etlfrei«  jur  Knien  unb  redeten  Qtitt  aujgffi 
gen,  woburety  man  bei  bem  mittleren  3*$n(  F^  fünfte  H  K  erfjdü, 
welchen  man  einerfeit«  Otabien  na<$  A  jtefjt,  bie  aber  im  S^etffrei* 
A  r  nod)  unbefiimmt  verlängert  reiben  5  anbererfeit«  fdttt  «an  w 
unb  K  €enfred)te  auf  bie  tyorijontafe  ^Jroiectian  be«  Sljeilfreife«  D'  c' 
3»an  t§eflt  nun  eine  Teilung  be«  Stabe«  in  14  gleite  3$etle,  von  h^ 
man  11  Steife  ben  ffdmmen  sntSreite  FG  gibt,  unb  gttar  fo,  bajc| 
gleich  c  G  »irb.  —  3)ur$  F  unb  G  »erben  Sßerpenbifd  auf  bie  JBd 
Iinie  F  G  A  gefdttt,  meiere  bie  bua$  H  unb  K  gejogenen  Statten  in  td 
r,  unb  bie  von  H  unb  K  jur  SWtttellink  parallel  gejogenen  ©erabenin 
unb  m  fdjneiben;  man  trdgt  nun  einen  ber  14  S^eÜe  ber  S^etlunj^ 
r  na*  s  unb  von  t  na$  u,  bann  von  m  nadj  o  unb  von  n  nadj  p,  -: 
nun  ben  ÜRittelpunf  t  R  eine«  ff  reife«,  in  »eifern  bie  fünfte  s  K  0  i 
tt>ie  ben  SWittelpunft  Q  eine«  ffreife«,  in  tveld&em  uHp  liegen,  untti 
f^reibt  btefe  ff rei«bögen  al«  auf erfte  ©egränsung  be«  3a$ne6  F.  -  3 
ber  fjorijontalen  *ßrojectien  be«  Sfyetlfreife«  D'  E'  trdgt  man  vonc'4 
l>albe  Stellung  nac§  C1  unb  jeietynet  von  Ijier  au«  eine  gemeine  ©*4 
C  m1,  mit  tveldjer  nun  parallel  in  ber  Entfernung  eine«  £riebjiodrari 
bie  eigentliche  ©egrdnsung«eurve  gejogen  »irb»  3i^*  mm  ö«  bie  h* 
Sriebfiocffreife  g',  h'  eine  fEangentea'  d',  fo  fd^neibet  fte  bie  fo  ctoc 
haltene,  unb  bereit«  au<$  auf  bie  entgegengefefete  (Seite  übergettagem  $ 
runbung«curve  in  v'  unb  w1,  unb  benimmt  fo  bie  3a^nldnge.  —  $»£ 
man  nun  *',  w1  vertical  na<^  t,  w  unb  betreibt  auc^  tmrd^  fte  <n»  * 
SKfttelpimften  Q,  R  ffrei«bögen,  fo  befümmen  biefe  bit  2lbnnüm^ 
3al)ne«  an  fef^     ^  ^  **(&♦    S)ie  oberen  fünfte  x  mb  t  urabcnfr4 


Jtvontibtt.  14t 

rijontal  na$  x'  mb  i'  projNcfct,  unb  »on  iffnen  mi«  $atdWe  mit  1  K' §{;.*£ 
oflm.  3>ie  glanfm  H'  K',  bann  fammfflfy  3i$ne,  flehen  fenftety UI"  ** 
f  D'  E'. 

®urd&  bie  STOIttelpunfte  Q  unb  R  ber  ben  j$af)n  F  begrinjenben  Ärei6* 
;en  fann  man  au$  A  einen  £rei$  betreiben,  auf  bem  bann  alle  2Bittel* 
ifte  bet  bie  3&f)nt  begrinjenben  Sogen  jidfj  befinben*  Die  ?Projection 
übrigen  3fynt  $  wS  ber  3ci<fytung  War,  unb  wir  l)aben  nur  no<$ 
jufügen,  ba$,  wollte  man  für  bte  l)orijontale  *Projection  ber  Slbrun* 
ig$curt>e  ber  3<tyw  mehrere  fünfte  erhalten,  man  nur  aufjerljafb  D'  E' 
>  bie  Stynt  mit  einer  ober  mehreren  §ulf$ebenen  parallel  jum  $l)eilfrei$ 
E'  abgefdjnitten  beulen  barf,  wobei  ber  mittlere  ifamm  O'  an  ber  innern 
:rt>e  in  I'  unb  II'  gefönitten  wirb,  beren  fcerticale  *Projetion  I,  II  ifh 
an  nimmt  nun  bie  ©ntfernung  F  I  unb  trägt  felbe  an  jebem  Jfamm* 
ittel  linW  unb  rec6t6  auf  bie  oberfie  Segränjungälinie,  n>ie  beim  %af)n 
nad)  I"  unb  II",  fällt  »on  biefen  fünften  ^erpenbifel  bte  jur  ©pur 
T'  ber  angenommenen  @bene,  fo  ftnb  bie  fünfte  II3  unb  l8  folcbe, 
(dje  in  ber  *ßrojection$curfce  liegen»  Da$  ndmlid&e  93erfal)ren  fann 
i)  angewenbet  werben,  um  *ßunfte  für  bie  bei  D'  beftnblic$e  untere  Se* 
injungScur&e  ju  erhalten* 

W  X,  W  X'  ift  ber  Äabfranj,  in  welcbem  bie  äimme,  —  N'  O'  P' 
bie  ©djeibe,  in  welker  bie  JEriebflotfe  befefiiget  werben»  —  2)a$  SBeitere 
rüber  iti  ber  (Sonffruction  l)oljerner  SRdber. 

Statetietle    9i  ä  b  e  r* 

»latt   15—21. 

8-  121. 

©ufleifeme  Kaber. 

3)a  wir  bte  tyiel)er  bie  fcerfdjiebenen  ©atttmgen  3a$nr4ber  in  ftinfät 
c  (Sratyeifajtg  unb  gorm  tyrer  34$m  feimen  gelernt  ffabtn,  fo  ftnnen 
r  jte  jefct  audj  in  materieller  $inft$t  unferer  Setradjtung  unterjiel)en* 

5)ie  3täber  werben  an«  £olj,  SRetall,  ober  au*  beiben  9Ka* 
toten  jugleicty  ausgeführt,  in  welc^'  lefcterem  gaUe  wir  fle  ge* 
f$te  Kaber  nennen.  Metallene  Stober  finb  ben  Jjöljernen  ßet*  *oe* 
jiel)en,  weil  jte,  bei  größerer  ©tärfe  ein  Heinere*  SBolumen  einnetymenb, 
forünglid)  fc^on  weit  genauer  ausgeführt  werben  fömten,  bem  (Sinfluffe 
r  ätmofpjjfae  weniger  unterworfen  fmb,  unb  eine  töngere  2)auer  af*  bie 
fernen  gewtyrem  Sei  all  bem  werben  nod^  vielfältig  «Aber  au«  £olg 
ma<$t,  wefwegen  wir  fte  au%,  jetox$  erfi  fpäter,  in  aHen  il)ren  S)etaiW 
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»nf  eifetne  c^Uftbrifte  «Aber.  M& 

üfta:  bo*  GtyoinUn  be«  SÄetolW,  wa«  beinahe  bei  lebet  ©ief etei  anbei« 
iß,  ju  aerfäwffim.  Set  Wefe  Äetmtnijfe  ju  erwerben  ni($t  ©etegen^eit  ge* 
fjabt  fpt,  ber  t£»ut  beffer,  fiatt  ber  SRobeKe  fcoHjttnbig  cottrte  3e&$mragen 
auf  We  ©ief  ereien  au  fötten  unb  bie  SRobeKe  bort  J)erfletten  ju  lajfen. 

*.  122. 
«nfMfetne  e#i*btif*e  »Aber* 

«latt  15.   8i0.  41  —  63. 

Huf  Statt  15  ftnb  8  SWbcr  fleinerer  ©attung  bargejiefft,  Don  benen  •£/«; 
jebe*  im  ©anjen  gegojfen  »erben  fanru  ftig.  41  ift  erfie  fcerticate#  *»***• 
$ig.  42  Ijjoriaontale  Sprojection  unb  gig.  43  2)urc$fc$nitt  eine«  getaben 
ober  hotten  Stabe«  mit  einer  wagreetyten  (Sbene  Q  R ,  wobei  Rabe  unb 
Äranj  einanber  fo  na§e  fielen,  baf  für  2lrme  ober  ©peid&en  fein  $pia$ 
me$r  bleibt  Um  jebo$  bai  @ewid)t  be«  Stabe«  ju  verringern  unb  tym 
dm  etwa«  gefälligere  gortn  au  geben,  würbe  ber  Staum  awifctyen  ber  Stabe 
unb  bem  Äranae  auf  beiben  (Seiten  #  wie  im  2)ur<$fömtte  gig.  43  bei 
a'  b'  etfä&tlic§,  au«geljö$lt.  2)ie  Ärana*  ober  3o$nbreite  c'  d'  wirb  feiten 
unter  2  Stellung™  aenommen,  unb  beträgt  in  mannen  $4tten  2%  felbfi 
3  Stellungen.  2)ie  S3reite  obetßange  e'  V  ber  Stabe  wirb  nie  unter  ber 
3a$nbreite  c'  d',  in  ben  meiften  gdKen  aber  barüber,  unb  awar  au  2^— 
3  Stellungen,  in  befonberen  ff&tttn  ou$  not$  ftörfer,  genommen* 

ÜMe  ?age  be«  Stabe«  ifl  bie  »erticafe  unb  fo  beantragt,  baf  felbe« 
auf  feiner  fömiebeifernen  ^orijontal  (iegenben  8Bette  in  ber  SBertöngerung 
aufertyalb  eine«  3<tyfailager«,  jebo$  biefem  mogli^fi  na$e,  placirt  Wirb. 
Die  SBetfe  mufl  an  ber  ©teile,  an  weld&er  ba«  9tab  barüber  geßedt  wirb, 
genau  c^finbrif*  ober  nur  etwa«  eonffc$  gebretyt,  unb  ebenfo  ba«  8o$  g 
f  in  ber  Stabe,  biefer  entft>re$enb,  audgebo^rt  ober  gebre^t  werben.  Die 
Serbinbung  be«  Stabe«  unb  ber  SBelle  wirb  baburdfr  erreicht,  bafj  man 
bei  h  auf  bie  ftuge  jwifc^en  Stabe  unb  SBette  ein  8o<$  b,  h'  k'  in  ber 
Stiftung  ber2BeQa$fe  fo  einbohrt,  baß  einS^ett  h  be«felben  in  bie  Stabe 
unb  ber  anbere  in  bie  SOBelle  trifft.  3n  biefe«  8oc$  treibt  man  bann  einen 
abgebeten,  genau  pajfenben  etylinbrifetyen  ©tfft  au«  ©<$miebeffen,  beflen 
SHametet  V4  ber  Teilung  beträgt,  feji  ein.  —  $iefe  33efefHgung«Weife 
$  eine  ber  folibefien  unb  einfachen,  unb  fann  fowotyl  tti  Hebten,  al« 
mittelmäßig  grofen  Stöbern  angewenbet  werben. 

£injtytltt&  ber  3d$mrog  biefe«,  fo  wie  ber  nac$folgenben  SMber  iji 
j»  bemerfen,  ba#  ber  Anfang  wai  immer  mit  ber  (Einteilung  ber  3d^ne 
«tf  bem  2$eißretje  in  ber  er^en,  ober  ^auptprojeetion  $i$.  41  gemalt  wirb  \ 
^«u»rs  mwnntwu  tu  mnfL  10 


41. 


©f.  i».j)te  Äfcigfeit  $w*ectiimeh  ata:  flett  mo  m*g(l#  gtttygeitig  ^etgefie»  wer* 
bat  muffen.  Die  «brunbungen  betone  mäffen  bei  ber  jmif Hfd^rtt Jfofc 
fitynmg  fiel*  *a$  ben  gegebnen  Regeln  eonffcuirt  Kerben,  fönnen  jeb*$ 

ffif'Ä^  fe  *er  3«#m*«8  Ärei«bogen  ftyn,  beten  SRittelpunfte  I,  m  Big.  41 
bie  3tt>ifc^enraum^ittet  finb.  —  ©o,  wie  früher,  $at  man  aud&  §ier 
alle  burd&fd&mtten  gebauten  gtäd&en  burdfr  ©d^raffuren  angebeutet. 

fß  V  ^'8*  ***  ^  t>erticalc  ißr&jfcäon,  45  $ui$|d)nitt  eine«  burd&brofy* 
nen  ©etriebe*  mit  einer  tt>agre<$ten  ebene  Q  R,  tt>obei  burdb  &u$fpar< 
rung  (Durchbrechen)  bei  a,  b,  c,  d  ©effmmgen  jttrifd&en  bemtfranje 
unb  ber  quabratifd^en  Slabe  entfielen,  fo  baß  beibe  nur  an  ben  Säen  lefc 
terer  in  SBerbtnbung  fielen,  woburd),  »ie  beim  Vorigen,  einigermaßen 
geid&tigfeit  ber  gorm  unb  be«  @eto)id)te$  erjielt  wirb.  Diefe«  ©etriebe 
ttmrbe  in  nnigrec^ter  Sage  gebraucht  unb  mittel)!  flauer  fd&miebeiferner 
Äeüe  auf  feiner  trieretfigen  gußeifernen  £önigött>efle  befejitget  (aufgefeilt). 

uit «?  8%  ^  un^  ^  feütn  ein  ©etriebe  fcon  ber  Heinfien  ©attung,  »on 
bem  Serfaffer  Ui  einer  @c§leifmül)le  angetvenbet,  bar.  3n  ber  quabratfföw 
Deffmmg  jur  aufnähme  ber  fömiebetfemen  fTd)fe  befinben  fidj  @df>li>e 
a,  b,  c  unb  d,  in  toel<$en  genau  eingepaßte  fdjmiebeifeme  SttiU,  ftumpf 
auf  ben  4  Seiten  ber  »feretfigen  ©eUe  aufliegenb,  bfcf*  mit  bem  ©etriebe 
aerbinbeiu 

%% '&  9ifl.  48  iji  fcerticale,  «ig-  49  tyorijontafe  Sßroiection  unb  gig.  50 
Dwdfrfd&mtt  mit  einer  ebene  QR  tintt  t>om  äkrfaffer  bei  einem  ß^Iinbe^ 
©efelftfe  angettanbtert  »ertfcalen  ©etriebe«  r  iwbei,  ttrie  in  gig.  43,  ber 
9taum  jttrifd&en  »abe  unb  Ära«  M  a',  b'  $u  beiben  Seiten  au*ge$öljtt, 
auf  etbem  aber  no^.  mit  4  etffytif$en  Deffhungen  g,  b,  i,  k  burd&broc&en 
iji,  totluxä)  bei  *,  b,  f,  c  4  Arme  ober  ©peid?en  geNlbet  toerben,  bie, 
auf  beiben  Seiten  bu*cjj  Stippen  c,  e,  b,  i  gehörig  t>erftarftf  gegen  ba* 
Stowtßm  beim  (Malten  be6  ©uffe«  gefiebert  finb* 

£inji#tlidj  ber  Oejfnyng  jur  aufnähme  ber  fc^miebeifernen  Steife  unb 
ber  SefefHgung  be«  JRo^ee  mit  tyr  gilt,  toa«  toix  btim  Vorigen  gig.  46 
angeführt  J)abeiu 

KT».  8*8- 51  V  ^orijontate  ^rojeetion  unb  gig.  52  $ur$fd)nttt  mit  einer 
»erticaien  ebene  Q*  R'  eine«  wagredfrten  JRabe*  mf  1 3  »tmen,  welche,  u* 
beren  abreißen  beim  Srfalten  be6  ©uffe«  ju  »er^inbem,  ju  beiben  «fiten 
mit  9Hppen  ^erflärlt  finb,  tt>obur$  ba6JRab  auc^  tin  gefäffigere«  »nfe$en 
gewinnt  3«r  größeren  DeutUd^feit  $at  man  fh(  ^«  slrm  c'  *  w,tteI^ 
efn^t  t>ertfea(m  Sbene;  *  p,  o'  p',  burd^fd^nitten  gebaut,  «nb  ba*  ^iebur^ 


•uf  eiferte  c*Uttbfif4e  «Aber.  Uli 

nttfiaiibetie  Profil  in  gig*  53  bargejiettt,  toocd  ber  Arm,  e  unb  f  abet*<-  **• 
Me*iW>m  ffatb. 

JRdbet  *on  gtdf erem  Dutd&meffer  erhalten  4,  *fte«#  6>  M  ttodb  flt&'Sfi" 
feremDurd&mejfer  8  unb  no$  me$r  Strme*    3n  gig*  54  ifi  ein  »ab  mit 
6  armen  bargefWft,  wobei  54  erfie,  55  jweite  »erticaie  Sßrojection  unb 
56  Dttrt$fd&nitt  mit  eitler  »erticalen  (Sbene  Q  R  ifh 

Die  Äranjbitfe  a  b  gig,  54  .betrdgt  bei  folgen  Stöbern  gewo$nlic$ 
\  ber  ganjen  3a$nbitfe  auf  bem  $t)eUfreife  gemejfen.  Die  8trme  finb 
auf  beiben  ©eiten  bur$  9üM>en  Derfidrft,  woburclj  fette  bei  fdjwdd&eret 
Haltung  bennodfc  me^r  Steifheit  erlangen,  unb  befonber«  gegen  ba«  8lb* 
reifen  btim  (grfalten  be«  ©uffe«  gefd&ityt  fmb,  $ie  Ditfe  g  b  biefer 
Sityen  ifi  gleid)  ber  falben  3a$nbitfe* 

gig.  57  ifi  ba*  Profil  tint»  mittelfl  ber  dUnt  o  pf  o'  p'  btttfy 
ffytfttenen  »rrne«,  wobei  e  i  f  ber  Slrm  nac$  feiner  ©reite  an  ber  burfy 
fömttenen  ©teile  ifl,  c  d  aber  We  JR^en  finb*  DieÄrmbttfe  e  i  wirb 
metflen«  glci$  %  einer  ganjen  Reifung  genommen*  Die  Wabe,  beren 
®rofe  fid^  nati)  ber©tdrfe  ber  SBelTe  rietet,  welche  ledere  $ier  au«©uf* 
eifen  beantragt  würbe ,  ifi  fcottfommen  c^Iinbrifc^  au«gebotyrt  unb  mit  3 
Ruthen  k,  I,  m  t>eifc$en,  wel^e  jur  aufnähme  fd&miebetferner  Sd&fojj* 
feile  befHmmt  jinb,  Womit  tat  9tab  auf  ber  SBette  befefliget  wirb* 

gig.  58—63  ifi  ein  »ab  unb  ©etriebe  mit  etwa«  Reinerer  3$ettung  unb  fjf •  J8 
6  8rmen,  Weld&e«  alt  fWufler  einer  jwetfmdjHgen  Confhuction  aufgeftettt 
»erben  fann.  gig.  58  unb  59  fmb  erfle  »erticaie,  gig.  60  unb  6i 
$orijontale  Sßrojectionen,  wobei  man  fid)  bie  Stdber  tyeilweife  mittelß  einer 
toagredjten  (Sbene  Q  R  burd&fd&nitten  gebaut  f)at>  gig.  62  ifi  $rofU  be«  ftab* 
arm«,  gig.  63  be«  ©etriebearme«,  bei  o  p,  o'  p'  burd&fönitten.  Die  Dide 
8 1  be«  9tabfratt)e«,  3um  beffern  Sfo«jie$en  au«  bem  ©anbe,  gegen  bie 
SRitte  f)in  fcfyrdg  anlaufend  beträgt  %  berßalfnbidfe}  bettfrani  ifi  in  ber 
Kitte  burdb  eine  JUi^e  fcerfldrft,  beren  Sreite  v  w  in  ber  ftid&iung  fcer 
Sabien  gleid&fafl«  \  ber  3af)nbidfe  betrdgt.  Die  Didfe  biefer  3«W>e  ifi 
gleich  ber  Slrmbitfe.  95eim  ©etriebe  gig.  59  unb  61  werben  biefe  Dirnen* 
Wen  etwa«  fd&wäd&er  genommen*  Die  auf  beiben  ©eiten  an  bie  Strme 
angefeftten  fRi^en  fmb,  fo  wie  bie  SRaben,  gum  33e$ufe  be«  befieren  #u«* 
liefen«  au«  bem  gormfanbe  gfeid&fatt«  ju  beiben  ©eiten  abgefördgt  Seibe 
Äaben,  »ottfommen  c^Iinbrifd^  ausgebohrt ,  fmb  jebe  mit  einer  %xt§  a 
mib  b  t>erfe^enr  bie  —  in  gleicher  ©rofe  in  ber  fdjmiebef fernen  SBeÖe 
eot^rttm  —  jur  9ufno^me  bet  bie  Ädber  nto  tyttt  SDette  wrbttbenben 
j^beifemen  e^btffeUe  Mmtn. 

10* 


I4S  ©uf  tifttne  ttttb  gtmif4*6  c*Httbtif$e  «dber- 

*♦  123* 
•tWcte  gtttJeifettte  unb  gemifdjtfe  c^Uitbtif*e  Haber» 

»latt  16.    giö*64-7a 

sc.  u.  SBenn  SWber,  au«  @uf  eifen  gefertigt^  über  3'  5)tameter  befümmen, 
fo  mad&t  man  fie,  befonber«  wenn  bie  %&f)nt  fogleidf)  angegoften  werben, 
föon  meiji  ntdjt  metyr  au«  ©nein,  fonbern  au«  meuteren  ©tuefem  2)iefe* 
geföte^t  befwegen,  weil  ba«  gönnen  größerer  <&tüdt  föwieriger  unb  um* 
fWnbti$er  iji,  unb  t)k  fernen  SWobette  fi(§  leistet  fcerjietyen;  ferner 
wd<$«t  audj  bei  größeren  Stöbern  bie  ©$wierigfeit  in  ber  Sejifmmung 
ber  S)fmenfionen  ber  einzelnen  Steile,  um  gleid&mdfige«  ©njieljen  beim 
(Srfalten  ju  erjielen  unb  na<$  biefem  bie  beregnete  genaue  ®r6fe  ju  er* 
^altert  2lud^  jinb  bie  größeren  Stäber  bem  Stxbxttyn  weit  me^r  au«ge* 
fefct  al«  bie  Heineren,  wa«  befonber«  in  gotge  ber  Spannung  gefdjteljt, 
wel<$e  burd)  ungleiche«  ©d&winben  beim  (Halten  herbeigeführt  wirb* 

auf  Statt  16  ftnb  5  9Wber  größerer  ©attung  bargefWU,  beren  SJefd^reu 

ViS'm  *unfl  ^r  *c^*  *>orne$men  Vollem    ftig,  64  —  66  ifi  ein  au«  8   burd} 

'Schrauben  mit  einanber  fcerbunbenen  Steifen  befie^enb?«  Stab,  tt>eld&e« 

in  bem  £upfer*2Baljwerfe  be«  %xn.  £offu}>ferf<$mieb  ©d&atter  in  3Rün> 

d&en,  feit  mehreren  Sauren  geljenb,  au«gefu$rt  ifh 

gfg.  64  iji  erjie  fcerticale  ^rojeetion,  $ig*  65  'ein  ©tu*  einer 
aweiten  aertfcalen  Sßrojection  be«  Äranje«,  unb  gig.  66  fft  tyorijontale 
Sßrojection,  wenn  man  fid)  ha^  Stab  mtttelji  ber  wagredjten  ebene  O  P 
burdjfc^nitten  beult  2>ie  Stabe  unb  ber  jfranj  ftnb  au«  ©ufeifen,  unb 
jebe«  au«  einem  ©tücfe,  bie  Strme  aber  au«  ©d&mfebetfen*  2)er  Ärani 
ift  an  feiner  inneren  $Wd)e,  wie  au«  gfg*  64  unb  66  erfidjtlid&,  burdj 
eine  Stippe  serflarf t,  weld&e  an  jeber  ©teile  g  h,  wo  ein  2lrm  Ijfnfommt, 
nad&  innen  nod)  etwa«  fcorfaringt,  um  4  ©d&rauben  a,  b  unb  c,  d,  c',  d', 
mittelfi  Wetter  ber  2lrm  in  ©d^eerform  an  ben  Äranj  befejiiget  wirb,  auf* 
june^mem  2Tn  ber  Stabe  ijl,  ick  au«  gtg*  66  bei  e',  P  erftd)tli$,  für 
jeben  8lrm  eine  na<$  aupen  fcorforingenbe  Stippt  angegoffen,  weld&e  in  btn 
2lrm,  Wie  beim  Äranje,  eingeteert  ifc  unb  fcon  jwei  ©d&rauben  e',  f,' 
fepge^alten  wirb*  —  2>iefe«  Stab  greift  in  ein  ©etriebe,  mit  ctylfnbriföen 
fönuebeifernen  Sriebfiotfen  »erfeljen,  weldje  in  jwei  gujmfemen  ©Reiben 
befefüget  ftab,  tin,  unb  gel)t  jiemlid^  gut 

*f  «  8ig*  67—70  ifl  tbx  Stab  t>on  befonberer,  aber  äuflerji  complidrter 
«onfhuetion?  ba«felbe  iji  tont  bemt)or  meieren  Sauren  t>on  bem^anwwrir 


0«ftif*titt  unb  $emif$te  tylintttM*  fllftfttt.  t4ft 

fftniebmeifler  £errn  i»fhwr  in  ber  SJorftabt  8lu  bei  Wunden  erbauten  m.  u. 
Gifemffialjwerfe*  fjfg* 67  l%  Wie  beim  »origen,  erfle  fcertfcaie  ^roiettion,^'?* 
gig*  68  eine  aweite  »ertfcafe  *ßrojection  eine«  ©tücfe*  be«  3a$nfran8e«,  unb 
glg.  69  iji  horizontale  $rojection,  wobei  man  flc£>  ba«  Stab  in  ber  2Ritte  mit* 
telfi  einer  wägeten  (Sbene  bur^fd^nlöen  gebaut  l)at$  gig*  70  ift  »er* 
tfcale  Sßrojection  eine«  mittelfl  ber  (Sbene  Q  R  burd&fd&nftten  gebadeten 
Armee*  JDiefe«  JRab  ifl  au«  ©ujMfen,  mit  8  «rmen  &erfei)en  unb  be* 
Petit  jundc^fi  au«  4,  auf  ber  2Ritte  ber  Sirme  genau  jufammengepaßten 
tmb  burcf)  ©d&rauben  a  a',  b  b',  unb  c,  d  oneinonber  befefügten  ©tücfen, 
welche  bie  9{abe,  bie  8  Slrme  unb  ben  Äranj  enthalten,  auf  wetö)  tefc 
terem  bann  aber  ber  eigentliche  ^^fran},  au«  Meinen,  immer  nur 
6  3ä$ne  ent^altenben  Segmenten  befieljenb,  mit  tterfefcten  Schrauben  i  i', 
k  k',  1  1',  m  m'  k.  fefigetyalten  Wirb»  2>a«  Stab  ifl  auf  eine  toieredfige, 
fdjmtebeifeme,  mit  einem  fiarfen  föeibenförmigen  Slnfafce  o'  p'  fcerfefjene 
SBeHe  aufgefiedft  unb  bur<$  4  ©^rauben  ef  f,  g,  b,  g',  h'  an  biefen  Slnfafr 
o'  p'  befefiiget  Sfußerbem  wirb  bie  Stabe  burdj  einen  im  Ijanbwarmen 
3u^anbe  an  fie  angelegten  fd&miebetfernen  Sting  s  t,  s'  t1  fefl  jufammen* 
gestern  —  5)iefe«  9lab  iji,  wie  im  (Singange  f$on  bemerft,  jwar  fe$r 
complicftt  unb  fommt  baffer  aud)  treuer;  aBein  e«  gewdtyrt  ben 
Sortyeü,  baß  man,  wenn  ein  3^  bricht,  nfd&t  ba«  ganje  Stab,  fonbern 
nur  ein  Segment  ju  verwerfen  brauet,  welfy«  fd&nett  bur<£  ein  &or> 
rityige«  crfefrt  werben  famu 

gig*  71  iji  ein  mit  fernen  Ädmmeu  &erfe$ene«,  Dom  ffierfajfer  bei^/2* 
einer  ©djieff*  unb  $ottr*2Wityie,  bann  bei. einem  <£#inbet*®ebidfe  au«*» 
geführte«  gußeiferne«  »ab*  gig*  71  iji  erfle  öetticate  ^rojeetion,  fydU 
»eife  mit  einer  fenfred&ten  (Sbene  bu^fd&nftten  gebaut ,  mit  $eran«ge* 
nommenen  Ädmmetu  gig*  72  ifl  Ijorijoniale  ^rojectfou,  auf  ber  linfm 
Gkitt  mit  einer  wagred&ten  (Sbene  burd&fönitten,  unb  t£|eil«  mit  ben  ein* 
gejeftten,  tl)ei(«  mit  herausgenommenen  Ädmmen  bargefWJt,  2>iefe*  Stab 
befielt  mi  awei  feilen,  ndmli$  bem  Äranj  mit  ben  6  angegoffenen 
«rrnen  unb  ber  Stabe  mit  angegoffenen  ©beeren  sur  Aufnahme  ber  arme, 
toelfy  in  (euerem  mittelfl  Strauben  feflgeljalten  werben.  Die  Ädmme, 
mi«  gut  au«getrodfnetem  2ßeij*bu<$en$o(j,  werben  juerfi  in  bie  in  bem 
Ätanje  bepnbHd^en  pri«matifd^cn  ?6<$er  gut  eingepaßt  unb  fefl  einge* 
trieben,  fo  baß  fette  an  ber  Innern  Äranj^eri^erie  nodj  um  l1/j"— 2" 
öberfte^en,  unb  bie  ädmme  befefHgt,  inbem  man  bur^  jeben  ÄammfHel 
jwtd^  ber  inneren  Äranafldd&e  ein?o^  d,  e,  f,  w.  t>on  V'— %"  Demeter 
b^rt  unb  in  biefe«  einen  ct)linbrfföen  ©oljen  au«  ©d^miebeifen  fefl  ein* 
treibt  3Xefe«  ifl  bie  dltefie,  einfa#e  unb  gew6§nli#e  »efejHgung  ber 
«tamie  mit  bem  Ätans.    Serfaffer  bebient  fid^  jjebod^  fett  mehreren  3a|f* 


ISO  0»|tif*m  twb  stwif^ti  c*H»brtf4t  fftfib**. 

&  nten  fö°n  *fo**  1***  etW*  foftft>i^i*fletcn#  abfr  wft  bonerfafteten  unb 
""•"•bejferen  {ßerbinbyug,  beren  3wecf«Äf{giei*  ff#  »iejfa<$  bewtytf  99t  unk 
bo$er  au$  t>on  SWecfymifern  t>iclfdlttg  angeeignet  werben  ift  $iefe  9e$ 
fefliigung  befielt  nämlid)  au0  fernen  ©djfuff  eilen  g,  b,  i,  ic,  weldje 
jwif($en  bie  fammftiele  f$rdg  emgefe&t  unb  feft  eingetrieben  werben  unb 
na<$  innen  gletc^fam  einen  ganzen  frans  Wlben,  bur<$  meiern  ba*  Stob 
größere  ©teiföett  t%ty%  "SM  ?fafl*  M*fa  ©tyuffefle  ift  glei$  ber 
franabrefte,  y^  man  (äfft  fie  apt  anfange  lieber  nodj  über  ben  5?ra»i 
auf  ber  (geifo,  Wo  jte  eingefölagen  warben,  *orfiel)en,  um  fie  bei» 
©d&ttij#$n  w%  nfl^treibfn  ju  fönimu 

©inb  bie  fSmme,  beren  ftyfe  man  no$  breiter  unb  befonbert 
bitfer  Wf  t,  aW  felbe  urfimbiglid?  befHmmt  würben,  in  ben  franj  befefHgt, 
fo  Wirb  ber  3^eilfrei*  auf  fie  aufgeriffen  unb  auf  biefem  bie  Äamm* 
niittej  eingeteilt,  pon  biefen  bie  juge^orige  2)idfe  tinf«  unb  rec$t*  ange> 
flogen  unb  SÄnge,  3)frfe  unb  Slbrunbung  gew6$nlic§  mittelfi  einer  au* 
(Sifenbledj  gefertigten  8etyre  aufgeriffen,  bie  Ädmme  unb  Äetfe  in  beut 
x  Ärqnj  jugemerft  unb  $erau«gefi$lagen,  wo  bann  jeber  Äamm  erfl  feine 
Soflenbung  erljdtt,  unb  bann  an  feiner  jugefjörfgen  ©teile  wieber  feß  em* 
getrieben  unb  befefHgt  wirb* 

9Ufbet,  wett^e  auf  Ijttjtrne  SßeOen,  wie  biefe«,  aufgeftoft  werben, 
erhalten  mit  biefen  iljre  93erbfnbung  unb  Sefefligung  burd^  Sfaffeften. 
Wan  mafy  nOtnlty  ba»  0e|fofe,  weWje»  im  »ortfegenben  gaHe  fec$e* 
e*g  i%  «ber  «ud|  meljwtffg  ober  bei  getyMg  großem  SXameter  au$  ap 
linbrifö  fan  fem*,  fo  grof ,  baf  an  jeber  ©eite  jwiföen  ber  SSBeOe  ein 
Sfewm  *on  V*—  1"  bleibt,  welker  bann  mit  gegen  einanber  ge* 
kiebenen  flauen  feilen  mt  ©ud&en*  ober  ©cfcn^olj  ausgefällt  wirb, 
wobei  fhenge  barauf  gefeljen  werben  muf ,  baf  ba*  Stab  nadj  bem  auf* 
geriffenen  S^eiifreife  fowo^l,  al«  an  feinen  Seitenflächen  genau  runb 
Iduft  SBetm  ba*  »ab  mittelfi  ber  fernen  feile  föon  gehörige  gefüg* 
feit  auf  ber  »eile  erlangt  tyit,  fo  treibt  man,  um  biefe  no<$  31t  er$*$en, 
<m$  nodj  flafy  dferne  «eile  jwiföen  t>k  ^orjernett  in  gleichen  3wif$en* 
tftumen  ettu 

fifs*  Sfo*  73( — 75  ift  dn  in  einer  funftqutyk  in  granfeei^  aufgeführte*, 
mit  eisernen  3^^nen  verfe^ened  Stab  mit  8  Slrmen,  welc^ee  mittelfi  ber 
©djfatf Wie  s,  b,  c  auf  eine  fömiebeifewe  SBeUe  aufgelegen,  in  ^orijom 
ta(ex  «age  4  SRa^lgtoge  treibt  %i$*  73  ift  wiebet  eifU  "otxticak  $t* 
ieeüon,  Wfr  74  jweite  »eriieale  $roiection  einee  ÄranjfW*« ,  $tg»  75  öfter 
eine  »ertieak  ^roMou,  wo^ei  ber  fran)  mittel^  ber  Qbme  0  P,  ber  Woge 


•uf  eifern*  q*fa  frUttif^M  cHUbttffle  «Aber.  £# 

3$<U  M  **«*  ober  mit  einer  kuxc^)  #e  $?üte  flennten,  j«Mft«&Vi 
«bene  burd&fönftten  gebaut  ifh    2>te  Ädmme  finb  butdj  (Stifte  y  V;iä.w*  «• 
au*  ©^mtebeifen  befeftigt.    Diefe«  Stab  iß  bei  einem  2)iametet  fcon  me$t 
aW  7'  au«  einem  ©tiefe  gegöffen,  unb  e«  flnb  feie  Dimenftwien  feitWr  einjel* 
neu  Sfeift  feinrttoeg«  un&et$älin{fmÄfHg  ffetf;   ein  3etc^en,   bajTbfe 
fnmaöftfe^n  «fengiepwien  Sättige«  ju  terflen  im  ©tanbe  ftabv 

Big.  76—78  ifi  ein  »om  Berfaffer  fßt  bte  3W*nfdju0  Sü^nwnufaivg1! •» 
tut  in  SWimdjen  conffcufrte«  Stab  mit  8  fernen  Sirmen  unt>  botyetnest 
Äämmen,  eifernem3atyu#ranje  au«  8  geigen  beJk^enbunfcdfernemiBe* 
$äufe*  gig,  76  ifi  ttieber  erfie  Dertieate  *Proiection,  77  an  ©iücf  be«  Qafo 
Äranjeö  unb  78  gtveite  Dettieate  ^tojeetfon  mit  einet  fenfretyen  gbene 
0  P  tom$fänitten  gebaut.  Sa  biefe«  5Rab  an  einen  $tafr  ber  $  Wjemen 
ffieHe  ju  fielen  fam ,  tt>o  man  mit  einem  ganjen  ©e()Äufe  nidjt  über  Me 
SBette  f)dtte  faxten  fbnnen,  fo  mußte  jebe  ©c^eibe  be«felben  au«  jttrtf 
©tfofen  gemalt  n*rben,  w^efc^e  nneber  burdfj  jrcei  neue  ©djetoen  a  b^ 
Ittt^  ©(^rauben  f,  b,i,  je  auf  bie  erfie  befefHgt,  unb  btralji  ftefty 
©^rauben,  fo  n>fe  burclj  anbete  e,  g,  k  k»  bie  Sltme,  in  ben  jttrffd>e*  tat 
beiben  bie  WaU  (®e§dufe)  bilbenben  ©Reiben,  in  gig*  78  etfi($tlf<$, 
fejlge^alten  toerben.  ?fn  |eber  gefge  finb  }tt>ei  iapptn  lm/no  angegof* 
fen,  welche  mittel  3  ©^rauben  unb  mit  bem  jttffdjfen  ffe  eingelegten 
Htm  au«  ©$en$otj  befefHgt  werben»  3>fefe*  »ab  ffi  auf  We  SBelTe, 
toel$e  burdj  ien  punftirten  Ätei«  angebeutet  ifi,  tunb  aufgeffctft,  unb 
toftb  auf  biefe  Seife,  n>ie  bei  gig.  71  belieben, ,  bur<#  ^ötaeroe  unb 
eifetne  Äette  befefiigt 


*♦  124. 
»ttgtlitte  Witttnt  S*Ä»e*. 

2>ie  t>etja$nten  fernen  SRdber  finb,  nrie  wir  f$on  angeführt  $aben, 
ben  metallenen  JjinP$tli<$  tyter  gtöfeten  SWaffen  f  tytet  befWnbigen  9}et> 
fabetung,  ttoeM&e  burd^  ben  ©nfluji  ber  2ltmoft$äre  herbeigeführt  n>itb, 
bann  tytet  geringeren  Dauer,  xoüt  untergeorbnetj  ^aben  iebod)  »er  Jejieft, 
ba«  *otau«,  baf  i$re  erfie  $faf<$affung  wohlfeiler  fommt,  weswegen  fte 
bei  un«  nod^  fo  tyiuftg  angetpenbet  werben.  3fl  e«  aber  bet  gaK#  baß 
W  ein  9tob  iftet«  tviebet^oit,  tt)oju  ba«  SDtobelt  nur  einmal  ^erjufletren 
ftotyoenMg  i^,   unb  berücfftc^tigt  man  aufserbem  bie  gröpere  Stabilität 


tfit  ©et|tt^«te  $6i}etnt  «tlbee. 

unb  langete  Stauer,  fo  fommett  gufieiferne  SMfter  fktt  tootytfefler  de 
^oljeme. 

Die  fernen  SRAber  unterfctyeiben  ftc^  in  tyrer  ßonjhuction  »ou  ben 
metallenen  barin,  baf ,  »A^renb  bei  biefen,  n>ie  tt>ir  gefeljen  flabe*,  be* 
fonber*  n>enn  fle  no<§  »en  mittlerer  ©röjje  flnb,  Sirme,  Äranj  unb  3*$«* 
au«  einem  ©tutfe  finb,  bei  ben  Ijoljemen  jfranj  unb  Sirme  nur  bei  ber 
ffcinjlen  ©attung  eht  einjige«  ©tücf  bilben,  meinen«  au*  mehreren 
©tütfen  jufammengefefrt  finb,  bie  ÄAmme  aber  fle»  eigen«  in  ben  Äranj 
eingefefrt  werben  mfifletu 

Die  »erjatynten  $otjemen  9tober  würben  früher  eingeteilt :  in 
©tirurdber,  in  ÄammrÄber  unb  in  ©etriebe*  Unter ©tirnrdbem 
fyxt  man  jene  *erfianben,  beten  3&$ne  in  ber  Stiftung  ber  Stdber  na<$ 
mftn  über  ben  a^eitfcei«  fielen;  Äammrdber  nannte  man  ient  9idber, 
bereu  3d$ne  parallel  mit  ber  Äabactyfe,  alfo  fenfrety  auf  ber  ©eitenfldd&e 
be«  Stabe«  fielen }  ©etriebe  würben  alle  JRdber  Heinerer  ©attung 
genannt» 

SBir  motten  na<$fotgenbe  ©ntbellung,  bie  und  me§rent$eil«  föon 
au«  ber  Sonfhuction  metallener  Stdber  befannt  tfi,  feßßeDen: 

Äammrdber  im  allgemeinen;  hierunter  »etfie^n  ttrit  alle  tferja^n* 
ten  gr&feren  JRdberj 

©et  rieb*,  alle  JRdber  fleinerer  ©attung» 

Die  ÄammrÄber  treuen  wir  ab:  in  ctytinbrifd)e  JRdber  mit 
duferen  unb  inneren  Styntn  (©tirnrdber),  in  conifd&e 
Ädber  unb  in  Äronrdber,  unter  wetöj  lefrtern  wir  jene  »erflehen, 
weld)e  nadj  ber  alten  ©ntt)eflung  ÄammrÄber  genannt  würben* 

Die  ©etriebe  in  3a1)n$tttitbt  unb  in  ©totfgetriebe,  unb  tefc 
tere  in  Drillinge  ober  Saternen  ntnb  in  Äumpfe*  Drilling  ober 
iattm  Ijefft  tin  ©etriebe,  Wenn  bie  3dl)ne  (Sriebftötfe,  ©pinbetn  ge* 
nannt)  *>on  tylinbriföer  ober  conifdjer  gform  in  ©Reiben  befefiigt  finb; 
Äumpf  hingegen,  wenn  bie  ©pfnbeln  fiatt  in  ©djeiben,  in  einem 
mafftoen  fernen  ßorpu«  befefKgt  ober  fogfeidj  mit  einer  SBelle  *er< 
bunben  finb« 


«4lS*t«t  t*Uttfetif4t  «ftttt  »■*  Getriebe.  tW 


f.  12& 

gtfjetne  et>Hnbrifd)e  »aber  tmb  «etritbe. 

»tatt  17. 

f)a  wir  SMatt  17  gans  ber  ©arfieffung  ber  $Mjernen  ©tfrnrftber«.  **. 
tmb  beren  ©etrie&e  gewibmet  tyaben,  fo  bejie^en  fic^T  unfere  frHärungen 
ttirf  bie  gfguren  Wefe*  93Iatte». 

5Me  wefentßtyn  Steife  jebe*  fernen  Stabe*  flnb  We  8rme,  bet 
tftanj  tmb  We  Stimmt,  bei  ben  «atetnen  We  ©Reiben,  We  Stiebe 
jtttf e  unb  We  9tinge,  mittetfi  wetdjet  Wefe  unb  We  ©djeiben  Ügite  »efefH* 
gtmg  er^alteiu  2>ie  Sinne  a,  b,  c,  d,  %i%. 79,  weldje  $iet  fowie  bei  benmeial* 
taten  JRdbern  jut  ©efefiigung  be*  Stabe*  mit  bet  SBelle  Werten ,  f&nnen 
auf  sweteriei  SBeife  angeorbnet  werben,  ndmlidfr  fo,  bafr  fle#  wie  au*  gig* 
79  etfic$«i<$  (wo  bet  an«  M  begebene  jronf titte  fleinete  Ätei*  We  SM* 
fade  bejei$net),  in  We  JBefle  eingelöst,  efngejiecft  flnb,  wett&e* 
man  ben  beutfdjen  SBetbanb  nennt,  ober  fo,  wie  in  £ig*  88,  wo 
We  atme  a,  b,  c,  d,  e,  f,  g,  h  fo  Äbetfönftten  wetben,  baf  fle  gleftftam,  Wie 
W  ben  metaKenen  SRdbetn,  eine  4<f  6*  obet  aud)  aedige  »abe  ober  ein 
«etydufe  Wtben,  weU$e*,  wie  bei  Wefen,  jura  Auffeilen  bet  »dbet  auf  bie 
ÄeHe  bleut  JDiefen  SBetbanb  nennt  man  ben  $oHdnbifc§en  SBet# 
banb,  unb  jie^t  benfelben  in  ben  meiften  gdtten  bem  beutfäen  föon 
bepwegen  Bot,  weil  bei  tym  bie  SBetten  »er$dltnifmd#g  föwd^er  ge^at 
tm  werben  Kirnen  als  bei  bem  beutfc^en,  ba  bei  Wefen  bur$  ba*  Sodjen 
bet  ffiefte  fette  geföwdd&t  wirb,  unb  ba,  wo  bie  SRAbet  bet  »Affe 
aitfgefefct  ftabr  Wefe  in  We  8fo$er  einbringt,  wobur<$  wrjeitige  %Mni$ 
bet  SeOe  $erbeigefä$tt  wirb.  3u  ben  Strmen  nimmt  man  gut  au*ge* 
iwdnete*  (Sb$en*,  manchmal  aut$  $tyren$olai  anbere  #6ljer,  wie  Stoßen 
tmb  9$orn  *c,  jinb  eine*t$ett*  f$on  tyre*  ffifpxm  greife«,  anberntyeife 
aber  tfanptfddjlWj  befswcgen  ni#t  fo  fe$r  )u  SAbetn  geeignet,  weif  fette  ba, 
wo  #e  bet  geudjtigfeit  au*gefe#  finb,  fdfrnefl  erfHdtn  (mftoden),  wd^tenfr 
«f<$en$olj  fellft  bei  abwe$fefnbet  Ädjfe  unb  $rodene  griffe  Steuet^aftigfei« 
getotyrt  —  2>ie  «tdnje,  am  fcejtot  au»  ©$en$olj  unb  nur  in  §Atten, 
too  f$  bit  KAber  in  ttodenen  ober  gelten  Säumen  befbiben,  au* 
©w^en^ola,  werben  ou*  2  bii  3  mit  ^öljemett  KAgeln  aufeinander  *n< 
btmbenen  $ef genlagen,  wetd^  (entere  au6  Sorten  ober  £Aben  gefegten, 
(tam^  unb  atwe$febtb  gefldfen  werben,  sujammengef^t  5We  3*ga$( 
bet  gelgenlagen  atsfWtumber,  butdj  we($e  We  3)We  be^  Äranje^  gettfbet 
«>W  (unkt  ÄranjWde  m^en  wir  fiett  jene  SXmenfbn  in  ber  SUd^tmg 


* 17-  ber  2Betta<$fe,  ^fngegen  unter  Äranjbreite  jene  in  ber  Stiftung  ber.  Sa* 
Wen),  richtet  ftd)  ftet«  na<$  ber  ©r&fe  eine«  9tobe«,  $auptfä<$lid>  aber 
nadj  ber  ©reite  ber  Stimme,  weWfc  Jtammbreüe  bei  ben  gewöhnlichen 
Stöbern  bi«  ba^r  meinen«  iU  geringe  genoww»  würbe,  >mb  wobei  wir 
wieber^olt  bemerfen  muffen ,  bafj ,  je  {(einer  bie  S^eilung  ber  JRäber  ge* 
nommen  n>itbf  je  beffer  fte  ge^en,  man  batyer  bie  nötige  ©tärfe  raefyr 
fcurd)  eine  gröpere  Äammbreite  ju  meinen  trauten  muf ,  att  bur$  eine 
ftorfe  S^eUung.  2>ie  Stn^l  ber  getjen  einer  Sage  rietet  fa§  na$  bei 
©röf  e  eine*  Stabe«  wtb  beträgt  Ui  ben  fieinfien  SWbern  unter  6'  $itt 
meter  4,  über  6'  bi»  ju  18'  8  geigen;  größere  9Wber  werben  mir  feiten 
meljr  ton  #plj  gemalt,  weil  bie  ©djwierigleit  ifyctx  SJefefHgung  unb  bei 
Seilen  mit  tyrer  ©röpe  wä$«t,  unb  beten  2Berfen  ober  S3erjie§en  bur$ 
ungleiche«  ©djwinben  unb  änföwetleu  (anquellen)  un&ermeibK^  eintritt 
S)ie  arme  unb  ber  Äranj  werben  mittelß  eijerner  Strauben  miteinanbet  &ee* 
bunben*  2>ie  Äämme  ma$t  man  au«  SBeifsbutyn*,  ^agebu^en^,  au<$ 
SBilbatfel*  unb  2BUbbirnbaum'$o(},  t>erfte^t  fidj  t>on  »oHfommen  awSge; 
trotfnetem  #oljej  biejelben  erhalten  tyre  Sßerbinbung  unb  Sefefiigung  mit 
bem  Äranje  bab»r#,  bqj?  fie  in  (enteren  eingelegt  wb  an  befien  innerer 
©eite  mit  fernen  SMgeln  »ernagelt  werben*  Diefe  tme  jene  SMgel, 
Welche  man  »ur  Sefefligung  ber  Äranjfelgen  aufeiiumber  «nwenbet,  werben 
»pn  geblattetem  Sitfeiv  ober  öon  ^afeleidjen*  (©teineidjen*)  $olj  gemalt 
unb  bie  (enteren  nodj  an  ben  2lu£enfeiten  be*  Shaw*  mit  Äeitot 
au*  gleichem  £ol»e  verteilt. 

Die  fiatetnen  befte^en  gewo$nfö$ ,  wenn  ber  Jfciamder  i§re«  a^il* 
fretfe«  unter  18"  beträgt,  au«  jwei  ©Reiben  *on  Supern  ober  £afefc 
ei$en$o({,  2"  — 3"  bf<f  au«  einer  So^lenbreÜe  $crau«gefönitteÄj  biefe 
©dpeiben  erhalten  bann  in  ifytet  ganjen  2>itfe  bur<$ge$e«be,  ber  ®int$ri' 
btng  unb  ©tärfe  ber  ©)>inbeln,  JEriebjiöcfe,  mtforedjenbe  «htffönitte,  m 
wel$e  bann  bie  ©pinbeln  fefi  eingetrieben,  bur<$  einen  ober  Wefe  auf 
lebe  @#eibe  warm  aufgewogenen  fönrfebeifemen  Sing  feftgeßaftcn  werbe** 
Riebet  ift  ju  bewerfen,  baf  üt  ©Reiben  au«  einer  einzigen  ©o^tetfbrette 
artgefönitten,  quer  aber  bie  3a$re  rae^r  fdfrwinben,  als  in  beten  Sänge, 
tt*bur$  bie  (Betriebe  eOtyifö  wertem  Serfaffer  nimmt  bewegen,  fobalb 
ber  a^eitfeetÄ^Xameter  1'  beträgt,  tdfy  mtfyc  eine  So^enbreite,  fonbem 
fefct  bie  <&>fyiUn  au«  ©trafen  fo  jufammen,  bap  an  ber  äußeren  $eru 
^|erie  lautet  ^irn^  fftf  wobur^  bann  einerfeit«  ba*  ungfef d)e  ©^win^ 
ben  befeitiget  wirb,  anberfett«  man  auc^  no$  be* 23 wtfjefl  ty&,  ba$  ba« 
ptifttn  «wei  SvtebflMm  befnb(i(|e  $o(),  ba  fette«  «ängen^oit  in  bet 
Stiftung  ber  Kabien  i#,  beim  (öntreiben  ber  <Spfnbefe  w^t  fo  (fi# 
au^ti^U    ©onfi  war  H  Kegei,  bei  »äbern  ni#t«  ju  (eiwti  aJWa  Sta « 


6it|tc»#  dplittbtiflt*  •£*€*  «ttb|Sa*ttae* 

m  W  M  J**t  an  biefefbe  mb  leimt  für  gemftfrtfi*  f*w#  bfe*  •* 
tamtfelgat  brt  Ädber,  a(«  bie  @tta$lenf$eibtn  bet  tefctnen,  me&$' 
b|tece  o$ne$in  bp»  feimen  bebingen  mtobetu  Stfefitf  ftrimen  mitb  jtbod» 
atyi  ttrfc  geto6$nli$  *otgen#mmen,  m  bet  Stirn  mit  SBajfrt  gefegt 
«*b  fogle<$  *etbtau<$t  mitb,  fonbttn  man  lo<$t  juerfi  ben  Seim  i* 
Söffet  ab,  f^tidbet  fetten  in  Stuben  ton  VI*"— 2",  U$t  Wefe  itwfatn, 
fa$t  fk  neuetbing«,  jebo$  in  gutem  Seinpl  ab,  imb  gefctaudjt  mm  tat 
Mm  »fe  gemö$n(i$*  Riebet  ifl  ju  bemetfen,  baf  bie  »timfugen  auf 
tiefe  Seife  iAngete  3*it  }um  Xxvdntn  brausen,  alt  bie  gemtynlige«, 
kaW  aber  in  gewftigWt  »dHnttmen  aufhatten»  —  Die  6c$eiben  gtft* 
feiet  Satetnen  »erben  au«  muteten  ©fctöen  sufammengetatfi;  fät  bie 
giften  aber  ma$t  man  £tin$e  au«  2  gdgwei^en,  wie  bei  ben  SMbetn; 
imb  gibt  i$tten,  »ie  b#tt  atme.  3>fe  Jhtmtfe  wetben,  mie  fäm  Umettt 
iwtben,  bei  fernen  ©tuen  au«  einem  @tude  mit  Hefen  aufgefüllt, 
fefon  man  an  bet  befümmten  ©teffe  titu  Stutfj,  ettpa*  tiefet,  al**ie 
Aumnldnge  übet  ben  £^etfhei6  bettägt,  etnbte^t,  bann  tu  ben  beibe* 
&ktn  £t$et  bet  Giafyeibmg  bet  Spinbrin  unb  bet  ®t6f  e  be«  an  jebent 
epmWmbt  beffatblidfren  3atf«t*  mtfrtedjenb  au*ftammt,  in  mefl&e  batm 
We  Stfnbeln  feji  eingetrieben  unb  btn$  jmei  fömiebeifetue  9Nnge  fefa 
gehalten  »erben»  flufet  Mefen  metben  bie  äumtfe,  mie  fäm  angeführt, 
wt)  jiatt  bet  au«  ©(fcdben  beweiben  Saternen  angen>enbet,  unb  befleiß 
tarn  au«  einem  mafftoen,  gut  au*gettotfueten  $oljtetflrt  («id&en^), 
beffen  gafem  in  bet  Stiftung  bet  SBeHadjfe  genommen,  im  fltafgen, 
fo  mie  mit  fte  bei  SBeHcn  betrieben  $aben,  au«gefi$tt  metbenj 
wobei  man  mit  übet  bie  3*pfeu  bet  Sotabeta  110$  geftfag  ftol*  t>ot* 
Wen  tt£t  unb  an  iebem  (Enbe  wc$  einen  9Ung  anlegt,  um,  ba  Wejr 
*wpfc  ge»i$nli<$  förniebeifetne  SW&fen  ehalten,  felbe  beim  Shtffetfea 
ft*f  Mefe  gegen  b*e  Springen  ju  »etwaijteju  Settägt  bet  3$ettttei6 
foet  1',  fo  tji  e*  nUf)t  mfft  mo$l  tat^fjam,  &umpfe  anjuwenben,  inbem 
ba«  aufteilen  be*  ^olirt  unb  beffen  ®^n>inben  bann  {förenb  einmidttu  — 
!Dieft  allgemeine  StHAtung  f^ie^enb,  moKen  mit  im  nÄd^en  ^Jatagta^ 
m  betaiflitten  9ef$teibung  bet  ©ttmtdbet  unb  bet  betriebe  Abetge^ 

/ 

«tinttab  mit  einet  mit  e^Iinbtifd^en  StieBftfttfert  tjetfe^enen 

«atetne. 

•  gig.  79-87. 

gtoor  m(t  mit  bet  öef^teifotng  beginnen,  finben  toh  ^in^Hic^  bet 
3H$mm§  ju  bemetfen  not^menbig,  bap  gig.  79  eine   etfle   ^etHtale^^ 


IM  4*fgtrite  c^Hntrif^e  ftdfccr  unb  fc«tet»en. 

|&M$tojectiMt  be«  $obe«  {{I,  beten  untere  #Alfte  at»  Auf ete  Stoföt  mit  bm 
w*  ^ÄAmmen  gejeidjnet  ifi;  in  ber  oberen  ^Alfte  fyrt  man  fW&  ba«  Äab  in 
bet  Witte  butdfrfönitten,  bie  erfte  gWgenretye  $ten>eggtwotfe;n  imb  He 
Stimm  {^ausgenommen  gebadet,  bie  «aterne  tyxt  man  ftdj  in  tytet 
änfen  #A(fte  ebenfaH«  bur^fdjnttten  gebaut,  bie  re^te  £A(fte  aber  ijl 
att  beten  Aufere  2lnft<$t  gejeifytet.  gfg*  80  ifi  jmette  »erticale 
^rojection,  wobei  bet  untere  $$etf  be6  Stabe«  mit  ben  Sternen 
unb  ÄAmmen,  *>on  wetö}'  leiteten  man  fl<$  ober  bet  SÄitte  nur 
j»ei  herausgenommen  gebaut  tyat,  um  We  86<$er  fe$en  |u  Wrowt, 
al«  ganj,  ben  oberen  Xf)til  be6  Stabe«  aber  nebß  bet  tym  ju< 
nA<$fi  befinblidfpn  8atern*#Atfte  in  bet  Stttte  but$f<$nitten  gebaut  1pt 
5Mefe»  ©titnrab  iß  tin  fot$e«  Keiner  ©attung  mit  4  Strmen  mit  beut/ 
f$em  Setbanbe  a,  b,  c,  d  e',  P,  g'  unb  mit  einer  Steige  fle^enber  ÄAmme, 
pm  Unterf^ieb  be«  übrigen«  gWd)  großen  Stabe«  $fg*  88  unb  89  mit 
$oU&nbif$en  Sftmen  a  f,  b  e,  h  c  unb  gd  unb  aerfefcten  ÄAmmen,  ou6 
gfg.  89  erfic$äic$,  xotläf  teuere«  man  tin  Stab  im  #a$nf<$ ritt  abge* 
f  Ammt  nennt;  bei  beiben  StAbern  (fi  M  ber  SRittefyunft  be«  9tob>,  unb 
m  ber  SWttetyunft  be«  ®etriebil)eiKreife«-  fynfifylid)  ber  a^eilfcrife  unb 
ber  (Sintyettung  unb  $orm  ber  Stimme  gfft,  wa«  mit  bereit«  in  ber  8fc 
Teilung :  „(Sonjirudion  ber  Serja&nungen"  unb  in  ber  äbt|e{Iung :  „gujh 
eifetne  »Aber"  angefahrt  $abett  «ud>  bei  fernen  9tAbern  wirb  bie 
Styeiötng  aW  SDtafjßab  au  ®runbe  gefegt,  unb  bie  SXmenfionen  aVer 
Stobtyeile  na<$  biefem  proportionirt  Die  @töf  e  ber  $$etfung  ticktet  fä 
aber  lieber  na$  bem  ju  überwAltigenben  SBfberftenbe,  unb  muf  bei 
fömalen  ÄAmmen,  wfe  bie  bfefe«  Stabe«,  fiArfer  genommen  werten  aW 
bei  breiten  aSerfAmmungen*  Sei  unferen  gewöhnlichen,  no<$  ntdjt  w 
befferten  beutföen  SRü^en  beträgt  bie  S^effong  gewtynfl<$  3V2"— 4"} 
bei  ben  Sorgelegen  ber  ®Agmüf)fen  ö^"— 6"$  bei  benen  ber  ^offAnbet 
unferer  ebenfaB«  nod>  aßen  $a»iermüf>len  4V2"--5"}  bei  6<$feifmü$fcn 
4"~4  %"♦  —  ©iefe  «Leitungen  bürfen  übrigen«  M  gestriger  3a$nbreite, 
Jebe  wenigen«  um  %"—%"  föwAtyr  genommen  werben*  Uebrigeirt 
fhtb  au<$  fier  befümmte  (SrAnjen  efnautyalten,  inbem  bei  ju  fc$wac§et 
Reifung  bie  Sriebftöcfe  unb  ÄAmme,  fowie  bie  StAber,  ni<$t  metjt  bie 
gehörige  gefHgf eit  getoA^ren*  §at  man  bie  ®r6f  e  ber  Rettung  fejtgefeftt, 
fo  betreibt  man  auf  einem  dteifsboben  ober  einzelnen  Stetiflücf  ben  3^eit^ 
frei«,  unb  ti)dlt,  wie  in  gtg*  79  unten  bei  E,  tint  Rettung  in  7  gleiche 
Steile,  unb;nimmt  jur  Äammbirfe  3,  wobur^  für  bie  &amm'£ä<te  (ifamm^ 
3wifc^enraum)  4  Steile  bleiben}  tin  Xriebflocf  ber  Saterne  er^Aft  jum* 
iDiameter  3V2  3$ette,!  wobutc^  yi4  ber  ganjen  2$eibtng  a(«  dwifc^enraum 
eine«  Sriebfiocfe«  unb  ber  £amm4Säcfe  bleibt,  wett^er  3w>ifdjroaum  bei 


$ll|trse  eyUftbfif4e  ftittt  «st  Sttetat«. 

Wattn  Sttern  um  fo  no$*enbiget  tft,  a!6  bie  £&mme  unb  SMebfttft,» '£ 
ifac*  t>on  ung(ei$  ftßem  {folge,  au$  ungleid&  fdpwnbeft  unb  anfügen,**  *• 
mtb  Jebe«  Svftngen  bet  3tyne  unb  Sriebfi&fe  beim  ©n*  unb  flhtfgtrit 
fet  überhaupt  ftange  aetmieben  ttetben  rnnfs.  3Mc  StammUmqt  übet  .tan 
S^eübd*  |faum«  tarf  nie  »eniget  a»  bie  $albe  SpinbeKSdebjto*1) 
$töe  betragen,  credit  aber  meiflen*  %  bet  Stellung,  *otau6§efett  baj*  man 
He  3ft$ne  ntö)t,  tw*  in  $olg  a*$  feiten  gefeit,  in  bet  i$nen  jubwmen* 
tat  gangen  fidngc  tnatyt;  bie  8Ange  innerhalb  be*  2$ei(faife6  bie  »u  h 
bettigt  ge*tynti$  3%  Steile,  ober  7/u  bet  Stellung,  bet  über  ben  Äab* 
hat)  *orfle$enbe  2$eil  h  E  be*  Äamme«  fyti$t  Stopf  (Äammfotf),  bet 
2$eil  1  i  Stiel  (fiutjel),  **W  steter  *om  XfpUktto  an,  na$  ben 
Stobien  »etjüngt,  gemalt  nrfrb,  unb  innet^aib  be*  Stabfcanae«  um  mu 
gefaxt  eine  $albe  Stellung  0/%"— 2")  nodj  »orfle^t,  »o  bamt  bie  £tame 
mitteljl  IjWjetnet  SMgel  0>on  Sitten*  ober  gutem  £afeleic$enl}ola)  *>on  % 
Jfciftmg  2>i«netet  fePge$aften  toetbeiu  Sie  itamabtefte  h  I  betrat 
2  — 2V2  Reifung  (6"  —  8").  —  ,2>ie  «tmbirfe  o  m  ttrfrb  gtei^  einet 
J^dlung  genommen  unb  bettdgt  bei  ben  HeinfJen  SUtbern  ni^t  unter 
2",  bei  ben  großen  viäft  über  6".  2)ie  «rme  a,  c,  b,  d  jinb  #et,  urfe 
föm  angeführt,  fum  beulten  SBetbanbe  «ngeorbnet,  unb  ermatten  tytt 
Sctbinbung  unter  fk$  butc$  einfache  ttebetfifyteibung,  meiere  au*  gig, 
83  unten,  too  tut  einjetnet  Ätm  d  b  überof  batgeftettt  twttbe,  etfW&fc 
li<$  1% 

Um  aber  in  bet  SBeHe,  beten  ©tätfe  bm$  ben  punftfeten  &tti* 
algebeutet  ift,  mit  ben  übetfd&nittenen  Sinnen  gehörig  jufammenftyten  ju 
{innen,  muf  tin  «tmlodj  in  bet  Stiftung  bet  ®eOa$fe  um  bie  ©tieft 
bet  ttebetföneibung,  welche  Ijtet  bei  2  Sinnen  bie  $albe  Slrmbreite  beträgt, 
länget  geßemtnt  ttetbenj  e*  »itb  bann  beim  Stnjkd en  be*  Rabe»  bet  eine 
8ro  in  ba«  «o<$,  »eldje«  feinet  Steife  unb  $icfe  entfottyt,  hto  jut 
porigen  Siefe  fefl  eingetrieben;  bet  jtoeite  aber  but<$  ba«  länger  ge* 
ffaimte  ?oc§  unb  ben  9u6f$nitt  be«  etffcn  atme«  bi«  jur  ge^Wgen 
Jiefe  g(ei$foH6  feft  eingetrieben,  unb  leitetet  arm  bamt  in  bet  Sii^tung 
bet  SeOac^fe  mittelfl  ©plagen  unb  eintreiben  t>on  Äeilen  in  bie  geeignete 
Sage  gebraut;  ba0  l&ngere  £o$  wirb  bann  jute^t  butd^  jtt*L gegen  titt* 
anbet  gefc^lagene  &tlk  fcon  gutem  ©c^en^otj  auegeföfft,  wobur^  bann 
wä)  bie  «rme  ge^rige  geftigfeit  unb  um>erdnberttc^e  Sage  in  bet  Seife 
erhalten» 

IDfe  «tme  *'  c',  e1,  V  unb  b',  g',  Big.  80  fJnnen,  nrfe  oben  im 
totffafomn  S^eöe  etfi^tH^,  boppelt  angeotbnet  toetben,  tt>o  bamt 
bie  gange  »reite  n'  p'  eine«  Stme«  2  —  2V2  S^eihtng  er^lt  (tri^t 
«tet  5).    $»if<*c*  Reiben  «rmen  (^t  man,  »ie  bei  q'  n1  erfu$tli$, 


fgt  $5l«et*e  cyl<»ttlf4c  JMMt  «tt  Satt  tue«. 

*»-  <£tbten  3tttffdjwttaum  wn  */2",  um  fettt  mt$  tytem  ©djmrfnben  mittdß 

*?  87.  gtytcmben,  wie  p'  i',  wiebet  g»fatmitengie$tn  gu  «tonen.  SXe  ajnbüftwig 

bec Statte  unb  bed  Ätange*  witb  babutdji  erreicht,  baff  man  Me  tnke  fewo^l 

„    an  b«  innent  ttjliubrifc^en  ÄrangflAttye  um  %",  af*  au<$  *n  bat  ©rite* 

ffftdpn  be«  Ätange*  um  Vi"/  **>**  bei  a'  c'  etß$tlfe$,  *etfe|t  mtb  fat$ 

dfrate  €t$ta*ben,  wie  *'  t'  feß  gufammengWjt, 

3n  gtj.  83  iß  bie  gorm  be*  3ttmei5  fl^tbat,  wie  fettet  in  ble  ftefage 
efngefefct  ober  eingebiattet  iß;  bie  yunlttrten  Sinien  begttt&nen  bie  33efe 
be*  SSetfefcen**  2)ie  Ätdnge  beßetyen  $tet  au^  gwei  gdgtntri^e«,  beten 
jebe  4  feigen ,  weid&e  na<$  ben  «abien  mit  abwed&fefaben  gugeti  ßumyf 
gufammengeßojjeri  ßnb,  unb  gwat  fo,  baf  bie  fjugen  bet  gelgencetye  auf 
bei  testen  Seite  gig*  80  bei  g'  auf  bie  äWitte  bet  Statte,  bie  bet  a* 
beten  gelgentetye  gtg.  79  unb  gig.  80  bei  a  v  unb  u'  t*  getakt 
auf  bie  SWitte  gwtföen  gwei  Statten  trifft  $utc$  Xägel  (V— %"  ßa# 
t*n  gut  au*gettotfnetem  ©<$en*  ober  33itfet#oig,  beten  £o$et  auf  bet 
SRitte  eine*  Äammgwifd&entaume*  unb  fo  gebohrt  werben ,  bafs  ßc  inttet* 
$alb  bet  innent  unb  fajjetn  Ätanj^e tigerte  um  %  bet  gangen  Stxcty 
breite  I  h  gig.  79  gu  ße$en  fommen ,  werben  triefe  gMgentetyen  rmttüu 
anbet  »etbunben*  Diefe  Äägel  werben,  wie  au«  gig.  79  unten  etßc$i* 
lid),  an  ben  beiben  Sfajjenjeiten  bet  Äringe  quet  über  bie  £oIg*gajettt 
wütet,  wobutt^,  fo  wie  befonber*  butdj  bie  <S($tauben,  mitiefß  welket 
arme  unb  Ätdnge  »etbunben  ftnb ,  ba*  gange  Stab  bie  nötige  gefUgWi 
erlangt.  Sei  großen  Stftbetn  begnügt  man  ß#  übrigen*  ni$t  meljt  bamit, 
bie  Ätartgfeigen  bfoj*  aufemanbet  gu  nageln,  fonbetn.man  gebraust  $tegu 
eifetne ©^rauben,  welche*  jebenfatt*  bie  beße  öetbinbtmg  unb  ©efeßtgunfl 
gewA^tt 

3ttt  gongen  Ätongbitfe  nimmt  man  gewb$nlidj  2  2$eita|gen  (51/,— 
7V')/  fo  baf  bie  Seigen  biefet  Säber  Heiner  (Gattung  au*  SgöOtgen,  bk 
bet  gtofetn  aber  wß  4gWligen  S&ben  gefdmüten  werben  fonnem  Die  £&*ae 
werben  bei  und  au*  $agebu$en*,  SBilbapfek  unb  Sfaibmimljolj,  wie  fä»n 
bemetft,  gemalt,  wogunur  gef^Iad^tete*,  t)on  tteften  freie*,  gut  an*gettotftte< 
te*,  gefallene*  Vorgenommen  werben  barf»  Die  &xtitt  be*  Aammfrpfe* 
k'  h'  gig.  80  iß  $iet  gleich  bet  S^eüung  unb  witb  öon*%  —  nfy  bet  3$eifc 
lang,  aud^  («2-3  SfpUungen  genommen^  bei  k'  unb  h1  witb  bet 
Äopf  um  y7  bet  $$eifeng  (nic^t  übet  W—*/*")  <%fa*/  wobutc^  bet 
©tiel  etwa*  fdjmdler  a(*  bet  i?opf  witb ;  aud^  ^etfe^t  man  ben  £amtt< 
!o^f  bei  k1  h'  normal  um  %"  —  y2"  in  ben  Ätang  ^ebi,  wo*  jeb<x$ 
viele  arbeit  mad^t,  unb  woburd?  man  getabe  nfa^t  tiü  gewinnt,  ba^et 
biefe*  Setfeften  gew^nti^  unterbleibt  Die  SW^er  für  bie  Ädmme  werböi 
\n  bet  falben  fytitt  be*.tammfüe(e*  in  Jebe  gelgemti^e  eingeföntoe« 


$51$ trat  xylinbtiföt  Outet  »tb  8«  leine». 

Mb  atttyeßeftmi,  t)n#e^t  fld^  no$  fttr^ttpmgesttt  Qtot^etfimg  bet  Ädmme, »  ** 
»et^e  in  ber  3Birfli<#eit  ni$t  auf  ben»  S|cÄfrd*,  fonbem  auf  bern»* '& 
Stuart  »argtttominen  werben  mufu  66  i#  wo#  au  merfen,  bajS  bie 
ö<$er  nur  na$  bcn  Statten,  nic^t  aber  and)  na$  bei  Sötcüc  be*  Äamm* 
fltele«  verjüngt  fc^n  bürfeu,  inbem  fonft  beim  (Stellagen  ber  ifämme  in 
bie  88t$er  bie  Ätftnji  auflefnanber  getrieben  würben*  3***  größeren  Skub 
Ityfeit  iß  in  $ig.  84  ein  efnjefaer  Äamm  überetf  bargejiettt  $a«  ®e* 
hiebe  gig.  81  unb  8fc,  #et  eine  Sateme  mit  tyUnbrif$en  Sriebflötfen, 
bcjk^  aitf  j»ei©($eibett  m&  ganj  trodcnem  Qfctyei*  ober  9*$en$ol},  in 
»eic$e  bie  ©pinbeln,  c$linbrif<$  abgehest,  mtfyqtboxn,  Sffiiibatfeibaum 
ober  au$  SBeifbud&en,  n>te  au6  bcm  oberen  tytüt  gig.  82  erjU§tli($ 
ift,  genau  eingebt,  unb  burdfr  jwei  fcfyniebeiferne ,  warm  angelegte 
Singe  feßge^alten  werben*  Die  ©pinbeln,  Don  wddjen  wir  unten  linf* 
in  gig.  85.  eine  einjelne  überecf  bargejiettt  ffaltn,  fmb  an  ü)ren  tfnben 
mit  Sapfen  *>erfe$cn,  beffen  jebe  Sdnge  gleich  ber  ©d&eibenbtöe  ijij  fcon 
tiefen  doofen  fmb  awei  Segränjungeflddjen  Sbenen,  beten  aJerldngerung 
butd)  ben  2RitteH>unft  ge^t  j  bie  bem  SJMttefyunft  jundd&ft  liegenbe  Seite 
bee  3a))fen0  ifl  bie  verlängerte  tylinbriföe  ©egrdnjung  be*  Sriebfiotfe«, 
unb  bie  obere  Seite,  auf  welcher  ber  CHing  aufliegt,  unb  weld&e  gewöhn* 
\ii)  erfl,  na#bem  bie  ©pinbefn  in  bit  Qfyibtn  feft  eingetrieben  finb,  be* 
arbeitet  wirb ,  iß  ebenfalls  c^inbrifö  unb  jwar  in  gleicher  ©röf e  unb 
Stiftung  mit  ben  ©Reiben  begrdnjt  Die  Entfernung  ber  beiben  ©d)et* 
ben  nimmt  man  etwa«  größer  a(*  bie  Äammbreite,  fo  baf,  wie  au« 
gig.  82  erfi$tli$,  jwifdjen  ben  Ädmmen  unb  ber  @$eibe  ein  Heiner 
SttHf^enraum  bleibt,  bamit,  wenn  bat  fRab  in  ber  Seit  bon  ber  Seite 
ettta*  unrunb  Iduft,  bie  Ädmme  nf<$t  an  bie  ©Reiben  fireifen.  3n  ber 
Sitte  jieber  ®%tibt  ifl  ein  quabrattjäje«  8o$,  weW&e*  jum  «njiecfen  be* 
(Betriebe*  an  eine  eiferne  Sl^fe  bient,  auf  weldje  bat  betriebe  mittelß 
flauer  eifemet  Äeüe  ftjigefettt  wirb*  2)e«  gefdttigeren  Sfu«fel)ene  wegen 
unb  um  bie  (Warfen  (Srfen  ju  befcitigen,  jieft  man  an  ba*  9tab  innen 
tob  ax$tn  Facetten ,  ebenfo  auf en  <m  bie  ©Reiben  be*  ®ettiebe«,  — 
gig.  82,  in  VW  bie  ©pifte  be«  »erldngerten  9egrta}ung6*£egel6  ber 
gaeette  bed  Betriebes  ber  linfen  ©eite,  wobei  w1  nur  jum  (Berufe  be6 
diesen»  bei  Sriebfiod^ugen  gefud^t  würbe. 

8*  127* 

»t4Jtif*e  Siegel«  Ui  «wrbwing  unb  «tt*fu$ruug  ^öljemet 

«tirnrdbet* 

»on  ben  ^taftüem  »erben  nad^folgenbe  {Regeln  bfi  flmbmtt^  «nJb 
frtfUfnm§  ffbl^mt  ©tfem&btr  auf^ffeHt ; 


MO  $Mje?*c  f$li*bt(fc*t  ÖMbet  «tfc  0ttrlete.  J 

«tij      1)  bie  3faja$(  ber  «rrne  foO  immer  gletö>  fe$n  ber  tttqity  ei 
ww!  gelgenretye  be*  Strange*,  I 

2)  bie  feigen  foöen  immer  auf  ber  Witte  eine*  Stammt*  jcfe 
werben,  * 

3)  fott  lein  2lrm  Weber  auf  einen  ©tof ,  nodj  auf  tia  £amm;& 
treffen, 

4)  muffen  bie  Sodjet  für  bie ,  bie  gelgenretlje  mtteinanbcr  wrfe 
ben  9Mgel  fo  eingeteilt  werben,  baß  fein  £o$  n>eber  anfß? 
©tof ,  nod)  Äamm  trifft 

Diefe  Siegeln  fönnen  in  Dielen  gdttcn  nidjt  eingehalten  tt>erben,  w; 
aud&  in  gig,  79  ber  gall  iji ,  wo  bie  Sirme  auf  bie  3Ritte  eine«  Ja 
me$  treffen,  wo  bann  bie  Schraube  foglei<$  audj  ben  jfamm  frtfc 
audfj  begießen  ftdj  felbe  Ijauptfddijlidf}  auf  ben  beutfc^en  STrimlBerbaitf,  £ 
I5nnen  fetbfl  ba  nur  eingehalten  werben,  wenn  bie  £ämme*2(n;aM£ 
gerabe  3<$l  if*  unb  fid)  als  foldje  bur<#  bie  gelgen>  unb  afanjaH  fc 
biren  Idfjt*  8Bir  f)aUn  aber  froher  f<$on  bemerft,  baf  e$  gut  i~ 
bürfte,  wenn  man  bie  3dl)ne*2faaaljl  eine*  9tobe$  fo  wdtylt,  baf  ffofc 
felbe  mit  ber  ©etrf  ebe  -  3df)nejatyt  nicijt  btoibfren  IdjJt,  n>eif  barai 
Ädmme  mit  ben  Sriebßocfen  in  Serüljrung  fommen,  wa«  bei  einet  j 
raben  3^1  dta  nicijt  ber  galt  #♦ 

8*  128* 

Spunbräber. 

»ig.  86  unb  87. 

55ei  ber  2faorbnung  ber  Ädmme  be$  JRabc*,  gig*  79  unb  80,  * 
bie  £dmme  in  einer  SRetye  flehen,  ifi  e*  oft  ber  Sali,  baß,  befonta** 
Keinen  Stellungen,  bat  £olj  jwiftit;m  jwei  Jiämmen  Icid>t  aitfpTi 
biefem  ju  begegnen,  gebraucht  man  eine  anberc  Gonftrucrien,  ffij-*' 
unb  gig*  87,  (©punbrdber  genannt),  gig,  B6  ifi  verticalc  |rt* 
unb  gig*  87  ein  2)urd&fd(jritt  be«  Äraujeö  wie  bei  gig,  80, 

2)ie@punbrdber  befielen  au«  gwti  Stangen  d*  e'  t*  g',  tonn  fr 
nur  eine  gelgenretye  f)at,  batyer  bie  geigen  nirtt  ftumpf  jttfammengfjlofaii'1 
ben  bfirfen,  fonbern  jufammengejapfKrfngcfdjeert)  werben  muffen.  3^'' 
ben  beiben  Ärdnjen  werben  in  ber  ßnlfenumg  ber  ffamm^^t*01^* 
b,  b  ©pünbe  ober  SBedfjfel  a,  a,  n  :c«  mit  leider  Herfatouuj  Ct 
trdnje  fhintyf  eingefefct  unb  burd>  an  ber  Slußenfrfie  ber  ftrdaj«  K* 


M. 
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JMgel  h'  k',  I'  m'f  gig.  87  sufammenge^atten.  —  Dit  gafem  tot  ffiedjfelS  *Jj 
obet6j>finbe  a,(a,  a  flehen  pttptntötui&t  auf  tot  ÄrAnjen.  —  5>ie  «Amme«»  OT- 
e,  c,  c  werben  bann,  wie  in  gig.  79  unb  80,  in  Mt  entßanbene  8üde 
b  b  feß  eingefä)lagen  unb  innen  burd)  työljeme  9tAgel  feßge^alten. 

f.  129. 
Cfttatntb  mit  ftnmpf. 

«fifl-  88  —  96. 

Da,  wo  Ungleidjförmigf eit  bet  Bewegung  ßattßnbet,  unb  bfe  »Aber  nafy 
tauige  ©töfe  au«jub>lten  $aben,  fut^t  man  eine  gtJfetc  ©tÄrfe  baburdj 
ju  gewinnen,  baf  man  bie  Stöber,  wie  fdjon  erwdb>t,  im  £<u)nfä)ritt  ab' 
fdmmt.  —  $iefee  im  $a$nfd)rftt  äbfAmmen  befielt  barin-,  baf  man  bie 
Ädmme  nfd)t  meb>  in  eine,  fonbern  in  jwei  Sieben  anorbnet  (»erfefrt). 

Big.  88  unb  gig.  89  iß  ein  fold)e«  SRab  bargeßeOt,  übrigen«  SEf* 
»im  gleitet  ©röfe,  xok  gig.  79  unb  80}  auf  er  biefem  fhtb  bei  bem 
Stabe  gig.  88  unb  89  bie  8lrme  b>ttänbifdj  angeorbnet  unb  ftatt  einer 
Laterne  iß  ein  Äunwf  genommen.  2>a  $ier,  wie  au«  gig. '89  erfldjt* 
Ka),  bie  26d)er  m,  m,  m  ic.  für  bie  Äammwurjeln  abwe<$«lung«Weife 
fyer  gangen  ©reite  nad)  M  einem  Äamm  in  bie  eine  gelgenreib>,  bei 
btr  nd$ßen  in  bie  anbere  eingefenft  fhtb,  fo  muffen  biegeigen  bei  gleidjet 
Äammbteite  etwa«  ßdtfer  gemalt  werben.  2>ie  8ö<$er  m,  m,  m  ic. 
Kimen  aud),  roit  in  gig.  92,  fo  angeorbnet  werben,  baf  %  ber 
Äammßiel»8refte  in  eine  gefgenreü)e  unb  %  in  bie  anbere  ttmmi,  toßen 
jebcdj  fo  meb>  «Weit  SBo  bk  Äraft,  weldje  übergetragen  ober  fort* 
gepflanst  werben  muf ,  betrddjtlidj  iß  unb  ßarfe  »Aber  mit  breiten  ÄAm» 
men  notywenbig  ßnb,  «ad)t  man  bie  ÄrAnje  au«  brei  gelgenretyen,  unb 
fe&l  ßatt  einen  flamm  jwei  neben  einanber,  wie  gig.  93  unb  94  — 
3>fe  mittlere  gelgenreü)e  wirb  bann  in  ben  meißen  gdKen  etwa*  bider 
13V-4")  al«  bie  beiben  Auf em  (2%»-3V0,  unb  86<$er  m,  m,  m,  m 
ffe  bie  Jtammwurjetn  fommen  üjrer  »reite  nad)  mit  %  in  bit  mittler«, 
«tft  V,  aber  in  bie  Auf ere  gelgenrefb>  ju  ßetat  <Die  Stimme  c,  c,  c,  c, 
wn  welken  in  gig.  95  jwei  überetf  bargeßefft  würben,  ße$en  in  bet 
SMtte  d  ßunwf  Mammen  unb  bilben  fo  gleidjfam  nur  tbun  Stamm', 
fette  Ädmme  erhalten  i$re  «efeßfgung  im  ftrattje,  wie  früher,  burd) 
SWgel  e'  P. 

ffifc  wotten  fe#  wieber  ju  gig.  88  unb  89  atK&fgetoi,  um  nod) 
J««  gfttyige  übet  «rme  unb  Äuuwf  anjufübten.  5>fe  «rme  af,  b  e, 
»« unb  gd  ßnb  ber  ffieBenßArfe  angemeffen  fo  Merfdjnitte»,  baf  ße  bie 
■#  ledige,  b>t  auabtatif^e  9Me,  weldje,  fonftrunb,  befonber« 


16£  $6t§etne  ®e triebe. 

fi  88Wo  e6  We  ^ötsfldrft  gemattet,   mafffo  *>fer*  ober  fe$«e<ffg  gearbeitet  V, 

W  se.  wje  mft  e^^  5jajr  0t>er  e(ttem  ©e^ufe  umliefen ,  toefd&e«,  ®e$fafe 

ober  Rabe,  bann  auf  jebcr  Seite  um  %"  —  %"  grJfjet  fan  muf  att 

bie  SBeffe.,   weiter  $fo$  bann  jut  Aufnahme  ber  Stile  Went,  mittdfi 

welket  ba6  9tab  auf  bie  SBeflen  befefHget  toirb* 

3)ie  Slrme  fmb  auf  getoöljnKdje  SBeife  überfönitten,  muffen  aber  bei 
i  unb  k  SBerfafrungen  fcon  y2"  —  s/4"  erhalten,  bamit  ber  innere  Statt* 
tyefl  k  i  beim  auffeilen  ober  bei  foäterem  2lnfdjtt>etten  nfdjt  auÄreif t 

3)ie  äirme  finb,  wie  au«  gig*  89  aftytltd?,  #er  nur  einfach 
föroten  aber  aud)  koppelt  angeorbnet  »erben?  bie  SBerbmbung  mit  ben 
Ärfinjen  ttrirb  auf  itynlidje  2Beife,  to>ie  bei  gig*  80,  einerfette  bur$  9ßet* 
fafcungen  I  m  in  ber  inneren  £ranjfläd&e ,  anberfeitt  bur<$  fol$e  t>on  ber 
6eite  errei^t  gig  96  ifk  ein  2lrm  überetf  bargeftettt,  tt>o  burdfc  pwxh 
tirte  Sinien  q  I  p  bie  SSerfafcung  ber  inneren  ÄranjfWctye ,  unb  burd)  o  p 
bie  in  bie  ©eitenfW<$e  be*  Äranje*  angebeutet  ift  SWittelji  eifemet 
©(^rauben  toerben  Äranj  unb  SIrme  gehörig  jufammengejogen  unb  fefl^ 
gemaltem  .2>a&  (Setriebe,  $fer  ein  Stumpf,  befielt  mi  einem  mafftoen  gut 
auflgetrotfneten  (SWjenflofc,  in  wetzen  bie  ©pinbeln,  toie  bei  berSaiernc 
gig*  82 ,  efnjfelaffen  unb  bur<$  Ringe  r  s,  t  u  fefige^alten  »erben?  auf  er 
biefen  SWngen  fmb  noety  jtoet  fold^e  v  x  unb  z  w  an  beffen  (Snben  an* 
gelegt,  »eld^e  ben  Äuntyf,  ba  er  burdj  Adle  auf  bie  eiferne  8T<$fe  be* 
fefiigt  wirb,  *>or  bem  3etfprmgen  fu$erm  (Sowohl  ^ierf  aWingig*82 
f)at  man  fi$  bie  untere  ©ptnbet  herausgenommen  gebaut 

*♦  130. 
«tytnbel*«ettie*e  gtdfletet  Cftttiraa« 

giß-  97—99. 

Oetriebe  grbferer  (Sattung  Wimen,  ttrfe  föon  erörtert,  nidfrt  «e$r 
Äumpfe  feijn,  fonbern  Werben  ftet«  Saternen,  beren  ©Reiben  baim  au« 
ßf  £7  mehreren  ©tüden  jufammengefefct  werben  mäfferu  —  SnUig.  97  —  99 
'ift  da  fotd^ed  ©etriebe  bargefieat  £infid>tH<$  ber  3eidjmmg  bemetfnt 
wir,  baf  gig*  97  erfte  »erticale  .^rojeetion  ift,  Wobei  man  fb$  IfaW 
ben  falben  9Kng  abgebro^en  unb  einen  2$ett  ber  ©Rinteln  §et»n* 
genommen  gebaut  $at  gig-  98  ifi  frontale  ^rojeetfon,  ^febei  ttitfer 
$anb  ein  $$ett  mit  einer  ebene  Q  M  burc§fönitten  gebaut  3eb«  &tyüt 
tiefet  ©etriebe  mittlerer  ®tö£e  iß  gett^^nli^  <mA  »iet  in  eittanfeer  g* 
ja^ften  ©tiutai  »on  tou^m*  ober  (Hd^en^olj,  in  gig.  97  tt^äfAiäf,  & 
fammengefeW  wobei  bie  3a»fen  Kütimt,  unb  iebe  mit  2— 3  ffilitmm 
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ftfcgebi  »entagelt  wirb*  So  ein  fott&e»  (Betriete  tüte  $Mjeme  SBette  er*»j/;; 
Ijält,  fkrft  man  feite«  gewiiptli^  gotf&nbifö  an  lefctere  an,  unb  orbnet™ #w- 
He  3$eile,  *on  welchen  bie  ©treiben  gebtlbet  werben,  fo  an,  baj?  fu$ 
m  ber  Witte  bie  Deffnung  »icr^  ober  fe<$«edig,  ber  SBeHenPArfe  ent^ 
ifretynb,  bittet,  iebo^  fo,  baf  an  jeber  ©fite  no<$  %"  — %"  aW  «eit 
öium  bleibt  3>ie  3>We  einer  ©<$eibe  tetrdgt  2"  —  3",  Sie  ©pinbeto 
«galten  an  tyren  (Snten,  wie  bei  ber  8aterne  gig*  82  3<tyf«t#  mit 
ttxldjen  fte  in  entforefynten  Sofern  in  bie  ©Reiben  fefi  eingetrieben, 
unb,  toit  fdjon  tetnerft,  mittelft  angelegter  SRinge  fef*ge$alten  Serben.  Um 
bie  Surften  in  gehöriger  Sntfemung  *>on  einanber  ju  Ratten,  unb  bem 
(Betriebe  bie  nötige  gefiigfeit  ju  fcerföaffen,  gebraust  man  Stiege!  ober 
Srempel  a  b  c  d,  4  bie  6  an  ber  3af)f,  wetöje  in  gleicher  Entfernung 
Don  einanber  in  bie  ©Reiben,  wie*au«gfg*  97  unb  98  bei  d'  erflc^tltd^,  fhtmpf 
ffagefefrt  werben*  £ur$  ©grauten,  beren8foja$l  gleich  ber  berXrempet 
9,  auf  beren  (entern  SRitte  bie  ibfyx  $ieför  unb  burd>  beibe  Scheiben 
ge^enb  gebohrt  werben,  fann  man  bie  Reiben  gehörig  fefi  gufammen* 
galten  unb  beim  ©c$winben  lieber  nadfoieljem  $ie  ©(Reiben  mit  ben 
6>inbe(n  bleiben  bann,  wie  bei  V  gig*  98,  fc&arffantig,  ober  man  jie^t 
k*  gefälligen  2lu«fel)en«  falber,  toie  Ui  e,  eine  gacette  $im 

3n  gfg*  99  tyaben  wir  eine«  ber  ©tiefe,  au«  welchen  bie  ©Reiben 
jufammengefefrt  ftnb,  überetf  bargefieflt,  wo  bei  k  ba*  3a^fenIod^,  in  Im 
bie  ftageKotyr,  unb  in  d  bie  Serfafrtfttg  eine«  Srempete  ntbfl  bem  nmben 
S^raubenloc^e  ftc^tbar  ift 

«.  131. 
«tiabel*  Getriebe  fttfftet  Gattung. 

gig.  100  —  102. 

S^toteigeftiebe  grbpter  Gattung,  woöon  in  gig*  100  —  102  efnefljft^ 
bargefieUt  tfl,  enthalten  entWeber  IfolWnMföe,  ober,  wie  ba*  aorliegente, 
feutföe&me,  weM&e  bann,  Wie  f)iu,  btypelt,  ober  bei  ganjer  Sreite  auä) 
etefad^  angeorbnet  werben  fotmen.  gig.  100  iß  »erticale  ^rojeetion,  wobei 
man  fi$  redete  einen  3)ur$f<$nitt  unb  bie  obere  $dlfte  weggeworfen  ge* 
taty  tyit.  gig.  101  ifl  horizontale  $rojeetion,  rec$W  icbodj  in  ber 
ftitte  mit  einer  (Stene  M  Q  burd&fd&nitten,  wobei  man  ßd)  ben  SReribfatu 
ftirftt  M  Q  bi*  na0f  M  R  gebrd^t  geteuft  fpL  ®ie  JTrinje  ßnb  au« 
einer  bo^eßen  gelgenrefye  Wie  gig.  79  unb  80  gebiltet,  Wotef  bie  ftmerfte 
8%nrei$e,  toit  ab,  a'  b',  an  tyrer  inneren  ©eile  ni$t  me$r  tylinbrffö, 
f*tem  gerate  aufgearbeitet  wirb;  biefe  geraben  geigen  nennt  man  Spiegel* 

ll  ♦ 
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SLwfrffl^/  *«*  feftc  fl^Ä^ten  gr&fere  gfeftigfeit  ott  bie  tunben  Ärattjftfge* 
firm. bet  «uferen  9W$e,  beten  »reite  1%  Teilung,  We  JDfafe  Vi  S^eUung 
betragen  farau  Die  Didfe  ber  Spiegelfelgen  betrögt  %  a^eifang  unl 
i$re  »reite  rietet  $%  nadj  tyrer  «naa^l,  fann  Jebodfr  nfd&t  mty  übet 
15"  —  18"  genommen  Kerben,  »eil  eine6t$eifo  $tanfen  (84ben) 
*>on  größerer  »reite  nid&t  gefdjnitten  »erben,  anberntyeite  ba«  SBerjie$en 
(SBerfen)  ui»ermeibii<$  eintritt.  —  Die  geigen  »erben  fhimpf  geflofen 
unb  »ie  bd  ben  StirnrÄbern  mit  fernen  9Mge(n  aufefnanber  bcfefHgct 
Die  Spinbefn,  beren  $$eflfrei*  auf  ber  SKitte  ber  Äransfelgen  i%  »erben 
in  bie  ÄrÄnje,  um  iJ)r  Dreien  ju  &erl)inbern,  *)  auf  einer  Seite  ab»e<$*tung«' 
weife  mit  Styfcn  fcerfe^en,  »ie  c  c  c  ic  gfg*  100—102,  »etöje  ganj  bur<| 
ben  Äranj  ge^en,  auf  ber  anbern  Seite  aber  in  tyrer  ganjen  Didfe  in  dplin* 
brifd&e  8öc$er  eingefefrt  unb  burdj  lefctere  t>on  ber  Seite  eingetrieben*  Diefe 
»efefHgung  ber  Spfnbetn  ge»ä$rt  ben  SBortyeil,  baf,  »enn  eine  Spinbd 
fc^ab^aft  geworben  iß,  fetbe,  otyne  ba*  ®etriebe  jerfegen  )u  muffen,  leitet 
babur<Jj  au*gen>e<$fe(t  »erben  fann,  baji  burd&  Silagen  mitttlft  eine« 
fernen  2tuffa^e6  auf  bie  3<tyf"*  c  c  c  w.  bie  Spinbein  bur($  i$r 
tylinbriföe«  Zoö)  au**,  unb  fo  umgefefjrt  »ieber  anbere  eingetrieben  »erben 
Knneiu 

Die  Ärdnje  »erben,  »ie  gig*  97  unb  98,  burdfr  Krempel  unb 
Sd&rauben,  toüty  man,  »o  mbgli<Jj,  fog(et$  burd^  bie  Sfrme  ge$en 
läft,  jufammenge^aiten  unb  gehörig  befefHget*  Die  SIrme  finb  in  ber 
SRitte,  »ie  gig*  79,  überfcpnitten,  unb  mit  bem  Äranje  burdfc  93er# 
fafcung  in  bie  Spiegelfetgen  bei  e  e',  bann  ber  Äranjfelge  bei  f  f '  unb 
©nblattung  »on  ber  Seite  in  beibe,  »erbunbetu  Dicfe  SBerbfnbung 
no<Jj  beutlid&er  ju  machen,  tyaben  »ir  in  gig«  102  ein  Sltmfiücf  übered 
bargeflettt,  »o  in  e  f  g  biefe  Serfafrungen  erfreuten.  ©erat  JBerfaffer 
bagegen  jHmmt ,  Stocfgetriebe  in  fo  grojj em  ober  gar  no$  grbf  erem  8er* 
$ältniffe,  befonber*  in  £olj  auäjufüljren,  fo  fann  feiber  bod>  bie  t>on 
einigen  S$riftf*ettern  geäußerte  SRefnung,  Stocfgetriebe  taugen  tti$t*  unb 
man  fott  ft$  tyrer  gar  nid&t  bebienen,  nid&t  feilen.  —  3<$  fcbe  ®e* 
legentyeit  gehabt,  Stodfgetriebe  fcon^olj  unbSifen  tfjdlt  fctbfl  aue jufü^mt, 
tyeü«  mid)  \>on  anbern  aufgeführten  nadj  mehrjährigem  ®ange  )u  über* 
jeugen,  baf,  »o  SRetatt  auf  SWetatt,  befonbert  aber  ®u£effen  unb 


•)  SRan  (at  W«  Jfterl  wxrfQUvn,  bie  Stfnbtfo  in  be»  (S^eüw  ktoegU^  p 
mtf(ftt#  «tt^Qerfti^e  iierfiber  «ttgefffflt;  attettt  t^ettl  bie  foflfptcligc  tfiBric^tita^ 
t(eiU  bet  ^txin^t  fBoxtytll,  t&tlQtt  fty  ^ieranl  ergeben  ^at,  mag  Urfac^e  fe^f. 
baf  fe&p  englifc^e  ttnb  franjöfif^e  äRaftfttettbanet  bei  ben  feßen  6pinbelA  Wfer 
gtblUbeu  flnb. 
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©ftniebeifen  auf  efnanber  ge$t,  a  gans  gleichgültig  iß,  ob  man  3^8*.  %• 
ober  Stodfcetriebe  gebraust  j  *>orau*gefe|>t  wirb  eine  gute  ©nt^ettung  unb** '•*• 
Senn  bei  3tyne*  2Bo  aber  Ijöljerne  Ädmme  auf  ^Mjernen  Sriebßocfen 
(je^en,  iß  Wo§t  ju  berüifßc$tigen,  ob  ba*  ©etriebe  feine  Bewegung  *>om 
Stabe  ober  umgefeljrt  ereilt  3m  erßen  gatte  iß  tf  gleichgültig,  ob  Stamm 
mf  Stamm  ober  Stamm  auf  Sriebßocf  ge§t,  tt>elc^  ledere«  fogar  »orjujieljen 
ifo  inbem  bei  Sängen*  auf  Duerijolj  bie  JReibung  geringer  iß,  als  bei 
Ctoer^olj  auf  Ctuer^olj*  SBirb  aber  ein  Stab  t>on  einem  ©toefgetrtebe 
taoegt,  wo  bie  Spinbein  am  Stamm  gegen  ben  Spann  be»  #oljee  arbei* 
ten,  fo  iß  bie  JReibung  unb  äbnüfcung  bebeutenb  größer,  unb  man  foOte 
jty  tyler  jebenfaD«  guß'  ober  fcfyniebeiferner  flau  $6ljerner  ©pinbeln  be* 
Wenen,  ober  flatt  eine«  ©totfgetriebe«  ein  3a^ngettiebe  wtylem  3n  aßen 
?4Drn  ßnb  aber  eiferne  (Setriebe,  befonber*  wenn  ber  Unierfdjieb  ber 
itynt&mafyl  beträchtlich  iß,  ben  fernen  ßet*  »orjujie^en  unb  befon* 
bet«  au  empfehlen,  inbem  bie  (Erfahrung  le$rt,  baf  $iebur$  nidjt  nur 
ein  gan)  ruhiger  ®ang  ersieh  wirb,  fonbern  anti)  bie  Slbnü^ung  ber 
fernen  Sfynt  bei  weitem  ni$t  fo  betrd$tlic$  iß,  al6  wenn  ß$  £olj 
auf  $ol)  reibt 

$♦  132. 
•nfeifetne  «rat  •  9e| tofe. 

ffig.  103—106. 

9(0  9ef$(uf  ber  (Sonßniction  ferner  c#fnbrifc$er  »über  fähren  frÄ 
toft  no$  ein  Seffpfel  ber  3rt  an,  wo  ein  ^öljerne*  9lab  auf  einer 
eifernen  3BeHe,  unb  ein  anbete*  große*  9tab  mittelß  eine«  eifemen  ®t* 
$fafe$  auf  eine  $b(jerne  SBeHe  aufgeßerft  werben  mujj tu  Die  erßgenamtte 
Sfoorbnung,  in  gig*  103  unb  104  bargeßetlt,  würbe  wm  JBerfaffcr  in 
ber  f$on  genannten  ©aßinger'föen  ßelfabrff,  wo  wegen  SBangei  an  pa| 
eine  fömiebetferne  SBeBe  genommen  werben  mufte,  ausgeführt,  unb  be> 
Ityt  au6  jwei  guf  eifemen  Äreujen,  jwiföen  welken  bie  fernen  Stab* 
atme,  4  an  ber  3af)l,  burc$  ©^rauben  feßgefcalten  werben;  bie  in  ber 
qnabratiföen  Ccffnung  jebe*  Äreujee  beßnblictyen  4  ©etylifce  bienen  jur 
tufna^me  ber  6c$lufifeile,  mittelß  welker  ba*  Stob  auf  bie  9$fe  auf* 
S^ogen  iß.  Die  (Eonßruction  fftt  ßc$  bewährt,  inbem  jene  gabrif  feit  bret> 
je$n  3a^ren  im  ununterbrochenem  ©ange  iß,  otyne  baf  aufer  bem  9ta$* 
liefen  ber  Schrauben  etwa«  notywenbig  geworben  wdre.  —  gig*  105 
unb  106,  »om  Serfaffer  für  bie  ijfeßge  Äfofenfdjuß*  $uc$fabrif  conßruirt, 
ijl  ein  (Berufe  au»  ®u jj eifen,  gewtynlic^  #  o  1 1  d  n  b  e  r  (8t  o  f  e  t  te)  genannt, 
unb  bient  sum  «ufßetfen  eine»  gröflern  a?(inbrif$en  SiabeJ  t)on  91  SXamrter 


0«feiftrttt  fo*<fc)e  Rfytv. 

»  *  auf  Ate  mibe  (jotjetne  SBeBe,  beren  @r6fe  bur<$  ben  Jmnftirten  *tei»  a* 
gebeutet  $,  wobef  ringeum  %"  Äeilraum  bleibt  2Xe  Staat  werben 
jeb<x$  bur<$  gwei  Schrauben  in  ben  *>on  einet  Seite  offenen,  eigenen 
f^toenföwanjformigen  Vertiefungen,  beten  ©eitenwiube  burdfr  Stilen 
giftig  »etftttft  finb,  fefigetyaiten. 

*♦  133. 
•afferente  coutfdjt  9täbtx. 

matt  18.    Big.  107—112. 

frAS!  ©fc  contl^en  «Aber  werben,  fo  wie  bie  tylinbttföen,  in  Heine« 
tkt$4Öniffe,  wie  bei  ttlfren  unb  anbetn  wenig  Äraft  etfotbetmben 
SBafd&taen,  an«  aReffing  unb  €tat>l,  feltenet  unb  nur  im  ©rofern  an« 
Sjfä,  cm  meinen  aber  unb  fowo^I  in  ben  Heinfien  3>imenftonen,  t>on  2* 
Siamttem  bf*  ju  ben  gröfj  ten  »orjuglidj  bef  wegen  au*  ®uf  eifen  gemalt, 
mtt  btefe*  bei  geringeren  &of}en  unb  ben  föwidjeren  5)imenfionen  ben* 
nw$  gehörige  geftigfeit  gewd&rt 

Sit  wotten  analog  ben  aptinbtiföen  Stöbern  wieber  jund^ft  gut* 
eifetne  coniföe  9Wber  unfetet  näheren  Setradjtung  unterbieten,  unb  $ier* 
auf  erji  au  fjbktmm  coniföen  unb  Ätontdbetn  übergeben*  —  3u  biefem 
93e$ufe  $aben  wir  auf  ${att  18  wieber  folc^e  bargefteflt,  weldje  in  einem 
©tiefe  gegoffen  werben  f innen,  unb  betreiben  juerji  ba*  gröfte  $ig* 
107  —  112  berfelben,  weil  Riebet  ber  nötige  $lafc  ju  ben  33u<$ftoben 
meljji  afe  bei  bei  Hebten  *>or$anben  iß,  wobei  wir  jugfeidj  bemetfen,  bap 
bie  genaue  äegntniß  ber  ©onjiruetton  bet  conifdjen  9* Aber,  welche  fd;on 
fröret  U0tft&»bli$  befefcieben  würbe  unb  bur$  Statt  14  öottjWnbig  er* 
Mutert  i%  *orau*gefefrt  wirb.  3ur  no$  größeren  Deutlic^feit  bet  gig, 
109  $latt  18  $aben  Wir  #er  biefelbe  S3ejei^nung0wetfe  beibehalten,  wie 
in  gig.  31  Statt  14,  unb  bemerfen  bejögli^  Statt  18,  bap  gig.  107 
etße  mticale  ^rojeetion  beft  Rabe«  mit  feinem  ©e triebe,  gig.  108  bef* 
fen  {Weite  fcerticale  $tojection  unb  gig.  110  du  btitte  aerticale  Sßrojec* 
tion  be*  (Betriebe«  ifi,  wenn  man  f\<5)  baäfelbe  umgefiürjt  benft;  gig. 
109  ijl  $ut$fönitt  be«  9tabe*  unb  be«  ©ettiebe«  mit  einer  butdj  ben 
SWittelpunft  A  geijenben  [entrechten  (Sbene  fcettkal  projicirtj  gig.  111 
ifi  eine  weitere  mticale  protection  be*  ©etriebe«  nac$  ber  größeren  Saft* 
angefe$tn;  gigl  112  iß  ein  £ur$f$nitt  eine«  «rrne«  au«  gig-  107 
mit  bet  Sbene  o  p* 

$fefe»  9tob,  *>on  bem  Serfaffer  für  bie  ©pinnerei  ber  §§. 
Jfontfe  unb  3iegler  in  9Rän<$en  confhuitt,  $at,  wie  au*  gig*  107  er< 
ftytlic},  angegoffene  $tynt,  54  an  ber  3a$l,  6  Slrme,  but$  Stilen  ge* 


fjhdt  mjidrft,  fe^ietfige  »obe,  um  fette  auf  eine  ^eme  ffieBe,  bereng/*, 
©tdrie  tmxä)  ben  iwnftirten  Ärei«  angebeutet  ifl,  auf  bie  betriebene™112- 
ffieife  aufjufettem  Sei  ber  3ei^nung  auf  Rapier  fon>o^(,  al«  bei  ben* 
ienigen  3^nungenf  treibe  jum  S3e$ufe  ber  Anfertigung  ber  fernen 
®uf4R*bette  in  ttrftflidjer  ©rof  e,  mit  3Wtffu$t  be«  ©njiefjen«  aller  9tab* 
t|eüe,  auf  gut  au«getroAtete  Keif  breitet  aufgetragen  werben  muffen,  wirb 
jtterft  ttrfe  in  gig*  107,  ber  gröjj ere  S^eittrei«  *>om  Sfabiu«  A  C  gejogen 
unb  bie  Stimmt  auf  fetben  eingeteilt;  ebenfo  beim  (Betriebe  gfg,  HO; 
herauf  »erben  in  gig*  109  bie  für  ba«  9tob  unb  ba«  ©etriebe  ju  »er? 
jafyienben  £au)>tfeget,  beten  gemeinfame  6j>ifre  M,  unb  eingreife  *  Statut 
MC  i£,  gejetdjnet,  bie  größeren  äbrunbungen  ber  JRab*  unb  (Betriebe 
3tyne,  nad)  f*  119  unb  Statt  14  conffrutrt,  3a$nldnge,  ©reite,  foroie 
Stdrfe  ber  Ärdnje  uub  Arme  befHmmt,  unb  in  gig*  107,  $ig»  HO  unb 
111  auf  bie  befannte  Seife  Übertragern 

So  ttie  bei  ben  ctylinbriftyn  Stdbern  ttrfrb  au$  bti  ben  comföen  bie 
Stellung  gur  *ßroportfonirung  ber  fdmmtlidjen  ZtyiU  be«  Stabes  ju  ®ntnbe 
gelegt,  unb  man  i)ilt  jidj  im  allgemeinen  an  foigenbe  praftiföe  Sßorfc^tff^ 
ten,  bie  audj  bei  bem  »oriiegenben  JRabe  befolgt  würben*  Die  ^nbreite 
CC"  gig.  109  ift  gleich  2—2%  Teilungen,  #er  6";  3a$n$ö$e  C  II 
über  ben  S&eiKref*  betragt  %— %  Rettungen,  $ier  1";  3#tfiefe  CQ 
unter  ben  ^eilfrei«  bi«  auf  ben  ®runb  ber  3a$nWcfen  %— %  3$etlum 
gen,  $ier  */2  Teilung ;  Äranjbirfe  Q  N  %  Teilungen,  $ier  13%"'  j  bie  ftranj* 
4 breite  QQ"  ifi  gki<$  ber  ^breite  C C".  —  Die  ÄranjbWe  S W  beim 
(Betriebe  form  tttoa»  fc$tt>dd>er  genommen  werben  al«  bei  bem  94abe,  unb 
o$ngefd$r  %  Teilung  betragen«  Die  »abenbreite  ab  be*  Robe*  betrdgt 
2^—3  —  4  Rettungen,  #er  9"*  ^S>it  Wippt,  wie  cebde,  ttoburd? 
jeber  Jlrm,  ttyeil«  um  eine  Seitenbiegung  be«  Stabe«  )u  »er^inbern,  tffdi» 
am  erjierem  feine  gorm  na$  bem  Jlbfltylen  ju  erhalten,  fterftörft  torfrb, 
er$dlt  bei  cd  1—  1%  Teilung,  fjfer  3",  bei  ef  aber,  m  fie  in  eine 
$o$ße$le  bi«  jur  »abenbreite  au«lduft,  i%— 2  $$eitungen,  #er  5"* 
Die  Sabenbreite  Im  be«  ®etrfebe«  betrdgt  2—2%,  auä)  3,  tytx  etwa« 
mty  al«  2  Teilungen;  bie  »abeiuDeffming  iß  $ier,  toit  au*  $ig»  110 
unb  gig.  111  erfi<$tli<$,  jur  Aufnahme  ber  fc$miebeifemen,  aiereefig  prfe* 
tnodfe^  geformten  £6nig«to>eHe,  mit  4  ©$(tyen,  jut  Aufnahme  ber  @$(uj?' 
feile  t>erfe^en;  ba«  (Setriebe  Knnte  $ier  füglic$  ein  »otte«  fe^nj  um  aber 
beffen  @eu)i^t  ju  verringern,  unb  i^m  eine  gefälligere  gorm  au  geben, 
«utbe  felbe«  fo  burd^bro^en,  baß  ber  ftranj  mit  ber  9?abc  not^  bur$ 
trfer  furje  ?lrme  awfammen^Ängt  —  Die  ärmbreite  a  b  gig.  107  unten 
«(^t«,  jundc^ft  bem  Äronje,  betrdgt  i\— 2  Rettungen,  ^ier  4V2"} 
famen  an  ber  Stabe  bei  c  d  ma$t  man  bie  $rme  getvö^nltd^  um  %  ber 


168  0«f eifetne  eoniföe  Älber. 

«ffÄ8w,te  ab  $Mtt  aI*  Mf^  ^  *»W*  ef=y3— %  a^efümg 
MTiti.^  ii2.  ©ie  Dirfe  ik  ber  auf  jeben  «rm  aufgefegten  9tt)>)>e  bettftgt 
meifi  an  V1-4- V  «nb  überflefgt  1"  fetten?  biefe  Sippe  niko  ffl  gegen 
ben  2lrm  bei  n  o  etwa*  ftörfer  gehalten,  woburdj  flc^>  ba*  SRobett  (eistet 
aü*  bem  <5anbe  jie^t  8fadj  fällt  man  gerne  gu  gleichem  Schüfe  We  (Srf en  bei 
n  o  nodj  mit  Keinen  $o$tfel)[en  au*,  n>te  biefe*  bei  bem  8lrme  %i$.  107  am 
Äranje  tinb  ber  9?abe  geföe^en  iji,  nur  baß  biefe  Äe^Ien  $ier  griffcr 
jinb,  alt  fie  bei  ben  2lrm*  Stippen  ju  feijn  brausen.  —  SBenn  bei  ben 
Stöbern,  fowotyl  aplfnbrifäen  at*  conifdjen,  bie  3*^ne  beim  »ab  unb  ©e< 
triebe  angegoffen  finb,  fo  »erben  fetbe  bei  beiben  gleid^  fiarf,  wobei  man 
aber  bie  3a^lücfcn  bei  jebem,  jum  33e$ufe  be*  letztem  (Eingriffe*  um 
vvi  —  Vu  e*ner  2^*ifung  fWrfer  nimmt  alt  bie  3^e,  wie  biefe*  au$ 
im  Dorlfegenben  ber  ftatt  ift  —  S)a*  Uebrige  wirb  fä,  t>orau*gefefct, 
baf  man  mit  ber  auf  Statt  14  beftnblidjen  Sonßruction  vertraut  geworben 
1%  au*  ber  mit  ber  griften  !ßrÄcijlon  gejeid&neten  *Projection  biefe*  Stabe* 
ergeben* 

f*  134 

Cottiföe  ftdbet  fleteem  eattmtg. 

giß.  113—116. 

StuS  3n  gig*  113  unb  gfg*  114  finb  jwef  ineinanbergreifenbe  gleite 
Ädber  Heinerer  ©attung  bargefiettt,  wel$e  »om  SBerfaffer  bei  einer  5)refö* 
mafd^ine  angewenbet  worben  finb;  $iet>on  iß  ba*  eine  in  fttg-  114  in 
ber  SRitte  burd&fönitten  gebaut  3)ie  SBeUen  biefer  Stäbchen,  beibe  $oti* 
jontal  Kegenb,  waren  aieretfig  pri*matifc§  unb  ton  ©$miebeifen,  wa* 
föon  au*  ber  Keinen  JDimenjion  ber  ftait  *  Deffnung  $er*>orge$tj  bie 
3tAb<l)en  würben  mit  ganj  flauen,  fdjmiebeifernen  teilen  auf  bie  SBefle 
aufgesogen* 

t&ul  Wfr  115  Uttb  $f8*  116  ifl  ein  *>oKe*  confföe*  ©etriebe  auf  einer 
fd&mtebeifemen  2BeKe  tylinbrifö  aufgefierft  unb  mit  biefer  auf  bie  bereit* 
betriebene  SSßeife  bur$  jwef  fWtyferne  tylinbriföe  Soften  (SKitnetymer), 
wofür  in  a  unb  b  $ig,  116  in  ber  Stabe  bie  falben  Deffnungen  ftd^tbar 
jinb,  beren  anbere  #dlfte  in  ber  SBeffe  eingeben  (eingefreft)  jinb, 
Derbunben* 

3n  gfg*  115  f)at  man  jl$  ba*  Stab  in  berSWitte  bur$f$nitten  unb 
ben  obfren  Duabranten  abgeriffen  unb  weggeworfen  gebaut;  wo  bei  c 
unb  d  bie  fßrofUe  ber  wuljtförmigen  2lu*$6$lungen  fltybar  finb,  welche 
$ier,  wie  bei  ben  cylinbriföen  Stöbern,  um  grJfere  2ef<$tigfeft  unb  ge* 
fälligere*  8lu*fe$en  au  erjtelen,  gew6$nß<$  angebracht  werben« 


•  e«{f*te  t»atf<M  ft<»«r.  168 

$.  135. 
«entifdftte  etnifcfee  9t&bet» 

Matt  19.    «ig.  117-130. 

«natog  bem  bi«$er  befolgten  ©tufengange  $aben  toix  auf  ©fatt  19  &% 
iw<$  einige  »aber  au«  ©ufeifen  mit  fernen  3*^«  bargejieBt,  t>onbl'  l,,# 
tte($en  gig,  117  unb  118  in  bet  »odenföuf  *$u($manufactur,  bann 
$ig*  119  —  121  bei  einem  für  ben  Srauereibeftyer  ©eblma^r  (Spaten* 
krau)  in  HRündjen  conjfruirten  $Pferbegöj>el  jum  Slufjie^en  be«  Siere« 
<m«  ben  SDtorjenf  eitern,  t>om  SBerfajfer  au«gefüljrt  toorben  jmb,  Grflere 
jtoei  »dber  gig*  117  unb  118  ttmrben  auf  työljerne  SBeDen,  unb  jttar 
eine«  berfelben  auf  eine  Äonig«*,  ba«  anbete  auf  eine  tyorijontale  2BeUe 
aufgejietft  5)ie  Ädmme  beiber  Sldber  ftnb  mit  eifemen  c^Iinbrifd^en  ©tff* 
ten  im  Äranje  befefiigt,  tt>ie  au«  bem  $ur($f<$nitte  gfg,  118  erfu$tli<i& 
ifl.  9Bon  beiben  »dbern  gig*  119  unb  120  iji  ba«  gröfere  auf  einer 
$o$(en  gufeifernen  £önfg«tt>elle  mittelfi  6  ©$luf}f  eilen,  beren  ©$li$e  in 
ber  »abe  gfg,  119  erfi<$tli<$  jinb,  befefHget.  2)a«  Heine  »ab  iji  auf  eine 
$orisontale  SBeHe  tylfnbrifö  aufgeßetft,  unb  f)at,  toit  au«  bem  $ur$' 
ffyttoe  gig-  119  unb  ber  $rojection  120  erjl<$tKdji  iff,  in  ber  Wabt 
2  gut  eingehegte  mefflngene  »inge  (Söffen)»  3)ie  SSefefligung  bie* 
[er  »inge  in  ber  5Rabe  ip  nur  bur<$  bie  »eibung  erreicht }  e«  jinb  näm* 
li<$  biefe  »inge  in  tyre  genau  au«gebre$te  »utye  fefi  eingetrieben,  unb 
ba  bie  Stabe  auf  jeber  ©eite  an  einem  Slnfafre  ber  SBeHe  anfielt,  fo  fön- 
nen  fte  audj,  im  gafle  fte  toirflic^  lotfer  färben,  toai  jebo$  feit  bem 
jtoeijtyrigen  ®ange  biefer  9Raf($ine  ni$t  gef<$e$en  i%  nidjt  $erau«fafleiL 
SMefe«  »ab  iß  belegen  auf  feine  SBeHe  runb  aufgeßetft,  bap  ft<$  fetbe« 
rfkftoärt«  bewegen  farni,  o$ne  baf  jidji  ba«  gröf  ere  »ab  mitjubre^en  brauet, 
»a«  notyttenbig  iß,  ba  biefer  $ferbegope(,  jugleidj  nebfi  bem  8tofjie$en 
be«  Siere«  au«  ben  jtwi  Äeflern,  au$  )um  #immterlaffeiv  ber  leeren 
Wffer  ic  eingerichtet  iß.  —  ©eim  SCuf}ieI>en  tt>irb  ba«  »ab  bur<$  eine 
<w«tö«bare  Jhq>j>elung  immer  mit  ber  SBeHe  fo  feß  fcerbunben,  a(«  ber 
ju  dbemaitigenbe  SBiberßanb  er$eif<§t 

Ueber  Kuppelungen  in  ber  folgenben  Abteilung,  —  5>ie  $tynt  bei* 
bei  9tiber  ßnb  mittelß  ferner  ©<$luf  feile,  toit  toix  felbe  bereit«  bei 
ben  eiplinbrifdjen  gemiföten  »äbern  betrieben  $aben,  mit  ben  Ärinjen 
*erbunbetu*) 


•)  3i  Ht  8oranlfc|n«g,  **}  M  Qot^ergegaiigeite  gestrig  mflav^en  wmte,  )*Utu 


190  9tm4T*tc  t*«if4t  »Ibe* 

sS!'  m  3n  gig-  122—130  $aben  »fr  ein  au«  einer  franjJjiföen  ftunfbntyle 
nt  iso.  entnommene«  9tab  großem  ®attimg  mit  feinem  (Betriebe  betaülirt  k<n> 
gefteOTt.  $iefe«  Stab  iß  au«  5  Steilen  jufammengefefct,  unb  »war  fo,  ba£ 
bie  8  Sinne  mit  ber  SRabe  ein  <5tfi<f  bilben,  ber  3a^>nftana  aber  au«  4 
Seigen  gebübet  ift  Sie  geigen  flnb  fiumtf  gefaf  en,  unb  werben,  n?ie  in 
gig-  122  unb  123  bei  a  b  erfu$tli<§  ifi,  je  fßaar  unb  $aar  bur$  jtoei 
Schrauben,  weiche  burdj  bie  angegebenen  Sappen  ober  Saf$en  ge$en,  mit 
einanber  fcerbunbeiu  —  Um  biefe  SSerbinbung  möglid^fi  beutlic^  ju  machen, 
fjaben  wir  (elbe  in  gig*  125  unb  126  in  größerem  SRaf  fiabe  bargeßetttj 
unb  e«  ifi  gig*  125  tin  Zf)tü  be«  Äranae«  t>on  ber  #interfeite  mit  ben 
gut  Stufna^me  ber  fernen  Stimme  befHmmten  Sofern  af  b,  c,  d,  e,  wn 
benen  c  gerabe  auf  ben  <5tof  Q  R  trifft,  unb  wobei  ber  £amm*©tiel  um 
bie  SJreite  ber  ?afd?en,  bur<$  weiche  belbe  (Schrauben  geljen,  länger  alt 
bie  übrigen  gemacht  werben  muf,  gig*  124  ifi  ein  3$ertical*©<$ttttt 
be«  Stabe«  unb  be«  ©etriebe«*  gig,  126  ift  bie  ©rirn^Hnftfy  ber 
(infen  geige,  na$  Q  B,  wenn  man  ftd?  bie  jur  regten  £anb  abgeföraubt 
benft,  wo  bann  f  unb  g  bie  quabratifdjen  <2($rauben*S&<$er  jmb.  gig. 
127  iß  bann  bie  ©tirn4Hfojt($t  ber  geige  redetet  #anb.  Äranj  unb  3rme 
fbib  burd)  16  Schrauben  mit  einanber  fcerbunben,  welche  SSerbinbung  in 
gig*  128  unb  129  ebenfalls  in  vergrößertem  SRafifiabe  gejeidjnet  iß,  »o 
gig*  128  Wieber  da  3$eii  eine«  arme«  unb  be«  ifcanse«,  t>on  hinten 
gefe^en,  gig*  129  aber  ber  5>ur$f($nf  tt  gerabe  neben  ber  8rm*9Uwe  OP 
ifi.  8mf«  gig*  130  iß  ein  £ur$f$nitt  be«  Sirme«  mit  feiner  Stipp 
au«  gig*  128  unb  129  na<$  Q  R*  »ab  unb  ©etriebe  ftnb  auf  f<$mieb< 
eifernen  SBeBen,  jebe«  bur$  8  <5($tuf feile,  befefHget*  3n  ber  2$orau* 
fefrung  fcoBfommner  3ufammenfefcung  unb  fejier  SSerbinbung  ber  5  ©tütfe 
unter  einanber,  au«  Wellen  ba«  Stab  befielt,  muffen  wir  biefer  (Sonßruc 
tion  unfern  tooBen  39eifafl  joBen* 

f.  136. 
4*(getttt«  Jttoit*9tab  mit  cttfinbrifdje*  iatttuu 

Witt  20.    %iq,  131— isa 

«.*.,      &ronr&ber,  fonß  &ammrdber  genannt,  mußten  &or  (Srftnbung  ber 
coniffytt  Stöber  beren  SteBe  »ertreten,  unb  flnben  no<$  $4utfg  unb  be> 


wb  ei  fftt  ifrerfllffig ,  &ba  bie  ^rojertfoit  biefer  8Mb«  ju  frre^en ,  fo  toie  «fer* 
}anpt  bie  ©ef$rti*mtg  berfelfreit  »cito  ao#j«bf$itfn.  $ai  9Wmli$c  gitt  an*  m 
bn  folgcnbeit  (FonjlTttctiigi. 


*ai|ttttt;i  JTtoitrob  mit  tfliubtifjtx  gatettc.  1?| 

faibert  ki  «nwenbung,  wo  ba*  eingreifen*  ©ttricbf  in  bet  Stiftung  bet*  * 
*|fe  öfter«  *etdnbert  werben  mitfs,  «Die  biefe«  bei  unfern  flcwöfatlidjen 
baüf^m  SRaljüwtyen  ber  goß  iß,  unb  wobei  coniföe  SriebßMe  nie 
<mgewenbet  werben  Knnetu 

3n  gfg.  131  —  138  iß  ein  Äronrab  mit  ctftnbriffyr  latente  bärge*  SfrÄ1 
fett,  wef$e*  from  Setfaffer  ausgeführt  worben  iß}  inbem  wir  Mefee  Stab 
ief<$reiben,  bemerfen  wir  $inß$Üi$  gfg,  131  unb  132  junto$ß/  baf 
%  131  etfle  aerticale  ^rojectfon  iß,  wobei  man  jt$  in  bem  obern  &ua* 
honten  bie  jftlmme  herausgenommen  gebaut  $at;  gig,  132  ifl  »»eile 
Krtieale  $tojection,  am  obern  Steile  mit  einer  (enfre^ten  Cbene  bur<$* 
flutten  gebaut  2)a*  »ab  $at  6  Hrme,  unb  iß  für  ben  beulten 
8e0en*aSerbanb  (bet  punftfrte  Ärei*  beseitet  bie  äBeOe)  angeorbnet 
Um  ba«  tteberfdjnetben  ber  %rme  beutli<$  gu  machen,  $aben  wir  felbe  in 
9g.  136  nodj  eigen«  bargeßeHt,  unb  »war  in  einer  fcertiealen  ^rojection 
in  ABC  fo,  wie  ße  jufammengeßettt  erf^einen;  A'  iß  erße  t>erticale 
protection  be*  2lrme*  A,  wenn  beibe  Hrme  B  unb  C  herausgenommen 
fhb;  A"  aerticale  *PreJection  t>on  A,  wenn  man  ßdj  ben  Arm  umgelegt 
frenft;  ebenfo  ßnb  B'B",  unb  C'C"  $rojeetionen  ber  «rrne  B,C  unter 
gleiten  SJorauSfefcungen ,  wie  bei  A*  —  Um  mit  ben  »roten  in  ber 
Seile  gehörig  }ufammenfaf)ren  ju  formen,  muf  ba*  Sodj  für  ben  arm 
B  um  %  feiner  »reite,  ba«  8o$  für  ben  2lrm  G  aber  um  %  ber  ©reite 
länger  geßemmt  werben;  bie  längeren  £&$er  werben  bann,  wenn  bie 
Atme' an  tyrer  Stelle  fwb,  gut  ausgefeilt  2)en  ^ic^tpraftifern  iß  )u 
K$en,  ßdj  bie  Ueberföneibung  ber  Arme  ju  mobelliren,  wobur$  fette 
anffyutlktyer  unb  begreiflicher  gemalt  wirb»  2)ie  Slrmbirfe  beträgt  ge* 
totynlic$  1  3$eitung,  bie  ©reite  aber  3  Teilungen*  2)er  9tabfranj  be* 
ße$t  aud  )Wei  auf  einanber  genagelten  gelgenretyen,  wie  wir  f<$on  gehört 
^enj  bie  geigen  ber  untern  JReüje,  wel<$e  innen  gerabe  ftnb,  Reifen 
Spiegelfelgen,  and)  ©rußfeige  nj  bie  obern,  innen  unb  aupen frumm  ge^ 
arbeiteten,  aber  Äranj*,  au<$  Ar on feigem  3)ie  2>t(fe  jeber  gelgenretye 
*fcb  gewo^nlid^  glei<$  einer  Teilung  genommen,  iß  jebod^  #er  geringer. 
Sie  »reite  ber  Äranjfelgen  iß  2— 21/»  Teilung»  3)ie  ©piegelfelgen, 
taten  Slnja^l,  fowie  bie  ber  Äranjfelgen  gleich  ber  2lrme^3^I/  tyn  6  fßr 
»erben  Ut  ber  SKitte  jwiföen  jwei  Slrmen  ßumpf  geßofen;  ebenfo  bie 
Äranjfelgen  auf  ber  SKitte  eine*  jeben  2lrme«,  2)ie  ©reite  ber  ©piegelfel* 
gen  ergibt  ß$  au«  tyrer  8tnja$l  unb  ber  feßgefefrten  ©reite  ber  tfranjfelgem 
$er  $$eüfreia  beßnbet  ß<§  auf  ber  3JHttt  ber  Äranjfelgen,  fo  baf  bie 
N^  ftammbreite  naäf  innen  unb  auf en  trifft.  #injlc§tli<$  be*  ©er^dlt^ 
#*  ber  34$ue  unb  i^rer  gorm  weifen  wir  auf  8.  120  jurüd.  3)ie 
?ö^er  s,  a,  a  für  bie  ftdmme  werben  »on  einigen  juerß  gebohrt  nnb  nur 


17t  $ll|e*ncf  JTfOttab  mit  e^li«¥ri fcf et  Satt?«*. 

mtkSlM  tu  tot  Stußfelgen  geßemmt,  tt>o  bann  bie  Äammßfele  oben  am  Äotfe 
fi*  1M-erffg#  gegen  ba*  (Snbe  ober  tyifnbtif($  auslaufen;  bejfet  iß  tt,  We  Sedier 
wie  b  b  b  foglei#  DietedKg  fom$  ben  ganjen  fltans  gußemmetu  2>ie  flamm* 
lfo$et  toerben  in  bet  Stiftung  bet  Stabien,  im  ®anjen  um  1"  fc&milet 
al*  bie  ganje  Äammbteite,  xsx*  alfo  jeber  flamm  aufm  unb  innen  um 
V  abgefegt  »itb,  wie  in  gig*  132  oben  im  bur$f$nittenen  Steile  bd 
a  b  etßtylttfr  iß;  bie  »rette  bet  £ammtt$er  iß  gleid}  bet  5>itfe  bet  flamme. 
5>ie  Äommßiele  »etben  fo  lang  gemalt,  baf  fie  an  bet  Stötffeite  be* 
Habe«,  bei  c  d  gig,  132,  um  lV'— 2"  übet  bie  ©piegelfelgen  fcottagen, 
n>o  bann  bie  flamme  t>etbo$tt  unb  mit  Renten  92Age(n  ((Sieben  *  ober 
93itfen$ol8)  fron  %"  3N*  «tt  *««  toanje  tefefHget  toetbem 

gig*  138  iß  ein  flamm,  jut  gt&peten  2)eutlt<$f  eit  no<$  übeteef  bat* 
geßellt* 

2)te  Atme,  meiere  immer  fo  angeotbnet  »etben,  baf  jeber  auf  bie 
SRitte  einet  S^iegelfelge  trifft,  tmben  jund<$ß  in  biefe,  »ie  gig,  131 
bei  c  etfU$tli$,  um  %"— %"  ßuutyf  etagefönf  tten,  unb  aufetbem  nrtrt 
jebet  2ltm  noc^  an  bet  ^intern  9tabfeite  in  bie  (Spiegelfelgen  um  %''— V 
fcetfeftt  unb  butdj  Stauben  e,  f,  g  mit  bem  Ätanje  fcoflfommen  feß  ttt* 
^unbem  gig.  137  iß  bet  Xtyil  eine«  Sir  med,  mit  t»el$em  fettet  ben 
Ätanj  trägt,  fibetetf  batgeßellt,  too  d  c  bet  in  bie  ©piegelfelge  eingefeftte 
3$eil,  h  k  bie  SSetfafcung  in  bem  flauen  #intetßü<f,  unb  e  ba*  Strauben* 
.  lo<$  iß*  SBenn  ein  2lrm  auf  einen  flamm  trifft,  wie  e6  $ier  mit  fe$fen 
bet  gaD  iß,  fo  ttrirb  bet  Slrm  bur$lo<$t  unb  bet  flamm  auf  bet  £itttef 
feite  be*  8rme*  vernagelt,  wie  in  $ig»  132  bei  1  m  unb  n  etftyt* 
\\<f)  tft 

$a*  ®ettiebe  iß  in  $ig»  133—135  bargeßetlt,  unb  ein  fol$e«  mit 
tylfnbriföen  SrfebßMfen,  welche  in  fernen  ©Reiben  bur$  fc^miebeifeme 
{Ringe  feßge^alten  Voetbem  gig.  133  iß  etße  serticale  sßrojeetion  mit 
umgelegtem  $$eilfreffe,  unb  auf  bet  (infen  ®tite  mit  einet  (Sbene  bur$< 
f^nitten  gebaut;  gig,  134  iß  horizontale  $to{ection  unb  gig.  135  ein 
@tä(f  einet  <5<$efbe,  mit  einet  (Sbene  in  bet  SJtitte  bur$f<$nitten  gebaut 
Qiefeft  ®ettiebe  iß  )um  Sfofßetfen  auf  eine  tueretfige  fömiebeifetne  SSBeDe 
beantragt;  bamit  aber  bie  Scheiben  beim  auffeilen  mittelß  flauer  eifetnet 
Äeile  nic$t  fo  leidet  foiittetn  Kimen,  iß  in  jebet  <&%tibt,  tofe  in  gig*  134 
unb  135  erß$tli$,  eine  fcfetetfige  fömiebeifetne  platte  eingelaffen,  toel^e 
mittelß  #olaf<$tauben,  beffet  no$  mit  eignen  9Ri  et  Nägeln,  feßge^olten 
tDtrb.  Uebtigen*  gilt  fcon  bem  Stab  fottoljl,  al*  bem  ®ettiebe  im  alTge* 
meinen  bat,  toa6  toit  föon  bei  ctylinbtiföen  ft&bern  unb  beten  ©etrieben 
angeführt  tyabetu 


«Ilttrtef  cotfföef  fto  mit  ronifc^ec  tatttnt.  |7f 

3ttt  6rft>arun8  eine«  Batet,  unb  $au#fdt#ic$  um  ?pia$  ju  grtrtiu»-  *• 
«n,  orbnet  man  ftammr&ber  fo  an,  baf  cht  Äammrab  gleidfaeitfg  au$ 
ein  ©tirnrab  $,  wo  bann  bie  Ädmme  für  lefctere«  an  ber  Aufetn  Äab* 
$eri#erie  awfföen  ben  Äronfdmmen  angebracht  werben,  wobei  aber  bet 
fast),  fottte  bic  Arme  fldrfer  genommen  werben  muffen« 


f.  137. 

4*I|ertte*  conifdje«  Stab  nnb  contfdje  tatttnt  mit  conifdjen 
Zrielfidtfen* 

«ig.  189  —  144. 


£5tjeme  coniföe  Stdber  mit  conifdjen  3a^ngetrieben  au«  ©ufeifen,gj- 
fowie  befonber«  mit  coniföen  latenten,  wie  ba«  fcorliegenbe  Rig*  139—144, 
jinb  Patt  bet  Äronrdber  Dom  Serfaffer  bereite  mehrere,  namentlich  in  ber 
Juc^mamifactur  *>on  9tö<f enfdjuf ,  bann  ber  t>om  SBerfaffer  erbauten 
GtofKnger'föen  Delfabrif  in  9tün$en  au«gefü$rt  korben,  unb  tyre  ©üte 
$at  m  allenthalben  bur$  mel)rjd$rigen  guten  ®ang  unb  geringe  9b* 
Haftung  bewährt;  atfein  wenn  fdjon  im  allgemeinen  biefe  ©genföaften 
nur  bur#  eine  fleißige  2fo«fü$rung  ber  richtigen  (Sonffruction  erreicht  wer* 
ben,  fo  ift  bei  ben  fernen  eoniföen  JRdbern  umfomeljr  Oenauigfeit  noty 
»enbig,  unb  befonber«  barauf  ju  feljen,  bafi  bie  notywenbige  SejHgfeit 
tet  Äranje«  an  unb  für  ß$,  fowie  befonber«  beffen  Sefeftigung  mit  ben 
Armen,  unb  be«  ®an}en  mit  ber  SBelle  im  f)oü)fttn  ©rabe  erreicht  wirb. 
Die  Sottfhuction  biefe«  Stabe«  iß  übrigen«  g(eid)  ber  be«  t>orf)fn  beförie* 
benen  Äronrabe«  131—138,  nur  mit  bem  Untertriebe,  baf ,  wdljrenb  bort 
beutftyer  Slnn^erbanb  gewd^lt  unb  )ur  größeren  gefHgWt  an  ber  inneren 
£ranj*$cripi)eTie  nic^t  aufgebogene  ©pfegelfelgen  genommen  würben,  $ier 
gig.  139—144  äberfönittene  Slrme  mit  $oBdnbfföem  Serbanb,  wobur$ 
We  gfefKgfeit  bur<$  ba«  8to«biegen  ber  ©piegelfelgen  feine«weg«  gefd$r* 
bet,  fonbern  ba«.9tob  On  föone«  $fofe$en  er^dlt,  in  gertigfeit  tin  weit 
$tyerer<&rab  erreicht  wirb;  woju  befonber«  ba«  beitrdgt,  baf,  ba  fom$ 
ba«  tteberfd^neiben  ber  6  Slrme  eigentlich  beren  12  entfielen,  ieber  ber* 
felben  in  ben  6$>iegelfelgen  innerhalb,  fowie  auf  ber  ebenen  #interfette 
berfetten  fo  i>erfe$t  ifj,  wie  beim  Äronrab,  unb  auf erbem  ieber  8rm  eine 
eijeme  Staube  er$dlt,  bur$  welche,  ba  fyier  jefct  beren  12  t>or$anben 
{inb,  ber  au«  swei  gelgenrei^en  bejte^enbe  Äranj  feftje^alten,  unb  nad) 
eitttretenbem  6$winben  bie  Strauben  wieber  nadjgejogen  werben  Unstet!» 
3r  gfe»  144  i^  ein  6tüct  eine«  State«  übererf  borgend»,  wo,  wie 
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174  $5l|et«e#  tonif$tf  Ät*  mit  c»nif$«t  £aUta». 

^^fn  $*8- 137'  We  Sß^f^ongcn  fotx>fc  bo«  ©$taubenlo<$  mit  gleiche*  8ufy 
M#atM.fUbcn  bejdd&net  jtab*  3Mrfc  unb  »rette  bet  «me  fielen  in  steige» 
8et$dltniffe,  tx>te  bei  ben  Ätontdbenu  ©et>or  ttrit  in  bet  Seföreihmg 
»eitet  ge^cii,  bemetfen  tt>it,  baf  gig*  139  etjfc  fcetticale  ^tofection  btf 
Stabe«  iß,  n>o  man  ftcf>  au«  beffen  obetn  Öuabtanten  bie  ftdmme  $e* 
aufgenommen  gebaut  1)at,  unb  gig,  140  jweite  fcetticale  $toiection,  w* 
bei  man  fld^  ebenfalls  ben  oberen  S^eil  mittelfl  einet  fcettfcalen  ebene  in 
bet  SRitte  butd&fd&nitten  gebaut  tyA)  gig.  141  ifl  etfle  »ettieale,  gig. 
142  Jfotijontate  *Ptojection,  unb  gig*  143  ein  ©tücf  einet  ©<$eibe  bet 
?ateme,  in  bet  3Ritte  butd&fd&nitteru  —  3)af  man  beim  3«$nen  biefet 
Stöbet  unb  beten  ptaftifd&en  2lu*fu$tung,  gfei<$  wie  bei  ^etfleDung  bet 
SKobeße  föt  bie  gufeifetnen  coniftyen  Stöbet  bamit  beginnt,  bie  ju  »et* 
ja^nenben  Äegel  auf  ben  gtöfeten  3^eilftei6  aufjuttagen,  um  bie  3fc 
fdjtdgung  bet  Ätdnje,  gotm  bet  Stynt  w.  befHmmen  ju  fonnen,  ijl  eim 
leudjtenb. 

ftufetbem  ifl  no$  ju  bemetfen,  baß,  (obalb  bie  gemeinfame  Äegel* 
fanteKCM,  fowie  bet  auf  fte  inC  ettidjtete  *Petpenbifel  H  C  G  gejog« 
ifl,  man  bann  in  H  ben  SRittefyunft  be£  (Stjeugung«  *  Äteife*  Dom 
gtabiu*  H  C  fut  bie  (SpityKoibe  ettydlt,  mit  welket  in  bet  j>a* 
tattelen  6ntfetnung  eine«  JEttebflotf  *  SRabiu*  bie  eigentliche  abtun* 
bungä  *  <Sutt>e  gejogen  wirb*  ©tunbftei*  ifl  bamt  bet  fleDtoetttetenbe 
2K}eilftei*  CK,  Dom  JRabiu*  CG.  —  2>ie  Stiebjlötfe  ftnb  £eget,  beten 
Stofen  Äteife  ftnb,  unb  beten  ©pifcen  fU$  in  M  befinbenj  man  befHmmi 
bie  Äammbteite  in  bet  Stiftung  von  CM,  bann  bie Äbfdjtdgung  hg  bei 
£tanjfelgen*8age  gig*  140  fo,  bajj  jtoifd&en  ben  ©pinbeln  unb  beten 
®tunb  tbx  3ttrtföentaum  bei  h  unb  g  Don  %"—%"  bleibt;  Ijietnad) 
famt  man  etfl  bie  Dfcfe  bet  Ätanjfelgen  fo  beßimmen,  bafj  bei  h  i  wnig- 
ßen*  no<$  %"  ©tdtfe  bleibt  2Xe  ©piegelfelgen  $aben  »u  tytet  Sfflb 
meip  bie  $albe  Teilung,  ju  tytet  Steite  1%— 2  Teilungen.  3* 
ibfyt  für  bie  Äammjliele  fielen  fenftety  auf  g  K  Die  Spinbrtn  Itft 
man  unten  unb  oben  um  %"— 1"  Idnget  al*  bie  £dmme  breit  ftnb, 
unb  gibt  beiben  ®ettiebe* ©Reiben  eine  8lbf<$tdgung  na$  innen,  fo  baf 
jebe  ©pinbel*8M&fe  te^ttoinflig  auf  tiefen  8bf<$tdgungen  fte|t,  tpod  bie 
Sttbeit  be«  ßinpaffen«  bet  ©pinbeln  in  bie  ©Reiben  etlefa^tett  Sie 
©Reiben  £nb  aud  ©trollen  )ufammengefebt  unb  werben  but<$  4  ©^tau^ 
ben  a',  b',  c'  gig.  142  iufommengejtgen,  unb,  ba  jebe  ©d^taube  unten 
unb  oben  mit  einem  8nfa$e  b  gig»  143  t>etfe^en  ifl,  in  bet  ge$togen 
Sntfetnung  t>on  einanbet  fefige^alten.  3n  jebet  ©d^eibe  tft  ein  Stxm 
a*t>  ©djraiebdfen  eingelaffen,  but^  t*fyt»  bie  ©d^taubm  ge^en,  unb 


4l(ttr«cf  eenlf^tf  Stab  mit  rottif<|er  £«tet»c  tfS 

auf  wefd&em  bie  SRuttern  aufliegen;  biefe*  Äreuj  Wen*  jur  fttrferen  SJe**'*- 
fffHgung  ber  au*  ©trafen  jufammengefebten  Scheiben,  fowte  au<$  jum 
8ttfWlen  ber  ?oterne  auf  bie  fcieretfige  fämiebeiferne  »effe.  $ie  Spin* 
bebt  Werben  bur$  gwei  fömiebeiferne  {Ringe  in  ber  Gtyibt  fefige^aücn, 
weW&e  Stfnge  ^etd  l)anbwarm  angelegt  werben  mSffem  Da*  Uebrige  wirb 
au*  ber  genau  ausgeführten  3d<^nung  unb  ben  vorhergegangenen  (Steffi* 
ttmgen  über  We  fernen  ctyKnbrifdjen  unb  Äronrdber,  unb  ber  (Sonfhuc* 
tun  conifc^et  JRÄber  im  allgemeinen,  fowie  au*  ben  SRtttem  18  unb  19 
rifenter  unb  gemietet  conifd&er  {Rdber  Hat  werben« 

8.  138. 
^oMubifdjer  ©ertaub. 

Sfig.  145—147. 

5)a  e*  gerabe  no$  ber  JRaum  geftottete,  $aben  wir  in  $ig*  146 — 147{^Ax! 
(gtg*145  ifi  erffc  toerticate  ^rojeetion,  gig. 146  »weite  »erticale  ^rojectiou, 
unb  gig-  147  bie  mticale  Sßrojection  einer  efnaebten  ©d>eibe)  no$  einen 
t)om  Setfaffet  aufgeführten  $olttnbif$en  Serbanb  eine«  ber  gr&f ern  Stamm* 
räber,  au3  18  gufef  fernen  geigen  jufammengefefrt  mit  einer  fernen 
©eile,  mit  aufgenommen.  Sie  axa  ber  *Projection  foglet^  erfityiidfc 
befreit  biefer  Serbanb  au«  jwei  guffcifernen  ©Reiben  ab,  cd,  $wi{$en 
welchen  jeber  2ltm  bur$  eine  Straube  feftge$a(ten  wirb ;  babei  ip  t* 
bemerfen,  baj*  jeber  ^oljeme  arm,  ba  baft  SRab  26'  Diameter  tyatte,  n*$ 
mit  einem  eigenen  ©tityarm  »erfe^en  war,  wei<$e  aDe  wieber  fron  einer 
gufeifernen  ©$eibe,  bur$  Strauben  befefüget,  getragen  würben. 

8.  139. 

Zrauttttiffion  bet  »ewegung  für  bie  neu  erbaute  Ktatberntfttfe, 
Uztä>utt  «üb  couffctuirt  *<m  «♦  4ahibl,  f.  fteofeffp*. 

©lott  21.     Big:  148—154. 

816  93ef<§fofj  ber  «Weitung:   „93erja$nungen"  liefern  wir  no$  auf»«,  *i 
Slatt  21  bie  ganje  3ufamraenpe0ung  einer  $ran6mifflon  ber  8ewegung?ifMv 
ber  neu  erbauten  SJrubernutyle  bei  SRündjen,  wie  felbe  vom  SBerfaffer  an« 
gecrbnet  unb  ausgeführt  worben  ifi. 

£inf&$tß($  ber  $ran8mif|Um  ber  Bewegung  bemerfen  wir,  baf, 
na^em  felbe  für  Wefe8  SBerf  eine  3ufammenfieDung  ber  bi6  bo$er 
abge^anbelten  Detail«  fcen  SRafdßnen  bilbet,  wir  in  ber  SSorau6fe&ung 
Ut  gehörigen  8Berjie$en6  jener,  unb  um  bie  3ei(^nung  mbgii^fi  rein 
ju  fpttox,   ba«   (Sinf^reiben  ber  SRafe  («otfreu)   unteriaffen   $abenj 


Jlf  £?«ftfntiffioit  bet  Sttvegssg. 

J^ft  übrigen*  fto>'  toie  bei  ben  frühen  ©Idttem,  bo  weite  SRofßtte 
^*^t)orf)anbem  $iefe  SRityle  $atte  14  üRa^lgdnge,  n>el<$e  burdfr  5  ©äffet* 
rdber  getrieben  ttwrben,  unb  fo  angeorbnct  traten,  baf  6  ®dnge  immer 
$t  $aar  unb  $ßaar  Don  einem  Stabe,  unb  bie  anbeten  8  ©finge  ju  4  imi 
4  tum  2  Stobern  in  ©ettegung  gefegt  würben,  ttobei  jebo$  lebet  (Sang 
einjeln  für  fl<$  abgeßellt  (aufer  93en>egung  gefegt)  werben  tonnte»  Die 
SBaflerrdber  unb  beten  SBeHen  untren  Don  #olj,  lefrtere  mit  gufjeifernen 
Äingjapfen  Derfe$en  unb  in  SfotteHen  au*  tt>ei<$em  ®uf  eifen  gelagert,  wie 
au*  gtg.  148  aW  erßer  Derticaler,  bann  gig.  149  al*  jtteiter  Dertfeafoc 
Sßrojection  unb  au*  gig.  150  al*  SBerticalfönftt  erß<$tlit$  i%  Sin  ben 
einen  SQBeDemSnbe,  bem  9tingjaj>fen  jund<$ß,  befinbet  fl<$  ba«  gufeifeme 
coniföe  Stab  mit  fernen  Äämmen,  ba*  in  tia  guf  eiferne*  3<tyigetrfebe 
eingreift,  totlä)  leitete«  auf  bet  gufeifernen  $o$len  £6nig*to>ette  mit  8 
fömfebeifernen  Äetlen  befeßiget  iß;  an  ber  n&mli$en  SBeKe  ober  biefem 
3a$ngetriebe  befinbet  ßd&,  *on  4  an  bie  gBetle  angegoffenen  Sonfofcn  ge* 
tragen  unb  mit  8  Steilen  befeßiget,  ein  groji  e*  mit  fernen  Ädmmen  *tv 
fe^ene*  guf  eiferne*  ©tirnrab,  in  totlty*  bie  $fer  aber  ni$t  angebellte* 
ttn,  au*lo*baren  gujseifemen  SafynQetdebe  eingreifen,  burc$  meiere  ben 
SJhtylßeinen  bie  ©etoegung  mitgeteilt  wirb.  2>iefe*  grof  e  ©tintrab,  tw 
*on  in  gig*  151  ein  3$etf  ^origontal  projidrt  unb  in  gig.  152  ein 
$ur$f$nitt  iß,  ttmrbe,  um  nidjt  fein  ®ett>ic$t  bur$  bie  bie  SR*gli<$feit 
be«  ®uffe*  au*  einem  6tü<fe  bebingenben  2>imenßonen  ju  toergtofern, 
<aa  jtort  Steilen  gegoffen,  öon  tottyen  ber  Äranj  mit  ben  8  Armen, 
welche  ni<$t  ganj  bie  jur  Äabe  reiben,  ben  einen,  bann  biefe  mit  ben 
übrigen,  bie  Slrmlftnge  ergdngenben  ©tüdfen,  ben  anbeten  Xi)tU  bilben, 
tpeld^e  beibe  bur$  doppelte  SJermuffung  unb  ©d&rauben,  t>on  benen  6  auf 
einen  Slrm  treffen,  »ie  au*  gig*  151  unb  152  erß<$tli$,  Derbunben  jtnb. 
gig»  153  iß  eine  jtoefte  $ro|ection  be*  au«  totitym  ©ufeifen  caO* 
geführten  #al*banbe*  für  bit  oberen  3<M>f*ft  ber  Äönig*tt>eOe,  beffen 
anbete  $ro|ection  in  gig.  148  iß.  gig.  154  iß  gleic^faD*  eine 
jtoeite  ^rojeetion  ber  Pfanne,  beren  (Sonßruction  au*  gig.  148  — 150 
erßd&tlfdj  iß.  —  Unmittelbar  am  $al*banb  be*  oberen  3apfen*  ber 
£önig*n>elle  iß  biefe  mit  nod)  weiter  fortge^enben,  $o$len  SBeQen  für 
$ufr*3Rafc$inen,  8äge  ae.  )ufammengefuty>e(t,  tottyt  SBeCen ^gortfeftung 
n>ir  in  ber  Abteilung:  „Jhtp^elungen1'  no%  nachtragen,  fottne  über  bie 
»or^eü^afte  Stellung  ber  ftdber  ba*  Könige  anführen  werben. 


Rollen  ttnb  6$tifceit.  177 

ifinfte   3lbtl)rtlttnfl. 

Stollen  unb  ©Reiben  mit  ©djttfireti,  93dnbetn  uttb  Letten« 

©latt  22  trab  23. 

ungemeine  Cfrtltemtg* 
f.  140. 

Die  Stoßen  fmben  im  9Raf<$inen*©aue  *ielfa$e  Sfotoenbung,  unb 
Weiten  t$eil$  jut  SBetminbetung  ber'Steibung,  tyeil*  gut  gottyflanjung 
ber  Bewegung,  fo  »ie  jut  SBetdnbetung  ber  Stiftung  leitetet,  Diefelben 
»erben  am  öfteren  au*  #olj  unb  SRetaB  gemalt,  unb,  tyten  Functionen 
angemeffen,  entoebet  ctylinbtifdj  ober  na<$  einet  Stesolutionäflddje  (Um* 
bre$ung$fläc§e)  manchmal  aud&  conif$  gehaltet.  SBenn  bie  Sftbeiten  einet 
SRafc^inc  batin  befielen,  ?aßen  fcon  einem  Dtte  an  einen  anbetn  büiju* 
(ringen,  ober  t>on  bet  2trt  jinb,  baß  itgenbein  2$ei(  eine  coptinuitlid) 
fottge^enbe  obet  bin*  unb  ^etge^enbe  (fortföreitenb  tt>ieberfel)tenbe)  93e* 
Regung  no$tt>enbig  madjt,  fo  fud^t  man  bie  but$  ba*  ©en>td^t  jener 
?ajlen  auf  tijte  Unterläget,  obet  butc§  bie  bie  ?aji  in  einet  bejHmmten 
Stdbtung  ettyaltenben  nottyroenbigen  Leitungen  entfieljenbe  Reibung  babutdj 
m6glid#  ju  verringern,  baf  man  enthebet  ben  gleitenben  $beil,  ober 
bejfen  Unterlager  unb  Seitungen  mit  beweglichen  Stollen  »etfie^t,  welche 
im  Heinen  SBet^dltnijfe  gtictionS*9tollen,  im  gtöfeten  gtictton** 
Säber,  unb  bei  allen  JEtantyottoagen  Std bet  glattoeg  genannt  toetbetu 
Diefe  grictionö^JRoKen  unb  SWbet  jinb  mit  Stufen  »etfeljen,  welche  entoeber, 
jcbod)  nur  in  fleinem  SJerbaltniffe,  unb  tt>o  bie  Stoßen  au*  ®up  obet 
@c$mtebeifen  gemalt  toerben,  au*  einem  ©tücfe  mit  benfelben,  obet  fo 
bamit  setbunben  finb,  al*  ob  biefe*  bet  gaK  wdtej  in  Dielen  gdßen  fuib 
aber  auc§  bie  Stufen  bet  Stollen  feß,  unb  biefe  belegen  fid)  um  jene* 

$♦  141. 

©erat  Stollen  obet  »dbet  auf  fejien  getablinigen  Sahnen  laufen,  fo  »r.  22. 
fann  bie  $W<$e,  mit  n>el$et  fte  bie  Sahnen  berühren,  t>on  c#inbrif($et 
obet  nur  wenig  eoitt>er*»ulflfJtmfget  gotm  fe^n,   ttfe  Slatt  22,  gfg,  1JJJ-* 
unb  ^9»  2;   finb  aber  bie  Sahnen  entwebet  abtoe<$*fang*»eife  getabe 
imb  humm,  obet  ganj  frumm,   fo  muf  bie  ®eftolt  bet  91  aber,   wie  in 
#g.  3,   jebenfaW  eine  com>er4$utj*f5tmige  fe^n,  unb  e*  muß  bie  (SoiuS1**- 
$  a  i  n  b  V  *  Waf^nenfunbf.  2tt  «uflL  12 


178  ft*UcB   tt»b  €>$eitett. 

•*  Verität  um  fo  größer  werben,  je  Heiner  ber  Ärümmung*  *  $albmeffet 
einer  93a$n*Sim>e  iß,  wo  bann  bie  Stollen,    wie  bei  ben  3)re^ 

•■«•••ben  bet  ©fenba^n  unb  4$nlft$et  Storrid&iungen,  wie  gig.  4,  an}U> 
orbnen  jinb*  «Damit  ober  bie  Stdber  *on  tyrer  3)a$n  nic$t  abweisen 
fbnnen,  fonbern  berfelben  ju  folgen  gelungen  jinb,  muffen  entweber  bie 

mfr^®a9nen'  wie  ^ig*  1  unb  2  bei  c  unb  d,  mit  überfielen  SBdnbcn  tterfetjen 
werben,  wobei  bann  bie  %af)n  für  lebe«  9tob  einen  $ata  bittet,  ober  man 

•»••  ».  mujj  bie  JRäber  mit  fcorftetyenben  JRdnbem  fcerfe$en,  wie  $ig.  5,  wa«  Me 
jefct  gewbljnlidje  »norbnung  ber  9täber  bei  8ocomotfoen  unb  ben  übrigen 
Sagen  ber  Schienenwege  (ßifenbatynen)  ifh 

I.  142. 

3n  fielen  ftäHen,  wo  e«  bie  UmjWnbe  nidjt  gejtotten,  jwei  neben* 
einanber  parallel  getjenbe  ©eleife  ober  ©ebenen,  wie  bei  ben  jefcfgen 
©fenbatynen,  anjuorbnen,  fonbern  wo  man  fä  nur  mit  einem  (Seleifc 
begnügen  muf ,  unb  wo  bann  bie  Saß  nur  toon  einem  ober  auc6  mehreren, 
jebodj  nur  in  einer  Stiftung  fle^enben  Stöbern  getragen  ober  unterftüfct 
wirb,  muf  entweber  jebe*  Stab  mit  jwei  ft&nbern,  Sßdnben  (ffianbeln), 
Wie  in  $ig*  6  unb  7  a'  b'  unb  c'  d'  t>erfe$en  feijn,  ober  man  gibt  ber 
»aljn,  wie  in  $ig*  8,  toorffcljenbe  JRdnber  ober  Seiften,  fo  baf  bie  »Aber 
in  einem  ftalje  e'  P  g'  h'  laufen,  ber  ba6  Abgleiten  nac$  ben  Seiten 
%  fcer^inbert 
mfci  ^fc  *nN*iWHt  $8*  7  **nb  8/  *f*  W*%  ni$t  für  eigentliche,  auf 
^orijontalen  Sahnen  taufenbe  SBagenrdber  ju  gebrauten,  fonbern  #er 
ftnb  bie  JRäber  im  eigentlichen  Sinne  griction**9toffen,  unb  bienen  jut 
SJerwanblung  einer  £rei*bewegung  in  eine  gerablinig  fortge^enb  wiebet* 
fetyrenbe  mittelji  eine«  Ärummjapfen«,  —  $.  38  bereit*  betrieben  — 
*on  welkem  bie  3ugf*ange  (Stetje)  au*ge$t,  unb  an  tyrem  anbetn 
6nbe  bur<$  bie  Sld^fe  q  q1  $ig.  6—8  ber  $rietion*4Rolle  Derbunben  ijt, 
wetdj  lefctere  bann,  um  bie  Ädjfe  fic$  bre^enb,  burdj  bie  bo^elte  Saljtt 
o  p,  o'  p',  $ier  Souliffen  genannt,  in  geraber  Stiftung  erhalten  wirb. 
3Rei>x  tymn  in  ber  Sbtljtflung:  „Serwanblung  ber  SSewegungeiu" 

wSfrti  ®°  Me  *****  mf  9*rfJontaler  S9a$n  getyen,  unb  man  mir  eine« 
ober  au$  mehrere  9Wber,  {ebod^  in  einer  {Richtung  anjuorbnen  gejtttmgen 
ifi,  gibt  man  ben  Stöbern  concafce,  i>ri*matifc$e  ober  *ulftßrmige  Sutlje» 
unb  gehaltet  bie  £a$tt  tUn  fo,  wie  in  $ig*  9  un*  10*  3)a  jeM 
^ier  ungleiche  ^et^Kn^öef^winbigfeücn  ßattfinben,  fo  ift  bie  Äettung 
jwifc^en  ber  öa^n  unb  ben  »dbern  fe^r  groß ,  unb  e6  ifl  Wefe  »nortmuBg 
nur  bann  julifflg,  wenn  ba«  ©ewid^t  ber  über  biefe  Saty**  betoegten 


autle«  *«»  6<|eifctit.  |ff 

Sofien  ufc$t  )tt  bttt&d^lt*  #,  nicft  continuirQty  Setoegtmg  ftatiftobet,  *•  »• 
mb  »enn  man  auf  cbmer  »a$n,  »ie  gig,  9,  ba*  JiegeuMeibe»  *m  J^g'fJ; 
f&OUgen,  tat  ®ang  ^emmenben  #fnbentfffm  ju  freuen  $at 

gig*  9,  toobei  We  »ftber  unb  bie  Sa^neti  a  Mi  ®*fdf«i  fmb,  ffl 
We  Stotbmmg  bei  ben  (Souliffen  im  KnigL  #of>  unb  »oiionalttjeater 
p  Ständ&em  3Rad)  gig*  10  würbe  t>or  mehreren  Sauren  burdfc  bat  3ru 
gertfeur  Benjamin  99Batt  in  «arbiganföire  in  Äorb*SBali«  eine  ©fatbaljn, 
beten  ©dienen  an  i^rer  Oberfeite  elltytifdfji  geformt  waren,  angelegt, 
»eM&e  aber  fpdter,  ber  betrdc^tli^en  «bnfifcung  ber  Stäber  unb  ©crimen 
falber,  abgefoibert,  unb  4$nli<$  ber  Jefcigen  «norbnung,  gfg-  5f  $ergejWlt 
towrben  iß« 

3ut  »erminberung  ber  {Reibimg  »erben  KoKen  audfr  ftatt  berufen* 
(ager  befonber*  bei  $orijontalen  fficUcn  attgewenbet,  too  man  #e  gWdfc 
falte  grictionÄroHen  ober  griction*räber  nennt  2>a  btefelben  jebodj  bei 
grJferen  3Raf$inen  ni$t  mit  9Sort$eiI,  unb  felbft  im  Heinern  SSer$4lt* 
nfjfe  nur  eine  befdjrdnfte  8tntt>enbuug  finben,  fo  f)at  man  $ier  nur  ein 
Seiftriel  in  gig.  11  unb  12  aufgeführt,  m  c  c'  ber  SBelljatfen,  a  b 
unb  a'  b'  He  grictten**»oHen  fbib, 

8.  143. 

SBerra  eine  Bewegung  burd&  ©d&nüre,  ©eÄe  mä)  toerföiebetter  9Lity 
taug  fortgepflanzt  wirb,  fo  legt  man  ba*  Seil  ba,  wo  tt  feine  Stiftung 
tabern  muf ,  )ur  55etmüibentng  ber  Reibung  ftott  auf  eine  feße  Unter* 
läge  aber  eine  XoHe,    gig.  13  unb  14,   bie  man  eine  ftjfe,   tfofafcgjfc^ 
ober  unbewegttd&e  «olle  nennt,  »um  Unterbiet*  ber  beweglichen,  loten"" 
*er  3ugroHen,   gig.  15  unb  16,    bereu  beiber  Unterfcfyeb  barin  (*£££ 
Ityt,  ba#,  wdfcenb  bie  einfache  Stolle  in  eine  geeignete  gaffung,  Sode™ 
ober  @e$&ufe  gelegt,  nur  einer  Bewegung  um  ityct  8$fe  fd$ig  iß  unb 
tyte  .©teile  ni$t  fcertöft,   bie  iofe  Stolle  aber  nebfl  ber  Senkung  um 
tyte9$fe  mit  iffttm  (Setyfafr,  tyier  if  loben  genannt,  ß$  au»  i|cer  atu 
ftaglic^en  ©teile  weiter  bewegt. 

3ebe  biejer  StoHen  fyat  aa  if^tm  Umfreife  eine  conca*  wulfrffrmige 
State,  @$itur*  ober  ©eülauf,  beffen  ®efialt  fo  fey»  muf,  bafs  ba«  8lb* 
gleiten  be«  ©eile*  friert  fiattfinben  tarn.  2>ie  Mollen  werbe«  im  Heine» 
Set^toriffe  au«  Sein,  $orn,  £olj,  «fen  unb  SRefltag,  im  größten 
aber  mtr  an«  $olj,  (Sifen  imb  Steffbg,  ber  «loben  aM  &fo,  tfifen 
tmb  Weffbtg,  bie  «d^fen  aber  ge»of)nii^  nur  an«  ©$mi*betfeu  ober 
6ta^(  gemalt  Sie  «c^fen  ffatb  in  bm  mei#eft  gdUem  mit  ben  Stollen 
nk^t  feft  terbimbat,  fonbern  fU  (fegen  (ofe  in  benjttben,  unb  bie  XoHen 
treten  fid^  um  bie  «^fm. 


180  «5(|ettte   ftoUtt. 

*r. «.  ${e  tylinbrif<$en  Deffhungen  jur  Aufnahme  ber  Ädjfen  werben  W 
metallenen  Stollen  gut  ausgebohrt  unb  bie  3[$fen  abgebte^t;  |6l}e«ne 
Stollen  erhalten  eiferne  ober  mefjtagene  Surfen ,  weld&e  gtei(^faQ6  aufr 

^•^  gerieben  ober  ausgebohrt  fetpt  muffen»  $ig*  17  unb  18  ff*  eine  Heim 
fefie  Stolle  mit  fömiebeifernem  ffloben,  welcher  an  feinem  obern  (fetbe  ein 
#oljgewtabe  trägt,  mittelfi  beffen  bie  Stolle  bur$  (Rnfd&rauben  in  eine« 
Salfen  fmrt  wirb;  m  m'  ifi  bie  Süc^fe  au«  ftotfem  ®fenble($,  totlti* 
bei  m  m'  einen  93art  tyat,  ber  ba*  SDretyen  berfelben  t>er$inbert  @ut 
ausgeweitete*  Supern  unb  (gfdjen^olj  dgwt  ft$  am  beßen  für  jpljetra 
Stoßen,  tt)cld^e  man  immer  wo  moglt$  au«  einem  ©tfitfe  madjt,  wobei 
aber  t^r  3)iameter  12",  ^öd^fiend  15"  nic§t  überfieigen  fofl,  ütbem  fette 
fonfi  burd)  ba«  ©d&winben  o&al  werben*  2)fefe  Stolle  würbe  *>om  S8ct* 
faffer  me$rmat6  audgefu^tt  unb  $at  fid^  gut  bewirk 

#öl$erne  Motten. 
-     .  8*  144* 

&ifl.  13—16  unb  Big.  19  —  21. 

#«• »  3n  gig*  13  unb  14  ifi  eine  ^oljerne  fefie  Stoße  groferer  ©atfcmj 
bargeßeßt,  bei  welker  bie  Stiche  in  jwei  eingeladene  fömiebeiferne  $lak 
ten  a'  b'  eingenietet,  unb  bur$  4  an  ber  dufern  Seite  ber  platte  m* 
nietete  »olaen  fefige^alten  wirb,  Die  Stolle  ifi  mittelft  be«  ätoben*, 
ber  bei  d  mit  einem  fiatfen  »nfafce  t>erfe$en  ifi,  auf  einem  halfen  mfo 
telfi  ber  Schraube  e  befejHget  3>fefe  Stoße,  gig*  13  unb  14,  würbe  *om 
SBcrfaffer  mehrmals  au«geful)rt  unb  fpt  ftdj  feit  3a$ren  gut  bewährt 

gl?,1/  8*8*  19  — 21  jf*  ^ne  »om  Serfaffet  oft  aufgeführte  fefie  Stoße, 
'wobei  berÄloben  a  b,  a'  b',  unb  biell^fe  c  d,  c'  d'  burety  MeS^UeJe 
e  f,  e'  P  fefige^alten,  bann  ber  $afen  g  b,  g'  h'  )um  Sfafodngen,  um 
welken  fi<§  ber  Äloben  mit  ber  Stoße  breiten  fann,  au«  ©djmiebeifen,  bie 
Stolle  aber  au«  ©ufeifen  gefertigt,  unb  wie  au«  gtg.  21  erfi<$tttd&,  M 
gefdflfgen  8u«fe$en«  falber  unb  um  me$r  Seit^tigfeit  ju  erjielen,  auf  beiben 

unii^®eiten  ****&$$*  $♦  Sifl»  15  unb  16  ifi  eine  bewegliche  guf  eiferne  Stolle 
mit  fömiebeifernem 2>oM>elff  oben,  and) ftreujfloben  genannt,  wobei ba* 
Äreujfito  o  p,  o'  p'  befwegen  »or^anben  iß,  bamit  ba«  ©eil  m$t  aue 
ber  Stolle  geworfen  werben  fatuu  Sei  ben  beweglichen  Stollen  muffen  bie 
JMoben  fowo^l  oben  bei  qq'  at«  unten  bti  rr'  gefdjloffen  ober  mit  einem 
Warfen  ober  Sting  (Oefe)  wie  rr'  aerfe^en  feipn,  weil  an  bem  einen  r' 
bie  ?afi  angehängt  wirb ,  an  bem  anbern  q  q'  bagegen  ba«  Subtil  fejfc 
gebunben  wirb,  ba«  flc$  batm  nod)  um  eine  fefie  Stoße  földgt  Da  e« 
ni$t  im  $lane  be«  SBBerfe«  liegt,  glafc^enjüge  ju  betreiben,  fo  begnügen 
wir  un«  mit  biefer  fur}en  «nbeutung  über  bewegli^e  SttOetu 
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»0.  22—39. 

Sei  ben  bi*$et  befdfciebenen  gdtten  war  bet  3&td  bet  »nwenbung 
bft  Rotten  flett  Setmfnbetung  bet  Reibung ;  allein  e*  gibt  im  SJtofd&ineif 
tote  mt$  ftdtte,  wo  man  befhrebt  fe^n  mufl,  bie  {Reibung  nidjt  nur  nid^t 
ju  vermeiben ,    fonbetn  biefelbe  auc^  J)etbeijufüi)ten  unb  gu  vermelden* 
Unter  tiefen  wollen  wit  jundd^fi  ben  Satt  betrauten,  wo  man  eine  SSewegung 
wn*  einer  RotationGadjfe  ju  einet  anbeten  bavon  entfetnten,  mittetji  enb* 
fofet,  um  Stoßen  obet  JEtommefn  gelegtet  ©djnüte,  ©eile,  Sdnbet,  Rie* 
men  obet  Äetten  fottyftonjh    Sine  Bewegung  auf  biefe  SBeife   fottju* 
pfanaen,   witb  vielfältig  unb  übetatt  ba  angewenbet,  wo  neiget,  gleicfc 
firmiget  ©ang  einet  SWafd&ine  wefentlfdfje  Sebingung,  unb  bet  ju  bewdl* 
tfgenbe  SBibetftonb  nidjt  ju  bettdd>tlid&  i%    3)a  bie  Stiebftaft  bei   bet 
Sortyflanjung  einet  Bewegung  butefc  ©<$nüte  mittelfi  bet  Reibung  bet* 
fetten  auf  ben  Rotten  tyetvotgebtac^t  witb,  fo  gibt  man   ben  Rotten  auf 
ilpen  ^Peripherien  fpf^tomHIg  coneave  Sinfetbungen,  Riem*,  ©cfytut*  obet 
SeiMJdufe  genannt,  $ig.  22,  in  wel$e  ftc§  bie  ©d)nut  obet  ba$  ©eil  s^. «. 
mtjtvdngt  unb  $inldnglic§  viele  fünfte  betört*    ©c^nute  wenbet  man 
mit  im  flehten  SBet^dltnijfe,  wie  bei  ©pinntdbetn  vu  bgt.  an,  wo  man 
fie  bann  au6  ©eibe  obet  SBotte  mad&t ;   bei  gtftf  eten  SRafd&inen,  wie  bei 
$te$bdnfen,  gebraud&t  man  ©djnure  obet  ©eile  au*  #anf,  gebreljte  Sie* 
men  obet  au$  2)atmfaiten;  bti  no$  gropeten  obet  gebraust  man  flache 
Statten  aut  #anf  obet  Riemen  von  $$iettyduten  unb  (Statte  *$et$a, 
toeld^e  jufammengend^t  wetben,   fo  baf  fte  ein  enblofe*  ©anb  bilben, 
obet,  wa*  abet  nut  bti  Outten  unb  Riemen  gefdjetyen  fann,  mit  ©fytal* 
im  vetfeljen  wetben,  fo  baf  fte,  wenn  fle  ftc§  bellten,  wa*  unvetmeiblidj 
in  bet  3eit  eintritt,  wiebet  nacfyjejogen  werben  fbmten.    gut  (Statten  unb 
Sternen  gehaltet  man  bie  JEtommeln  unb  Rollen  entwebet  üjltnbrifö,  wie 
$tg.  23  W6  29,  obet  bei  einjelnen  Rotten  nad>  einet  conver*wulflfötmigen  Dbet*  $/•  *» 
Wfy,  gig.  30  unb  31,  wobei  bie  (Sonveritdt  a'  b'  wenigffen*  %  bet  Rotten*»^,  w 
Mde  cJ  d'  bettagen  foll.     S3ei  getyotiget  ©pannung   bet  ©<$nüte  obet 
Stiemen  gleiten  felbe  ni<$t  ab,  fonbern  pflanzen  bie  ©efdjwinbigfeit  gleidj 
toi  vetja^nten  Rdbetn  im  conflanten  SBet^dltniffe,  ndmltd&  im  umgelegt* 
tm  von  bem  bet  2)iametet  beibet  Rollen  obet  JEtommeln  fott,   fo  baß, 
wenn  j.  ©♦  bet  2>uti$meffet  bet  einen  Rotte  gig.  32  8=18",    bet  bet 
»olle  b=9"  ifl,   b  jwef  Umbte^ungen  wdtytenb  einet  von  a  mad^en 
würbe*    3fi  bet  SBibet^anb  nid^t  von  SJebeutung,  unb  etlaubt  e«   btt 
3*e<f,  baf  fld^i  beibe  Rotten  nac$  bet  ndmlid^en  Richtung  btetyen  bätfen, 
fo  legt  man  bie  ©fytüte  obet  Riemen  wie  in  $ig.  32;  wo  hingegen  bet*i*.aa. 
Sibetfianb  gtopet  i%  obet  bie  Rotten  ß$  na^  entgegengefe^tet  Richtung 
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JJ  *;bre$en  muffen,  freujt  man  bie  Stywr  wie  in  gfg*  33»    3n  gig.  30  unb 

«Ast.  31  iß  eine  ^oljerne  Stolle  für  ©urtc»  u*b  Stiemen,  wie  felbe  ber  Set* 
faffer  mehrmals  au«gefufct  $at  Sieft  Stolle  bißeljt,  *ie  au*  gig.  31 
erßc$tfi#,  au«  3  $$  mit  ben  Sauren  (gafenO  äbeshtuaenben  »o$le* 
lagen  aus  $i$ten$o(s,  auf  n>elc$e  an  (et  Äußenfeite  au*  ©traten  ge* 
bttbete  ©Reiben  »on  $i($tn$o(j  geleimt  unl)  mittelß  ferner,  an  ber 
Sbtfenfeite  »erteilter  Stägfl  befefiigt  fmb*  ^mi  Streng  au«  <5$mieb* 
eifenf  burety  tner  ©^rauben  fcerbuuben,  geben  ber  Stolle  bie  nötige  gefügt 
feil,  unb  bienen  jnnt  geßfeilen  auf  ber  fömiebetfernen  Seile,  über  wel$e 

8fc£Me  Stolle  abgebref)*  iß.  —  gig.  34  unb  35  iß  auf  &$nli$e  SBeife  con< 
ßwrt,  §at  aber,  um  ba$  abgleiten  be«  Stiemen*  )U  *er$üten,  jto>ei  6ek 
testttfnbe  o'  unb  p',  gtg*  35«  CDtefe  ©eitenttänbe  futb,  DorauSgefefci 
baß  bie  Stiemen  gehörig  gefrannt  bleiben,  überßufftg,  unb  fogar,  trenn  fc 
nidjt  jiemli^  $o$  gemalt  werben,  nadjtyeilig ,  inbem  bie  Stiemen  auf 
bie  Stdnber  tyinaufßeigen  unb  baburety  ruinirt  werben;  ba  aber  biefe 
Stolle,  wie  felbe  ber  SBerfaffer  bei  einer  ©rietyufcSJtaföine  in  einer  »et* 
bewerten  ©etreibnrityle  angetoenbet  fyat,  ni$t  immer  feß  gefpannt  bleibt, 
fonbern  oft  aufgelöst  urirb,   fo  mußten  biefe  SBänbe  o'  p'  angebracht 

Sfts^  werben,  bloß  um  ba*  2lbtt>erfen  be*  Stiemen*  }u  »erstem  gig*  36  unb 
37  iß  eine  f$ieffb$enbe  Stolle,  wie  felbe  bei  ben  (Stylinbern  bec  amerifa* 
nifcfcen  SJtuljlen  angetoenbet  »erben,  Ui  melden  »egen  be*  SlbgleitenS 
befStfemen*  auf  ber  rechten  ©eite  gleidjfall*  eine  tytyere  SBaub  op,  o'p' 
not|tt)enbig  mirb. 

Vä'£  3"  8*8*  23-  M*  29  §ai*n  *>ir  ^(jerne  Stollen  angeführt,  »on  benen 
gig,  23  unb  24  aus  3  geäßerten  ©tuden  a,  b  unb  c  befielt,  —  (g^ 
Aßict  ober  gefpunbet,  man  felje  bie  Slbt^eifung:  £olj»erbinbungen),  — 
unb  bur<$  2  ©^rauben  de  unb  f  g  jufammenge^alten  toixb.  —  3n 
gig.  25  bis  29  befielt  jebe  Stolle  auS  jtt>ci  ©tutfen  a  b  mit  tfoei  ein- 
gehobenen  gebern,  fcon  benen  jebe  butd?  2  auf  ben  Seiten  eingeladene 
©ru$en  c  d,  e  f  unb  4  ©djrauben  befefttgt  iß.  2)iefer  Stollen,  gig.  23 
bis  29,  au«  jfcei  ober  brei  ©tutfen,  bebient  man  ßdj  in  gdHen,  too  man 
mü  ganjen  Stollen  n>egen  föon  fcorljanbener  Stäber  ober  Äurbeln  ic  nity 
aber  bie  SOBeQga^ftn  anfahren  fantu 

**  S8  gig.  38  unb  39  iß  eine  $öljerne  Stolle  größerer  ©attung,  n>elc^e 
9,»om  SBerfajfa  bei  ein^m  ®etreib*2lufjug  in  einer  »erbefferten  SJtu^le  auS^ 
geführt  würbe.  Sie  auS  ber  3^nung  erfi$t(i$,  beße$t  biefe  Stolle, 
eigentlich  Stab,  au«  einem  auS  5  gelgenrei^en  abede  gebilbeten 
Jhconie  t?on  8i(^ten^ola,  toobei  bie  gafem  In  ber  Stiftung  ber  Stabien 
genommen  ßnb.  Sluf  tiefen  Strang  finb  au«  geigen  gebilbete  SBdnbe  f  g, 
f  %',  ju  beiben  Seiten  mittetß  ferner  St&get  aufgenagelt  unb  auf  ber 
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Supenfeite  »erteilt    SBWttelfi  4  tyUfattfän  Slrme,  wef#e  but$  8  ©d&tau*»-  ^ 
ben  mit  bem  Äronje  »etbunben  #nb,  erhält  ba*  Stab  feine  SefejHgung 
mit  bet  butc$  geffri<$elte  ginfen  angegebenen  quabtatiföen  ^etnen  SBeffe 
tom$  Auffeilen* 

•{ferne  Rtltat* 
«♦  146, 

©lott  28,  9ig.  40—55.  0t  25. 

Sfatt  23  ftig,  40  W*  55  $at  man,  bet  Analogie  be*  in  biefem*^ 
ffierfe  bf$  batyer  befolgten  ©tufenganged  falber,  noc$  7  Stoffen  grö* 
jierer  unb  ffeinerer  ©attung  »on  ©ufeffen  für  ©utten  unb  Stiemen 
aufgenommen,  welche  t^efl*  *>om  SBetfaffer  felbji,  t^eil*  fcon  anbetn  au** 
geführt  wotben  flnb.  (Stint  betaiffitte  33efd)teibung  jeber  ehtjetnen  Stoffe 
§4(t  man  bef  wegen  für  übetflfiffig,  »eil  bei  beten  Sonfhruction ,  in  9e* 
treff  bet  (Sfnti^tung  bet  Stabe  jut  Sefefiigimg  mit  bet  SBeffe,  barm  ber 
Arme  unb  beten  SBetbihbung  mit  bet  Stabe  unb  bem  Äranje,  wo  befom 
bert  leitete  fowie  audj  bie  Atme  im  ©anjen  f<$wdc§et  gehalten  werben 
att  bei  3a$ircdbetn,  biefelben  Stücfjtc§ten  obwalten  wie  bei  gujJeifetnen 
3#ttAbem,  inbem  eine*t$eiW  bei  ben  Stoffen  bie  übetjuttagenbe  Äraft 
föon  im  allgemeinen  geringet,  bann  auf  me^tete  fünfte  bet  $Petf$etie 
»erteilt  tft,  unb  eine  tuljigete  unb  glet<$mdfHgete  Bewegung  jtettflnbet 
att  bei  jenen;  anbetntyeil*  aber  mögliche  SBetringetung  be*  @ewf<$te* 
befwegen  nodj  befonbet*  wünf$en6Wertlj>  iji,  weil  läufig  bet  gaff  ein* 
tritt,  baf  man  bie  Stoffen  nidjt  einem  j&tyfatfaget  junä($ji,  fonbetn  oft 
in  bet  SRitte  gwiföen  jwei  Sägern  auf  bet  SBeffe  ptodten  muf,  Sei 
größerem  Diametet  conjhuitt  man  bie  Stoffen  wie  gig*  50,  $fg.  51,  um  felbe 
leitet  ju  befommen,  gleid&falW  fo,  baf  Stabe,  Sltme  unb  Ätanj  gwat  au*  v 
einem  ©türfe  finb,  leitetet  abet  nut  fo  breit  iji,  baß  man  auf  if)m  ben 
eigentlichen  Stiemlauf  aud  jtatfem  Sifenbfe$  mit  feerfenften  @$rauben 
befefligen  famu  Slufetbem  conjkuitt  man  biefe  Stoffen  fo,  baf  jle  au* 
einem  ©tüde  gegoffen  wetben  fbnnen,  mü  äbrec^nung  jener  gdffe,  wo 
man  felbe  triebt  bei  bet  erjfot  äfolage  eine«  SBetfe*,  fonbetn  erfi  fpdter 
«tetbnet,  unb  geneigt  witb,  iljnen  auf  bet  SBeffe  einen  foldjen  Spiafr 
anjuweifen,  wobutc$  föon  fcotfymbene  anbete  Stoffen  ober  Deqatynte  StA* 
ber  k.  etp  lo*gemadjt  wetben  müften,  um  mit  einet  ganjen  Stoffe  übet 
bie  Seile  $fatju$ren  )u  fönnen;  nut  in  fot$  einem  pralle,  ober  wenn  eine 
Solle  »oii  t)iei  gtfferm  Durd^meffet  not^wenbig  Wdte,  wa*  abet  feiten 
ber  gaff  i^,  ma$t  man  felbe  au«  jwei  ober  mehreren  ©ttkfen  unb  »et* 
Habet  fie  wie  bie  itftjaljnten  »Abet» 


184  C<$n*re  ***  ©labet. 

«•  *  f.  147. 

€f$nftte  ititb  IBftttber« 

SBir  ijaben  bereite  in  bet  Einleitung  ju  biefer  äbtljeifung  angeführt, 
baf  bie  Reibung  bet  ©dmifre,   99änber  unb  Giemen  an  bem  Umfange 
ber  Stoßen  ba$  SWittel  jut  Sortpffantung  einer  Bewegung  iß,  wobei  aber 
eine  feiere  Spannung  ftattftnben  muf ,  baf  bie  ©d)nüre  unb  SMnber  niäjt 
<   gleiten.    Jefctere*  wirb  anf finglicty  erteilt,  inbem  man  bie  beiben  (Snbe  eine* 
93anbe$  in  folget  Äfitje  »ereiniget,   baf  felbe*  erfi  bei  gehöriger  8lu6* 
befjramg  auf  bie  9toDen  gebraut  »erben  fann;  ba  jtc$  aber  bei  längerem 
©ebraudje   befonber*  au*  #anf  gefertigte  ©etynüre,   ©eile  unb  ©urten 
immer  lieber  be^nen,  unb  bie  Stellen  an  intern  Umfange  fiefc  glatt  lau* 
fen,  fo  tritt  nac$  unb  nac§  ein  ©leiten  ein,  freierem  jwar  burc§  Seffrei* 
djen  ber  Stollen  mit  Äreibe,  Kolophonium  ic,  bann  burc$  Sefeud&ten  ber 
©djnüre  abgeholfen  wirb,  aber  bod)  nur  eine  2lu$l}ülfe  von  furjer  2)auer 
gewährt*    93ei  mantyn  SRafc^inen,  befonber*  folgen,  welche  nur  wenig 
Äraft  erforbern,  tyit  man  eigene  Vorrichtungen,  woburc^  man  eine  Stoße 
fammt  tyren  3<M>f*nlagern  verfd&ieben  nnb  fo  bie  ©d&nur  beliebig  fpannen 
fann*    #ieju  bebient  man  fic$  meidend  ber  (Schrauben  unb  ifeile,  wie 
e$  au$  bei  ben  gewöhnlichen  ©pinn*  unb  ©putSRdbern,  2)re^b5nfen  ic 
gefd&iefjt    Gbenfo  bebient  man  jid)  manchmal  eigener  grietton**,   fjitx 
©parovStoHen  genannt,  welche  burd)  <§ebe(,  @ewid)te  unb  §afpel  k*  ge< 
gen  bie  ©c$nüre  brücfen,  unb  fo  beren  fortwäfjrenbe  ©pannung  beiden; 
aBein  ba  biefe  Vorrichtungen  nur  me^r  Steibung  in  ben  3<tyf*nlagern 
verurfafyn,  fo  verjic^tet  man  meifien*  barauf,  unb  gebraust  ßatt  tyrer 
flache  Stiemen  unb  ©urten,  welche  burc$  Schrauben  mit  ganj  flauen 
Äöpfen  ober  ©cfytaOen  beliebig  verfurjt  ober  aud)  verlängert  werben  fönnett 

8-  148. 
St  t  t  t  t  tu 

Big.  56—70. 

$ie  Letten,  beren  man  ft$  bei  Statinen  afö  Serbinbungemittef, 
bann  jum  Auffangen  unb  Slufjiefjen  von  Saften  bebient,  werben  gleicb 
ben  ©d&nüren  unb  Stiemen  jur  gortpffanjimg  von  Bewegungen  benüfct, 
inbem  mm  fte,  gleich  biefen,  um  Stollen,  ©Reiben  ober  trommeln  fd&Hngt, 
wo  fle  bei  gehöriger  Siegfamfeit  biefelbe  SBfrfung  hervorbringen  wie  ©eile 
unb  Stiemen,  unb  aujserbem  noc§  ben  Vorjug  größerer  ©tarfe  $abett  Sa 
aber  Äetten  läufig  erfd^ötterungen  unb  Steibungen  unb  bei  guofer  ®e* 
fd&wfnbigfeit  ßarfe*  unb  befldnbige*  ©eraffel  erjeuge»,  fo  wenbet  man  fie 
gewö$nß$  nur  ba  an,   wo  (angfamer  ©ang  ftattfinbet,   bie  (Entfernung 
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auf  wett&e  We  ©etx>egung  foctgetffottjt  Serben  nro£,  ntyt  betrMjtlt^  iji,®«««- 
mo  man  femer  ben  0Hemeit  nic^t  me$r  bie  gehörige  ©törfe  ju  geben  im 
Sianbe  iß,  ober  wo  fit  bet  9?äffe  ober  ju  großer  SBdrme  au«gefefct  finb, 
m  weld)  legerem  galle  man  bie  Äetten  au«  ©<$mieb*  ober  @uf  eifen,  im 
Reinem  SBerljtfltniffe  aber  audj  and  ©tal)l  ober  SWeffing  ma$t  93on  £olj 
fönnen  Äetten  nur  nad)  befHmmten  gormen  au«geful|rt  unb  ba  angeben? 
M  werben,  wo  fte  nic^t  beftönbiger  ober  abwecfy'elnber  9täffe  unb  grbjje* 
ret  SBfirme  au«gefefct  finb*  —  Sie  gewöhnlichen  Äetten  &on  ©^miebeifen, 
au*  ftei«runben  über  Ifinglittyen  ©liebem  befiel)enb,  fönnen  nur  bei  geringem 
ffiiberftonbe  unb  mit  geboten  ©liebem  (gelangte  Äetten),  wobei  bie 
fette  mebr  bie  runbe  ©eilform  annimmt,  gebraust  werben,  in  weitem 
Solle  man  fie  in  Stoßen  t>on  fjrifcwfnflig  ober  wulfifirmig  conca&en  9Set* 
tiefungen  legt;  allein  ba  ftcf)  bie  Collen  unb  Stttttn  balb  glatt  laufen,  fo 
toirb  auc$  tyier  ber  3»>e(f  meidend  nur  unfcollf ommen  erreicht  din  gleite« 
htf  mit  tiefen  teilen  auef)  jene  Äetten  Big»  56,  wo  man  bie  ©lieber  mit  *$£ 
Sorfpritngen  a,  a  je.  aerfteljt,  bie  in  entforectyenbe  Vertiefungen  b,  b  k.  ber 
Scheiben  eingreifen;  aber  am  allerwenigfien  wirb  ber  3wecf  bur$  bie  Slnorb* 
ramg,  wie  gig.  57  erreicht,  wo  in  bie  Schnur  in  gleiten  3tt>ifc§enrAumen 
Anotenc,cK.  gemalt  ober  Äugeln  eingebunben  werben,  welche  in  bie  entfpre* 
c^enben  Vertiefungen  d,  d  k»  ber  ©djeiben  eingreifen»  —  gür  Stttttn  finb  itn 
Serlaufe  ber  3eit  viele  SBorfötöge  gemalt  Sorben,  worunter  fletö  diejenigen 
ben  SBorjug  »erbienen,  welche  ftcf)  bem  Umfrei«  ber  Stollen  moglid)ß  genau 
anfömiegen,  o^ne  ein  ßarfe«  ©erAufä  ober  6rfd)ütterungen  ju  mur* 
fachen,  fanfte  unb  gleichförmige  Bewegung  gewähren,  unb  wobei  bie  9to(* 
toi  mit  £er*orragungen,  Styntn  auc§  Sriebfibcfen  »erfetyen  finb,  welche 
in  bie  Vertiefungen  ber  entfared^enben  ©lieber  ober  in  bie  »on  felben  ge* 
bilbeten  3wifdjenrdume  eingreifen  unb  fo  beren  ©leiten  »erljinbenu  —  3)ie 
©elenf  fette  gig*  58—63,  tyre«  ©ebraufy«  beiJEaföen*  unb  ©totfuhren  Jg^« 
falber  <md)  U^rfette  genannt,  ifi  eine  ber  einfad#en  unb  Alteßen  unb 
finbet  tyäuftg  änwenbung*  Diefelbe  wirb  im  «einen  Ser^dltniffe  au« 
Statyl  unb  SReffing,  im  größeren  au«  ©djmieb*  unb  ©ufeifen,  fowie 
au$  au«  ^ol)  gemalt  Sie  befielt,  wie  au«  gig*  58  —  63  erficht* 
li$,  au«  l&ng(i$  flauen  ©Hebern,  t>on  welken  jebe«  mit  jwei  cylin* 
briföen  ?öd)em  »erfefjen,  unb  ein  einzelne«  ©lieb  immer  swiffyn  $aar 
<amb  *ßaar  eingelegt  ifi,  wel$e  burdj  tylinbriffy  ©tifte  ober  Sotjen  t>on 
©ta$l,  ©djmiebeifen  ober  aud)  £olj  »erbunben  ftnb,  unb  welche  33oljen 
an  ber  flauen  Seite  ber  ©lieber  vernietet  ober  auc$  mit  Äbpfen,  wie 
$ig.  59  unb  60  fcerfetyen  finb. 

gig,  59  —  62  iji  eine  foffy  ©etenffette  mit  tyren  beiben  mit  j$fy< 
uen  t>erfe$enen  ©Reiben  a,  b,  wie  fefbe  bei  Drat^  tinb  Sleijügen  ange^ 


Jlttttt. 

5|.?;*penbet  werben,  ge)ei$net    $ie  6$eften  unb  ©Weber  ffatb  twt  ©«frifen, 

ti)  es.  t>ie  »otjen  *on  ©fyniebeifen  unb  rein  abgebre^t  2Hc  3^ne  bet  ©Reiben 
muffen  fo  gehaltet  werben  wie  bei  aplinbrif^en  »äbern,  welche  in  3a$* 
ftongen  eingreifen.  2)ic  Sorfortfnge  c  d  e  f,  unb  c'  d'  an  bet  ©<§eibe  bb' 
Metten  ju  ber  (Rn*  unb  BuSrätfung,  wo&on  wir  in  ben  n&tyten  Äbfyfc 
fangen  Ijanbefn  werben. 

Vii'et  ®ne  ^nbere,  iebcx^  nic^t  für  fo  grof  e  SBiberfiänbe  au  gebrauchende  @ai< 
tung  ftnb  bie  ©anbfetten,  8%  64,  65  unb  66;  bie  erflere  würbe  m 
bem  berühmten  SBaucanfon  erfunben  unb  wirb  meidend  au$  ©fenbratij  btö 
ju  4— 5  Sinien  S>We  gemalt    S)tefe(be  wirb  mit  tyrer  »ürffeite  aber 

tt£8Wtel  8Jfr  67  —  69  8***8*/  «wW^  wit  3tynen  »erfreu  finb,  bie  jwfc 
föen  bie  Äettenglieber  eingreifen  unb  fo  ba$  6c${eifen  ober  Slbgieite» 
.  aerljinbern.  Die  Stolle  ifi  fron  ©ujjeifen,  mit  eingelegten  mef^ngenat 
Stingen  c  unb  d,  gig,  69,  welche  bie  Drehung  ber  Stolle  auf  i^ret 
fömiebrifernen  Std^fc  geflatten,  inbem  Riebet  eine  2fa$lbfung  («bt^eitung 
®n*  unb  9lu6rä<fungen)  angeorbnet  würbe» 

gfg.  66  ifi  eine  (ei$t  anaufertigenbe  S9anbf tttt,  weld&e  aber,  wie 
bie  t>on  Skucanfon,  ber  Dehnung  unterworfen  ifi.  S)ie  ©lieber  fmb  Ifotg* 
lidj  merceftge  Stinge  a,  a,  a  tum  ©fenbraty,  wet$e  bitr$  anbere,  an« 
umgebogenen  unb  auf  ber  SDWtte  vernieteten  Stegreifen  gebilbete  Otto* 
ber  b,  b,  b  »erbunben  werben. 

«ie.7o.  gn  g{fl,  70  {j|  eine  von  Dlbam  in  Dublin  angegebene  SBerbeffenmg 
ber  ©elenffette,  welche  barin  befielt,  bap  bie  ©lieber  ^afbmonbf&müg  gc 
bogen,  nic^t  me$r  in  einer  breifad&en  Steige,  wie  bei  ber  gewWjnlidjen  ®e> 
lenffette,  fonbern  in  fünffacher  befielen,  unb  baf  fiatt  ber  ©d)eibe  mit 
3&^nen  Saternen  mit  ciplinbtffdjen  Sriebfifofen  gebraust  werben  fönnen» 
gig.  65  ifi  gleid)fam  eine  Sereinigung  ber  Sanbfette  von  gig.  66  unb 
ber  ©elenffette,  unb  würbe  von  Semdne  in  5ßari*  angegeben.  Sie  be* 
flehen  einerfei»  au«  fömfebeifernen  geföweiften  flauen  SWngrn  a,  s,  a 
mit  3  geraben  unb  einer  gebogenen  Gfciit,  anberfeü«  au«  fiatya  gäbet 
artigen  ©liebem  b,  b,  b,  we($e  burd)  vernietete  Solsen,  bie  bur$  in 
ber  breiten  Seite  ber  erflen  ©Heber  a,  a,  a  gebohrte  tylinbtifc^e  ibdf* 
ge^en,  verbunben  finb,  wobur^  bie  Sttttt,  wa*  bei  {einer  ber  betriebene» 
ber  %ati  iß,  einer  Sewegung  feitwdrtt  ftyig  ifi. 


*«OtI«»ge».  MV 

&upptiuu%txu 

matt  24  nnb  25. 

f.  149. 

««gemeine  «tWänrag  irab  «nt^eilnug* 

3ur  gortyftonjung  ber  Bewegung  auf  größere  ©treffen  bebient  man 
H  »ie  wir  fdjon  in  ber  8lbt$eitung:  „3atfm"  erneut  ^abe^  berSBet 
lau  Da  aber  Riebet  fetten  eine  SBelle  ausreißt,  fonbern  man  beren  jn>ei 
unb  no$  mehrere,  je  nadj  ber  8dnge,  auf  ttel$e  eine  Bewegung  fort* 
gepftonjt  »erben  muf,  brauet,  wie  bief  ber  galt  iß  bei  me$aniföen 
ffierfßätten,  bei  äBebereien  u*  o*,  tto  bie  SJtofdjinen  bur$  anbete  ald 
9tenf(^enfrdfte  getrieben  »erben,  fo  muffen  bie  SBeBen  unter  einanber  ge* 
|örig  toerbimben  feipn.  2)iefe  Serbinbungen  nennt  man  Anbetungen, 
Me  ©eilen  felbß  gefüllte  ober  »erfüllte  SBeltem  —  SWan 
foDte  glauben,  SBellen  ju  fuppeln  fei;  an  unb  für  ji$  eine  ^oc^ft  einfache 
Stufgabe  unb  beren  göfung  nic^t  ben  minbeften  ©c$n>ierigfeiten  untere 
fcorfen;  allein  toenn  man  bebenft,  baf  e*  tint  Unmöglich  iß,  SDlafd^i- 
nen  mit  matßematiföer  ©enauigfeit  auäjufüljren,  ein  @$n>anfen  ber  Un* 
terßüfcungtyunfte  ber  äBetlen  eine  unaermeibtitye  6ad)e  iß,  unb  eine 
äbwtyung  ber  3<tyf"i  unb  beTCn  Sager,  felbfi  bei  ber  größten  ffiorßc^t, 
wn>ermeibli<$  eintritt,  baf  ft$  ferner  baburdj  bie  SBellen  fenfen,  unb  iljre 
f&ramtli$en  Stufen,  woenn  audj  urfj>rünglic$  in  einer  einigen  geraben  be* 
jmbli$,  wa  meißentyeild  »efentlidje  Sebingung  iß,  ftc$  au«  biefer  ein* 
iigen  geraben  batb  auf*,  ab*  unb  feitttärt*  entfernen  unb  baburety  unregel* 
t  mipige  Senkungen  entßetjen,  bie  fctyabltdje  Reibung  unb  fcorjeitige  2lfc 
nd^ung  herbeiführen,  fo  n>irb  man  ba$  (Schmierige  ber  Slnorbnung  »on 
£uw>elungen  ftc§erlu$  nic§t  meijr  bejweifeln,  —  ttd  jinb  batyer  eine 
Stenge  »ergebener  Arten  *>on  äuppelungen  »orgefc^lagen  unb  tyeitt  mit 
©lud,  t$eif$  att  tyrem  %mdt  ni$t  entfj>rec§enb  angetoenbet  »orben,  »on 
»e($en  wir  auf  Statt  24  unb  25  bie  meißen  im  Saufe  ber  3ett  befatmt 
geworbenen  angeben  unb  Jefct  unferer  näheren  Betrachtung  unterließen 
»ollem  Um  in  unferen  Srflärungen  allgemein  ju  feyn  unb  Raum  ju  tu 
froren,  ßaben  mir  auf  Statt  24  eine  gortpflanjung  ber  Setoegung  mittelß»c#  », 
gefüllter  f)of)ler  guf  eiferner  SBellen  (5Rö$ren)  mit  S)etail*  aufgenommen, 
toelfy  ber  Serfaffcr  für  bie  öfter«  föon  erttrtßnte  Srubermüßfe  bei  8Rün> 
$en  «nßruirt  ffit,  um  fette  junA#  für  bie  allgemeine  CrfWrung  unb 


Stupptluu$tn* 

*u  tt-We  Cintyeüung  bet  £uw>elungen,  borat  friter  ol*  tbx  angeführte*  ©et* 
frfel  ber  gortyf!anaun&  einet  SJewegung  miitelfl  gezeltet  SBeHen  ju 

l&a'fonüfcem  £iebei  ifi  ab,  a'  b'  $ig.  1  unb  2  biejenige  ÄönigSwette,  welche 
ba*  grojie  ljorijontafe  ctylinbrifctye  Stab  trügt,  (n  ba$  Me  ©teingetriebe  ein* 
greifen  unb  auf  Slatt  21  bereit*  im  gröfern  SWaffiab  gejeicfytet  tfl ;  bei 
b,  b'  muf  te  Me  ©ewegung  fenfrety  na$  aufwärts  fortgepflanzt  »erben,  wo« 
mfttelß  jwefer  f)o^(er  SBeOend  e  unbgb  gefaxt,  bie  mit  ber  ^auptn>eOe 
a  b  bei  c  unb  unter  fic§  bei  g  gefabelt  flnb,  unb  fo  eine  einjige  SBelle 
bilben,  bie  bei  h  im  £at$banbe  n  ge^t  5)urc$  bie  contfcben  9tüber  i 
unb  k  wirb  bie  ©ewegung  in  tyortjontaler  Stiftung  mitteffi  brefer  bei  o  ge* 
fuppelter  SBellen  mp,  qr  unb  st  fortgeleitet,  wo  bann  m1,  m2,  ms  95er* 
jiürfungen  (SBelfenbünbe)  ber  SBetten  bilben  unb  jum  Slufftetfen  wa 
Schnur*  unb  SWemldufen  bienen,  mitteffi  weiter  bie  Bewegung  ju  ?ßufc 
maföineh,  (Slesatoren  unb  Siufjügen  ic*  übergetragen  wirb.  2>iefe  ganje 
fjorijontale  SBelfenreifje  wirb  burd)  bie  an  ber  Salfenbecfe  mitteffi  ©^rauben 
befefiigten  4  £ünglager  l1,  P,  I3,  l4  getragen*  9Ran  ftefjt,  baf*  bie  erfie 
SSBeHe  m  p  außerhalb  be$  Sager*  P  unb  jundctyfi  biefem  bei  o,  unb  eben 
fo  bie  aweite  SBetfe  q  r  getüpfelt  iß,  wobei  auf  jwei  SSJeOen  immer  nur 
3  3apfcnla$tx  treffen  unb  bie  näctyfifolgenbe  mit  einer  erfien  gefuppelten 
SBelle  mittelbar  »on  biefer  getragen  werben  muf,  weld&er  ©ortijeit  tyw 
wegfällt,  wenn  man  ben  2Betfen  q  r  unb  s  t  bei  u,  u  ebenfalte  ein 
3apfenlager  gibt  #iernad)  tljeilt  man  bie  Auffangen  junddbfi  in  jwei 
klaffen  ab,  unb  rennet  ju  einer  (Slaffe  biejenigen,  bei  welken  jwei  SBef; 
len  nur  3  3apftnla%tt  fjaben,  jur  anbern  aber  jene,  wo  lebe  SBelle 
2  3äpf*nlager  f)a\,  ober  jwei  SBellen  beren  4  Ijabem 

%äx  beibe  (Stoffen  fjat  man  Äu^elungen,  mitteffi  welker  ein  SBeDen; 
fefiem  entweber  eine  anbauernbe  unb  fo  t)ottfommen  fefie  ©erbinbung 
ereilt,  als  ob  baäfetbe  nur  au«  einer  einjigen  SBelle  befiünbe,  ober  e* 
finbet  eine  folc^e  ©nric^tung  fiatt,  bei  welker  bie  £uw>elung$tljeile  mefyr 
ober  weniger  beweglich  finb*  3m  erfien  gälte  ifi  e*  ©ebfngung,  bafj  bie 
jnatfjematiföen  2lc§fen  aller  SBelTen  eine*  gefüllten  ganjen  ©tyfiem* 
urftrünglid)  in  einer  geraben  finb,  unb  bfeibenb  erhalten  werben;  für  ben 
jweften  Satt  tonn  bie  #bweic§ung  entweber  nur  eine  geringe,  oft  erfi  in 
ftolge  be*  ©enfen*  ber  Säger  ober  Einlaufen*  ber  3apfen  in  biefelben  ic 
herbeigeführt  feipn,  ober  e«  bilben  bie  matfjematiföen  Steffen  einer  SBeHen* 
rei^e  urft>rünglic§  fc^on  gebrochene  Siniem  ^iema^  unterföeibet  man 
nod^  fefle  unb  bewegliche  Äuppelungen  unb  bei  ben  ledern  nafy 
gebenbe  ober  nur  wenig  bewegliche,  unb  flarf  bewegliche  ober 
'    ©elenf^ffuppelungem 

S)a6  SRaterial  ju  äuppelungen  jeber  ©attung  fann  nur  9Wetatl, 


Jta*»*!»«!*«*  f&t 

6$miefc<  aber  ©ufeifen,  manchmal  mit  Sbffbtg,  fettere*  ietHK^  mtt  in  «*•  »• 

tmtergeorbneten  äRajfen  feipt,  unb  e*  ift  genaue  Sfcbett  tmb  gute«  SDfetie* 
rial  immer  eine  unerläßliche  33ebingung}  ba  jeboc^  Kuppelungen  im  98er*  ' 
l)ftltniffe  su  anbeut  9Raj$fatenfyei(en,  frefonber*  9Mbern,  «Bellen  tmb  93a* 
lastetet*  ic,  bie  Heineren,  weniger  Doluminöfen  unb  bafjer  au$  woljlfet* 
leren  Steile  jmb,  fo  feilte  man  mit  SKufföt  barauf,  baf  bur$  3ufall, 
8ö*willigfeit  ober  UttgeföitflW&feit  bet  arbeitet  oft  ba*  SRarimum  be* 
berechneten,  refpeetfoe  factifd)  »ortyanbenen  SBiberfianbe*  öberfe^titten  wirb, 
bie  Kuppelungen  nur  fo  fiarf  attorbnen#  baf  fte  nur  bfefe*  Starimum 
aushalten,  unb  wenn  e*  $of)er  geweigert  wirb,  brechen,  ober  felbfttyätig 
mrfeub,  bie  Sortpftonjuttg  bet  Bewegung  unterbreiten»  SebenfaB*  foUtc, 
fowie  bei  Sfyftn,  ein  fcorrAtyige*  fertige*  (Sremplar  jeber  Kuppelung  *>or* 
fpnben  fe$n,  baf,  im  gaUe  eine  f<$ab$aft  wirb  ober  bricht,  fle  foglei$  otyne 
»ufenüjalt  ju  fcerurfafyn  au*gewe$felt  werben  famu 

SBfe  wollen  in  9ta$folgenbem  mehrere  33eifpiele  *on  Kuppelungen  be* 
toasten,  unb  jwar  in  bet  Reihenfolge  ber  aufgeführten  dlaffetu 

Crjie  CUfr  *rc  iUpptltmjen. 
«♦  150. 
Sie  Ost*bt«t*  unb  Cttiuber'Jtityptttmgett  mit  ganzen  Muffe  tu 

«ig.  12—23. 

3ur  erfkn  (Slaffe  ber  Kuppelungen  rennen  wir,  wie  angeführt/ 
ade,  bei  welchen  jwei  Seilen  brei  3apfenlager  tyaben,  wobei  bann 
bie  Kuppelung  jundcfjfi  einem  Sager,  an  bem  über  biefe*  Dörfchen* 
ben  ffieöenbe  unb  am  anfange  ber  jweiten  Seile  angebracht  ift, 
»el<$e  «norbnung  überall  befolgt  wirb,  wo  bie  Seilen  ni$t  t>on  be* 
Wtylidjem  (gewichte  ftnb,  unb  burci  Jle  feine  großen  Kräfte  fort' 
gepflanzt  werben  muffen.  S)ie  Altere  Gattung,  babei  au$  bie  einfädle, 
tmb  *on  ben  fleinften  Dimenftonen  unb  Kidften  beginnenb  angewenbet, 
finb  bie  Duabrat<Kuppelungen,  unb  biefen  fpiter  folgenb  bie 
6j?linber ^Kuppelungen.  ©eibe  ©attungen  $aben  miteinanber  ge* 
mein,  baf  itpt  ©eilen  an  ben  gefuppelten  ©teilen  eylinbrifd),  bei  ber 
ßuabratfuppelung  quabratifö,  bei  ber  (Stylinberfuppelung  frei*f&rmig  be* 
arbeitet  unb  mittelß  einer  über  fie  gehobenen  Süd&fe  ober  £ütfe,  3»uff 
genannt,  welche  burdjj  ©(^rauben  ober  ©d)lüffel  an  lebe*  ffieBenbe  be* 
fraget  ifi,  »erbunben  fbtb. 

Sei  beiben  ©attungen  untertreibet  man  fol$e  mit  ganjer  unb 
(olfy  mit  gefpaltener  SRuff,  unb  begreift  unter  erfleren  alle,  bei 


*•  "-totUfat  bie  »ttff  eine  ort  einem  Stütle  *ef»e*nt*  *t*)U  $«fetilbet,  *ty 
retib  bei  bet  jtteiteii  He  Stoff  au«  jtt>e{  Steifen  befielt 

V&\1?.  •  »fott  24,  gfg.  12—14  ifi  eine  CtoabtaWhty^lung  mit  ganger 
Stoff,  unb  jtoat  in  Big.  12  in  einet  «etticai*«Ängenanfi<$t,  in  gig*  13 
einem  Ctuerfcfrtitt  unb  gfg.  14  einem  «angemSerticalfönitt  batgefMIt 
3)ie  SBeBenben  a  b,  a'  b'  jinb  quabratifd),  prfcmatifdj  bearbeitet  unb  übet 
beibe  bie  fdjmiebeiferne  ober  gufWferne,  genau  anföifef  enbe  Stoff  edel 
gefdjoben,  »obei  jttei  ©djrauben  g  h  unb  i  k  ba«  8fo«einanberjfe$en  bet 
«Bellen  fotoie  ba«  Skrf^ieben  bet  Stoff  t>er$inbenu 

3ur3ßerme$rung  ber  $ragfä$igfeit  betSBeOe  a'  fottrfe  um  bie  4  6ei* 
tenfM^en  beibet  SBeBen  moglid&fi  eben  bearbeiten  ju  fönnen,  tomtbe  an 
ba«  6nbe  bet  Seile  b'  gfg*  14  ein  ctytinbrtf($er  3atfen  1'  angebreft 
Weimer  in  tin  eben  fo  grof  ausgebohrte«  ?o#  ber  JBefle  a,  eingebe«  ifl; 
man  bemerf t,  baf  n>eber  bie  SBetlenben  a  unb  b  aneinanber  anflehen,  uo<$ 
baf*  ber  3apfen  V  mit  feiner  (Stirne  am  ©runbe  be«  8o<$e«  aufjtytj  bie* 
fe«  if)  f)itx,  imit  bei  allen  £ran«miffionen  mit  SBeDeu  netytoenbig,  t*mit 
bei  erster  Temperatur  jt$  bfefelben  gehörig  verlängern  fönnen,  o^nc 
tyre  matjjematifc^e  #($fe  ju  affiefren.  *) 

%\e!  $8'  15  —  *8  $ö6en  w{r  e{«e  J^ite  Guabrat*£uwelung  mit  gan* 
jer  Stoff  aufgenommen,  bei  n>e($er  (entern  SBorforge  gegen  ba«  SBerf$ie* 
ben  na<$  beiben  SBeUenben,  o$ne  Slnfcenbung  ber  Schrauben  g  h  i  k  ge- 
troffen ijl  gig*  15  if*  eine  fcetticate  Staffelt  mit  burdjfönfttener  Stoff; 
gig.  16  eine  $Berticat6tfmanftd&t  ber  abgejogenen  Stoff*  gig.  17  unb  18 
finb  fcerticafe  unb  tyorijontafe  <ßroiectionen  einer  Slrt  6<$raubHoben,  bur$ 
Wellen  ba«  absieben  ber  Stoff  c  d  e  f  fron  ben  SBeHenben  a  b,  fotwe 
b««  8lu«einanberjie$en  ber  ©eilen  felbji  aerljinbert  wirb  5  mittelfi  einer  ©tefr 
fdjraube  1,  tt>eld)e  tin  Stottergenrinbe  in  ben  Äfoben  N  fotoolft  al«  in  bet 
Slutter  c  d  e  f  f^at,  ereilt  ber  Ätoben  N  bie  nötige  ©efefügung  unb  ffier* 
binbung  mit  ber  Stoff,  fotofe  biefe  bur$  bie  in  ber  SSBeHe  enthaltenen 
pri«matif(§en  Vertiefungen,  in  totlty  entfpre$enbe  JMauen  1 1  be«  £fo* 
ben  N  eingreifen,  mit  ber  ffiefle* 

SBeit  leistet  unb  mit  größerer  ©enaufgfeit  ftnb  bie  runben  ober 
^Hnber^Äuppelungen,  inbem  bie  SBettenben  abgebet  unb  bie  Stoff  au«* 
gebohrt  »erben  fann,  au«jufu^ren,  unb  Ijaben  belegen  fott>o^l  im  Hei* 
nen  af«  großen  Skr^dftniffe  bie  CtuabrafcJtuwefangen  fafl  ganj  Derbringt 


•)  ftolfeflettbe  Dtttkrtt»ÄiM)^Ittttg  %i$.  12—14  towtbt  »om  9trfafrv  in  bet  «Wem« 
fönfftynt  Xnty,  bann  ber  QafHnger'fcfcctt  Oelfabrif,  fo»ie  fa  bet  Qrttbtmitylt 
bei  Sßfin^en  |nv  Bort^flanjnng  »Ott  3  M«  4  WtxUtxtfttxi,  jeboc^  fe^  genan  atu 
geführt,  angetoenbet,  nnb  $at  fiäf,  befonberl  bei  ben  elften  Babrifen,  bie  feit  i*t$te* 
ren  Sauren  in  fffnmng^afiem  fßtttitU  fEttb,  betol^tt. 


*•*»*(»«<««.  tfl 

gig.  19  —  11  |aben  »ft  eine  (SijKnbet*  Anbetung  aufgewmwnen,  X  *$ 
»efe$e  *>m  SSetfaffet  me$tfat$  »ut  Sfoefffljtung  gefommen  Jft    ©iefette**  *• 
ifl  in  bat  gleiten  »nft^en  nrfe  gig*  12  —  14  batgefklft,  unb  t>a  bie 
nimfkfcn  JJeflaitMfcfle  fcot^anben  unb  mit  ben  gleiten  ©ud&ftaben  bo 
jettfrnet  finb,  fo  glauben  tobe,  auf  letztgenannte  ^intteifenb,  eine  »eitere  9e* 
ftyteibung  umgeben  ju  fönnen* 

«ine  ffoHtt  ©plfnbet*£uwebmg  mit  ganjet  Stuf  ifl  in  $ig.  22  unb**. » 
23  gesefc&net,  bei  »eM&et  in  gig-  22  bie  ffieBe  a  gonj,  bie  88ette  b  mit""  ** 
bet  Wttff  edef  ober  burdtftfytitten  gebaut  ifl.    gig*23  ifl  ein  Serital* 
6djnitt  bet  abgelegenen  SRuff  mi)  1,  1  in  gig.  22. 

6tatt  bet  ©^tauben  ik  ifl  bie  »uff  mit  beiben  SßeOen  butdfr  3 
ftft  £afen  tttfäene  ©d&ttffet  g,  g,  g  mit  ben  SBetten  fcetbunben,  welche 
juglei<$  bat  Qntfernen  bet  SBetten  *>on  einanbet  »ettyinbenu  Die  SJtajf 
»icb  btra$  eine  ©tettfcfyraube  b  gegen  ba*  SBetföieben  *ttmf)Tt.  2)er 
■titttee  ßatfen  I  $  ijiet  »eggeNieben,  inbem  bie  3  ©tyüffel  g,  g,  g  unb 
We  ertaube  b  $intöng(i$e  ©i<$et$eit  für  bie  Stagftyigfett  getttytem 


f.  151. 
Gnabtat*  unb  9)Uubtf*upptluuütu  mit  gehaltenen  Waffen*     **• *• 

©lau  25.  Wg.  24  —  29. 

JDieDuabtat*  unb  <£#inbet*Jhiw>elungen  mitgehaltenen  Stoffen  untere 
jtyeiben  W,  toie  bereits  angeführt,  *on  benen  mit  ganjen  nur  barin,  bqj»  tiefe 
(e|teren  ein  im  ®anjen  gegoffene*  ober  gefömiebete*  ©tüd  bilben,  nxi^renb 
bei  ben  gehaltenen  Muffen  jebe  für  fi$  au«  befonbeten  jtoei  Steilen  befielt, 
gW$  bem  $ftnnenfuttet  bet  gefdtfoffenen  3apfenlager,  unb  4$nli($  biefen, 
in  bet  Witte  mit  einem  Reinen  3tt>ii(#entaum,  an  ben  über  ben  SBefl* 
Ibtpa  *otfle$enbe  tapftn  ober  gfanföen  jut  aufnähme  aon  ©djtouben 
laffenb,  mit  mieten  bie  beiben  OTufffttufe  }uftmmenge$alten  ttetben,  tto* 
tom$  i$te  unb  bie  Setbinbung  mit  ben  SBetten  bejmerft  n>itb« 

gig,  24  —  26  ifl  eine  £fcuabtat*Äuw>efung  mit  gehaltener  SKujfgjf^ 
batgefUHtr  unb  jmar  in  gig.  24  in  einem  9kttica(^dngen#2>ut^f(^nitte 
bejüglk^  auf  bie  Stoff  unb  bie  «Bette  b,  tt>tytenb  bie  SBette  a  al*  ni$t 
bur^fd^nitten  gebaut  ifl}  gig,  26  ifl  tin  SetticalWDuetfönitt  nad)  1, 1, 
fcobei  man  ftö>  bie  SBette  b  abgelegen  benft,  unb  gig*  25  ifl  eine  Star* 
Heakmfu$t  bet  SRujf  otyne  bie  beiben  ffietteiu 

Ütfe  SKufffhWe  C  unb  D  fbtb  t>on  ©ufeifen  unb  buw$  fciet  ©$rau* 
ben  mit  einanbet  »etbimbetu    S3ejüglt^  bet  (Erdung  bet  Stagftyigfeit 


£*;  *-ber  SBeflen,  mittelfi  M  3<H>f*tt*  I  fiwt>et  eine  gted&e  «norbtumg,  wie  bei 
w*2«-ben  mit  gonjen  SJhiffen  »tott  24  gig*  12  — 23  unb  ben  folgen** 
gig.  27  —  29  ftott 

3n  ben  gleichen  änfld&ten,  wie  bie  t>or$in  betriebene  JDuobroWhi^ 
^Spebmg,  ift  in  gig-  27  —  29  eine  fylinbtt*Stvwehm%  mit  gefpottemt 
SRuff  gejei<$net;  bie  SKufffWcfe  C  unb  D  finb  wie  bei  ber  tätigen  m 
®uf  eifen  mit  angegoffenen  flauen  gfanf^en  E,  E,  unb  werben  burd)  tner 
©^rauben  jufammengeljalten;  buw$  einen  eingelegten  SRitne^mer  ober 
©d&Wffel  c  fielen  bie  SRufffiüdfe  mit  ben  SSetten  in  fefler  SJerbinbung- 

3u  ben  £uty>elungen  bet  SBeüen  erfier  (Stoffe  finb  nod^  biejenigeit 
mit  ganjen  SWuffen  an  rennen,  bei  welken  biefe  ni<H  wie  bie  bityt 
betriebenen,  befonbere  ©tfidfe  bitten,  fonbem  immer  mit  einer  3Bette  oti* 
bem  ©onjen  finb* 

fü'£  $ffr  30  ~~"  33  ^6cn  *{r  eine  ,olc^e  &wbrat*£uw>elung  aufgenoau 
men;  Riebet  if»  gig.  32  eine  Äußere  g&ngenanföt,  gig,  30  tin  Serital* 
84ngenburc$fdjnitt,  gig*  31  eine  ©tirnanfid&t  ber  SBette  a,  wenn  man 
ftd?  bie  jweite  b  nic$t  &ori)anben  benft*  c  d  e  f  iji  bie  an  bie  3Me a 
angefömiebete  ober  angegoffene  quabratifdje  SRuff,  welche  auclj,   wie  in 

fö£9<8*  33  aplinbrifc^  abgeflaut  ausgeführt  werben  fann-  gig.  34—36  iji  eine 
dl)nltc$e  Gfylinber*i?uM>e[ung,  mit  l)albfrei$f&rmigen  SBorforfingen  o"p'; 
gig.  34  iß  ?ängenanftc$t ;  gtg.  35,  wo  man  fi$  bie  eine  SBeHe  b'  au* 
ber  SWuff  ber  ffleHe  a'  t)erau*gejogen  gebaut  l)at,  ifi  bie  SBeOe  a'  in  tot 
SJtitte  burd&fd&nitten  gebaut,  bie  SBeOe  b'  t>on  auf  en  angefe^en  gejeitfytet 
gig.  36  ifi  ©tirnanflc§t  ber  SBeOe  a,  wenn  man  fi$  bie  SBBcUe  b  au6 
ber  9Äuff  fjerauägejogen  benft  SUljnlfdj  biefer  finb  bie  im  größten  S8er< 
$dltniffe  ausgeführten  jfuwelungen  bei  ben  ©fenwaljwerfen;  aBein  bort 
finb  bie  gefabelten  Xtytit  »on  ©ufeifen,  unb  e*  ifi  3n?ecf,  jwffd&en  berSRuft 
unb  ben  m  tynen  bejinblictyn  anbern  SBeDenben  Spielraum  ju  foffeiu  3n 
allen  übrigen  gdQen  ifi  aber  ba6  genaue  3nfammeni>affen  ber  beiben  £up< 
pelung*tl)eile  eine  wefentfidje  SJebingung,  ba  aber,  wie  felbß  ben  9W<$t* 
praftifern  leidet  begreiflich  ifi,  bie  2Ruffen,  Wo  fie  mit  einer  SBelTe  im 
©anjen  finb,  weit  fd&wieriger  genau  ausgeführt  werben  f innen,  als  wo 
fie  befonbere  ©tiefe  bilben,  fo  erfherft  fic$  Me  änwenbung  ber  tJelfriele 
gig.  30  —  36  mit  2faSnal)me  ber  eben  angefahrten  gdtte  bei  8Baljwerfen, 
nur  auf  wenige  gflffe,  für  geringe  Ärdfte  unb  bie  f$wdc$#en  Dimenfto* 
ntn  ber  SBcflen.    2)ie  gleiche  Sewanbtnif  tyxt  tt  auef)  mit  ber  9nwen< 

2^/Jbung  ber  «uppetjapfen,  gig.  37  unb  38;  biefe  Äuwetjapfen  bienen  all 
jhtppelungen  für  leiste,  työljeme  Seilen,  unb  finb  meifl  einfache  %latt 
gaffen  t)on  ©d^mieb^  ober  ©ufjeifen,  entweber  im  ®anjen,  wie  gig.  37, 

^|*^wo  fie  3)oM>eIsat>fen  Reifen,  ober  ee  finb  wie  gig*  39  unb  40  jwei 


St  laut  n»  St  upptlunQtn. 

iefonbere  3<tyf*tt,  einfache  Slattjapfen,  »on  »eld&en  bereine  a  ben  3<tyfat/f?;  2£ 
trielmetyr  3^f«^^  unb  übet  biefen  nod)  fcorfWjenb,  ben  einen  Jhippe*  »■•  ••% 
lungStyeil  trägt,  »dt)renb  bet  anbere  3apfen  b  blof  ba$  jweite  Anbetung** 
jtötf  erhält,  über  »elc$e$,  »ie  au*  gig.  40  erftd&tlicty,  öfter«  ein  ©djraub* 
ring  gelegt  nrfrb»  2)iefe  3apfen  Reffen  ituppeljapfen  unb  $fer  fpectcU 
ein  fol^er  mit  Ouabranten^^nen,  über  »elc^e  ©attung  Äuppefan* 
gen  noc$  weiter  getyanbeit  »erben  wirb,  unb  »o»on  »ir  in  ber  Äbtyei* 
tons  ^Pfen"  fd&on  einen  df)n(ic$en  für  Duabrat  *  Angefangen  fem 
nen  gelernt  $aben.  SRit  ben  fernen  äBetfen  »erben  bie  ftuppeljapfen 
auf  bie  betriebene  Seife  bur$  angelegte  9tinge  unb  bur$  ausfeilen  mit 
in  bie  Jodler  a  unb  b  gig*  37  —  39  eingetriebenen  Soljen  »erbunben. 
Die  (Sattung  £owe(japfen  gig*  37  unb  38  erhalten,  rcie  aui  gig.  38 
erjt$tli$,  ge»6i)nlic§  nur  tintn  Sting,  unb  jiatt  ber  buxd)  bie  £ö$er  a  unb 
b  getyenben  Soljen  Straubem 

Xmtüe  «Uff  let  &*ff  tluuttu. 

%.  152* 

3u  ben  Auffangen  ber  gleiten  Stoffe  rennen  tt>ir,  tt>ie  föon  auf* 
geführt,  alle,  rco  jebe  SBeHe  jvt>ei  3^f^nlager  tyif,  bfefefben  »erben  überall 
gebraucht  wo  fd)tt>ere  SBeHen  »orfjanben  unb  grofe  ÄrAfte  fortpflanzen 
(mb,  unb  e*  eignen  ftc^  für  b(efe(ben  auc#  bie  bereit«  betriebenen 
Ctuabrat*  unb  Gtylinber^Jhtwefangen  mit  gehaltenen  SRuffen,-  unb  an 
tiefe  jid)  ametyenb  bie 

Sttaitett»ftiswe(ittiftett* 

tf*.  41  —  46. 

Sie  Älauen  ^  iPuppelung  »irb  fo»o^(  im  flehten,  al6  großen  95er* 
WUtnfffe  gebraust,  tfi  feftr  einfach  unb  bat)er  jefct  t>ieffdftig  angettenbet 
$ig.  41  ifi  eine  feiere  in  einer  2dngenanjW)t  unb  gig*  42  in  tfitetttf  « 
Stimanftc^t  gejeid)net,  bei  foetö&'  (euerer  man  fW)  bie  9Bette  a  alt  nic^t 
Mfymben  gebaut  l)at;  bei  ben  Älauen  *  Angefangen  fhtb  feine  3Ruf* 
fen  fcortyanben,  fonberu  ba$  eine  SBeBenbe  a  trägt  ein  Öuerfiücf  f  d, 
enttoeber,  jeboef)  nur  im  kleinen,  au*  einem  ©tütf  mit  ber  Sßelle,  am 
öftefltn  aber  an  felbe  angefieef t ;  ba*  Ouerftücf  fd  §et#t  bie  Ärürf e  ober  ba« 
ffteuj;  ba*  anbere äBeDenbe  b  trägt  ein  dGnltdjeS  Duerftütf  gb,  ®abel, 
ftrütf  e  genannt,  n>el<tye$  mit  »orfiel)enben %atftn c,  e  —  Alanen  —  »er* 
fe^en  ij*,  unb  gleidjfaU*  meiften*  an  bieSBeHe  angefledft  ttrfrb,  »obd  We 
Stauen  ce  ftd^  an  bie  Ärürfe  anlegen,  unb  fo  bie  $re$ung;  ber  anbern  ffieße 
bettirfem 

$«ttib!'*  aJt«f<tynttittint<,    2te  «uff.  13 


SL  *        S<9*  43  unb  44  ifi  eine  anbete  Sht  £lauen*£uppelung,  bei  bet  jcbe« 

»«»**.  gMenbe  a  unb  b  eine  angefietfte  ©d)eibe  gh  unb  ik  tt4gt,  &on  ttelfyr, 

tt>ie  l)iet  gejeid&net,  jebe  eine  Älauc  c  unb  e  l)at,  bie  in  entfpte^nebe  Slufr 

fdjnitte  ber  anbern  Scheibe  paffen,  ober  e$  jinb  an  einer  ©c^eibe  aße  jwi 

Jtlauen  fcorfjanben,  unb  bie  anbete  l)at  cntfpted^enbe  Shtftftyitttte» 

S&  *        8ig»  45  unb  46  iji  eine  äljnlfdbe  Äuppelung,  ton>  bie  äßelfenben  a  unb  b 

gleichfalls  mit  ©(Reiben  g  h  unb  i  k  t>erfef)en  finb ,  jtt>if$en  toeldpn  aber 

noc$  eine  btitte  ©djeibe  pq  eingelegt  ifi,  bie  mit  unter  rechtem  ffiinfel 

fteujenben  Sippen  I  in,  I'  m'  unb  n  o,  n'  o'  in  bie  entfptefynben  Stuten 

1  bet  etfien  ©(Reiben  genau  papt* 

3aJ>tuftuweIuttgen. 

#0.  47  —  57. 

%  V  ^  47  —  49  ifi  eine  Äuppelung  mit  Duabtantenjäfjnen,  toobei 
'  man  fid)  in  gig*  49  bie  SBeUen  auSeinanber  gejogen  unb  ebenfo  in  gig*  48 
bie  2BeUe  b  »eggebadjt  f)at  95eibe  ftarfete  SBellenben  obet  eigene  an 
biefe  gejietfte  ©Reiben  jinb  nad)  SBiettelfteifen  fo  auägefd&nitten,  bap  bie 
l)öl)et  jiel)enben  Guabtanten  genau  in  bie  Getrieften  einpaffen*  ©leid^c 
afootbnung  ift  bei  ben  Äuppeljapfen  gig*  37,  39  unb  40  füt  Ijöljetne  Seilen 
gettoffem  Sine  genaue  2lu$fiil)tung  biefet  änotbnung  untetliegt  grofen 
-  ©<$tt>fetigfetten,  unb  e$  bürfte  biefe  Kuppelung  al$  folctye  bet  gleiten  Slaffe 
faum  ol)ne  ben  in  gig»  40  angejeigten  ©djtaubenting,  wobutdj  beibe  Äup- 
pelung$tl)eile  gehörig  jufammengefyalten  ttetben,  ju  gebtaudjen  fetyn,   wa* 

Sf'«?^  au<3^  au^  ^-  50—52  bejieljt,  tt>o  ©Reiben  obet  SRuffen,  jebe  mit  »iet 
*  fcotftefyenben  J$tymn  unb  eben  fo  Dielen  gleiten  Surfen  obet  SBettiefungen, 
»otfyanben  jinb.    Die  ©Reiben  obet  SRuften  jinb  tyßnbrffö  auf  bie  9BeB* 
enben  aufgejierft  unb  butd)  ©ctytupfeile  v'  u'  mit  tl)nen  »etbunben, 

%'  m  ^8-  53—57  iji  bie  Äuppelung  mit  £tuabtantenjäl)nen  einet  £imig$w>elle 
in  bet  ÜHüf)le  ju33aiffy4a  ftfofete;  gtg.  53  ift  etjie  aktttcal*2lnft<$t,  bei  wel* 
<$et  man  jtd)  bie  beiben  STOuffen  butd?fdjnitten  gebaut  l)at;  gig.  54  tji 
an  Stuftip  bet  obetn  SWuff,  gtg.  55  ein  ®tunbtip,  gig.  56  ein  Slufri#, 
unb  gig.  57  tin  Otwibtip  bet  untetn  9Ruff. 

P  ifi  bie  Stiebwette  $  O  bie  obete  in  ©ettegung  ju  fefcenbe  SBette; 
L  bet  SStujiting  bet  SBette  P,  auf  meinem  bie  untete  9Wuff  M  tul)t; 
v,  v  jinb  ©tellfd)tauben,  weM&e  M  mit  P  »etbinben;  N  bie  obete  mit  bet 
SBefle  O  »etbunbene  SWuffj  s  93etbinbungdfd)lüffel  jttufdjen  benfelbenj  s' 
bet  ©$täffel»eg  in  bie  SRuff  N,  gut  2lufnal>me  be$  ©Rüffel*  s.  3)ie 
SRuffen  81  unb  N  jinb  mit  flauen  m,  ro  t>etfel)en,  weldje  in  bie  SBettie* 
fungen  m',  m',  mlfy  jenen  entfptec^en,  treten»        % 


9frtdtaeBenbe  Stupptlun$tn. 

ftig.  58  —  73. 

gig*  5ß  unb  59  ift  üKurraty'd  Äuppelung,  eine  ber  cmfad^ficn s*s.  ss 
unb  jtpecfmafngfien*  S)ie  SGBetlenben  a  b  ftnb  ctylinbrifdj  gebrefyt,  jebeä  mit 
einem  3apfen  1  m  t>on  ttuoaü  Heinerem  Diameter  tterfeljen,  unb  beibe  in 
eine  ctylinbrifcfye  üJhiffe  c  d,  e  f  mit  ben  3*PfM  I  unb  m  genau  ctylinbrifcty, 
aber  bennod)  cta>aö  lofe  in  ber  ÜÄuff  liegenb,  eingebet,  ba  fte  mit  ber 
2Bette  burcty  bie  Äreujfctylüffel  g'  h',  g  h  unb  i  k,  i'  k'  serbunben  finb, 

2)ie  SKuff  ift  mit  einem  £alfe  nopq  tterfefyen,  mit  welchem  fie 
\\i)  in  einem  ßapfenlager  benagt,  tt>oburc$,  wenn  ein  Einlaufen  in  bie 
JhrocHen  ftattftnbet,  ftety  beibe  SBellen  gleidj  fenfen  tonnen,  \x>a$,  ba  bie 
forjen  3äpN  1  unb  m  in  ber  SKuff  nur  lofe  liegen,  bei  einer  geringen 
äfooeic^ung  »on  ber  geraben  Sinie  nic§t  fo  nadjttyeilig  wirft,  wie  bei  an? 
tern  Äuppelungen, 

gig*  60  —  66  ifi  eine  fogenannte  flauen  Kuppelung  jwifctyen  ber^-™ 
Äutbel  unb  ber  ©djaufetrabwelle  bei  einer  von  ben  Stompfmafctymen  be$ 
}u  3nbret  erbauten  2)ampffc§iffe$,  ber  Slfrifaner» 

gig,  60  ifi  ein  Stufri^  von  ber  ganjen  Kuppelung;  gig*  61  ein  *ox* 
betet  Slufrif  be$  SÄufffiücfe«  D  mit  ben  Vertiefungen;  gig*  62  ein  Surcfc 
fdmitt  nad)  ber  Sinie  1,  1  ber  gig.  61.  gig*  63  iß  ein  fcorberer  äufrip 
be$  aJcuffftücfeö  B  mit  ben  Äfauen;  gtg*  64  eine  ©eitenanfictyt  beäfelbenj 
8ig.  66  ein  £>urd)fcfrütt  nac$  ber  8üue2,  2  ber  gig*  64  j  gig*  65  enb* 
li$  ifi  eine  einzelne  2lnftd)t  von  bem  Gentrtrjapfen  G. 

A  ifi  bie  ÄurbelweHe,  B  ber  eingreifenbe  ober  mit  Älauen  fcerfeljene 
Iljeil  ber  Kuppelung,  ber  mit  A  au6  einem  ©tücfe  befielt  unb  mit  ben 
Älauen  bb  tterfel)en  ifi,  welche  cotwejce  ©eitenfWctyen  l)abeiu  *C  ift  bie 
SRuber*  ober  ©djaufelrab  welle,  unb  D  bie  firütfe  ober  ber  »ertiefte  Xfyeil 
ber  anbern  SKuff,  welcher  mit  ber  SBeHe  C  au$  einem  ©tuefe  befteljt, 
unb  mit  ben  Vertiefungen  b'  b'  tterfeljen  ifi,  welche  ben  iflauen  b  b  beä 
StücW  B  entfpredjen.  G  ifi  ber  (Sentrirjapfen  in  ber  gorm  eineä  gäf* 
fytö,  ber  in  B  eingefetyraubt  ijij  G'  ifi  bie  Pfanne  für  G  in  bem  ©tuefe  D. 

®elettf«&ttt>t>e(tmgeit* 

#3.  67—73. 

2>ie  £nie*Jtuppelung  ober  Kuppelung  mit  beweglichem  ®elenf«ta.  e? 
Wfl.  67  unb  68  ifi  eine  ber  einfachen  unb  bauerijaftefien,  unb  felbfi  ba  )u un  68, 
jjebraudjen  wo  bie  äBe&Slctyfen  nidjt  in  einer  unb  berfelben  ©eraben,  fonberu 
neben  einanber  liegen,   babei  aber  parallel  ftnb 5   baf)et  wenbet  man  fte 

13  * 
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*<-^7*auc$  gerne  ba  an  wo  bie  eine  SeOe  fciel  fiärfer  belafiet,  ober  an  unb 

unb68.fur  fic^  fc^wereriji  al«bte  anbere,  »ad  befohber«  bei  Stompfmaföfaen  unb 

ba  ber  gall  ifi  wo  gewichtige  ©ctywungrdber  gebraust  werben  muffen. 

3^te  (Sonfiruction  tfi  folgenbe : 

3ebe  SBelle  ab  tyat  an  tyrem  Snbe  eine  ihtrbel  d  e\  d'  e',  obet 
wobei,  mna  an  ber  einen  SBeHe,  wie  ana,  ein  ©djwungrob  gh,  ik, 
g'  b',  i'  k'  aortyanben  tfi,  immer  dn  2lrm,  wie  $ier  k  k'  bie  ©teile  ber 
einen  Jturbel  »ertreten  fann;  beibe  iturbeln  ftnb  bann  bur<§  ein  beweg* 
lic^e«  Oelenf  c  f,  c'  f  mit  einanber  »erbunben,  woburd&,  wenn  ffd)  ba« 
©djwungrab  bre^t,  auä)  bie  anbere  SBeHe  b  mttbewegt  tritb. 

$>a*  1tttt*erfalgetettf« 

Sl*7?  ^  69  unb  70  ifi  bie  Unifcerfal  *£uppelung,  Unt&etfat» 
'©elenf,  ober  au^  £ooffc$e«  ©elenf  genannt,  tum  Dr.  #oof  in  (Sng* 
lanb  erfunben,  unb  für  alle  gäHe  anwenbbar,  wo  bie  SSBeUen  nic^t  in  einer 
geraben  Sinie  liegen,  unb  ba^er  auc§  ia  brauchbar,  wo  eine  Bewegung  in 
»erfdjriebenen  Stiftungen  fortjupflansen  ifi.  Dejftregen  $at  man  felbe«  audj 
manchmal  jiatt  ber  conif<$en  SMber  gebraust,  wel($'  lefcterer  ©ebrau$ 
ftcty  jebodfc  nur  auf  bie  gdHe  befdjränfen  bürfte,  wo  ber  SBinfel  jweier 
8lc$fen  nify  über  15°  beträgt;  bei  größeren  SBinfeln  müßte  man  ba« 
©elenf  bojtyelt  anorbnen,  wobei  e«  aber  jwetfmäßiger  ifi  ft$  ber  conu 
f$en  9Wber  gu  bebtenetu 

5)ie  burc§  gig.  69  unb  70  erläuterte  (Sonfhuction  ifi  folgenbe :  jebe« 
SBeDenbe  a  unb  b  trägt  eine  ®abel  c  d  e  f  unb  h  k,  h'  k',  1'  m',  bie 
mittelfi  eine*  JRinge«  n  o  p  q ,  n'  o'  p'  q'  unb  jweier  ©^rauben  r  s, 
r'  s'  unb  t'  u'  unter  einanber  fo  »erbunben  ftnb,  baß  fi<$  bie  SEBeOe  a 
in  ber  ©Traube  r  s,  r'  s',  bie  SBetle  b  hingegen  in  ber  Straube  tf  u' 
al«  2td)fe  bewegen  famu  2)a  biefe  ©c^rauben  bie  ganj  Spannung  au«* 
galten  $aben,  fo  muffen  felbe  ßarf  unb  fleißig  gemalt  werben. 

3n  gig.  70  f)at  fid^  man  bie  SBeUe  b  weggebad&t  unb  bie  ©abelenben 
nur  punftirt. 

*a.7i  gig.  71—73  ifi  eine  anbere  Unfoerfal*£uwelung.  gig.  71  tfi  eine 
78#  ©eitenanfic^t  ber  ganjen  JhtWelung;  gig.  72  eint  »orbere  2foffc$t  »on 
einer  ber  ÜRuffen  H;  gig.  73  enblfc$  ein  (Aufriß  &on  bem  Äreuje  mit 
ben  4  3<*f^  GG'  ffnb  bie  ju  »erbtnbenben  SBeOen,  H  H'  bie  gußeifernen 
5Wuffen,  welche  mit  ben  SBeHen  G  G'  bur<$  ©plinte  »erbunben  finbj 
KK;  K'K'  D^ren  ober  Zappm,  bie  mit  HH'  au«  einem  ©tüdfe  gegoffen 
finb  unb  ^ier  al«  ^fenlager  bienen;  LL;  VL'  bie  Derfel  ober  ffappen 
t>on  K;  M  ein  Äreuj  mit  4  3<M>fen,  wel<^e«  bie  SJerbinbung  jwif<{en 
ben  beiben  Stoffen  ^erfießt 
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«♦  151 
9Catt  24,  #$.  1  — 11  b. 

9tad^bem  Wir  jefct  mehrere  Äuppelungen,  beten  e*  gwar  noc§  tnan^t^^b 
tibt,  welche  aber  ttyil*  gu  umftönbtid)  in  tyrer  2lu*fityrung,  t^eild  gu 
unftahtKft  ftnb,  tarnen  gelernt  tyaben,  fönnen  wir  jefct  gu  ber  auf 
Statt  24  tagig-1— llb  bargefiellten  Sranamiffton  ber  ©ewegung  mittelfi 
gefabelter  $o$ler  guf  eiferner  SBetten  übergeben ,  weld&e  t>om  SJerfaffer 
in  ber  öfter«  ernannten  Srubermityle  bei  ÜÄünc^en  ausgeführt  wor* 
tat  tfi ,  unb  blc  mir  bereit«  im  «♦  149  ber  Einleitung  gur  Slbt^eüung 
,£uw>elungen*  im  allgemeinen  erfldrt  $aben.  3Bie  bort  angeführt,  ifi 
a  b  gig.  1  bie  £au}>twelle,  t>on  ber  bie  ©ewegung  in  fenfrec^ter  Stiftung 
fottgepftongt  werben  muflte,  wa*  mittelfi  tinti  SBeHenpaare*  de,  gb  ge* 
tytyt,  ba*  unter  fid)  bei  g  unb  mit  ber  £auj>twelle  bei  d  gefüllt  ifl, 
unb  oben  bei  h  »on  bem  $atöbanbe  d,  bie  £aiq>tweOe  hingegen  bei  b  ton 
einem  eben  folgen  gehalten  wirb,  —  Stadlern  ba«  SRartmum  be*  SBiber* 
(ianbe*  gwei  Sßferbefrdfte  nic§t  überfieigt ,  bie  Entfernung ,  auf  welche 
bie  Bewegung  fortgedrängt  »erben  mufl,  Hein,  fo  wie  bie  ©eföwinbig* 
feit  nic$t  beträchtlich  iß,  fo  fonnte  f)itt  bie  gange  Snorbnung  in  ber 
lüften  Einfachheit  ftottfinben  5  weswegen  ber  SBerfaffer  auc$  gur  SBeUen* 
»erbinbung  feine  ber  angeführten  Äuppelungen,  welche  alle  umfldnblictyer 
unb  teurer  ftnb,  gewd^lt,  fonbern  felbe  auf  bie  einfache  8rt ,  gleidj  ber 
Serbinbung  ber  Rohrleitungen  angeorbnet  $at  Die  erße  äuppelung  ber 
HlenSßeQen  de  unb  gh  mit  ber  ^aitytweHe  ab  ifl  bie  bei  c,  unb  man 
Ijätte  wie  bti  ben  übrigen  SBeHen  ober  bem  £alfe  b  ber  #auj>twelle  bei  c 
ben  StupptlunQ$tf)til  fugli$  angießen  fonnen;  allein  nadjbem  man  bei 
jebet  SRaföine  gu  gewärtigen  f)at ,  baf  manchmal  bur$  gufdllige  ober 
wS)  mutwillig  jtörfere  »elafhmg ,  aW  man  urfprüngli<$  beregnet  fjat, 
baö  ©ange  in  Unorbnung  gerdtty  unb  baburety  ein  Sred&en  eingelner  Steile 
eintritt,  fo  iß  e*  immer  gwecfmdfig,  jene  Steile,  welche  tn  einem  folgen 
Solle  bem  3crbre$en  am  meifien  auägefefct  ftnb,  fo  gu  confhuiren,  bajj 
fte  triebt  weggenommen  unb  burd)  anbete  erfefet  werben  fonnen;  eben  fo 
Jtoetfmdfffl  ifi  e* ,  föon  bei  ber  S3ered)nung  einer  SWaföine  immer  einen 
M($t  unb  fönett  auSguwecfy'elnben  S^eil  berfelben,  wie  jhqtyelungen, 
don  benen  man  immer  ein  ©tücf  t>orrdt$ig  galten  fann,  nur  fo  jtarf  gu 
machen,  baf,  wenn  ein  gufdUig  größerer  Äraftaufwanb  eintritt,  felber 
{erbricht  Sefwegen  ifl  ba*  erfie  Shipptlxmtfftiid  bei  b  ni$t  au*  einem  ©tücf 
mit  ber  £auptweOe,  fonbern  befonber*  an  biefe  aufgefegt  gig*  3  unb  4 
ij*  biefe   Äiqtyelung  im   größeren  SRafjtobe   gegeic$net,   wo  ober  bem 
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fi02*i  SBeaen^alfe  b  ein  naty  ttmen  ganj  wenig  cenifä)  gufoufenber  3apfen  c 
*t*  it  b.  ejne  genau  fdjh'epenbe  ffa^e  (SKuff)  f  g  »  h  mit  angegoffener  ©Aeibe 
f  i  unb  conifdjen  3^f^n  k  1  trägt;  biefe  tfappe  (ÜRuff)  f  g  h  i  ift 
burdj  bie  SWitne^mer  m  n  mit  ber  ^auptweüe  a  b  fcerbunbem  3Mc 
etfie  tyotyle  SBeUe  f)at  ebfnfaH«  eine  angegebene  ©djefbe  o  p  unb  pa^t 
genau  auf  ben  coniffyn  3<tyfw  k  L  Dergleichen  fmb  au$  bie 
©Reiben  o  p  unb  f  i  genau  gufammengebretyt,  unb  burd)  4  Sdjrau- 
>  ben  8',  t',  u',  v',  beten  ©ewinbe  gfei($  in  bfe  ©d)cibe  f  i  ber  ÜJtoff 
eingef<$nftten  finb,  »erbunben*  Um  aber  biefen  ©^rauben  ntd^t  bfe  gange 
Spannung  aufgubtfrben,  fmb  gwifctyen  beibe  ©Reiben  noc$  gwei  SKit- 
neunter  q'  r'  gerabe  auf  ber  SDWtte  ber  guge  beiber  ©Reiben  eingelegt, 
unb  um  felbe*  gegen  ba«  herausfallen  unb  ?o«werben  gu  &em>aljrenf 
feji  eingeföraubt.  3n  $fg,  4  fyat  man  fidj  bte  Sßelle  d  weggebatbt; 
ebenfo  Ijat  man  fld)  We  Schraube  s  an  bie  punftirte  ©teile  s"  gebaebt, 
um  felbe  fcertical  fefjen  gu  fomten,  —  2)ie  gwette  Adelung  ber  fenf 
testen  SBeHe  %i$.  1  bei  g,  fo  wie  bie  beiben  ffu^efungen  o  u  ber  ^ori^ 
gontalen  ©eilen,  finb  nadj  gig*  5  unb  6  ausgeführt  unb  fo  wie  bie  eben 
betriebene  Äuppelung  confiruirt,  nur  mit  bem  Unterfdjiebe,  bafi  tyier  feine 
ÜÄuff  »ortymben  ift,  fonbern  bie  erfie  SBeHe  immer  foglei$  eine  angegoffenc 
©ctyeibe  mit  eonifäem  datfm  k  I  Ijat  ®(ei<$e  Steile  finb  mit  benfelben 
93ud#aben  begeidjnet,  wie  gig-  3  unb  4.  —  w  x  ifi  ber  etwa«  wwlfc 
förmige  £al«,  mit  welkem  bie  tyorigontalen  SBetten  in  iljren  Magern  gefeit 

tfig*  7  unb  8  ifi  ba«  SBellenbe  mit  feinem  in  bem  2ager  I  laufen* 
ben  SBeHenfjalfe  w  x  ,  unb  bem  gur  aufnähme  eine«  comfetyen  JRabe« 
no$  fcorfie^enben  Steile  t,  welcher  mit  4  ©djlifcen  a',  b',  c',  d'  gur  8«f< 
na^me  t>on  ©<$lufjfeilen  »erfetyen  ifi» 

gfg*  9  —  ii  ifi  ber  Derbere  Zfytil  ber  tyorigontalen  SBette  m  p,  bei 
k  gum  auffeilen  be«  Stabe«  k,  fo  wie  bei  m  gum  SSufftecfen  eine«  Äiera* 
taufe«  mit  4  ©c^ltyen  für  bie  ©ctyujtfeile  *>erfel)en*  w  x  t#  wieber  ber 
a&elfenf>al«* 

Sei  ber  gortyflangung  einer  Bewegung  mittelji  ©Reiben  mit  ©ä&nuren, 
Sdnbern  unb  Äetten,  fo  wie  bur$  »ergafmte  Stiber,  erforbert  bie  ©tettung 
%  legerer  unter  fid^  f  bef gleiten  bie  Stiftung  ber  üon  mehreren  ©Reiben 
au«gef)enben  ©dnber,  a(«  au$  bie  ©tettung  ber  9Uber  unb  ©Reiben  auf 
i^ren  SBeHen  eine  befonbere  Slücfftc^t,  inbem  burc^  eine  gwecfmÄjiige  8fa* 
orbnung  ^iebei  ein  oft  ni*t  unbetrdc^tlid^er  Xfytil  ber  Reibung  unb  M 
auf  bie  Slbnufcung  einzelner  ^ei(e  ausgeübten  3)rudfe6  befeitigt  werben 
fanm  Sei  ber  Stellung  ber  3*$nrdber  unter  fttty  ifi  befonber«  barauf 
gu  feljen,  bapf  n>enn  gwei  ober  mehrere  ©etriebe  t»on  einem  eingehen 
Stabe  in  Bewegung  gefeftt  n>erbcn,  wie  biefe«  ber  gaU  ifi  M  ben  in  ein 


(jorijontale*  £attytrab  efegteifenben  ©«trieben  ber  amerifanifdjen  unbSL2* 
unferet  fcerbefferten  beutfäen  STOatylmüljlen ,  worüber  wir  bereits  im 
Statt  21  bie  ganje  Slnorbnung  gegeben  tyabcn,  bie  ©etriebe  fiet*  ftdj 
einanber  gegenüberßeljjenb  angeorbnet  werben,  inbem  fonfi  bie  3<tyfat  ber 
ba*  ^aitytrab  tragenben  ©eile ,  wollte  man  bie  ©etriebe  alle  nur  auf 
eine  Seite  ftcttcn  K  ben  ganjen  Drucf  aller  ©etriebe  auSjuljalten  $dtten, 
ba  im  entgegengefefcten  gaOe  bie  SBelafhmg  auf  bie  3<tyf«t  entweber  gang 
aufgehoben  ober  boc$  möglich  »erminbert  wirb.  3^nrdber  fowo^l  atö 
Jfcttenrdber  follen  nidjt  otyne  SRottywenbigfeit  weit  Dorn  erfien  Angriffe* 
punlt  ber  Ätaft  entfernt  werben,  unb  befonber*  wenn  fie  gewid&tig  jmb, 
ober  eine  große  Äraft  fortjupjlanaen  tyoben,  nid&t  in  ber  SRitte  ber  SBeHen 
jwtf^en  2  3<tyfaifafltt>  fonbern  wo  möglich  immer  an  ein  SBellenbe  ober 
}imäd#  einem  3<tyf*nlager  auf  ben  ©eilen  pladrt  werben* 

2)a*  fo  thtn  ©efagte  gilt  fowoljl  öon  tylinbrffdjen  Dtdbern ,  Welche, 
ttrie  bie  im  frorliegenben  Solle,  tyorijontal  ober  fcertical  angeorbnet  werben, 
al*  audj  tum  conifdjen  38dbertu  Denn  gefefct,  e*  fety  ©latt  24  §ig»  ^"Sl'itb 
A  tin  erjie*  JRab,  woburc§  jwei  JRäber  B  unb  C  getrieben  werben,  fo  er* 
folgen  bie  ben  Stöbern  B  unb  G  mitgeteilten  Bewegungen  in  entgegen* 
gefegter  Stiftung,  unb  e$  wirb  »orau*gefe$t,  baß  bei  gleiten  äBiber* 
Wnben  ber  SRdber  B  unb  C,  bie  äcfye  de  feinen  Drucf  ju  erleiben  $abe* 
Sollte  man  bagegen  bie  gortyftanjung  einer  Bewegung  burdj  conifdje 
SWbcr  fo  anorbnen,  baß  an  jebem  SBeltenbe  e  unb  f  $ig*  lib  ein  5lab 
A  unb  B  in  bie  ©etriebe  G  unb  D  eingreift,  fo  wirb  bur$  ba*  ©etriebe 
C  ein  Drurf  auf  ben  &cp\tn  e  unb  burcty  ba$  ©etriebe  D  auf  ben  anbern 
3apfcn  f  entfielen,  bie  jwar  einanber  entgegen  jinb;  allein  nadjbem  bie* 
leiben  nidjt  an  gleicher  ©teile,  fonbern  immer  erfi  an  ben  anbern  SBettenben 
jtattfinben,  fo  wirb  ber  eine  Drucf  fcon  bem  anbern  nidjt  ganj  aufgeffo* 
ben,  unb  bafjer  eine  weit  größere  Reibung  in  ben  3apfenlagern  ftattjtnben, 
ate  im  »ortyergeljnben  gaOe,  gig*  11\  —  2Bew\  Bewegungen  mittel^ 
Sliem*  ober  £etten*3tdbern  fortgepflanjt  werben,  fo  fott  man  immer  barauf 
fe^en,  baß  bie  über  bie  SRdber  gelegten  Kiemen  Wo  moglidj  nidjt  bloß 
nadj  einer,  fonbern  abwed&fungGweife  immer  aud)  nac$  entgegengefefcter 
Stiftung  gef>en.  Da  e*  nidjt  föwer  i%  bie  Slnorbnung  für  jeben  befon* 
brni  $att  jwecfmdßig  ju  treffen,  fo  Wollen  wir  un*  tyiebei  nidjt  weiter 
auf^lten,  unb  jur  ndc^en  SJbtfcUung-  übergeben« 
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2lu«I6fuufletu 

$Utt  26. 

*♦  155* 
2>te8lu*löfungen,  (Sin*  unb  auärütfungen  au^abfUllun* 
gen  genannt,  jinb  betoeglidje  Äuppelungen,  Don  d^nltd^er,  oft  »on  gto 
c$er  ßonfiruetton,  tote  biefe,  unb  nur  bartn  untergeben,  bap  bie  Stoff, 
ober  ein  anberer  $ljeü  nadj  Seiteben ,  Sebürfnif  fcerfc^oben  ober  aer* 
rfirft  »erben  famu  3$r  3»«*  ##  rfne  ober  mehrere  SBetten  t>on  ein* 
anber  ju  trennen,  fo  ba$  ©tillfianb  in  beren  SJettegung  eintritt,  ober 
auc$  bei  einem  Sterne  Don  SWafd^inen  jebe  einjeln  für  ftc^  in  9bt$e 
ober  in  33ett>egung  jtu  »erfefren;  ba*  in  9tul>e  bringen  einer  SRaffy'ne  $eift 
manSlbfieUen,  ba$  in  Bewegung  bringen  (Sinßeden  im  allgemeinen, 
in  specie  $eift  erftetc  Operation  2fo$löfen,  2fo$rütfen,  bie  jtteite  @n* 
löfen,  ©nrücfen,  tljeitoeife  audj  2luS*  unb  @infa$ren;  bei  Derja^nten  Stöbern 
mit  au$  bem  ©efd^irre*  unb  in  ba6  ©eföirrfatyren  bejeid^net 
2)a$  SWaterial,  au*  »eifern  2fo6löfungen  befielen,  ift  glei$  ben  Kuppelungen 
@uf*unb  ©d^miebeifen,  ©tatyl  (fteberjeug,  $alb  ©djmiebeifen  Ijalb  ©ta$l  ober 
aufgeglühter  <&taf)l)t  woju  no$  SWefjhtg,  «&olj,  8eber  unb  ©eile  unb  (Starten 
au«  ^anf  (jinjufommeiu  ®6  nne  Jhippelungen,  gibt  ed  auü)  Sfuälöfungen 
»ergebene,  tt>ett&e  alte  in  jtt>ei  klaffen  abgeheilt  unb  bu«$  paffiae  äu* 
(öfungen  unb  actiöe  2lu$löfungen  unterfd&ieben  werben  f  tonten; 
lefrtere  nennt  man  <mä)  felbfit^ätige  ober  felbjtoirfenbe  Äuätöfungen,  unb 
fte  unterföeiben  {i$  »on  ben  erßeren  barin ,  baf  ttätyrenb  btefe  nur  bur$ 
fWenfdjen^Änbe  in  S^ärigfeit  gebraut  »erben,  jene  offne  ßut^un  einer  an? 
bern,  a!6  ber  fortgepßanjten  Äraft  bei  bem  eintritt  gettrfffer  ©ebingungen, 
xotlty  tyrer  (Eonßruction  ju  Orunbe  gelegt  jinb,  tyre  5>ienffc  »errieten. 

^afffae   3Kn$lo\un$tu. 
matt  26,  fcig.  i— 19. 

«♦  156. 
w.**.  Sie  lebenbige  tinb  tobte  Rolle« 

Si«.  i. 

910.1.  5)ie  einfache,  baljer  audj,  befonber«  bei  gabriWmaföinen  am  IjAufa 
ffcn  angeu>enbete  SluStöfung,  iß  bie  lebenbige  unb  tobte  Stolle  gtg  1. 
Diefelbe  befielt  au6  jtt>ei  ©urten*,  $ier  JRiem*  ©Reiben  L  unb  T,  *on 
iüeld&en  L  feft  auf  bie  9BeOe  a  b  aufgefteeft  i\t,  unb  ba^er  lebenbige, 
au$  fefle  Rolle  Ijeift;  n^renb  T  mit  einer  cvlinbrifdjen  »üd&fe  edel 
*>erfe$en  iß  unb  \iä)  mit  geringer  Reibung  um  bie  SMe  a  b  treten 
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fann,  unb  tofe  ober  tobte  Stolle  genannt  nrfrb.  ©et  Stiemen,  burdfc  weld&en  •*•*•• 
bie  Bewegung  fron  ber  £attytwelle  auf  bie  SBeHe  ab  fibergetragen  wirb,  gefft 
über  bie  lebenbige  SRoHe  L;  foQ  nun  bie  Bewegung  ber  SBette  ab  aufgehoben    ' 
werben,  fo  wirb  ber  Stiemen  Don  ber  (ebenbigen  Stolle  L  auf  bie  tobte  Stolle  T 
entweber  mittelß  eine*£ebel*,  ober  blof  mit  ber  £anb  gefd&oben,  woburd&  ß# 
biefe  um  bie  SSJeUe  a  b  bewegt,  meiere  bann  in  ben  3ußanb  ber  Stu^e  eintritt» 

Sie  gleitende  9loüt.  fe 

«ig.  2. 

(Sine  anbete  2lu*lofung  iß  bie  gleitenbe  Rolle  gfg,  2,  beßetyenbst«  2. 
au*  einem  ©d&nur*  ober  Stiem*?aufe  T,  über  welken  ber  Don  ber  ^auptwelle 
au*ge$enbe  Sternen  liegt,  unb  au*  einem  mit  ber  SBeHe  ab,  auf  weldje 
bie  Bewegung  übergetragen  »erben  mujj,  feft  »erbunbenen  Älauenßücfe  LM 
(2trm  genannt),  weldje*  bei  e  unb  f  jwei  oorßetyenbe  Älauen  fyxt  2)ie 
©c$eibe  ober  ber  Stiemlauf  T  iß  auf  bie  SBelle  a  b  d>linbrifd&  oufgeßetft 
unb  fyat  bei  g  unb  h  Vertiefungen,  in  weld&e  bie  Jtlauen  e  f  eingreifen. 
Sin  ber  anberen  ebenen  glddje  ber  ©d&eibe  T  iß  ein  tylinbrifd&er  £al* 
c  d,  entWeber  au*  einem  ©tuefe  mit  ber-  Scheibe,  wenn  felbe,  wie  Ijier, 
Don  SWetall  iß,  ober  e*  iß,  wo  bie  Solle  T  au*  £olj  gemalt  wirb, 
biefer  ctylmbrifdje  £al*  mit  ber  metallenen  93ü$fe  au*  einem  ©tütfe  unb 
DoBforamen  feji  mit  ber  Stolle  T  Derbunberu  Diefe  Stolle  T  iß,  wie 
f$on  bemerft,  tylinbrifdfc  auf  bie  2Belle  a  b  geßecft  unb  babei;in  ber 
Stiftung  ber  lefctgenannten  Sld^fe  Derfctycbbar*  3n  bem  3wßanbe,  in 
welchem*  biefe  2lu*löfung  gejeid^net  iß,  würbe  ber  Solle  T  gwar  eine 
Sewegung  Dom  Sternen  au*  mitgeteilt  werben,  allein  nur  um  bie  SBeQe 
a  b,  wobei  alfo  biefe  ßetyen  würbe  (e*  iß  bann  au*gerücft  ober  au*gelö*t). 
©oH  nun  aber  bie  Seile  a  b  bie  Bewegung  empfangen,  fo  wirb  bie 
Solle  T  linf*  gegen  ben  2lrm  L  M  gefd^oben,  woburdj  bann  bie  flauen 
c  unb  f  in  bie  SSert^fungen  eingreifen,  unb  fonad)  ber  SBeHe  ab  bie 
3Jett>egung  mitteilen.  2)a*  S3errücfen  ober  93erfc$ieben  ber  Stolle  T  ge* 
)d)iti)t  mittelß  eine*  eigenen  #ebel*  (Stücf ßange) ,  bie  Ijier  nidjt,  wotyl 
aber  in  gtg*  10  unb  11  gejeicfytet,  befdjrieben  unb  mit  e  g  f  bejeid^net 
iß.  ©eiber  iß  meiß  Don  gabelförmiger  ©eßalt  unb  greift  mit  jwei 
SBorfprüngen  e,  g  in  ben  $a(*  c  d  ber  Stolle  T;  bei  h  iß  fein  Sufye* 
ober  JDre^unft,  ber  mit  bem  ®erüße  ober  ©eßelle  in  feßer  SSerbinbung 
iß.  Die  Stütfßange  wirb  am  anbem  <5nbe  f  —  t)iet  abgebrochen  gebadet  — 
mit  einer  ober  beiben  £dnben  bewegt,  unb  bie  ©Reiben  fo  ein*  ober  au*geli*t 
—  5>iefe  äu*lojung  iß  eine  ber  dlteßen  vmb  früher  fefjt  Ijäußg  angewenbet 
werben ,  ba  aber  bei  bem  (Sinrüden  ber  Alanen  ober  ßd^ne  e,  f  gty  2 
eine  Crfäjiüteriwg  entße^t,  fo  wirb  fie  Jefct  nlä)t  mdjt  fo  oft  angewenbet 


(Ol  9U«l6futtfle!t 

st.  s«.  Die  tofe  Stolle  mit  *etf$ieWaret  fltuff. 

«ig.  8. 

^«•3  ®{e  (ofeffiolle  mit  *>erf<$iebbarer  9Ruff  gig,  3  bient,  wiebie 
Reiben  fcor^erge^enben,  jur  SranSmiffion  einer  Bewegung  mittel^  Schnüren 
ober  Stiemen,  unb  befielt  au$  einer  auf  bie  SBeQe  a  b  ctylinbrifcty  aufgebe* 
ttn  Stolle  Tf  wel#e  aber  in  ber  Stiftung  ber  SBeBad&fe  ni$t  fcerföieb* 
,  bar  ifi ,  ftc§  aber  mit  geringer  SRefbung  um  felbe  breljt  3)iefe  Stoße  iji 
fcon  £ola  unb  bafyer  mit  einer  S3ü$fe  &on  SKefjing  ober  ©djmiebeifen 
fcerfetyen;  bejjgleidjen  fmb  in  SSerbmbung  mit  biefen  jwei  fdjmtebeiferae 
©oljen  e  f  unb  g  b  eingefdjraubt,  n>etd^c  mit  ctylinbrifdjen,  über  ber 
©>ene  ber  Stolle  ijer&orfleljfenben  8tnf5fcen  e,  g  fcerfetjen  jinb. 

2)te  auf  ber  äSeQe  a  b  quabratifö'priflmatifdj  aufgefhcfte  unb  mit 
einem  £alfe  c  d  »erfeljjene  SRuff  L  M  wirb  mittel  ber  angegeben 
nen  Stütfßange  gegen  bie  ©djetbe  T  gefdjeben,  Wo  jidj  bann  bie 
Soljen  e  f  unb  g  h  mit  ityren  ctylinbrifdjen  Sßorfprüngen  e  unb  g  an  bie 
arme  L,  M  ber-SÄuff  anlegen  unb  fo  bie  ^Bewegung  ber  SEette  a  b 
bewirf  em  —  3urütfgefd)oben  ,  wie  in  ber  3«$nung,  fo  baf  bie  2Ruff 
L  M  trfd&t  rne&r  bie  ctyltnbrifdjen  9lnfÄ$e  e  g  berührt,  bewegt  ftc§  jwar 
bie  Stolle  fort,  aber  bie  2BeUe  a  b  bleibt  in  Stufte* 

©«*  ©ajonnett, 

«ifi.  4. 

Scjj».  2>a$  Sajonnett  ftig.  4  ift  eine  SluSföfung,  Wel<$e  in  93aumwoll* 
fpinnereien  bei  Bewegung  ber  ©pulen  $ftuftg  gebraust  wirb ;  a  b  ijl  eine 
fenfred&te  SBette,  über  welche  bie  Stolle  L,  bie  burc§  eine  ©djnur  tyre 
Bewegung  fcon  ber  £auptwelfe  empfängt,  fefi  gefieeft  iß*  Die  Trommel 
T  aber,  fcon  welker  au$  bie  ©pmnfpulen  burc§  ©c§nüre  if)re  Bewegung 
erhalten,  iji  ctylütbrifd^  auf  bie  SBeÖe  a  b  gefterft  unb  mit  ctylmbriföen 
eifernen  3<tyfen  $  Mb  h  ^erfe^en.  (Sine  an  bie  2Beffe  »iereefig  angeffrtfte, 
jebo<$  fcerfd&tebbare,  in  Oabelform  auälaufenbe  SKuff,  ba$  Sajonnett  genanni, 
fann  mittelß  einer  SRütf jlange  fo  mit  abwdrt*  gefd^oben  werben,  bap  ftd; 
bie  3tafen  e  f  be$  SajonnetW  an  bie  ^ap\en  g,  h  ber  Trommel  T  an- 
legen ,  woburd)  ledere  in  Bewegung  gefefct  wirb»  3ft,  wie  in  ber  3«'<fc 
nung,  ba$  Sajonnett  jurücfgefcfyoben,  fo  gel)t  jwar  bie  ©eile  mit  ber  JRoße 
L,  aber  bie  Trommel  T  ftetyt  jitUe. 

•fotfdfmig  für  leiste  fenfreefcte  «Belle*. 

%**}  Sifl*  5  —  7  unten  linte  ift  eine  ä^nlf^e  8fo*löfung,  weldje  in  ber 
»om  SBerfaffer  aufgeführten,  öfter«  fdjon  erwähnten  ©afiinger'fdpen  ßefc 
fabrif  in  Wunden  bei  bem  Stityrwerf  angewendet  worben  ift    5>ieje* 


HvlIBfungeit.  £Ö&  « 

9W()rwerf  Yt>frb  nimli$  glef<$  ben  übrigen  SRafdjtnen  *>on  einem  f Ingf gen  ^,r- **• 
SGBafferrabe  getrieben,  unb  ff*  eine  SJoTridjtung ,  woburd}  bie  in  fei**1*7- 
ne*  5$ufoer  fcerwanbelten  Delfamen,  ba  biefe  &or  bem  2lu*preffen  nod) 
erwärmt  n>etben,  gehörig  umgerührt  werben  muffen,  um  felbe  t>or  bem 
Stnbrennen  ju  bewahren*  Die  $lu*löfung  gig.  5  —  7  ifi  folgenbe :  ein 
l>oujontale*  f}öl$erne*  ©tirnrab  T,  ba*  feine  Bewegung  »on  einem  anbern 
3a^ntabe  empfängt,  fefct  ben  SRityrer,  welker  ftd)  an  bem  untern  ßnbe 
ber  fenfredjten  SBelle  a  b  (fyier  abgehoben)  befmbet,  in  ober  auf  er  £()ätig* 
feit,  DaS  Stab  T  f)at  tint  mit  itym  fefi  Derbunbene  93üdjfe,  welche  mit 
bem  Stabe  bei  c  unb  d  in  £al*bdnbern  gefyt  3n  biefer  ctylinbrifdj  au** 
gebeerten  Südjfe  fann  bie  SBeHe  a  b ,  wetöje  oben  einen  fefi  mit  tyx  *>er* 
bunbenen  2lrm  LM  f)at,  in  ber  Stiftung  iljrer  $l<$fe  mittelji  ber  Stttt 
k,  weldje  an  einem  ba*  Umbretyen  ber  SQBettr  a  b  jutoffenben  ff  loben -i 
befefKgt  iji,  gehoben  ober  gefenft  werben;  gefd&ietyt  nun  lefctere*,  fo  bajj 
ber  2lrm  LM  ftd)  an  bie  im  JRabe  T  befeßigten  Satfcn  g  h  anlegt,  fo 
wirb  bie  SBBeffe  a  b  in  Bewegung  gefefct,  wdtyrenb,  fo  wie  e*  $ier  gejeidjnet 
i\t,  ba*  9tob  fortgebt,   oJ)ite  ber  2ßeüc  ab  feine  Bewegung  mitjutljetleiu 

JMatsett  'ffatfofuttg* 

%Iq.  8  unb  9. 

Die  bi*  jefct  befdjriebenen  2tu*löfungen  finb  nur  für  jene  gdlle  ge* 
eignet,  wo  man  ftdj  ber  ©d)nüre  unb  SRiemen  al*  gortpftonaung*mittet 
einer  Bewegung  bebient,  ober  wo  überhaupt  ber  äBiberftanb  nidjt  fetyr  be* 
tt&fylid)  ifb.  Da  wo  bie  Bewegung  burd)  3tdber  fortgepßanst  werben 
muß,  alfo  in  ben  meinen  gällen  ber  SBiberßanb  fo  groß  i%  bajj  Giemen 
unb  ©djnüre  nidjt  mefyr  au*reidjen,  muffen  audj  bie  2lu*löfungen  in  ent* 
fpre<$enber  ©tdrfe  angeorbnet  werben»  —  Diefflauen*2lu*löfung 
gig*  8  unb  9,  bann  bie  3a|?nföeiten*2fa*löfung  gig,  10  —  12  fmbensia.«* 
in  jenen  gdtten  befonber*  Ijdufig  Slnwenbung-  Die  fflauen  *  2lu*löfung 
gig,  8  unb  9,  fo  wie  fie  tyier  bargeftellt  unb  Dorn  93erfaffer  öfter*  au** 
geführt  worben  ifi,  befielt  au*  einer  gewöhnlichen,  bei  ben  Kuppelungen 
fdjon  fennen  gelernten  ff  laue  L  M ,  welche,  jur  aufnähme  ber  9tütffiange 
mit  einem  $a(fe  c  d  »erfef)en ,  auf  bie  Seile  a  b  quabratifö  aufgefieef t 
unb  in  ber  Stiftung  ber  8BeHa<$fe  fcerföiebbar  ffh  Die  anbete 
SSBeDe  trdgt  bann  ba*  mit  tyr  fefr  fcerbunbene  ffreujjiücf ,  ober  e*  ift,  Wo 
e£  bie  Umjldnbe  not^wenbig  machen,  tok  $ier,  ein  3af)nrab  T  gehörig 
au*gebü<§*t  unb  auf  bie  SBeHe,  beffen  S(rme  efghik  bk  ©teile  be* 
jfreuje*  vertreten,  tylinbrifd?  aufgeftedt«.  3fi  bie  Alane,  wie  $ier  ge* 
jeic^net,  fo  weit  gegen  ba*  Stab  getrieft,  baf  fie  bie  Atme,  wie  $itr  e 
unb  b,  berührt,  fo  wirb  ba*  Stab  bur$  bie  fgkUt  a  b  mitbewegt;  <ft  ^ 


t04  **#lBftt«g«it. 

**•*«•  gegen  bie  Stlcaxt  juriWjjeföoben,  fo  baf  fie  auf  er  Seritytung  mit  ben 
Sinnen  i%  fo  ge$t  an>ar  bie  9Be0e  fort,  ba«  Stab  aber  fte$t  fülle, 

SaftuffteiBeit * «ttSldfmtgen* 

#0.  10  — 16. 

IÄ'mu  ®fe  3a$nf$*i&*tt*au*l5fung  $tg*  10  —  12,  fd&on  *>on  ben 
JhtWefangen  l)er  befannt,  befielt  wie  bort  aus  jwei  in  einanber  greifenben 
»erjagten  ©Reiben  L  unb  T,  t>on  welken  bie  eine  L,  an  bie  SBeUe  a  b 
c$linbrif$  ongefieeft,  aber  burd)  bie  ©$luj5fefle  ikl  gig,  12  fefi  mit 
if)t  »erbunben  tft.  5)ie  anbere  ©d&efbe  T  iji  gleichfalls  an  bie  SBeUe  c  d 
ctfinbrifd)  geßecft,  aber  burc$  gwei  9Ritne$mer  m  unb  n  gfg*  11  mit  ber 
2BeBe  cd  fo  »erbunben,  baf  fie  nur  in  ber  Stiftung  ber  2BeUac$fe  mit< 
telfi  ber  Stücffiange  egf  »erfdjoben  merben  famu  Damit  aber,  wenn  bie 
©djeibe  T  eingerücft  wirb  {in  ber  3*i$nung  ffi  fie  auSgerütf t),  felbe  bur<§ 
(Srfdjütterungen  nid^t  wittfürlid)  ausgelöst  »erben  fann,  bringt  man  am 
ßnbe  f  ber  Stücffiange  einen  ©perr^afen  an,  ober  man  fieeft  einen  eigenen 
ÜRagel  fcor,  ber,  wenn  bie  ©treibe  T  auSgerücft  werben  foll,  juerfl  aufr 
gejogen  werben  muf.  2)ie  3a^nf^eiben  *  2lu$löfung  fann  o^ne  Slnwen* 
bung  beö  fo  eben  angeführten  ©perrtyafenS  ober  StütfnagelS  felbfi  ba  gute 
2)ienfie  leiten,  wo  bie  eine  SBeHe  ab,  burdj  welche  bie  Äraft  audj  auf 
bie  anbere  SBette  c  d  übergetragen  wirb ,  in  eine  aufitlig  rürfgdngige  93e* 
wgung  geraden  würbe,  welche  ber  (Einrichtung  jener  2Rafd)inen  na$* 
Zeitig  wäre,  bie  burdj  bie  SBctte  cd  bewegt  Werbern  3n  biefem  gaUe 
würbe  ndmlid&  burd)  bie  fdjrägen  3*^*  bie  ©d^eibe  T  üon  felbfi  jurü<fc 
gefd&oben,  unb  bie  SBeHe  cd  fo  jum  ©tftljlanb  geraden* 

VAU  &&•  13  —  16  iji  eine  anbere  8lrte  3al>nfd&eiben*8lu$löfung-  ©ne 
fcon  ben  SGBeBen  C  ifi  mit  einer  fejien  SWuff  AA  »erfetyen,  bie  mit  bie* 
fer  burdj  ben  ©djluf feil  ober  ©d^lüffel  a  »erbunben  unb  mit  öorfie^eiu 
ben  Steifen  b,  b  »erfe^en  iji,  auf  welche,  wenn  man  will,  bie  SBertiefun* 
gen  ro,  m  einer  beweglichen  SWuff  B  B  treten,  bie  auf  einer  2Belle  F  ft<$ 
befinbet,  bie  fte  mittelfi  beS  ©ctylüffelS  f  mit  in  ifjre  Bewegung  herein* 
jie^t  SS  wirb  biefe  SRuff  mittelfi  einer  9tütfflange,  fllücfgabel  bewegt, 
ober  ein*  unb  auSgerütft 

«tollöftmg  )ttt  ©erwanblmig  rittet  fortgebenden  in  wiefcettetrem** 

Jtreittefeegttitg* 

«ig.  17—19. 

«i«.  i7        $ig.  17  —  19  ifi  eine  SluSlöfung,  wel^e  jur  SBerwanblung  ber  com 
M  A9'tiiuifdi$  freisinnigen  Bewegung  einer  Seile  A  in  bie  abwe^felnb  frei** 

förmige  Bewegung  einer  SOSeUe  N,  bie  in  berfelben  (Ebene,  aber  fenfre$t 

auf  berfelben  fie^t,  angewenbet  wirb. 


SttKSfültttii. 

5>ie  beiben  Sdber  R  unb  R'  ber  SEeBe  N  ßnb  iofe,  b*  $♦  fie  bewegen  ■£  *j 
fu$  frei  unb  unabhängig  auf  bei  Seile.    2)ad  Stab  S  bagegen  iß  auf™  *" 
ber  ®ette  A  befeßiget,  unb  ßetyt  mit  ben  beiben  SRdbern  R  unb  R'  fo  im 
(Singriff,   baß  ß<$  biefelben  fortwd^renb  treten ,  ba*  eine  in  Mefer,  ba« 
«tbere  in  ber  anbern  Stiftung» 

©ne  wrfd^iebbarc  SKuff  P,  bie  auf  ber  3BeOe  N,  jwifd&en  ben  beiben 
Stöbern  R  unb  R'  angebracht,  iß  mit  jwei  Äfauen  q  unb  q'  fcerfe^en,  wo&on 
Me  eine  ober  bie  anbere,  je  na$  ber  Stellung  ber  SWuff ,  bie  eine  ober  bie 
anbete  t>on  ben  Älauen  p,  p'  an  ben  SRdbern  R  unb  R'  ergreifen»  Da  ß<$ 
bie  ffietle  N  wegen  be$  ©d^lüffeW  t  mit  ber  SBetle  bretyen  muß,  fo  tommt 
e6,  baß,  je  nadjbem  ba$  eine  »on  ben  beiben  Stöbern  mit  ber  SRuff  »erbun* 
ben  iß,  ft$  bie  SSette  A  in  ber  einen  ober  in  ber  anbern  Stiftung  bretyt 

<9Utise  JUflifvngt«. 
«♦  157. 

Brie.  20—30. 

@*  unterliegt  feiner  ©d&wierigfeit,  im  ©ange  beßnblid&e  SWafd&inen 
burc§  eine  ober  bie  anbere  ber  bis  jefct  betriebenen  2lu$iöfungen  gum 
StiOßanb  ju  bringen,  obwohl  bieß  in  mandjen  gdtten,  wo  großer  SBtber* 
ßanb  Dor^anben  iß,  oft  aud&  nur  mit  großem  Äraftaufwanbe  gefctyeljen 
faraij  aber  weit  fd^wieriger  unb  in  feinen  golgen  nad&ttyetiiger  ifi  e$, 
wenn  eine  in  Stulje  beßnblictye  5Waf($me,  befonber*  wo  eine  große  Umlauf** 
®efd>winbigfeit  »orljanben  iß,  bur$  ptöfrlic$ed  ©nrucfen  in  Bewegung 
gefegt  werben  foU*  Da  ndm(i$  «ermöge  ber  einer  jeben  SRajfe  eigene 
tpmlic^en  Srdgtyeft  ba$  93eßreben  eines  jeben  tförperä  batym  ge$t,  ent* 
Weber  in  feiner  urfprimglid&en  Slulje  gu  »erharren,  ober  feine  angenommene 
Bewegung  fortjufefren,  fo  muß,  wenn  eine  in  Slutye  befmblid)e  2Wafd)ine 
eingerutft  wirb,  ein  9ta$geben  iljrer  Steile  ßattßnben,  bi*  fie  attmd$(i<$ 
tit  ©eföwinbigfeit  jener  SriebweHe,  mit  welker  fie  burd^  bie  ©nlöfung 
»erbunben  würbe ,  erlangt  f)at  Sfoßerbem  tritt,  wenn  nfdjt  gehöriger 
Ueberföuß  an  Srfebfraft  Dor^anben  iß,  ©tittßanb  in  ber  Bewegung  ein, 
ober  e*  müftm  bei  gehörigem  Äraftuberfdjuß  einjelne  Steile,  aW  Stab* 
jdijne,  manchmal  felbß  ganje  Stöber  unb  SQBeBen,  fo  wie  beren  ftuppefuiu 
gen,  jerbred^em  3mmerJ)in  iß  e$  ein  ©lütf,  wenn  eS  bie  lederen  trifft, 
inbem  tiefe  bo<$  geringere  2Waf$inentf)etle  ßnb,  welche  leidet  unb  fdjtteß 
wieber  auSgewed^felt  werben  fonneiu  Deßwegen  muß  man,  wie  in  ber 
Sbt^eilung  „Äu^elungen"  fd^on  angeführt  würbe,  Don  biefen  Steifen  ßetä 
einige  t>orrdt#g  galten,  unb  um  einen  eintretenben  33rudj>  *>on  wichtigeren 
Steilen,  aW  Stöbern  unb  SBetlen,  abjuleiten,  unb  conßruirt  ba^er  btefe 
Steife  oft  t>orfdft(i$  fo  fc^wad^ ,  baß  ße  bei  voixüid)  eintretenben  ©torum 
gen  fogleid^  brevem 


fOf  SltllftfllttgtR. 

»i.  so.  2)a  abcr  fyiebuttf)  betmod)  unangenehme  6t5rungen  wegen  3titotxlu% 
.befonberd  bei  größeren  ßtabliffementd,  eintreten,  fo  $at  man  au$  tiefen 
bur<$  Slnwenbung  fogenannter  nacfyjebenber  ober  felbftt^dtigec  2lu$l4fungen 
ju  begegnen  gefugt ,  bie  J>aui>tfadjlid)  ba  Jlnwenbung  ftnben ,  wo  bie  ®e* 
wegung  burdj  »erjagte  9täbet  fortgepflanzt  wirb,  »eil  ^ter  am  erflra 
befonberä  an  ben  Sfyntn  93rüdje  eintreten»  2Bo  eine  Bewegung  burdj 
Stiemen  fortgeleitet  wirb,  fdjleifen  jte  anfänglich  beim  Sinrücfen,  btö  bie 
SWafdjinen  tyre  gehörige  Oefdjwtnbigf dt  erreicht  f)dbtnf  wo  bann  bie  Se* 
wegung  wieber  regelmäßig  t)on  (Statten  getyt;  übrigen*  gibt  e*  audj  tytx 
gälle,  Ui  welchen  eine  nactygebenbe  ifnp^lung  ober  Sluölöfung  wunfdjen«* 
wert!)  erfdjeint.  Die  9teibung,  beren  wir  und  in  anberen  gdflen  fo  fe^r 
entwehren,  ifl  e$  $ier,  weldje  und  jum  gewandten  3itU  f%t- 

»ig.  20. 

5id2o.  gig.  20  $aben  wir  eine  nadjgebenbe  8lu6lofung  für  9tiemfdjeiben, 
»on  welken  bie  in  T  auf  ber  2Bette  cd  fejt,  bie  anbere  L  aber  gehörig 
audgebüctydt  runb  aufgeßetft  i%  Durdj  bie  Shtdffiange  h  e  f ,  welche  in 
h  tyren  JRuljepunft  Ijat  unb  Ui  f  bewegt  wirb,  wirb  bie  9toHe  L,  über 
weldje  ber  Stiemen  fcon  ber  #auptwelle  auSgeljt,  angebrütft,  bi$  burdj  bie 
Serütyrung  ber  beiben  ebenen  Seiten  be$  StiemlaufeS  L  unb  ber  Stolle  T 
bie  Steibung  fo  groß  ifi,  baf  bie  SQBeÖe  ab  bie  gehörige  ©efdjwinbigfeit 
erlangt  f)at.  Damit  beibe  ©Reiben  T  unb  L  gehörig  in  93erül)rung  blei* 
ben,  muß  bie  Stücfflange  iä  f  entWeber  bur$  einen  S^en^afen  ober 
©tecfnagel  fejigetyalten  werben* 

grict  ion$  u  flauen* 

«ig.  21  —  24. 

Uni'»  ^  21  m*  22  ^  e{ne  na$8etenbe  2fo$löfung,  bie  fogenannte 
griction$*£faue,  welche  bei  ber  $ran$miffion  einer  Bewegung  mittel^ 
»erjagter  3tdber  felbfi  bei  ben  größten  SWafcfynen  mit  SJortljeit  angewenbei 
werben  famu    3tyre  (Einrichtung  tfi  folgenbe: 

SWit  ber  2Me  ab  iji  eine  tfrücfe  NO  fefi  fcerbunben,  welche  beibe* 
feitd  bei  NO  mit  (Sinfönitten  jur  aufnähme  ber  ©obel  LPMQ  *er* 
fe$en  ift  Die  ®obel  LPMQ  $at  auf  ber  2Bette  no$  einen  £al$  ef 
jur  aufnähme  ber  3lücf jiange,  mittelft  welker  fte  auf  ber  Sßetle  ab  »er* 
fetyiebbar  ift.  Sin  bie  anbere  Sßelle  cd  iß  tint  gußeiferne  Scheibe  RS 
feft  angefteeft,  weldje  an  iljrer  frummen  gläd&e  eine  Vertiefung  (9tut£) 
jur  2lufna$me  tmi,  aud  jwei  Steilen  bejtetyenbeu  unb  burc$  bie  @$rau' 
ben  h,  p  {ufammengejogenen  $inge*  T  ü  tyti.  @o  Wie  ba*  @an)e  ge^ 
»eignet  iji,  fmb  beibe  ©eilen  in  Serbinbung,  fo  bap,  wenn  bie  SMe 
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cd  eine  Bewegung  credit,  bie  SBeHe  ab  jie  gleichfalls  empfingt  ©ott*/-  *«• 
bie  Bewegung  ber  SBeHe  ab  aufboren,  fo  wirb  ba$  tflauenfiütf  LM««'"" 
mittelfi  ber  SRücffiange  jurücfgefd&oben ,  bt$  tyre  (Snben  P,  Q  ben  9ling 
TU  nid^t  meljr  berühren.  2>a  fyfer  Me  Uebertragung  ber  Bewegung  ber 
SBelle  cd  auf  ab  burd)  ben  9ting  TU  gefegt,  fo  wirb  fcorauflgefefct, 
bap  betfelbe  mittel ji  bet  ©djrauben  h,  g  fo  gekannt  ifi,  al$  e*  ber  gu 
übetwdftigenbe  ffiiberjianb  er$eifd)tj  wirb  nun  biefer  SBiberflanb  JU* 
fällig  ober  »orfd$li$  »ergröfert,  fo  breljt  fl<$  ber  9Kng  T  in  ber  9tutf>e 
ber  <S<^eibe  RS,  imb  bie  ab  bleibt  in  ftutje*  2)a$felbe  geföiefjt  bei 
plöfclidjer  (Sinrütfung ;  ba  ndmlid)  toermoge  natürlicher  JErdgljeit  ber  SBefle 
ab  ober  ber  bur$  fie  in  Bewegung  gefegten  2Waf<$tne  anfänglich  ber 
ffiiberfianb  größer  iß,  fo  Wirb  jidj  audj  im  Anfange  ber  9ting  breljen, 
unb  etß,  nad^bem  bie  $rdg$eit  überwunben  tfi,  wirb  bie  Bewegung  ber 
ffieUe  ab  orbentlic^  erfolgen* 

©otc^e  nadjgebenbe  8lu$löfungen  ober  Angefangen  foHten  überall 
angetrabt  werben,  wo  Sefödbfgung  ber  bie  3Wafc$inen  bebienenben  2Ren* 
fcfcn  ober  ber  SWafdjinen  felbfi  fiattftnben  farau 

gig*  23  unb  24  ff*  eine  anbere  nad)gebenbe  Sludtöfung,  bie  fcomjJfcM 
Serfaffer  bei  einem  ©etreibe*2lufjuge,  welker  nebfl  nod)  anberen  9Rafd){nen 
Den  einem  SBajferrabe  getrieben  wirb,  ausgeführt  worben  tfi*  —  NO  ifl 
eine  Trommel,  auf  ber  jidj  baö  3ugfetl  befmbet,  unb  welche  auf  ber  eifere 
nen  SBelle  ab  runb  aufgeßeeft  iß;  LM  iß  bie  auf  bie  2BeUe  ab  »ier* 
etfig  aufgeßetfte  Älaue,  weldje  bei  c  d  mit  einem  £al$  für  bie  Stwfßange 
t>erfef)en,  unb  babur<$  auf  ber  SBelle  fcerfdjoben  werben  fanm  3Me  guß* 
eifetne  ©djeibe  R  S  ber  Trommel  N  O  tyat  einen  etylinbrifdjen  Äorfprung, 
auf  bem  ein  fd)miebeiferner  SRing  T  U  mittelß  breier  Strauben  g,  b,  i  fo 
befeßtgt  iß,  baf,  wenn  bad  SWarimum  be$  SBiberßanbeS  überfdjtftten 
wirb,  ßc$  biefer  9ting,  welker  jwet  ctylinbrtfd&e  Soljen  e  unb  f  $at  unb 
an  welche  ß$  bie  Älaue  mit  tijrem  SBorfprunge  Q  P  ardt^t  ,  bretyt  unb 
bie  Trommel  in  9tulje  bleibt.  3)iefe  Slnorbnung  tyit  \\d)  mehrmals 
fdjon  bewdl)rt;  unter  anberm  f)at  fld^  einmal  ba$  ©eil,  an  weitem  ber 
3  Centner  fd&were  ©etreibefarf  jum  Slufgie^en  bereit*  eingeengt  war,  um 
bie  eine  2ld?fe  be$  Sagen*  gefd&lungen,  auf  bem  otyne^m  noef)  30  gentner 
©etreibe  lagen,  unb  ba  eben  eine  ber  com  Sßafferrabe  getriebenen  SWafd&inejt 
au$gel6*t  war,  fo  fyat  ba$  Stab  dnt  foldje  Ätaft  entwidelt,  baf  mittelft 
bc*  3uge*,  ba«  9lü$tjerreißen  bed  ©eile*  ober  eine*  anberen  Steile* 
t>orau*gefeftt,  ber  ganje  SBagen  ^dtte  aufgewogen  werben  tonnen;  wirfli$ 
wutbe  auc^  anfdnglid)  ber  äßagen  etwa«  gehoben,  bi*  entließ  ber  JRing 
T  U  ftdj  ju  bre^en  anfing ,  unb  babur$  ba«  Seil  auf  Me  Trommel  N  O 
rdfy  weiter  aufgewicfelt  würbe. 


ftal  15  fangen. 
©*.  ib.  grictiott* » JtegeL 

«Kg.  25. 

3lg.2*  (Sine  anbete  nad^gebenbe  Äuppelung  mütelfl  jweiet  gtictionS*  Segel 
iji  in  gtfl*  25  batgejlettt,  2)utd&  bie  eifeme  SQBeOe  a  b  wirb  bie  33e* 
toegung  miitelfi  eine«  eonifäen  3tabe6  NO  auf  ein  in  biefe*  eingtei* 
fenbe*  anbete«  conifd^e«  Stab,  ba*  E>ier  nid^t  gejeic^net  iß,  übergetragen. 
2)a$  comfd^e  9tab  N  O  ifi  auf  bie  SQBelle  a  b  tunb  aufgefiecft  unb  tirftb 
auf  biefet  but$  bie  mit  if)t  befeßigten  Stinge  cd  unb  i k  un&ettudbat 
et^altem  2)iefe6  eonifdje  Stab  enbigt  te$i$  in  einen  $ol)len  Äegel,  übet 
welken  ein  anbetet  conca&et  tfeget  L  M  mittelji  bet  in  ben  #ate  e  f  ein- 
gteifenben  3tütfjiange  angeloben  »erben  fann.  Sefctetet  f)of)Ux  Äegel  ift 
auf  bie  SQBeBe  jwat  audj  npUnbrifö  aufgeflecft,  ettyält  abet  mit  biefet  bie 
Setbinbung  butdj  einen  €$(üffe(  v  w.  2)utc$  ben  mit  bet  SBeOe  a  b 
fefi  Detbunbenen  JRing  gh  wirb  ba«  ju  weite  3utucf [Rieben  be«  Äegett 
LM  »ettyinbett  SQBitb  nun  bet  eonca&e  Jtegel  LM  mittelji  bet  JRücffiange 
übet  ben  comwen  £egel  NO  gehoben,  fo  witb  butdj  bie  jwifdjen  bet 
ben  Regeln  fiattfinbenbe  Reibung  bie  Bewegung  bet  SBefle  a  b  auf  ba* 
conifd^e  Stab  NO  übetgetragen,  unb  baburd&  »etmittelji  be*  anbetn,  f)itt 
nid^t  gezeichneten  conifd)en  SRabeä,  auf  bie  anbete  2Bette  fottgepflanjt 
SBütbe  bti  biefet  leiteten  Seile  bet  2ßiberftanb  gtoßet,  a(6  bie  awif(^en 
beiben  ifegeln  fiattfinbenbe  9teibung,  fo  bleibt  ba$  3tab  N  O  fielen,  wdfc 
tenb  bie  Bewegung  bet  SBette  a  b  nod)  fottbouett 

&u*ldftmg  in  bet  Votcettamnamifactttt  jn  Cfern*,  »ou  2fo$«  $tO 

ctnfiattet* 

«ig.  26—30. 

«ij.  26        #8*  26  ift  ein  2>utd&fd)nitt  nadfc  bet  gehobenen  Sinie  i,  2,  3  in 

birso.gig  30;  ^  27  iß  ein  »otbetet  »uftif  bet  2Ruff  na<$  bet  (Sbene  m,  m 

in  Big-  26;  gig-  28  betfelbe  »uftif,  jeboc$  o$ne  ba*  ©tfitf  A;  gig.  29 

ein  2)utd&fcfytitt  be*  ©tücfe*  B  na$  bet  «nie  4  unb  5  in  gig*  27  unb 

28;  gfg-  30  enblidfc  tin  Sluftifi  nadij  bet  (Sbene  p,  q  in  f$ig*  26. 

C  ift  bie  Stiebweüe;  D  bie  auf  biefet  3Me  Detfd^iebbate  SRuff; 
E  bie  fWütylwette,  welket  man  bie  Bewegung  mitteilen  will;  F  ®np 
eifenfWcf,  welche*  au6  einem  Steif  f  unb  au«  einem  $ett>otjie$enben  Singe 
g,  bet  auf  bet  ffieOe  E  fejigefeilt  ift,  befielt;  a  ffletbinbung$fc$lüffel;  B 
(StoßeifenfWcf,  Wel$e*  mit  freier  Reibung  übet  ba«  ©tüdf  F  greift;  e  e,  e'  e' 
birfe  Sebetfd&etben;  d,  d,  dd  ffietbinbungdboljen  awfföen  ben  Stücfen  A  unb 
B;  b,  b  ®tfffe  be*  ©tücfe«  A,  wel^e  in  bie  entfrted&enben  JBettiefungen 
b'  b'  be«  Stüde*  B  ttetetu 
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Big.  81—88. 

2Bo  burd>  t>erja$nte  JRdber  eine  Bewegung  fortgepflanzt  wirb  imb 
e«  fid^  fonft  mit  ber  übrigen  ©nrid&tung  »erträgt,  trifft  man  gerne  eine 
foi*e  Änorbnung,  bafj,  fiatt  einet  ber  befdjriebenen  2tu*töfungen,  jene* 
ber  efngreifenben  JRdber,  woburdfc  bte  Bewegung  t>on  ber  allgemeinen  3Je* 
triebaweDe  auf  eine  jwefte  übergetragen  wirb,  unmittelbar;  auf  er  ©ngriff 
gefefct  werben  fanm 

gig*  31  ifi  eine  fo(<$e  Slnorbnung,  wobei  A  an  »erticale*  ©tirntab  %i$ . »«. 
#,  ba*  bte  Bewegung  auf  ein  anbete«  ©timrab  ß  überträgt    Da«  3aj>fai* 
(ager  be«  Stabes  A  ifi  feft ,  wdtyrenb  ba«  be«  Stabes  B  auf  einem  $ebe( 
h  e  ru$t,  ber  in  b  feinen  Unterßü$ung3punf t  t)at.    Diefer  £ebel  h  e  ru$t      # 
mit  feinem  anbern  @nbe  f  auf  einem  feflen  ©tüfcpunft,  ber  fo  weit  untere 
halb  liegt,  a(«  e«  ber  eingriff  beiber  »dber  bebingt    «k  Mefem  ©tüfr* 
jmnfte  beftnbet  ftdj  ein  jweiter  £ebel  g  e  d ,  ber  in  e  feinen  ©ewegung«* 
punft  Jjat,  unb  beffen  (Snbe  g  auf  ba«  önbe  f  be«  ^ebefö  hf  wirft  j  fo* 
falb  ber  £ebel  g  e  d  bei  d  niebergebrütf t  wirb ,  wirb  bann  ba«  Stab  B 
gehoben  unb  fo  au«  bem  eingriffe  mit  bem  Stabe  A  gerütft    ß«  ifi 
btefe«  eine  Vorrichtung,  wetdje  ^duftg  angewendet  wirb,  iebocfy  bei  grofer 
®efc$w>inbigfeit  nidjt  entyfetyten«wertl)  erfdjeint,  inbem  bei  plöfclidjer  ©n* 
riufung  (tyier  int  ®efd)irrfa$ren  genannt)  bebeutenbe  ©töfje   entfielen,' 
unb  fefbfi  oft  %tym  abgeriffen  werben  fomtem 

(Hnc  anbere  «uStöfung  für  »erjagte  9tdber  ifi  in  gig*  32  —  38^« 
bargefiellt,  welche  t>om  ffierfaffer  bei  fcerbefferten  SRa^mü^Ien  unb  gerabe 
fo,  wie  fie  $ier  gejeidjnet  ifi,  auf  ber  f$on  erwdljnten  33rubermü$fe  bei 
Künden  allein  trierjet}nma(  au«gefüljrt  worben  ift  SBie  fc^on  bei  ber 
8efc$reibung  ber  £ran«miffton  ber  ©ewegung  jener  'SWüljle  Statt  21  an* 
geführt  würbe,  würben  bort  4  SWatytgdnge  »on  einem  2Bafferrabe  geirie* 
benj  ba  e«  fi<$  nun  trifft,  baf?  ein  @ang  wegen  be«  ©#drfen«  ber  Steine 
ober  anbetet  Urfa$en  falber  jiiHe  fielen  muß ,  wd^renb  bie  anbern  fttfr 
im  ®ange  befmben,  fo  ifi  e«  notljwenbig ,  jeben  @ang  einjeln  abjieflen  ju 
formen,  wo«  mittelfi  biefer  Vorrichtung  bewerffiettiget  wirb»  —  ab  ifi 
bte  fömiebetferne  SBeUe  (SRttyleifen),  welche  ben  Souffiein  (Sdufer)  trdgt, 
unb  ber  feine  Bewegung  burc$  ba«  auf  bie  SBeHe  a  b  contfö  oufgefiecfte 
©etriebe  TL  erhält*  Der  conifd&e  £f>eil  cd  ber  SQBeBfe,  fowie  ber  SRit* 
neunter  c  f ,  woburt^  ba6  ®etriebe  feine  SSerbinbung  mit  ber  JBeDe  a  b 
credit,  ift  au«  gig.  33  erfi<$tfic$;  ebenfo  ber  untere,  eigen«  efngefefrte 
ftd^erne  d^pfen  mit  feiner  jum  @entriren  eingerichteten  Pfanne. 

Die  $fanne,  in  gig.  34  ^orijontat  projicirt,  iß  mittelfi  4  @$rauben 

fnintV*  TO«Wnctifunt<.    2tc  «uff.  14 
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%'  f&8'  k# '/  k/  berett  Äöpfe  auf  ber  untern  ©eite  auf  ber  in  ben  ©teg  HK  emge* 
«•V  tojfenen  platte  L  M  aufBtgcn,  vtotvcätibac  befijMget  $ig.  35  iji  bie  «nftfy 
biefer  platte  LM  t>on  unten  nadj  oben  gefetyen.  3)iefe  platte  Ijat  bei  q  ein 
(tylfnbtifdjeS  icä),  burc$  welche*  eine  ©graute  NO  geljt,  beren  Äopf  N  in  ben 
©teg  KH  efngetoffen  iji  unb,  auf  bet  oberen  ©eite  ber  platte  LM  aufliegenb, 
fcon  biefer  fejige&alten  wirb*  5)aö  ©etriebe  TL  ^at  an  feiner  untern  ©eite 
einen  tylinbrifd&en  SBorforung  rs,  mit  welkem  e*  auf  einem  9Wnge  RS  auf* 
H*gt*  $ig*  37  iji  biefer  9Wng  Don  unten  na<$  oben  gefe^en  bargefleHt,  unb 
gig*  38  ein  öuerfd&nitt  beSfelben*  2)iefer  9ting  wirb  bon  jwei  tyHnbrfffyn 
©taugen  mo  unb  In  getragen;  weldje  burd?  entfpredfcnbe  godjer  bet 
Pfanne  unb  ber  platte  P  Q  tyinburd&getyen  unb  unten  bur<$  einen  guf  * 
eifernen  ©teg,  in  gig*  36  *>on  unten  nadj  oben  gefe^en  ^rotfeirt,  getyal* 
ten  »erben*  2)er  ©teg  PQ  Hegt  auf  einer  mit  £anbfajfen  öerfe^enen 
fdjumebeifernen  SWutter  VW  auf*  SBBirb  nun  bie  SDtutter  angetrieben;  fo 
wirft  jie  auf  ben  ©teg  P  Q  unb  Ijebt  felben  mit  ben  c^linbrifd^en  ©tan* 
gen  mo  unb  nl  unb  bem  9ting  RS,  unb  fomit  and)  ba*  ®etriebe  TL 
in  bie  ftbty,  bi*  felbe*  über  bem  8Witnel)mer  ef,  gig,  33,  ft<$  befinbet, 
Wo  bann  ba$  ©etriebe  T  L  unb  feine  2Id&fe  burdj  ba*  grofe  l)ori3ontaIe 
©timrab  fortbewegt  wirb,  bie  Steife  a  b  aber  mit  bem  t>on  il>r  getragenen 
&tafer  fülle  jie^t* 

t.  159, 
v 
«uSldfuttg  für  ÄonigSwetten  bei  rücfgättgiger  ttewegmi*. 

«ig.  39—42. 

«jj.  59  Sit  fügen  ben  »ori)ergei)enben  l)ier  foglei<$  in  gig*  39—42  no<$ 
eine  «u6Ufung  fftr  fenfred&te  SSellen  an,  wobei,  wenn  eine  SBeHe  eine 
tfirfgdngige  Bewegung  annimmt,  bie  anbere  fogleidj  fKffe  fteljt  <S*  iji 
n&mlid&  in  $ig*  39  unb  40  cd  bie  bei  c  in  einem  £aWbanbe  get)enbe 
untere,  a  b  bie  obere  SBeHe,  welche  Ul  e  mit  einem  3<tyfen  in  ber  Pfanne 
ber  untern  SBeHe  fttffU  äftt  ber  oberen  SBeHe  a  b  fhtb  jwei  beweglify 
Arme  fg  unb  hk  mittelfi  einer  ©d^raube  I  in  angebracht,  wefd&e  fidj  an 
ben  Sorragungen  ber  mit  ber  oberen  SBeüe  fefi  »erbunbenen,  in  gig.  42 
fjorijontal  batgejietften  statte  op  anlegen,  unb  an  ityren  unteren  (Snben 
gk  mit  ben  entgegengefefcten  #ert>orragungen  qr  ber  mit  ber  untern 
Seile  cd  fefi  t>erbunbenen  unb  in  ftig  41  tyorijontal  bargefielften  platte 
jufammentreffetu  ©o  wie  l)ier  biefe  8fa6l6fung  bargejhtft  ifi,  wirb  bie 
»ewegtmg  befber  SBetten  in  ber  Stiftung  ber  in  ber  Ijorijonialen  $rojec* 
tion  $fg*  41  unb  42  angegebenen  SBeife  ftottftnbem  SBfirbe  aber  eine 
rüdtg&ngige  ©eWegung  efntreten,  fo  flnben  bie  beweglichen  8rme  eg  unb 
ft  k  feinen  ffiiberfianb,  unb  e*  ffbxt  bie  Bewegung  ber  jweifen  SBeHe  auf. 


fluf  f  Sfungest.  SU 
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Sfy.  43  —  45. 

SBetm  bfe  «htftöfwtgett  nrit  3WWfbmge*  ni<$t  immer  wBfotiiwen 
rein  erholten  unb  gut  eingefd^mieti  werben,  fo  ifi  e*  befonber*  bei  3Ra* 
leinen,  wo  großer  SBiberjianb  t>orl)anben  ifi,  fdjwer  unb  manchmal  bei 
ff^er^after  Gonfiruction  fogar  tirmtögfid^  #  wdl)renb  be6  ©ange*  au*ju* 
teferu  £&#  wiltfommen  war  ufc*  bal)er  eine,  in  Dingler*  pofytedj* 
nij$em  3ournal  enthaltene,  au*  Um  Bulletin  de  la  Soci4t4  industrielle 
de  Mulhouse  entnommene  Slbbilbung  unb  33efc$reibung  ber  Gonßruction 
einer  2lu*löfung,  welche,  bei  no<$  fo  großem  Siberjianbe,  felbfi  »on  einem 
Sinbe  gel)anbl)abt  werben  tamu  Da  biefe  3lu*Iöfung  unfern  Dollen 
Seifall  l)at,  fo  l)aben  wir  felbe  in  einer  ©tirnanfid&t  gig.  43,  bann  einen  gjf-^ 
Durd&fönitt  gfg*  44  unb  eine  Ijorijontale  ^rojeetion  Sig*  45  bargefiellt, 
unb  e*  ifi  ab  bie  erjie  SBelle,  »on  welker  bie  ^Bewegung  mtttelfi  >$af)te 
f$eiben4Äu*löfung  auf  bie  SBette  cd  übergetragen  wirb*  L  ifi  bie  eine 
auf  ber  SEBette  ab  fefi  aufgefierfte  >faf)n\d}tibt ,  T  bie  anbere,  burd}  bie 
3Ritael)mer  gh  unb  i*k  mit  ber  SBeKe  cd  fcerbunben,  jebod$  auf  fljfr  bur<$ 
We  in  e  f  eingreifenbe  SRücf fiange  (l)ier  nid&t  gejeid^net)  t>erfd)iebbar*  Die 
fcerahfbare  ©ctyeibe  T  ifi  außerhalb  il)rer  3^^ne  Ui  R  mit  einer  ©ctyraubeiv 
fl4<$e  i>erfel)en,  beren  Steigung  gleidj  ber  ^utiefe  ober  noc§  etwa*  großer 
afo  biefe  ifL  3n  einer  fefien  Docfe  1  m  befinbet  ftc$  ein  £ebel  0  P,  ber, 
toetm  er  in  bie  in  gtg*  43  burd^  gefirmelte  Linien  angegebene  Sage  0'  P' 
gebracht  wirb,  mit  feinem  Gnbe  0  auf  bie  ©d&raubenfWd&e  wirft  unb  fo  bie 
S^eibe  T  na<§  einem  Umgang  ber  SBeÜe  DoHfommen  au*rücft,  fo  wie  fie  in 
$g,  44  unb  45  gejeid)net  ifi,  9tad)  erfolgter  2lu*rücfung  fällt  ber  #ebel  #tg. 
43  in  bie  8age  O  P  t>on  felbfi  jurüdf,  wo  er  bann  ba*  (finrütfen  ber  ©d&eibe 
T  mittelfi  ber  in  bem  ctylinbrffc$en  §alfe  e  f  getyenben  SRüdfffange  nid&t  mel)r 
fjüibert  Die  @c§raubenfläc§e  R  an  ber  ©c^eibe  ?  fann  auc$  fo  angeorbnet 
toerben,  baf  bei  einem  fjalben  ober3ßiertel*41mgatfg  bie  5fi$eDeau*gerücft  wirb* 

Da  e*  ber  9taum  biefe*  Slatte*  gemattete,  fo  tyaben  wir  l)ier  nod&  eine 
3rt  Uebertragung  ber  Bewegung  t>on  einer  SBeße  auf,  eine  anbere  auf* 
genommen,  welche  wir  bt*  jefct  nod&  nic^t  erwdl)nt  l)abeiu  ©efbe  befielt 
ndmlicty  barin,  baß  man  SRäber  au*  aberigem  £olje  fcon  etylinbrifetyer 
gorm,  ober  tt>U  in  ftig,  46,  wo  ba*  eine  T  fcoir  confcer*,  ba*  anbere  »i«.  *«. 
L  fcon  conca&wulfiförmiger  gorm  gemalt  ifi,  an  tt)ren  frummen  Stdd^en 
$ä)  fo  berühren  läßt,  baf  burdb  bie  auf  biefe  Seife  entjietyenbe  Steibung 
Me  Bewegung  be*  einen  Stabe*  auf  ba*  anbere  übergetragen  wirb*  Stoß 
aber  ber  t)iebei  fiattfinbenbe  SQBiberfianb  nidjt  betrd(^tli(^  feijn  barf,  i)er* 
ftrtjt  ftd^  »on  felbfi}  übrigen*  erfolgt  bie  Bewegung  fanft  unb  geräufefc 
lo*,  weswegen  man  fid^  it)rer  auä)  allenthalben  bebient 


%l%  Ätubel«,  8aUtteictl  ttttb  SttgftaBgett. 

Ätttbeln,  SJaUttciex*  unb  sJttgjtattgen,  bann  ®ejlÄnge* 

©lütt  27. 

Änrbeln* 

1. 161- 
Vttgemetite  &tflätttn$. 

Sßfr  tyaben  bereite  in  ber  3btf>eilung  „äapfen^  über  Äutbeln  obec 
ifrummjapfen  im  allgemeinen  getyanbelt  unb  bort  angeführt,  bafl  bic 
Äurbeln  mit  3ug*  ober  $reibf*angen,  unb  in  sielen  gdHen  mit  #inju> 
fügung  eine*  39  a  lancier  baju  bienen,  eine  gerablinig  $in*  unb  $er* 
getyenbe  Bewegung  in  eine  freiöfötmig  forigefyenbe ,  ober  bie  freteformig 
fortge§enbe  in  eine  gerablinig  fyn*  unb  ^erge^enbe  ju  »erwanbeln,  ebenfo  baf 
man  ffir  *>erf<$febene  3wecfe  einfädle,  jweifad&e,  breifad^e  unb  felbft  rierfafy 
Äurbeln  fyati  wir  wollen  un*  nun  jefct  im  detail  mit  benfelben  befaffen. 

2)af  Äurbeln  nie  au*  £ols ,  fonbern  immer  nur  au*  ©fea  gemalt 
»erben  fonnen,  wirb  feinem  3ü>eifel  unterliegen*  grüner  machte  man 
Äurbeln  blof  au*  ©djmiebeifen ,  unb  jwar  gewoljnltdj  nur  au«  einem 
©tücfe  mit  einem  einfachen  ober  boppelten  ffllattjapfen,  wie  wir  auf  Statt 
2  f$fg,  16  eine  bargefiefft  Ijaben,  unb  welche  conjfruction*weife  felbfi  auf 
breifa<$e  Äurbeln  ausgebest  würbe;  ba  aber  bei  einem  an  ber  Äurbel 
ttorfommenben  Srudje  aud&  ber  3apfen  fron  ber  SSette  befreit  »erben 
muf,  fold)  ein  Äurbeljapfen  föwierig  unb  umß&nbUd)  ju  fdjmieben,  ba 
fjtx  aud)  treuer  iji,  unb  bei  aHebem  feiten  ganj  gefunb  unb  genau 
genug  au*fdttt,  bann  bie  erjle  93efefifgung ,  wie  befonber*  bie  2Bteber 
t>erbinbung  bei  einem  eintretenben  ©rudje  mit  einer  fföfjemen  SBeUe,  na> 
mentlidj  bei  me$rfad)en  3apf«t  ebenfalte  fdjwierig  ifi  unb  Diu  3eit  erfor* 
bert,  fo  ma#t  man  jefct  3apf*n  unb  Äurbeln  au*  befonberen  ©turfen, 
gibt  lederen,  öorjöglid^  wenn  fle  boppelt  ober  noc§  metjrfa<$  aotfymben 
fhtb,  eigene  2lnweüen,  unb  »erhielt  fte  mit  bem  3apfen»  3*frt  ifi  ba* 
(Steffen  ba*  fcorljerrfdjenbe  SMaterial,  au*  welkem  Äurbeln  gemalt  wer* 
ben;  au$  werben  3aPf^  unb  Äurbel,  felbfl  wenn  lefctere  eine  einfache 
ifi,  feiten  meljr  au*  einem  ©tücfe  gemalt ,  fonbern  jebe*  befonber*,  wo- 
bei bann  bie  Äurbel  entWeber  au*  einem  einzigen  Stüdfe  au*  ©ufj*  ober 
6<$mfebeifen,  ober  au*  mehreren  ©tücfen,  unb  bann  gewö$nli<$  t^cfl* 
au*  gegoffenem,  t^eil*  au*  gefdjmiebetem  Sifen  befielt,  Äurbel  unb  Sapfen 
aber  fo  mit  einanber  »erbunben  werben,  a(*  ob  beibe  nur  Sin  ©tfief  n& 
ren,  wobei  jebo$  barauf  ju  fe^en  iji,  baf  bei  einem  fcorfommenben  SSrufy 


Stutlilu,  ©aUtuteri  unb  3«gflaigttt.  tl8 

bei  einen  ober  btf  anbeten  Steile*  fetbe  Mfy  *>on  einanber  getrennt, 
unb  ber  gebrochene  2$eU,  Wetdfret  mdfi  bie  &urbel  if*,  f$neO  «riebet 
tom$  eine  Pete  »orr&tyig  gu  tyiltenbe  erfefrt  werben  farou 
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©latt  27  Sfg.  1— & 

$fg*  1—3  $abenwfr  eine  an*  einem  eingfgen  Stücfe  befietyenbe  gufeifetnef^ 
Äutbel  bargefWttt,  wobei  A  ein  3<tyft"  obet  ba*  Snbe  einer  guji*  ober  fämieb* 
eijemen  SBette  ifi,  auf  beffen  genau  abgebeten  »otfie^enben  3$eii  a  b  bie 
Äutbel  DBE,  bem S^d(e  ab  fcollf  ommen  entforedjfenb,  genau  auftgebo^rt, 
aufge^erft  unb  burdj  ben  tyltnbrifdjen  Stift  o  wie  bie  Heineren  &$& 
t&ber,  mit  ber  SBette  A  aerbunben  unb  gehörig  befefliget  ijh  Sin  ber  . 
Äutbel  untetföetbet  man,  wie  wh  früher  fc^on  angeführt  Ijaben,  ben  ötm 
DBE,  au$  Sug  ober  Ante  genannt,  bann  bie  SB  arge  ober  Sapjtn  C, 
meiere  $ier  beibe  ein  ©tücf  audmafym  «n  bie  SBarge  C  wirb  bie  3ug* 
ober  Sretbjtenge  gelingt,  »on  welker  Me  ©ewegung  auf  bie  Äurbel, 
ober  umgefeljrt  »on  ber  Äurbel  auf  bie  Sreibftonge  übergetragen  wirb, 
»efwegen  bie  SBarje  C  t>oflfommen  entweber  ajlfnbrifö  ober  in  Äuget 
form  ^ergeffcHt  »erben  unb  fo  eingerichtet  fetyn  muj* ,  baf  bie  Sreibfiange 
ni<$t  *on  tyr  abgleiten  famu  3^  Se^ufe  be$  lederen  iji  im  &orlie* 
genben  gatle  bie  SBatge  t>otne  mit  einem  ctylinbtiföen  So$e  p  *etfe$en,  in 
toelfyd  ein  Stift  au*  ©d^mfebeffen  ober  Stafji  fefl  eingetrieben  wirb;  btefe* 
iß  übrigen*  feine  ber  befferen  5Betbinbung*attcn,  inbem  ber  in  p  eingetriebene 
Stift  leidpt  to*  werben  unb  bann  bie  3ugftonge  über  bie  SBatge  abgfei* 
ten  fann*  SM  ift  man  in  neuerer  3eit  b<won  abgegangen,  ben  S3ug 
D  B  E  unb  bie  SBatje  G  au«  einem  ©tücfe  ju  machen,  weil  leitete 
lernet  abgubretyen  unb  geWS$nli<$  ber  £t)til  ift,  welker  am  erflen  einem 
öro<$e  unterliegt,  wotomty  bann  bie  gange  Äutbel  verloren  i% 

3n  gig*  4—6  tyaben  wir  (Sonfttucttonen  aufgenommen,  wo  bie9irmeJ^-6* 
D  B  E  au«  ©ufeifen,  bie  2Barge  G  aber  au*  Sc^miebetfen  ober  6ta$l 
eigen«  efngefefrt  ftnb«  Die  SSerbinbung  unb  ©efefiigung  ber  SBarge  C 
mit  bem  firme  B  D  E  lann  auf  Derfdjtebene  SBeife  bewetfftelliget  wer* 
ben,  unb  gwar  wie  in  $ig*  4,  wo  bie  SBarge  G  an  tyretn  Hinteren 
ftnbe  bei  g  einen  Sfafafr  f)at,  conifd^  in  ben  ©ug  D  B  E  eingefefct 
ift  unb  in  eine  Stbraube  k  enbiget,  beten  SRutter  auf  ber  #inter* 
feite  be*  ©ugrt  aufliegt ,  ober  entweber  über  Wefe  Dorfteljt  ober  ierfenft 
ifc  Die  Traube  muß  Riebet  fe$r  fefl  gefönitten  fe^n,  baf  fle  ni$t  lo* 
*irb,  we($t*  gu  fcertyinbern  man  bie  Schraube  bei  k  etwa«  *>orj*e$en  (dft 
unb  leicht  vernietet.    Die  SBatje  G  ffit  t>ome  ein  idnglicty  t>ietedige«  8odS> 


f]4  &«rle(n,  QaUneietf  nnfc  3ttgfUiaett, 

*V**P  r'  **  tt)cU^a  »ttffiet|ütt»g  be0  Abgleiten*  bet  XteibjJange  einefömiefc 
"♦«•eiferne  $(Wtff$Iie£e  eingetrieben  Wieb,  »otanf  beten  befee  untere  glügd  . 
au&inanbet  gebogen  tt>ei*m- 

gig*  5  unb  6  jinb  fe|t  emfa<$e,  aber  ganj  &orjügli<$e  93efefHgungfc 
Seifen  bet  SBatje  G  mit  bem  »tme  B  E.  Sei  beiben  if)  bie  ffiatje  C 
conifd)  eingefefct,  **  buwty  einen  rieretfigen  ©ptint  ober  Ari(  q  fefige^ak 
tetu  JDie  SBatje  ift  cot  bem  Steile  C,  an  »eifern  bie  JEtefbjlange  ein? 
gelingt  tft,  f$Mtf$et,  tt>*feur$  bei  ▼  ein  fifafafr  unb  bei  u  ein  SJorfotf 
ent#e|t,  bur<J&  Wlty  bie  Sreibjlanee  jnnfe$en  ▼  n  gehalten  imb  t>om  8fc 
gleiten  ttttynbevt  toixb. 

wlkl  9^  7  unb  8  $atat  nrit  tu>$  eine  Äurbel  mit  einer  fugelffcmige« 
3Bar|e  G  baxgeßeUt,  fiijc  n>eU$e  natörli<$  audj  bie  Pfannen  bet  Xteib* 
fiaage^  tt>el<$e  bie  9Batje  umfajfen,  |o|le  Äugeljonen  fe$n  muffen,  unb  toAty 
Sfatovbtftfng  in  ben  gflflen  getroffen  ttrtrb,  **  bk  Semegung  bet  Sreibjtonge 
ni^t  *te|r  in  einet  auf  bet  Äurbeltoarje  G  fenftec^ten  (Sberte  ßattfinbet 

«♦  163* 
Sngftangeu  au*  fcd&miebeifen* 

Wg.  9—12. 

3>ie  3ugjUugen,  Sreib*,  6<$ub',  aud>  Slduelfiangen  ge* 
nanntf  »erben  au«  ©<$miebe{fen  unb  SRef jing,  ober  @uf*®<$mtebeifen  tmb 
SReföng,  ober  au*  £ol|  unb  ©cfyniebeifen  mit  SRefftog  gemalt  gig.  9—12 
laben  ttrfr  gmi  au*  ©t$mi*beifen  unb  ÜKefftng  in  fceriicaler  unb  Ijottjom 
taler  ^cojeetion  batge^eOt  Seifee  fmfe  *>n  bet  einfadE)fien  gorm,  me 
man  fe  fwtji  bei  SSkijfetbttfdtoetfen  |atte,  unb  |ie  unb  ba  n<x$  |at,  wo 
Üt  3*#ange  mit  ben  |iet  bargeftttten  Dbert|eilen  in  G  an  bie  £urbel< 
ttarje  eingeengt  ttrftb,  unb  ba*  untere  (Snbe  bet  |ier  abgebrochenen 
Stange  A  mit  bem.  ^umpenfclkn  »erbunfeen  i% 

(SXefe  Serfeinfeiuigm  ber3«gjiange  mitäoiben  fommen  bei  ftybtauli* 
föen  Stefanen  in  Betrachtung*)  Seibe  6 taugen  k  jinb,  wie  au*  ben 
|ortjontalen  ^Mecttonm  gig.  10—12  |ertoorge|t,  öon  quabratif$em 
DiMrfc$nitte>  unb  enbigen  an  i|tet  Dbetfeite  gtg-  9  unb  11  gabelförmig, 
in  8»ei  3toti&  B  unb  D  audfoufenb,  welche  att  SStdger  bet  bie  Äurbefr 
untrje  G  umfcfcHef  enben  Surfen  ober  tttttteKen  £  unb  F  Weitem  33etbe 
3tt*ige  B  unb  fi  ftnb  mit  ©c^raubat  toerfe^en,  buxä)  beten  SRuttetn  h  b 
ba«  obere  ftrtaxü  F  F  feftge|atien  unb  bei  einttetenbem  8u«ge|en  fo  weit 
gegen  bc&  untere  Statten  E  E  nfebetgebriuft  werben  fann,  U&  betbe  bie 
Äutbehparje  toieber  genau  betü^xen.    3n  gtg.  9  — 10  ftnb  biefe  3a*ige 


K 


&ttfte(n,  OafcnHfrf  «nb  3  ug  fangen.  JMS 

BD,  »ai  ber  uniem  6eite  1 1  angefangen,  o^ttnbrifö  unb  ge^en  tom$  in«*;  **• 
beiben  ««»cHen  E  F  cottefronbfeenbe  SM&er,  Mefe  genau  au»f*Umb,  ****** 
wobei  bfe  au*  Stefßng  ober  ®lotfenfi>eife  gegoffenen  Statteten  Diel  gtbf  et, 
batjer  aud?  fernerer  unb  teurer  werben,  alt  in  gig»  11  unb  12, 
tto  ber  ganje  Oberteil  bet  ©tauge  *on  n  n  an  in  gleichet  $fcfe  bec 
Stange  A  fortgebt,  We  jwei  3weige  B  «*b  D  tun  bet  Untreue  I  I  bet 
unteren  Saget*  E  bi*  jur  falben  £ö$e  bet  oberen  Saget*  D  »on  qua* 
btatifdjem  Duerfönitte  ftnb  unb  erß  ba  in  (Stylinber  auslaufen,  an  freiere 
bie  Strauben  angeffyiftten  ftnb«  Seibe  Slntoeffen  E  unb  F  fielen  übet 
bie  flauen  Seiten  bet  Dbertyeilet  *or,  unb  ftnb  awiföen  bie  3u>eigc  B 
unb  D  eingef$Hftt  Auf  bem  oberen  F  liegt  eine  Ueberfoge  f  g  au* 
©cfyniebeifen,  auf  totltym  bie  Stottern  b  h  aufliegen,  unb  butdj  Mefe 
unb  bat  obere  Saget  iß  ba*  @$tnietlo$  o  eingebest  3n  gig*  9  tß 
bat  Qtymxloä)  o  in  bat  obere  Sager  allein  gebohrt,  weil  $ier  tein 
Ueberiager  nbtyig  iß.  Sie  Stottern  B  D  muffen  feß  angefdfrnitten  fei>n, 
unb,  um  i$r  Sottperben  ju  »er^inbern,  föiebt  man  einen  S^lüffel  (3aum) 
über  fie,  welker  fte  beibe  umfaßt  unb  fefty&tt;  beffer  iß  et,  man  fötaubt 
auf  jebe  Shitter  no<$  eine  jweite  (Gegenmutter) ,  wie  wir  f$on  bei  ber 
Abteilung  r^fcnlager*  angegeben  $abeiu 
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Suffeiferue  3»öflauge* 

W*  1»  nah  14. 

fctg.  13  unb  14  iß  eine  jum  grbjjten  Steile  au*  Gtofeifen  beße$enbe&»j  u 
unb  t>on  einer  2)ampfmaf$ine  entnommene  Sreibßange  bargeßeBt  $ie*ttn 
felbe  beßetyt  out  bem  gufeifemen  ^aitytförpet,  weld&er  ßc$  in  ein,  in 
jwet  3weige  B  unb  D  tyettenbet,  gabelförmige*  flafyt*  ©eftfufe  jur  9uf* 
na$tne  ber  We  Äutbelwarje  umfaffenben  SlnweUen  E  unb  F  enbiget.  Die 
«nwellen  E  unb  F  ße$en  aber  bie  ßad&en  Seiten  bet  ®e$äuftt  etwa* 
*or,  unb  ßnb  in  bie  3weige  B  unb  D  eingebt  2)at  ©teilen  ber 
SnweOen  F  unb  E  gefäiet*  #er  nidft  *e$r,  wie  in  $ig-  9  unb  11  bur$ 
©$rauben,  fonbern  mittelß  einet  äeilet  h  h ,  weiter  einetfdt*  in  einer 
«ut$  bet  SfaweOet  E,  astberfeitt  auf  einer  erliefe  k  k,  Gegenteil  ge* 
nannt,  aufliegt;  leitetet  $at  an  feinen  Snben  red&twinflige  Äbfrtyfungen, 
wel$e  genau  an  ben  beiben  fömalen,  bur$  &tnm  begrAnaten  ©eittn 
ber  3weige  B  unb  D  bet  (Belaufet  anliegen,  bamft  befonbert  beim 
Xntreften  bet  Äetlet  b  h  eine  feße  Serbütbung  jwfffy*  B  unb  D  twt* 
Rauben  iß* 

Sie  WngtMfr  fcietetßgen  SJdjer  htBunbDfürbenÄtühunb®6» 
genftil  k  muffen  etwa*  breiter  fe$n,  alt  bie  red>twin»geu  «Mtö^fungen 


216  Äurbtln,  ©altntieri  ttxb  3«8f*<*«Ä*«. 

*u  2f-be0  ©egettfeüe«  k  k  lang  fbtb,  bamit  matt  mit  biefen  gut  einfahren  farau 
Äeil  unb  Oegenfctl  ftnb  t>on  €<$mie beifen  ober  ©ta$l  ,  bie  gntteOen  E 
unb  F  &on  SWefftng,  unb  ba*  obere  mit  bem  feittöirt«  eingebohrten 
€fc$mierlo<$  o  »erfetyen*  ©c^örtg  genau  ausgeführt  iji  biefe  (fonjfcurtwu 
ber  Sreibfiange,  befottber*  bie  SBerbinbung  ber  anbellen  mit  i$r,  eine  ber 
eittfa<$j*en  unb  jug(ei$  fcorjügltt^en,  unb  ie$t  faß  überall  in  8nn*nbtmg* 

«•  165. 

©egenfcalander  ((Sonttefcalattctet). 

Wg.  15—17. 

WA.  15  SBir  »erben  im  Serlaufe  nod)  mehrere  (Sonfhuctionen  »on  Äurbefo 
17*unb  Sreibjiangen  fennen  lernen,  unb  Mollen  jefet  ju  einer  flammen* 
fefrung  *on  Äurfceln  unb  Jrdbfiangen  übergeben*  SMefe  SJorrid&timg  $eift 
©egen-öalancier  (6ontre*Salancier),  unb  bient  jur  UmAnberung  ber  frei** 
firmig  fortge^enben  33e»egung  in  gerablinig  fortfd&reitenb  ttieberfefrenbe, 
ober  umgefe^rt  2)er  Gtylinber,  in  tt>eld)em  bie  Settegung  eine*  Äolben« 
flattftobet,  ober  überhaupt  ber  2)faf<$inent$eii,  &on  ttddjem  bie  getablmig 
fyn*  unb  $erge$enbe  8en>egung  au*ge$t,  ober  bei  meinem  biefette  au« 
continuirli<$er  Äreidbettegung  abgeleitet  werben  muf ,  liegt  tiefer,  ale  bie 
rotirenbe  8l<$fe  Aj  bejjgleidjen  liegt  bie  Steife  EF  ber  Äolbenftonge  in 
einer  bur$  bie  «<$fe  ber  2BelIe  A  ge^enben  fenfred>ten  (Sbene*  gig.  15 
iß  bie  ganje  3ufammenjieUung  in  einer  erjien  fcerticalen  ^roiecitotu 

gig*  16  unb  17  jinb  ©etail*  in,  gröferem  SRafftobe*  2>ie  ÄurbelCG, 
gig*  15,  ift  tylinbrifö  an  bie  SBeUe  angefierft  unb  bur$  einen  3Ritne$mer 
ober  ©c^lupfefl  mit  tyr  fcerbunbfm  {Die  SBarje  6  iß  t>on  6ta$l,  unb 
toie  in  gig.  5  ober  gig*  6  eingefefrt,  unb  mit  einem  SJorfopf  »erfe^en,  ber 
ba«  abgleiten  ber  ßug*  ober  Sreibjiange  fcer&fnbert  JDie  3ug*  ober  Sreib* 
fange  HK,  Ijict  <m&  ©d>mfebeifen,  in  tyrer  Witte  etoa*  bauchig  unb  runb 
gebre^t,  enbiget  am  Dbertyeile  H,  mit  Keinem  fte  an  bie  Äurbetoarje  G 
geengt  ift,  in  fladtyttemattföet  gorm  jum  fragen  ber  meffingenen  bie 
Äurbelwarje  G  umfaffenben  Simulien,  welche  aber  Ijier,  ni<$t  wie  ixt  gig. 
13  unb  14  in  einem  mit  ber  Srefbftonge  au*  einem  &Me  bejie^enben 
@e$4ufe  liegen,  fonbern  burc§  einen  fogenannten  99ügel  &on  <5c$mieb* 
eifen,  burdji  Äeil  h  h  unb  Oegenfeil  k  k  gehalten  unb  mit  ber  Xretbßange 
»erbunben  ftnbr  n>o  felbe  2lmt>ellen  bann  bur$  ben  Seil  h  h,  n>te  in  gig. 
13  unb  14,  jufammengetrieben  werben  fönnen.  2lm  Unterteile  K  enbiget 
bie  JEreibßange  gabelförmig  in  jn>ei  3*Mfl*  00,  gig*  17,  beren  jeber 
3tt>eig  O  O,  n>ie  tyier,  burc^  93ugel,  Steil  unb  ®egenfeil,  bie  mefftngemn 
SlnmeBcn  trägt,  toeldjc  bie  SJ^fe  PP  umf^iliefen,  an  welker  jmif^enben 
beiben  3nKigen  00  an  einer  £ülfe  (dringe)  Q  bie  Äolben^ange,  but^ 


Anfiel«,  ealantitvi  «ab  gngßaitge«.  tlT 

Stai  unb  (Segenfctt  mit  E  F  wtfomben,  tnm  welcher  bie  gerabtfnige  ©e*5^  7, 
»egung  a«*ge$t,  -eingeengt  ijL    <Duw$  bie  auf  bie  3$fe  P  P  tunb  auf*"* 17- 
gestalten  meffingenen  ©(Reiben  uji,  gig*  17,  in  ge^&tfget  giriert  Out* 
frtnung  twm  SDttttel  bet  Äotbenftonge  gehalten,   finb  We  beiben  @e(enfe 
ota  8etbinbung«fhiife  A  N  L  Don  6<$miebeifen  obre  @ta$(  ebenfaU* 
nmb  an  bie  8$fe  P  P  gefiedt,  tfnb  »riebet  am  abgleiten  but<$  bie 
9tuttetn  1 1  tter^inbett,  ttttldje  jut  SBetmeibung  bet  {Reibung  auf  mef* 
fingene,  an  bie  ©efatfe  AN  L  angenietete  ©Reiben  aufliegen»    3ebe* 
bet  ©elenfe  A  N  L  ttdgt  j»ei  eingenietete  aplinbtiföe ,  mit  fttyfen  *>et*  * 
fe$ene  ftö^feme  3atfen  r  r  unb  s  s,  an  meiere  bie  Senfer  A  B  unb  L  M 
Mm  Sci&miebeifen,  mit  meffingenen  Sägern  fcetfeljen,  eingeigt  finb« 

5>ie  Senkt  A  B  unb  L  M  finb  fo  geotbnet,  ba#,  nrie  au&  gig.  17 
etfötli$,  auf  einet  Seite  beten  ein  $aat,  ba*  anbete  aber  auf  bet  am 
km  gtgenübetße^tnben  Ceite  iß,  fo  bajs  bie  £teib*  unb  Äoftenfiange  in 
bet  Witte  jttifc&en  beiben  but#ge$t  3$te  beiben  (Snben  A  B  unb  L  M 
gig.  15  ftnb  ganj  gleich  geftoltet,  unb  mit  meffingenen  SfotteUen,  »eM&e 
bttt$  Äeüe  jufammengettieben  metben  fimnen,  *>etfe$em  3n  M  unb  B 
finb  bie  fefien  5>te$a<$fen  bet  Senfer,  bef*e$enb  au«  mit  Stbpftn  t>etfe$e* 
nen  ajlinbtifdjen,  fityletnen  %ßp\tn,  totlty  in  eigene,  mit  feßße$enben 
Säulen  obet  ©efietten  fcetbunbene  Präget  V  W  eingefd&taubt  finb« 
6$(ie#(i$  bemetfen  wit  no<§,  bajj  gig.  17  in  bet  Sage  projicitt  tfi,  vn 
bie  Senf  et  A  B  unb  L  M  ^otijontal  unb  Ut  ©elenfe  A  L  fenfte$t  ßetyen, 
toobei  man  fM&  bie  Senfer  A  B  mit  einet  fenfte$ten  Gbene  Z  Z  butty 
jcfytitten  gebaut  $at  3n  bet  neunten  Abteilung  „aktwanblung  bet  ©e# 
«egungen4  Statt  34  gig  98  unb  99  folgt  bie  gta*$if<$*  Qonfhructiotu 

*.  166* 
Ooppette  Ämrbetn, 

$ig.  18  unb  19. 

6o  wie  früher  bie  einfachen  Jhttbeln  bei  bem  ©ebtau<$e  »on  $6tjet* 
nen  SBeflen  gew>Mjnlic$  au*  einem  Stücf  mit  einem  Slattjapfen  gemalt 
»ntben,  fo  gef$a$  e*  au<$,  xok föon  angeführt,  bei  bo^elten  Jhitbebt 
3a,  man  ging  fo  weit,  biefe*  auf  btei*,  ja  fetbfi  auf  »ietfa$e  Äutbeln 
au6|ubei)nen,  tta*  aber  jeftt  a(*  unjn>ecftn4jMg  unterlagen  nrttb.  Da 
iebo$  boppelte  Äutbeln,  befonbet*  bei  ffiaffetbmftmfen,  iljtet  einfa$e* 
Son^tuctionMoeife  falber,  anci)  je$t  no(^  öfter«  au«  einem  Stürfe  mit 
einem  ©lattjatfen  gemacht  n>etben,  fo  l)aben  tolx  in  gig.  18  a(0  einet*»,»,  is 
etfte,  gig.  19  al«  aweite  t>etticale  ^ßtojeetion,  eine  foU$e  batgeflentun 
Diefelbe  ifl  mit  einem  eifetnen  SMatt^fen,  aut  einem  ©tuefe  gefd^miebet 


f|8  Äurltl»,   ©af«iie<e?l  •»*  flog ?•«$€«. 

*[•  Yjunb  mit  ber  fernen  SBeBe  A  B  auf  Wc  befamite  SBeijc  bin*  4 
unf'i9?K  k  unb  einem  Sorgen  1  mit  Schiefe  mit  ber  Stelle  »etbtntbei 
hing  3<tyf«0-    C  ijl  ber  in  ben  «hweBen  Hegenbe  &OB ,    D  ta 
G  H  ber  anbete  Jhtrbelarm ;  E  bie  erfle,  F  bie  »weite  ffiar$e,  <ut 
bie  Äolben*  ober  Sreibjiangen,  meifl  &on  ber  gorm  S<g.  9 — 12 
werben,  Don  welcher  bie  in  E  eingeengte,  oljneljtn  bur<$  bie  beita 
DG,  bie  in  F  eingeengte  Sreibflange  abtt  bur$  ben  SBac&tf  M 
Abgleiten  fcerljinbert  wirb. 

8et  ben  bo^elten  Äurbeln  unterf<$eibet  manfobfc  »o  bteftöu 
beitat  SBarjen  E  unb  F  mit  ber  Steife  be*  £alfe*  C  ober  ber  SeBe  fe 
Ijaupt  in  einer  ebene  liegen,  wie  bie  in  $ig.  18  tmb  gig*  19,  nk  üi 
tt>o  bie  %$fe  be«  £alfe*  G  unb  ber  einen  SBarje  E  in  einer 
Sft^fe  ber  anbern  ffiarje  F,  mit  ber  be«  £alfed  C  aber  in  einer,  ars 
erfien  fenfre<^tfie^enben  (Sbene  liegt.  3)ie  Äurbeln  ber  erfien  8a» 
ftnb  atterbing«  (eistet  audjuffltjren  al$  iit  ber  jweiten,  allein  bam 
gefe^en,  baf?  bie  mittelfi  ber  Äurbel  erzeugte  Setregimg  überbaty* 
ungleichförmige  ifi,  ftnbet  bei  ber  erflen  ©attung ,  wo  bie  beiben  £& 
unter  einem  SBinfel  *on  180°  flehen,  ber  manchmal  fc^r  fatak  üb* 
ftatt,  baf  bie  gerabtinige  Sewegung  ber  JEreib*  ober  äolbenftange  ä* 
0  wirb,  wa$,  fcorauSgefefct,  bajs  felbe  mtttelfi  ber  Jfurbel  $ig.  18 mit* 
19  in  fenfredjter  Stiftung  auf*  ober  abwärts  ftattfmben  muf,  immer  I* 
eintritt,  wenn  beibe  Sßaraen  in  einer  fenfreetyten  Sbene  fielen,  «Ifo  bkft 
bei  bie  ©tettung  wie  in  Big-  18  unb  gig,  19  einnimmt,  woburdj  etaikF 
ober  eine  jiof  »eife  Bewegung  entfielt,  tottyt  man  bei  $umpen,  befeü* 
aber  bei  Oebtöfen  nfdjt  gerne  $at,  tt>ef wegen  man  bann  bie  Svfc 
$auptf4<$li<$  bei  [enteren  fo  anorbnet,  baf  bie  beiben  SBargen  unter  ri* 
SBtnfel  *>on  90°  fielen,  wo&on  wir  auf  ber  nddjjien  platte  Säm 
aufführen* 

Vnorbnnng  §nr  SBerwanMuttg  ber  AcraMintflcnJScwc^tmQ  *c#Ä*i» 
einet  Sampfntafcbute  in  ftcitfformifl  fortgeben**  ^ctoc«mnt 

SBir  wollen  bie  auf  fcorliegenber  platte  27  bargefleDtc  9**fc* 
bie  gerablinige  ^Bewegung  ber  Ädbenftangc  einet  £)ampfmafd>iiirfcb 
f Jrmig  fortge^enbe  Bewegung  ju  t>en*  mibeln ,   näfj«  in   ©ettaebt  ;i 
tt>obel  wir  bie  fd&miebeiferne  bopptite  Äurbel  a!0  ein  Stujler  riftrf 
flumfhruction  unb  gorm  auffküen 
m  «0        gig.  20—27  ift  tiefe  ganje  Slnorbimug  bargt  pellt ,    unb  f*  it  R 
27'20  eine  erfte  »erticale  *ßrojection ;  gig.  21  tim  gwefie  wrtittlc  Sri* 
mit  tyeilweifem  3>ut^fd^nitte ;    %l$.  22  eine  ^orijowtefc  ^rrjetii:? 
*     Jhirbel  mit  i^ren  «nweUen;  bie  übrigen  giguten  finb^etaüf.   5to( 


Hon  Wefet  «notbnung  ift  ba&tyxwäp  Statt  34,  gig.  97,  »u€hrunbe|&^; 
jt,  wobei  (gig,  20  unb  21  SMatt  27)  bie  Äolbenjiange  E  F  an0*27' 
n  oberen  (Sitte  eine  8M&fe  L  L  mit  sn*t  $tiction«t4betn  M  M  ttigt, 
$e  innerhalb  Seitungen  O  O  (gouliffen)  auf*  unb  abfleigenb,  ffa$ 
i^te  8W&fe  L  L  bte^enb,  bie  getaMinige  SBeroegung  bet  ÄolbenftÄnge 
ilte«,  btefe  JBetoegung  abet  auf  bie  an  betfeften  8d)fe  L  L  einging* 
Xxeibftastgen  H  K  nttb  butety  tiefe  auf  bte  Jfutbel  A  6  übertragen, 
Äolbeitflange  EF,  %i$.  21  f  trägt  an  tytem  oberen  <Snbe  E  eint 
rnge  ober  9ä$fe,  mit  welker  £e  bu«$  einen  Äeil  c  aetbunben  i% 
>  enbiget  oben  in  eine  Speere  d  d,  $ig.  23,  jut  Aufnahme  bet  ju 
>en  (Seite*  abgeflachten  Slc^fe  L  L,  beten  beibet  SBetbinbung  but$ 
r  ©dnraube  e  ^etgeffeHt  ifh  3>ie  Äolbenftonge  EE  unb  bie  Steife  LL 
D  frete  *>on  gefömiebetem  ©jen,  bie  £teibjiange  H  K  aber  fytx  auf 
ene  Seife  eonjltuitt,  tyeii«  and  Sdjmicbeifen,  tyeil«  au«  SRefftng* 
:r  Oberteil  &on  H  bi*  N,  au«  einem  ©tfide,  ifl  ©djmiebeifenj  bet 
texe  S^eü  N  K  abet  $iet  but<$  eine  Sd&taube,  rt>ie  au«  bem  2)utc^ 
nitte  %iQ.  24  B  erftd^tlid^  #  mit  bet  Stange  fcetbunben,  fron*  SRef fing, 
i«  #»ei,  bie  £utbeto>atjen  E  E,  $ig.  22 ,  umfaffenben  ©tiefen,  bie 
itweDen  bttbenb,  tt>eld)e  but$  ©d&tauben  g  unter  einanbet  fcetbuuben 
ib  tnxxäf  feibe  jufammengejogen  »etben  formen-  JDte  SBetbinbung  be« 
injen  ©tücfe«  N  K  mit  bet  3uflftonge  butd)  eine  feingdngfge  (Straube 
it  befwegen  fein  GbmM,  »eil  man  auf  biefe  SBeife  bie  genaue  Sfage  bet 
rribfiangen  burd)  an*  ober  Sodfötauben  leicht  bewetffleHigen  fann;  ba> 
tit  aber,  roenn  feit*  einmal  ba  ifl,  bie  Stange  unb  bie  Saget  N  K  in 
poriger  fefiet  SBetbinbung  bleiben,  fo  ftnb  oberhalb  N  nodj  befonbete 
Kuttern  f  (®egen*uttetn)  aottyanben,  butdji  beten  feße«  «njk^en  beibe 
ie  nötige  Stabilität  et^alien. 

Slu«  gig»  21,  23—27  toftb  bie  gorm  bet  SW&fe  LL,  barm  bte  bet 
[ufeifetnen  gtiction«tdbet  MM  unb  beten,  fo  rote  bet  $retbftangen*8Ber* 
linbung  mit  bet  9$fe  LL  Hat  toetben;  bie  Steibfiangen  HK  ftnb  Ijier 
m  intern  obetn  Snbe  H,  mit  weitem  fte  an  bie  »d)fe  LL  angefietft  ftnb, 
uif  eine  befonbete  3(tt,  t>on  ben  bi«  ba$et  fennen  gelernten  (Eonfhuctio* 
sen  abttei$enb,  mit  mefjhtgenen  Slnroetlen  aufgefuttert*  5£>iefe  Mnroellen 
&  it  gig*  21  unb  26,  ftnb  n&mlid}  gn>ei  conifd&e  Ringe,  roelc^e  i$te  gt** 
feten  Safen  an  ben  (Supern,  einanbet  entgegenfieberen  Seiten  ^aben, 
unb  t)on  roel^en  jebet  an  feinet  oberen  Qtüt  naä)  feinet  ganzen  Mnge 
einen  »uefc^titt  !,  gi^.  26,  an  feinet  untern  Seite  abet  eine  ftetbe  m 
t)at;  in  biefe  pafa  in  bet  ^o^len  Deffhung  bet  Steibßange  H,  gig. 
21  B,  ein  fielen  geladener  Stamm,  bet  bann  ba«  Dreien  bet  coni^en 
Pfannen  t>et^inbett;   bet  Siu«f^nitt  I,  gig.  26,   iß   beßwegen«,   baf, 


ftO  JtttTlcfit,  «altttfietl  *Bb  3ttft#t«gt«. 

5S.wtt>rtttt  We  9i,lt9e  8S  ^  abgenult  $aben,  tyr  fcottfornmenet  &$uf 
™27mit  ber  Steife  wieber  bewetfßeüiget  werben  tarnt,  wo*  auf  bie  ijö<$ß  ei* 
fa$e  SSBrifc,  bloß  bur$  9ta<$jie$en  ber  an  ben  (Snben  L  L  ber  SUjfe 
beßnblicfcn  Strauben  *  SRuttern  n  n  geföie^t  flu*  beut  3>u«fc 
(Quitte  gig*  21 B  unb  gig.  23  bemerft  man,  baß  bie  8<$fe  L  L  einen 
großem  $al6  g,  bann  einen  «einem  h,  bann  no<$  tlncn  fleinen  9m 
faft  k,  unb  enbKd>  ba*  ®ewinbe  für  bie  SJtatter  n  $at;  ber  gtJßere 
#al«  g  iß  fit  bie  Sreibßange  H  K,  beren%coitffd>  eingelegte  ringförmige 
Bittet  ^g,  gig-21  Bf  noc$  einen  Hebten Snrffd^emaum  $aben,  imb  wofcoit 
ba*  Imfe  g  an  bem  «nfafce  o  ber  »c$fe  L  L  anfielt;  beibe  gutter  g  g 
fielen  mit  tyrer  duneren  ebenen  gtd<$e  aber  bie  gerabe  gliche  be«  conifö 
ausgebohrten  ®e$4ufe*  »or;  auf  ber  ebenen  äußeren  gliche  be3  regten 
gtottet*  g  liegt  ein  an  bem  Heineren  Äc$fen$aW  h  runb  angeßetfter  ßty 
temer  9Kng  i  an,  unb  an  biefem  bad  mit  einer  q>linbrif<$en,  mefßngenen 
Säd^fe  aufgefutterte  gricttonÄrab  M,  auf  welkem  bann  lieber  tin  ßty 
lerner  9ting  Kf  gig.  27  einzeln  bargeßeUt,  folgt,  unb  an  bem  bem  @e* 
wmbe  n  jundd&ß  beßnblidjen  £alfe  k  iß,  ber,  wie  au*  gig.  27  erftc^Üt(^ 
fo  gehaltet  iß,  baß  er  ftc^>  ni<$t  beeren  tarnt;  auf  biefem  9Nnge  ber  Unter» 
lagföefbe  k  (iegt  bie  SRutter  n  auf,  welche,  wenn  fte  mm  angezogen  wirb, 
auf  ba*  ®anje  brücft,  woburt§  bit  glittet  g  g  gegen  einanbet  gehoben 
unb  vermöge  tyrer  eoniftyn  gönn  unb  be*  8lu*f($nitte*  I,  gig. 26,  wieber 
jußimmengmttft  »erben,  W«  fte  wieber  genau  ber  9$fe  aiq>affen. 

Die  griction*räber  MM,  gig-  20  unb  21,  ßnb,  wie  tyre  8ei* 
hingen  O  O,  *on  ©ußeifen,  unb  jene  Steile  a  b,  a  b  gig,  20,  auf  »et 
$en  bie  3läber  laufen,  öon  hartem  £olje;  e*  öerße$t  ß#,  baß  bie  £ettun* 
gen,  fo  feie  fte  tyier  t>erticat  ßnb,  au$  $orijontal  angewenbet  werben  ttm 
nett  JDie  Äurbel,  gig*  22r  fann,  wie  fdjon  bemerft,  al*  ein  Stoßet  gu* 
ter  «onßtuction  unb  fööner  gönn  aufgehellt  werben;  biefelbe  iß  in^wei* 
fa<$er  #inß<$t  bo^elt,  unb  gwar  au*  bem  ©runbe,  weil  f)itx  «wei  Xittix 
ßangett  aorljanben  ßnb,  wtyrenb  bei  ben  2)am»fmafd)inen  unbOebldfenic 
mit  »alancier*  gewö$n(i$  nur  eine  fol<$e  notywenbig  iß.  A  A  iß  We 
auf  ber  regten  Seite  abgebrochene  2BeUe;  G  G  ßnb  bie  £dlfe,  mit  benen 
Hefe  in  ben  SfoweHen  liegt;  D  D  ßnb  bie  erßen  «rrne,  .E  E  bie  £älfe 
ober  äBarjen,  an  welche  bie  Xreibßangen  H  K  geengt  ßnb;  GH 
ßnb  bie  anbeten  arme,  weiche  beifce  bur$  ben  2$eil  H  F  H,  ber  ben 
tweiten  $al*  ober  bie  «wette  SSBarje  btlbet,  »erbunben  ßnb.  98on  ben 
Ralfen  FF  trägt  ber  eine  eine  ercentrifty  £rei*f$eibe  jut  ©teuenmg 
ber  SRaföine,  an  ben  anbern  $a!0  F  iß  bie  £reibßange  für  bie  Suffr 
pwatipt,  an  11  ßnb  bie  für  bie  SQ3atm^  unb  Äaltwaffet^um^e  eingehängt 


Stnxhtlm,  ©ttiaoeietl  ttnb  3tt|ft**6***  SM. 

GopftUt  f*«ie>tifet«e  MmtUL  *•  *• 

©latt  28,  Wd.  28  nnb  29. 

SBfr  fuhren  $fer  no$  eine  boM>eite  fömiebeiferne  Äurbel  auf,  **($**&,* 
ber  Cerfaffer  bei  einem  &on  tym  ausgeführten  (Stylinber*@ebldfe  ange* 
»enbet  $at    JDiefelbe  ifl  auf  SBlatt  28  gig,  28  unb  29,  bann  auf  bem 
n&mli$ett  Statte  unten  linf*  in  gig*  46  im  vergrößerten  SRapfiabe  ge**to  "• 
(eignet  unb  fo  angeorbnet,  bajs  bie  SBarjen  E  unb  F,  an  tteldje  bie 
Sreibßangen  geengt  finbf    unter  einem  SBinfel  von  90°  fielen,   n>o*    • 
burdfr,   tt)ie  fd)on  früher  angefügt,  ba*  Slbfefcen  in  bet  SBettegung  Der* 
Hieben  ttrirb,   Mi  befonber*  bei  ®ebldfen,  meiere  mit  feinem  Stegula* 
tot  Derfe^en  ßnb,  unb  bei  meldten  man  benno$  einen  möglietyß  ununter' 
bre^enen  Suftßrom  tt>ünfd)t ,  notyttenbig  ift 

AAA  gig.  28  unb  29  iß  bet  ^auptfötyer  ber  Seile,  C  C  ßnb 
bie  beiben  3apfen,  mit  treiben  bie  Äurbel  in  ben  feßen  SlmoeOen  ge* 
lagert  ifl;  B  D,  G  H  bilben  ben  einen  Autbeiarm  ber  SBarje  E)KI, 
L  M  ben  anberen  ber  SBarje  F;  an  bem  »iereefigen  Snbe  A  redetet  $aob 
gig.  28  iß  ein  3af)nrab  aufgeßeeft,  in  tt>elc$ed  ein  anbere«,  an  ber  SBßaffer* 
tabttette  beßnbli$e$  Stob  eingreift,  ttobur$  bie  Äurbel  bie  äreidbette* 
gung  er^dlt*    Die  ganje  Äurbel  ifl  au*  einem  (Stade  gefc$miebet 

«t  167* 
&reifa$e  Jhtrtettt» 

Wg.  30  —  38. 

$ig*  30  — 36  ifl  eine  fdjmiebeiferne  breifadje  Äurfcel  bargeßeUt, 
reit  felbe  $ier  in  3Rün<$en  bei  SBafferbrudwerfen  no$  im  (gebrauche  ßnb* 
Die  ganje  Slnorbnung  iß  Riebet  fo  getroffen,  baf  ein  fd&miebeiferner  jttei* 
ober  fcierPgeliger  ©lattjapfen ,  ber  mit  feinem  $alfe  B  gtg.  30  unb  31  tg.  » 
in  ftflen  gefdjloffenen  gagern  ge$t,  bad  Ärüdenßüd  H  H  einer  Alanen**" 
fuWebmg  trägt,  beffen  Äreuj  JJ  mit  ber  Äurbel,  beren  ^auptförper  AA 
iß,  au«  einem  einigen  ©türf  befielt;  CG  ßnb  £4lfe,  mit  »eichen  bie 
Äurbel  in  gesoffenen,  feßen  3^>N(agern  gel>t}  E  F  unb  G  ftnb  bie 
Sargen,   an  welken  bie  Äolbenßangen  geengt  ßnb,  unb  f o  »erteilt, 
baß  bie  ße  tragenben  Slrme  ju  *ßar  unb  .$ar  unter  einem  SBinfel  *on% 
120°  ße$en,  tt>ie  au*  gig  32  am  beßen  ju  erfeljen  iß.  —  Da  au«  ben  tu.  »*. 
fleben   $roieetionen  biefe   Slnorbnung  einer  breifac$en    Äurbel   beutlidj 
genug   ju  erfe^en  iß/  fo  galten  toir  eine  »eitere  Seföreibung  über* 
ßüfßg,  unb  bemerfen  nur  no<$,   baj*  man  in  neuerer  $tit  breifa$e 
Äurbeln  <m&  ®t$miebeifen  unb  au*  einem  einjigen  Stüde   fetten  me^r 


ÄBrbefn,  ©aUucierl  unb  3ugftangeit, 
9ig.se. 


•*•  *-ma<$t  j  wenn  e«  geftyiefct,  fo  wh*  ta#  Ätdtfen*  ober  Äfouenjhhf  H  H 


nid&t  mefyr  au«  einem  ©tiefe  mit  bem  Sfottjapfen  ober  einer  effernen 
SBeBe ,  bepgleid&en  ba«  Äreujjjtödf  I  I  nid&t  aud  einem  ©turfe  mit  ber 
Äurbel  gemalt,  fonberh  biefe  Steile  »erben  immer  eigen«  aufgeftetft,  unb 
ba  biefe  meiß  juerfl  einem  ©ruc$e  au«gefefct  finb,  fo  muf  man  immet 
fcon  jebem  wenigjien«  ein  ©tüdf  t>orr4t$ig  galten,  eine  2Jorjic$t,  welfy 
bei  größeren  SBerfen,  unb  befonber«  ba,  wo  ber  j>töfclfd&e  ©tfllftanb, 
herbeigeführt  burd)  ba«  93red&en  einer  Äurbel,  nadjtljetlige  gfolge  ijaben 
fonnte,  wie  biefe«  befonber«  bei  £od&öfen*®ebldfen  ber  %aU  fetjn  fann, 
felbfi  auf  ba«  2}orr4tl){gljalten  einer  Äurbel  au«gebe$nt  »erben  fott. 
wS>&  ^  37unb  38  tyaben  wir  eine  breifad&e  Jhtrbel  eine«  Saug*  trab 
©aufwerte«  bargeßellt,  weld&e  au«  brei  ©tiefen  ABDGH,  bann 
JKMNunbOPRS  jufammengefefct  ift;  t>on  biefen  brei  ©tücfen  trdgt 
jebe«  eine  angegoffene  Scheibe  HI  unb  NO,  beren  eine  immer  einen 
genau  geboten  ctyimbrifd&en  ffern  fjat,  weld&er  in  eine  entfore$enbe  SSer* 
tiefung  ber  anberen  ©d&eibe  j>aft;  fcier  gut  gebre^te,  fehtgdngige  ©djrau* 
Un  bttben  bie  weitere  SSerbinbung  unb  S3efe(hgung  Don  *ßar  unb  $ar 
ber  brei  ©tütfe,  au«  welken  bie  ifurbel  befielt  DG,  KM  unb  PK  {fatb  bie 
unter  120°  ju  einanber  fie^enben  Sßarjen,  an  weisen  bie  Äolbenftangen 
fingen;  CG  finb  bie  ctylinbrifdjen  #dife,  mit  treiben  bie  Jfrrcbel  in  bem  t>on 
einem  fd&öngeformten  guf  effernen  ©cfielle  TT  getragenen  SlnweBen  gelagert  ijt 
E  L  Q  fmb  bie  Äoibenfiangen  1,  2  unb  3. 

StutUl'<2ä)tibtu. 
S<  168. 

Vis.  3»  —  41. 

Statt  ber  einfachen  Jhtrbefa  bebient  man  fi<$  gerne,  befonber*  metm 
ffe  Don  grof em  Umfang  unb  alfo  auc$  gewichtig  werben,  unb  burdj  fljhren 
einjelnen  8rm  eine  fogenannte  Ueberfd&were  i>erurfa$en,  ganjer  »aber 
(*urbel.-JRdber  ober  £urbel*©<$eiben  genannt),  ober  man  gibt 
bem  einjefnen  Jfurbel*2Trm  noc$  eine  ganj  gierte  SJeriSngerung  gegen  We 
anbere  ©eite,  unb  »erfleht  biefen  Zf)tll  mit  einem  Sod&e  jur  «ufna^me  ber 
SBarje,  im  $aHe  ber  erjie  Slrm,  tt>a«  öfter«  gefegt,  bred&en  foDte; 
folc^  eine  jweiarmige  ifurbet,  fo  wie  bie  fitabel*  ©Reiben  werben  nie  au« 
einem  ©tfief  mit  ben  STd^fen  ober  beren  3<tyfat  gemalt,  fonbern  immer 
eigen«  auf  biefe  gefteeft;  beibe  befielen  au«  flauen  .bur$  fttypen  t^rflÄrftcn 
platten  au«  ©uf eifern  3m  gr&peren  SBerptniffe  tfnb  bie  ©Reiben  burtfc 
brod&en  unb  mit  ©pefd&en  ober  Sfrmen  Ätyirfic$en  3^nrdbem,  unb  mit  2, 
3  au$  4  8ö<$ern  jut  Aufnahme  ber  SBarjen  »etfe§en,  im  ftatte  eine«  ober 


*«ttefii,  ttaltftteicti  unb  gugflaige«. 

ba*  anbete  bet  SM^et  auebted&en  fotttej  bt'efe  8to$et  fbib  bann  *(tert*-M- 
and)  i&  *etf<$iebenen  (Sntfetnungen  *om  (Senttum  bet  (gleite  angebracht, 
bamit  tam$  SBetfefren  bet  £urbet*8Batae  ein  grofetet  obet  getingetet 
£ub  etjielt  ttetben  tonn,  »ad  bei  manchen  SWafd&men,  befonbet*  bei  in 
Setgbauten  angettenbeten  pumpen  oft  notytwnbig  tft  gfg-  39  —  41^-^ 
Ipben  n>it  Mi)'  eine  Äutbetfd&eibe  batgejWtt,  t»el<$e  in  ABCD  unb  E 
fünf  <p»abtatif<$e  gödjet  fjat,  *m  tt>el($en  A  gum  Suffeilen  auf  bie  8Bette 
obet  einen  3apfen,  bie  anbeten  tuet  in  betriebenen  (Sntfetnungen  fco* 
SNtttfyunft  angebrachten  Södjet  obet  gut  aufnähme  bet  £utbel*8Batge 
bienem  £in|U$ttt($  bet  SBetbinbung  unb  Sefe^igung  bet  ©d&etbe  mit 
bet  fyüXptwtüt  obet  bem  3a>>fen ,  fo  toie  bet  SBatgen  mit  bet  Scheibe 
gilt,  nxrt  »ft  im  8-  161  mit  #imoeffung  auf  bie  gig*  1—8  SMatt  27 
angeführt  $aben*  JDiefe  Ämbet©<$eiben  mit  fcetdnbetlid&em  £ub  nannte 
man  fonft  <mä)  !Eemi>o>©<$eibetu 

^Balanciert* 

«♦  169« 
Vttgemeitte  «rHärang  nttb  SitttiMlmtg» 

Salanciet,  8Bag>  obet  ©d&aufelbaum,  SBagbalfen,  3ug* 
unb  5>tu(f$ebel,  obet  ^ebelplatt  futgtoeg,  tyif t  jebe  mecfymiföe  ffiot* 
tid&tunß,  toeld&e,  tiatm  SBagbatten  d^nlid),  mit  einet  9$fe  Detfe^en  unb 
mittelß  biefet  fo  gelagert  iß,  baß  jle  ft$  heidfötmig  totitenb  »iebet* 
fe$tenb  bewegen  farau  3)et  3n>eef  tixttt  Safoneiet  famt  ein  jttei* 
fachet  ]tt)nf  ndmlid&  etfien«  entwebet  e*  bient  betfelbe  gut  SBettoanbiung 
einet  getaMinig  toiebetfetytenben  ©ettegung  in  eine  ftefefötmig  fort* 
geljenbe,  obet  gut  Ueberttagung  unb  JBettwmblung  einet  totitenb  fort* 
getyenben  S3e»egung  in  eine  gerabiinig  »febetfe$tenbe$  obet  gttfciten*  e* 
bient  ein  SJafonciet,  an  bem  einen  Gnbe  mit  einem  beßimmetn  ®tmid)t 
beföttett,  gut  Ausgleichung  bet  ®tö$e  eine*  SBibetjlanber  sbet  iut  Untet* 
tfiftung  einet  an$tmxibttn  Ätaft 

Sei  bet  etftat  2lrt  bet  Slnttenbung  $eij*t  bie  SJottid&tung  SBalan* 
«et  aotgugftoetfc,  mtb  witb  gebraust  bei  2)ampfmaf<$inen ,  $umj>en, 
Oebldfen  k.}  bei  bet  »Weiten  «hrt  ®etti<$t*  obet  ®egengett>idj>t*a3a* 
l  a  n  c  i  e  t*  Severe  toetben  anget*enbet  bei  SBaffetfduIen  *  «affinen,  auc$ 
©ebldfen  unb  $«inpen  k*  3n  Segug  auf  bie  $u*fu$tung  $at  nm»  me* 
ä)ani\d)'t  unb  $9btaulif$e  »aianciet*;  etjlete  jbib  bie  am  fcduftg* 
ßen  angemnbeten,  unb  gttat  fotto^l  att  SJalandet*  im  eigentlichen  Sinne, 
ata  oik£  oW  ©egengetoid^okmdetfl,  unb  flnb  fut  ji^  befie^enbe  Steile 
au*  einem  einjigen  ©txufe  ^o(a  obet  mehreren  unttt  fi(^  ge^itig  mbunbene» 


gf4  Äurbeln,   ©tUiuie?*  unb  äugtange«. 

ifobfcr  ^oljfltufe  mit  «c^fen  Don  ©fen  unb  folgen  Befehligen,  ober  bie* 
felben  finb  ou*  fömieb*,  meifi  aber  au*  gujjeffernen  Sagbaifett  ä$n* 
Üd)  au*  einer  einigen  platte  befieljenbe,  ober  au*  jwei  folgen  burfy 
bro<$enen  ober  ganjen,  unb  mit  angegoffenen  fRipptn  Derfetycnen  platte 
jufammengefefrt 

grübet  tyittt  man  burdj$e$enb*  työljeme  Balancier*;  allein  ba  bie* 
felbefk  nidjt  feiten  in  feuchten  Socalen  finb,  wie  bei  ben  Oebldfen  bet 
$od)öfcn  unb  ben  ffiafferbruefwerfen  ic ,  welche  Sag  unb  Wafy  in  ht* 
ft&nbigem  Oange  fe^n  muffen,  wobur$  ba*  £olj  oft  Dorjeitiger  ßerflönmfl 
butdj  Berfiotfen  au*gefefct  iji,  wöbet  in  golge  be*  unau*bleiblid>cn 
©djwfnben*  be*  $olje*  bie  (Sifenttycile  oft  lofe  geworben  ftnb,  worrnt* 
ein  fortwtyrcnbe*  Oefnarje  entftonbj  in  warmen  Socalitdten  werben 
biefelben  aufgerijfen  unb  Derjogen ,  unb  man  $at  jur  Bermeibung  bietet 
Uebeljtönbe,  jundd^fi  bei  Dampfmafdjinen,  eiferne  Balancier*  genommen, 
unb  wenbet  biefe  ba  wie  bei  pumpen  unb  OebWfen  jefct  metyrfadj  an; 
jebod)  werben  aud&  nod)  allenthalben  Ijöljerne  Balancier*  gebraust 

£tybraulifcfje  Balancier*,  Don  welken  wir  am  ©dblujfe  biefer 
äbtljeilung  ein  Betfoiel  aufführen  werben,  bienen  nie  jur  Uebertragung 
ober  Bcrwanbfung  einer  Bewegung,  fonbern  blof  jur  Unterfhifcung  ber 
angewanbten  Äraft,  jte  ftnb  @egengewi<$t*Balancter*, 

OTedjanlföe  ^Balancier** 

SWan  unterfdjeibct  bei  ben  me$anif$en  Balanciere  ettu 
armige  unb  jweiarmige,  unb  bei  biefen  gleicharmige,  ungletfy 
armige  unb  gebrochene  ober  SBinfel^ebel. 

Sei  jebem  Salander  fönnen  befonber*  berädffid&tiget  werben: 

a)  ber  Balancier  felbfl, 

b)  bie  Borrid&iung,  burc$  welche  eine  Bewegung  auf 
benfeiben  übergetragen  wirb,  unb 

c)  bfejenfge  Borridjtung,  mittelf)  welker  bierotirenb  ttrieber* 
fet)renbe  Bewegung  bed  Balancier  in  rotirenb  continuirlfd)e,  ober  in  gf 
rablinig  wieberfe^renbe  Derwanbelt  wirb« 

Ser  Balancier  fclbfi  befielt  in  allen  SdHen  au«  bem  $aupt* 
förper,  au*  bem  Äopfe  unb  au*  bem  @$weife* 

2)  er  ^auptforper  ifi  feiner  SRaffe  nad}  ber  größere  2#etl,  unb 
entweber  nur  tin  einziger  Balten  Don  gewad&fenem  #olse,  @uf*  ober 
©<$miebe{fen,  ober  er  tß  au*  jwei  unb  mehreren  ^oljern  ober  platten 
*on  ©fen  jufammengcfcfrt ;  berfclbe  iß  ber  Präger  ber  Stöfte,  wel<$e,  mit 
»üiffid&t  auf  feine  Sdnge,  bei  ben  gleicharmigen  auf  beren  SRittc  ift  unb 
mit  tym  in  feßer  ffierbinbung  #e$t 


Jttttftcti,  ©alanHer«  unb  3  ugflan  ge«.  gg5 

3) ct  Äopf  unb  ber  ®<$weif  ftnb  bic  (Enben  bc$  ©afondcr,  unb 
fte  untertreiben  ftd)  nut  barin,  baf  am  Äopfe  gett>6^nUc^  jene  äJorridjtungen 
angebracht  ftnb,  burdj  weldje  bic  gerablinige  ^Bewegung  eine«  9Rafdjinen* 
tljcile*  erjicft  unb  auf  ben  ^Balancier  übertragen  wirb,  wdtyrenb  Dom 
€d>tt*ife  au*  bic  frei*förmig  wieberfe^renbe  ^Bewegung  be*  ©alander 
weiter  fortgcflanjt  wirb. 

Diefe  beiben  5Borrid)tungen  ftnb  fefjr  einfa<$  unb  befielen  aut  (Statt* 
gen  fcon  gewadjfcnem  £olje,  weldje  in  größerem  Ser^dltniffe  audj  )U 
Satten  *>onSWanne6bitfe  werben,  unb  foliber  ausgeführt  au*  Oufcunb  ©einrieb* 
eifen  unb  9Weffing*8ütterungen,  in  bie  Safoncier*  eingegliebert ,  aber  mit 
an  beren  @nben  beftnbltd&en  befonberen  Slcfy'cn  fcerbunben  ftnb,  unb  fte  tyifrn 
im  allgemeinen,  wie  fdjon  angeführt,  ©teljcn*,  6$  üb*,  $reib*,  3^8^ 
ober  Slduel fangen,  unbeGiji  bie  am  Äopfe  befmblicfce  bie  Äolbenfiangc, 
bie  am  Schweif  bie  eigentliche  3ug*  ober  Sricbftange,  aueb  ©telje  ge* 
namtt,  unb  meifi  mit  einer  ffürbel  in  SJcrbinbung. 

Deftere  ftnb  aber  biefe  9$orric$tungen,  befonberd  bie  am  Äopfe  fic$ 
befutbenbe,  Ärefcfcctoren  mit  Äetten,  jfaf)n)tttoxtn  unb  £ebefoerbinbungen 
oon  mef)t  ober  weniger  complicirter  Slnorbnung. 

V?a#e  uttb  OertAttnifTe  ber  JBatandcr*. 

Den  erfien  Sln^alttyunft  für  bie  Slbmeffungen  jcbe*  balancier  bUbet 
beraub;  naä)  biefem  rietet  ftet)  junÄdjfi  bie  Singe,  wcld&e  fo  genommen 
Kerben  foQf  baf  ber  SBinfel,  welken  bie  burdj  bie  SRitte  ber  Singe  nad) 
gezogene  Sinte  in  ber  t)bd)\ltn  unb  tieften  ©tette  bed  »atonder  bilbet,  nic$t 
ju  grof  wirb ;  40°  mögen  ba*  SWarimum  biefcd  SBinfel«  fe^n,  welche«  )u 
uberföreiten  nur  in  fe^r  wenigen  Sitten  ald  gerechtfertigt  erfdjeint,  unb 
unter  tqel$em  man  immer  bejfer  if)ut  ju  bleiben»  £fenadj  mag  al*  ein 
für  bie  *Prari6  paffenbe*  Ser^Itnif  im,  bie  93a(ander^(bmefer  gM$ 
ber  bop^elten  #ubldngc  ju  machen,  wobei  ber  SBinfel  nur  29°  betragt 
£4uftg  jebod),  befonberd  bei  iDampfmafdjinen,  nimmt  man  ben  9tabfu0 
für  ben  Kalander  i%  unb  felbft  nur  i!/2  #ubldnge,  wobei  ber  SBinfel  40° 
»irb*  3fi  bie  8*nge  eine*  ©alanefer  fefigefcfrt,  fo  wirb  man  au6  ber 
bur$  (Erfahrungen  befiimmten  3Bfberftanb*fdljigfeit  be6  SRatcriaW,  aud 
Ktltym  ein  fo($er  gemalt  werben  fott,  bie  übrigen  Dimenftonen  berechnen« 
8m  tyduftgfien  werben  $alancier*  au*  #olj  unb  ®uj* eifen  audgefübrt,  unb 
man  wAtylt  für  bie  erßeren  gröf tenttyeil*  Sictyen^olj,  für  untergeorbnete 
weniger  beladete  götyren*  unb  felbft  gic&ten*  unb  2kmnenf)o[$,  unb  nimmt 
entweber  nur  einen  einjigen  halfen  ober  2—3  aufeinanber,  welche  butc^ 
6^tauben  t>ollfommen  fefl  miteinanber  t>erbunben  werben  muffen,  öl« 
^ainbTe  Waf^inrnfunbr.  2tt  ftup.  15 


Äurbrltt,   ©aUnetft«  unt  3wgf*«u0*u. 

»r.  ss.  paffenbe*  ffierftfltnif*  jttnfäen  Dicfe  unb  £otye  faiin  man  ba*  rar  !d 
Im  aHgemeiften  gebrannte ,  ndmltdj  5  ju  7  xotyltn. 

©ufeiferne  Kalander*  erhalten  ben  boppett  Tfonmgeii  Dana 
in  ber  üJHtte  mit  ber  12fa<$en  Ditfe  be*  »atomier'Äorper*.  ' 

Die  burety  angefefrte  Stippen  vergrößerte  obere  unb  untere  I*- 
trifft  1V4  bet  £ötye  (SBrrite)  be$  Salander  ober  bie  breifac^c  3*fe; : 
Ditfe  ber  Stippen  iß  gfdd)  ber  be*  Solander.  Der  3n>erf  Nefer  S2 
iji  ©eitenbiegungen  ju  »erljinbern* 

Die  obere  unb  untere  S&tgenbegrinjung  foH  parabottf$  wp,  di 
man  begnügt  ftc§  öfter*  mit  einer  fretebegenformigen  SegrAnprag  1 
8rt ,  baß  man  am  Jtopfe  unb  Schweife  jur  ©reite  ober  £6$c  **  < 
ber  mittleren  93reite  nimmt,  unb  fu^rt  bur$  bie  fo  er^altmE : 
fünfte  oben  unb  unten  Äreifcbogen. 

(Sinjelne  fünfte  wie  o,  p,  q  für  bie  paraboltfdje  Segrdnji»$.  - 
ben  ermatten: 

SKan  tr&gt  bie  8dnge  unb  bie  £6$e  in  bet  SJKtte  bei  h  urf 
Äopfe  bei  c  auf,  jie$t  t>om  oberflen,  mittleren  $unft  h  ritte  ^ 


h  4  mit  bet  £&ngena$fe  a  b  be$  ©ofonder,  t&eilt  biefe,  fo  tote  bie  Sflfr 
c4  bet  falben  breite  am  5fopfe  in  eine  unb  biefelbe  2lnja$l  girier  $ 
I,  II,  III,  IV  unb  i,  2,  3,  4,  jieljt  üom  erjien  I,  II  k.  <SenM«3 
bie  Sdngenadjfe  a  b,  unb  aon  fefrter  ®eraben  nad)  h  a!6  bem  ©früti  3 
Parabel;  tt>o  ftöj  glridjbejeidjnete  fd&neiben,  finb  fßunfte  0,  p,  q,  bettn* 
einigung  mit  einem  ©djwungjiab  bie  eine  $&lfte  ber  Parabel  geh». 

Da  burety  bie  8öc$er  für  bie  0c$fen  aud)  not$  eine  33erj<$tti*a 
entfielt,  fo  gibt  man,  um  biefe  ausgleichen,  bem  Safandet  atu$nrfJ 
bet  SKitte,  auf  beiben  Otiten ,  Stippen  t>on  gleiten  Dtmenftone»  *« rl 
obern  unb  untern.  Da$  Durchbrechen  be$  Satander  Wollen  bie  wSi. 
SRafd&inenbauet  gar  nfctyt  geftatten;  inbem  bur$  ein  ungleiche«  8M* 
Spannungen  entfielen,  welche  bie  ßefügfeit  geftytbetu 
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©erMnfcung  eine«  Balancier  mit  SBatt'fdfcm  ^Parallelogramm,    ©t.  w. 
Zreifcflange  unb  ftttttel. 

#0.  42—49. 

2)iefe  SBerbfnbung,  *om  SSerfaffer  conffruirt  unb  bei  einem  fcon  tym 
aufgeführten  6tylinber*®ebWfe  mit  jwei  fernen  £rei*cijlinbern  ange* 
toenbet,  §ier  aufjuneljmen,  lag  nW^t  im  urfprüngltö&en  $lane  biefe*  ©et* 
H,  fonbern  e$  War  bad  nd#folgenbe  93fatt  29  allein  für  bic  93er* 
binbung  eine*  balancier  mit  äBatt'fd)*m  Parallelogramm ,  Äurbel  unb 
Jreibfiange  benimmt ,  unb  ba6  Slatt  29  lange  fd&on  gefielen,  v 
rfje  ncd&  bie  Originale  ju  ben  früheren  platten  jufammengejlellt 
unb  gejei<$net  waren.  5)a  e«  j*boc$,  o$ne  ber  2)eutlic$feit  ju  fd&aben, 
bur$  ba$  3ufammenbrdngen  be«  ÜWaterial*  möglich  würbe,  ben  nötigen 
?Iafc  auf  ©fatt  28  für  obige  93erbinbungen  ju  gewinnen,  fo  würbe 
felbe  $ier  nodj  aufgenommen  5  ba  aber  ferner  bie  auf  SBlatt  29  befinb« 
lifyn  SBerKnbungen  foWotyf  in  conffruetfoer  af$  in  formeller  «£inff<$t  al* 
Shtjter  aufgehellt  werben  muffen,  ffd)  übrigen«  fcon  ber  auf  95fatt  28 
nur  barin  unterfdjefben,  bafj  biefe,  ityrem  3^e(fe  entfpred&enb ,  no<$  ein* 
fachet  unb  baljer  au<$  Wohlfeiler  fmb ,  fo  Ijaben  wir  bie  auf  ffllatt  29 
befhiblifyn  me^r  betaiUirt  betrieben,  gleite  Steife  be*  »latte*  28  aber 
mit  gletdben  93ud#aben  bejeidjnet,  woburdj  unnüfce  SBieber^olungen  im 
lerte  erfyart  werben,  wobei  wir  aber  fcorau&fefcen  muffen,  baf  ber  Sefet 
Statt  29  juerfi,  unb  erfi  herauf  »latt  28  nimmt. 

5>lefe95erWnbung,  tngfg.  42— 49Statt28bargeßellt,  befielt  au«  ber«i«.w. 
ingig.  28  unb  29,  bann  gig.  46  im  größeren  9Jfc#abe  gejei^neten  boj>* 
gelten  ffurbel  au*  ©c^miebeifen ,  mit  fämiebeifemer  Sreibftange,  gig.  45 
unb  46  befonber*  gejeidjnet ;  ferner  ben  beiben  ©alander* ,  woöon  jebo<$ 
nur  einer,  unb  jwar  in  ftfg.  42,  43,  44,  bann  47  unb  49,  bargeffeflt&ts.  a. 
ijt,  unb  entließ  au*  bem  au$  fdjmiebeifernen  Schienen  Big.  42,  44,  47&i«.  ** 
unb  48  beffetyenben  Parallelogramm  mit  bem  oberen  S^eil  eftitf  jpolben* 
(lange.    SBon  ben  Jbeiben  Salancierd  A  A  ifl  jeber  in  einet  befohberen 
gujj eifemen  3)otfe  Z  mit  mefftngenen  Änwetlen  gelagert,  wetdje  Soden  auf 
einem  9r$ittat>  von  gut  auftgetroefnetem  ®(§en$ola  aufgefd&raubt  finb* 
Diefer  «rd^itrat)  liegt  mit  feinen   beiben    (Snben  auf  feßen  Unterlagen 
unb  witb  in  ber  SRitte  fcon  einer  borifdjen  ©Aule  getragen»    ®ne  Doli* 
frftnbige  3ric$nung  einer  ber  Sorten  finbet  man  auf  Statt  8  $<g.  36» 
«n  <$arafterfjHft$er  Unterfäieb  be«  »alander  Statt  29  unb   M  auf 
Blatt  28  fft  ber,  bajj  biefer  mit  4  Dejfnungen  v,  ▼  unb  w,  w  »erfe^en 
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*&  uCburd&brodjjen)  ifi,  wd^renb  jener  eine  ganje,  nur  bur<$  9ttw>en  berjtörftc 
w?' 49.  ^}[atte  bilbet  2)a$  Parallelogramm  iji,  wie  auf  Statt  29,  für  iebm 
balancier  boppelt,  jebod)  gegen  bat  auf  Statt  29  wefentli<$  »etemfaty 
unb  befielt  nur  au$  fämiebeifernen  ©djienen,  welche  aber  an  ben  ©teilen 
DEIH  unb  M,  wo  Bewegung  jiattfutbet,  angefault  unb  geartet  frab, 
wa$  aud)  bei  ben  2)rel}a$fen  ber  gall  ifh  8We$  Uebrige  wirb  au*  ben 
betaiflirten  3eic^nuugen  flar  werben» 

*.  171. 

w.  st.      GttfMferner  ^Balancier  einet  ftanipfmafäint  mit  fBtott'f$ei» 
^Parallelogramm,  £reibftan§e  nttb  Jhirbel. 

©lött  29,  %l&.  50—73. 

211*  SMuffcr  einer  t>orauglic§en  Gonjiruction  für  einen  gujjeifernen 
balancier  mit  SBatt'fctyem  Parallelogramm  unb  einer  Xreibfiange  fann 
ber  auf  ©latt  34  gig.  50— 73  bargejiettte  balancier  einer  3)amj>fmaf^üif 
aufgehellt  werben,   beffen  (Srflätrung  wir  jefct  t>omef)men  wollen.    A  gig. 

gjf-^  50  —  54  ifi  ber  $ier  nietyt  burd&broc$ene,  aber  burdjf  auf  betten 
flauen  Seiten  fowoljt  aufen,  al$  in  ber  SRitte  angefefcte  Rippen  gehörig 
toerftorfte  balancier,  beffen  Dreljad&fe  C  bur<$  aier  <5d)luf feile  mit  tym 
»erbunben  ifh  a  iji  bie  ©tange  be$  S)amj>ffl)tinber*£olben$,  beren  fft& 
unb  $erge$enbe  Bewegung  in  (entrechtet  Stiftung  unb  in  einer  geraten 
8inie,  ober  boc§  möglid)ft  wenig  »on  biefer  abweictyenb,  burd)  ba*  tyaxal 
Wogramm  DEIH  gtg,  50  »ermittelt,  auf  ben  balancier  A  fibergetta* 
gen  unb  bur<$  biefen  in  tim  freidformig  fortge^enb  wteberfetyrenbe  8e- 
wegung  »erwanbelt,  welche  enbltcty  bur$  bie  am  anbeten  @nbe  bei  S3a^ 

*«•.««.  lancier  befindliche  $reibjiange  b  b  einer  tfurbel,  t>cn  welker  iebod)  nur 
bie  SBBarje  c  in  gig,  56  punftirt  ifi,  unb  ein  auf  ber  Äurbela^fe  auf* 
gejogene*  ©djwungrab  in  eine  freidformig  fortge^enbe  Sewegung  w> 
wanbelt  wirb.  2>iefe  ganje  98orric^tung  befielt  fona$  aud  brei  £au»>t; 
feilen,  n4mlid> 

1)  bem  Parallelogramm  DEIH, 

2)  bem  balancier  A  unb 

3)  ber  Slduel*  ober  Sreibfiange  b. 

ttg.  so.  £<**  Parallelogramm  iß  fyei  botypelt  unb  fo  angeorbnet,  bau 
beffen  längere  ©etten  D  H  unb  E I  gleich  ber  $&lfte  D  C  M 
balancier  fmo,  wo  bann  ber  ÜRittetyunft  E  für  bie  Helfen  ber 
Senfer  N  in  bie  2($fe  ber  fiolbenßange  a,  ober,  wad  g(ei$  iß,  in 
ber  9Md>tung*ltafe  ber  Sewegung  f&llt,  welche  wieber  ben  Sinus  verwn 
frt*  gtfften  «uaföweifungewtofel«  ton  DG  Jjalbirt    SRan  fe§e  herüber 
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in  bar  Abteilung  „gBetttanbiung   bet  ©ettegungcn*  Satt«  tyamMo**1  «■ 
gummu 

$a*  ^Parallelogramm  fyat  folgenbe  ^aupttyrile:  to  m 

L  3md  Auftare  Sfotbet  ober  £4ngeifen  BB,  »etöje  an  einet  mit  ' 
Dem  Balancier  A  »etbunbcnen  Steife  DD  fingen; 

IL  3»^  itutete  ©inber  ober  ^dngeifen  GG,  xotlty,  tt>ie  bie  etjien, 
eine  mit  bem  ©afontiet  A  »erbunbene  Std^fe  HH,  unb  aujfct  biefet  eine, 
auf  tytet  SRitte  anrfföen  H  unb  I  befinbifefc  anbete  Sldjfc  K  K  tyaben, 
an  weichet  mitteljl  bet  T  förmigen  ©ü$fe  L  bie  Äolbenjiange  d  ber  Suft* 
pumpe  angehängt  ijt 

HL  (Sine  Slc^fe  EE,  weld&e  bie  Sdnbet  B  mit  einanbet  »etbinbet, 
unb  in  gleichet  SBeite  »on  einanbet  entfernt  ettyält,  mit  n>e($er  auf  etbem 
aber  noc&  bie  Äolbenjiange  a  beft  ©om^Gtylinbet*  mittelft  bet  Tfotmigen 
»tyfe  F  »etbunben  i% 

IV.  Die  $atoKelf}angen  J  J ,  tte($e  *>on  bet  unter  92c  III  fo  eben 
aufgeführten  Steife  EE,  an  biefet  bett>egli($,  ausgeben,  mit  ben  ©intern 
BB  unb  ben  ©dnbetn  GG  bur$ 

\.  bie  8<$fe  II,  mit  weichet  fte  butd)  ©djtauben  fefi  »etbunben  finb, 
unb  welche  Stötfe  II  bie  ©änbet  GG  unter  einanbet  »etbinbet,  ba*  be* 
twglidje  Parallelogramm  DEIH  bilben,  beffen  lefcte  ©eftanbtljeUe 

VL  bie  Senfet  obet  Senfftongen  NN  fmb,  welche  *on  bet  «<$fe  II, 
m  biefet  betoeglidj,  ausgeben  unb  tyte  fejien  Dtetyadjfen  in  00  tyaben, 
We  in  #4nglagetn  MM  butdj  ©djtauben  befefHget  finb. 

2ßir  »otten  nun  biefe  Steile  bet  Steige  na<$  einzeln  bur$ge$en* 

9tt.  L  2>ie  Auf  etn  ©Änbet  obet  £dngetfen  BB  gig.  50 
unb  52. 

3ebc«  betfeiben  befielt  hiebet  au«  6  feilen,  tt>el<$e,  um  fte  ge* 
^rig  ju  t>erfieljen ,  tt)it  in  gig.  58—62  noc$  befonbet*  batgejieUt  Ijaben, 
tmb  totlty  finb 

i)  bet  3aum  obet  ba*  eigentliche  ©anb  0,  in  gig.  60  einjeln  gejeity 
net,  »on  ©etymiebeifen,  n>el$e*  bie  übrigen  Steile  umfaßt,  tt>f  e  aut  gig.  50 
unb  52,  bann  in  gig.  58  ai*  einem  3)ut<$f($mtte  in  bet  SRitte  be*  ganjen 
Sanbed  nad>  bet  Stiftung  D  E  erflcfctlic^  ifh  3nnet$alb  bet  beiben  Ion* 
gen  ©d^enfel  be$  3aume*  Q  iji  ein  gufetfetne*  WitttU  obet  3tt>ffc^en* 
ftöet  m  genau  eingepaßt,  unb  in  gig.  59  eingeht  batgefieOt,  jttrifdjen  beffen 
oberem  (Snbe  unb  bem  in  £ufeifenform  gebogenen  3aume  2)  bie  meffing* 
nen  änwellen  für  bie  «tyfe  DD,  bann  am  unteten  (Snbe  be*  SRittet 
ftörfeS  in  3)  bie  «nweilen  für  bie  *$fe  EE  liegen.  3n  gig.  61  ift 
tine«  bet  «ntt>eBen  für  bie  Hdjfe  Df  in  gig.  62  ein  fol$e*  bet  Slcbfc  E 
tyrobet*  batgeftettt,  wotau*,  unb  au*  bem  2)utc&f($nitte  gig.  58  i^te  Set* 
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^^Wnhtng  mit  bem  daume  uttf)  bem  SWittelßücfe  m  erfic^tli^  $,  Unter 
M*  »*•  ber  unteren  Sforoefle  ber  Steife  E  befinbet  ft<$  nodj  4)  ein  Heine*  3*$$*°-' 
ßücf  n  au*  ©ufj*  ober  ©dfomiebeifen,  welche*  5)  auf  dnrnt  Ireibfeile  e 
gi£  58,  50  unb  52  aufliegt,  pel$er  $reibfeÜ  $  lieber  auf  6)  einen 
©egenfeil  ober  ©<$liefje  i,  n>etöje  an  tyren  (Snben  rectytrouifdig  abgefrtyß 
iß,  aufliegt,  bamit,  wenn  ber  Sreibfetl  e  ptm  99ef>ufe  be$  äufammen* 
treibend  ber  2lnn>etten  D  unb  £  angezogen  n>irb,  bie  ©$enfel  be#  5^ 
med  sticht  audefranber  ge^eu  fonneiu  3n  gig*  58  bemerft  »an  Ke  no$* 
ttenbigen  ©^ietffatyer  ber  untern  9tntt>elle  £  feitnwttt,  unb  ber  obern 
D  üon  ber  Witte  fenfredjt  abwärt*  ge^enb. 

2>ie  Äcfcfe  DD,  bur$  welche  bie  $änber  BB  mit  bem  ©alancier 
»erjfot&ben  futb,  iß  b.yr($  gig.  50,  52  unb  befonber*  Big.  5i  $nldngli$ 
beßimmj* 

9lx.  IL  3)ie  inneren  »dnber  ober  £ängeifen  GG  gig,  50 
un*  53,  Mm  gig.  65,  66  unb  67  einjeln  bargeßeHL 

3ebe$  biefer  Sänber  befielt  au$  folgenben  Reiten: 

1)  2lu*  bem  3<*ume  aber  bem  eigentlichen  Sanbe  G  au£  ©<^miet 
eifen  Don  bugeiförmiger  ©eftalt  in  gig.  66  allein  bargeßeOt $  gig.  65  ijt 
ein  $ur$f$nitt  bur$  bie  Witt*  be*  ©anbed  in  ber  Stiftung  HI,  gig. 
50  aber  in  ganjer  Qtyammtnfövmg*  3njier$alb  be$  93ügel$  an  feinem 
$al£f*ei$för»}igen  oberen  (Snbe  ftnb  2)  gehaltene  mefftngene  Sliut>ellen  für 
bie  Sic^fe  HH  unt>  eben  fold&e  3)  gefpaltene  2lntt>ellen  für  bie  2l$fe  KK 
am  untern  Sügelenbe ;  jupifä^n  beiben  futb  aW  vierter  unb  fünfter  Sbeil 
be*  geu^n  $anbe$  jtpet,  an  tyren  Ünben  fyatyijtonbformig  geßaltete  3»iföcm 
ßutfe  r  unb  I,  in  gjg*  67  etnjeln  bargeßeilt,  treibe  mittelß  6)  be*  einen 
Aeile*  o  audeinanber ,  unb  fo  bie  beiben  Slnroetlen  ber  Sld^fen  H  unb  K 
JHfamme^etrieifli  wer&ejt  tönern  2)er  unterfle  2i)ei[  I  be*  Sanbe*  G, 
m(t  wel^e«;  ba$felbe  an  ber  2lc§fe  U  ge&t,  iß  entn>eber  eingefefrt  ober 
angeßd^lt,  unb  gut  geartet  2)ie  6c$mierlö<$er  für  1  unb  K  gig.  65 
ßnb  t>on  l}ey  (gelte  fcfcräg,  ba$  für  H  aber  fenfredjt  in  ben  3^um  unb  M 
obere  %ntotU  eiftgebolftf. 

8ln  ber  Sl<$je  KK,  in  gig-  68  einjeln  gejeicfcnet,  iß,  w>ie  föoit  an 
geführt,  bie  $olbenßange  d  für  bie  Luftpumpe  eingefügt,  unb  jmar  auf 
tynliefce  Sßeife  u>ie  bie  Stampffolbenßange,  burd?  bU  Tförmig*  $ü<$fe  L 
mit  feil  unb  ©egenfeil  p  unb  q  gig-  50  unb  53  mit  ber  $$fe  KK 
feß  »erbunben- 

»r.  HL  £ie  a^fe  EE,  g(g.  50,  52  unb  55,  bann  gig.  63  notf 
einzeln  bargeßedt.  $iefe(be  iß,  fotpie  aUe  anberen  3U$fen,  avß  Sc^raie^ 
etfen,  unb  bient,  wie  fc^on  angeführt,  einerfeitd  jur  Serbinbung  ber  duneren 
Sdnber  B  B,    anberfeit*  trdg^  ße  bie  Tförmige  SBüd^fe  F,  burd)  n>el$e 
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bie  JTo(6en0ange  a  mfttelfl  eine*  Stieb*  unb  ©egenfefle*  huirtk  gig.  50,  ®f, /£ 
52,  55  unb  57  mit  %  fef*  »etbunben  i%  2At\t  »etbinbung  ifl  au*w*'w- 
gig.  57  unb  63  etfu$tli<$,  »o  in  gig.  57  lintt  Me  SW^je  F  attebt, 
rt<^t0  aber  bie  *ü<$fe  F  mit  bet  tfolbenjiange  a  im  S5ut($fönitt  batge* 
fleHt  ifl,  unb  »otau*  etfWjtficty,  baf  bfe  fiolbenfiange  a  mit  intern  gnbe, 
an  Wefem  ein  Heine«  3tyföen  tragenb ,  in  bie  fh$fe  E  E  emgefefct  ifl, 
wobutdj  bat  Dreien  ber  $älfe  F  um  jene  ttet^inbett  fcitb. 

»t.  IV,  Die  *Patalleljiangen  J  J  gig.  50,  tytx  aber  gtöpten*  ' 
t^eiW  mbecft;  jebod?  in  gig.  52,  53,  55  unb  eine  betfelben  in  gig. 
64  einjeht  batgefiettt.  3>ie  ^arattefjiangen  J  J ,  beten  gotm  fcefonberft 
au«  gig.  55  unb  64  etfwtytlidj  f  ji,  finb  fron  ©djmiebeifen,  bilben  bie  jtioeite 
lange  Seite  be*  $ataHeiogtamm$,  unb  ftnb  mit  intern  einen  äujieten 
Cnbe  mit  bei  8<$fe  EE  ttifotnben,  ju  welkem  SBejjufe  jebe  an  intern 
einen  Äußeren  (Enbe  mit  gehaltenen  mefflngnen  8mt>eDen  ttetfetyen  ifl, 
vxlty  buxd)  einen  Sttil  r  gig.  55  unb  64  jufammengettieben  wetbett 
fönneu;  ba*  anbete  (Snbe  ifl  mit  einem  f (einen  Slnfafre  unb  einet  ange* 
l^nitfeneu  ©ertaube  mit  SRuttet  t>etfe$en,  but#  mlty  biefelbe,  ttrie  au6 
gig.  55  unb  64  etjl$tli$ ,   mit  ber  2l$fe  1 1  in  fefiet  äSetbtnbung 

9tto.  V.  Die  »<$fe  II gig»  50,  53,  55  unb  69,  in  leitetet gigut 
einjein  bargejfeHt  IDiefelbe  i)t  öon  ©d)miebeifen,  in  bet  SRitte  gig.  55 
bügeiförmig  gehaltet  ober  mit  einem  ©djlifte  öetfeljen,  wnetfjalb  beffen 
Me  ffolbena$fe  d  füt  bie  fiuftyumpe  frei  butdjgefyen  fann.  3unA$fi  bem 
Sugel  finb  bie  $araUel£angen  JJ,  toie  fc^on  angefügt,  fefl  mit  bet 
9$fe  II  »etbunben,  wo  bann  aufetfyalb  biefet  auf  beiben  Seiten  bie 
Steife,  wie  au$  gig.  55  unb  69  etjt$tli$,  jut.  aufnähme  bet  inneren 
»tobet  66  qtinbrifö  gebte^t  ifl,  3und#  ben  S&nbetn  6  6  finb 
tylinbtiföe  meffuigene  hülfen  QQ  gig,  53,  55  unb  69,  angefietft,  beten 
3»ecf  ifl,  bie  fienfet  NN  in  gehöriger  ©ntfetnung  t>on  ben  Sdnbetn  66 
ju  galten. 

9tt.  VI.  2>ie  Senfet  obet  Senf  {langen  NN  gig.  50,  52,  53 unb 
55.  Ütfefetben  finb  gleidjfafl*  au&  Sdjmiebeifen,  unb  an  ityten  beiben  Snben 
mit  gehaltenen  meffmgnen  Slnroeffen,  welcbe  butdj  Äette  jufammengejogen 
werben  fßnnen,  fcetfefyen,  unb  einetfeitä  an  ben  Gnben  bet  Sldjfe  II,  ju* 
nS<i#  bet  Surfen  Q  Q,  an  biefe  anliegenb,  an  ityren  anbetn  (Snben  abet 
auf  bie  in  ben  gußeifetnen  $dnglagern  MM  8*8*  52  fefigefc$raubten 
SMrfen  00  aufgefieefo 

3)et  Salanciet  A  gig,  50  —  54  ijl  von  ©ujmfen,  gana  i>m^ 
metri[(^,  nut  mit  bem  Untertriebe,  bap  auf  bet  testen,  in  ber  3eid;nung 
abgebrochenen  ©eite  fein  $arallelcgramm  t^ot^anben  ifl,  bie  ffletfidtfungen 


£gj|  Stnthtlu,  ©ttlantletl  mtb  £*cifrft «itgcn. 

8L  *  burt^  StöWöi  unb  Stofetten  aber  tt>ie  auf  ber  anbem  Seite  bei  D  unb  H 
ww-öortymben  jinb,   w>o  bann  an  einet  ber  Sldjfe  H  cntgegenfie^enben  unb 
meift  urie  H  gleidjtoeit  *>on  G  entfernten  2ld)fe  bie  tfolbenjtange  ber  Jtalfc 
ttafferpumpe  eingeengt  nrtrb*     2)ie  äufjeren  Seiten  *3$egränjungen  be* 
Balancier  werben,    toie  au*  gig.  50  erjt<$tlic§,  ntdjt  nadj  geraben  ginien, 
fonbern  naü)  einer  $arabel  ausgeführt,   für  n>el$e  man  einzelne  fünfte 
erhält,  inbem  man  ben  Untertrieb  ber  falben  breite  am  Snbe  D  be* 
•     SBalander    im  33erglei($e  ber  in  ber  -Mitte  C  in  eine  beliebige  2lnjal)l 
gleicher  Steile  1,  2  —  8  unb  ebenfo  bie  fyUbe  93alander*?änge  8,  VIII 
in  bie  gleite  Slnjaf»!  Sljeile  I,  II,  III — VJJI  einteilt,  Don  biefen  lefcten 
S^eilpunften  Senf  rechte  nadj  abwärts  fällt,  bis  ju  ben,  aus  ttn  erßen 
S^eifyunften  1,  2,  3—8  nac§  VIJI  gesogenen,  glei$  bcjei<$neten  ©eraben. 
SRan  öerbinbet  bie  fo  erhaltenen  fünfte  mit  einem  Sd)n>ungjiabe  (frum* 
men  Sineale),  tt>obur$  man  bie  parabolif$e  Segränjung  beS  Balancier 
erhält*) 

3)ie  Bläuet*-  ober  JEreibfiange  bb,  n>o»on  wir  in  gig.  56  eine 
jtt>eite  »erticale  *ßrojection  bargefieUt  tyaben,  iji  am  anberen  @nbe  beS  Balan* 
der  an  einer  gleiten  2l<$fe  S,  toieDD,  eingehängt,  unb  befielt  au*  einem 
gufeifernen  #auj>tförper,  bejfen  mittlerer,  jttnfdjen  ben  ringSumlaufenben 
©ejimfen  f  unb  g,  längerer  Styeil,  eine  UmbretyungSpädje  t>on  paraboli* 
fc^en  Seitenbegränjungen  ifi,  tt>el$  ledere  tt>ie  bie  beS  balancier  com 
flruirt  »erben,  unb  welker  mittlere  Sljeil  fg  4  Sannelirungen  fyat,  noit 
au*  bem  tt>agre<$ten  2)ur<$fönitte  gfg*  71  erftctytlicty  ift,  auf  beren  jebera 
ber  fcicr  Stege  t^eil*  jur  SJerjierung,  ttyeilS  jur  SSerftärfung  runbpab* 
förmige  Stippen  angefefct  ftnb;  ober  bem  ©eftmfe  f  läuft  ber  #auptförper 
in  einen  (Stylinber  au*  unb  enbiget  in  jtoef  ßweige  r  unb  s,  mit  beren 
febem  bur$  einen  fömiebeifernen  Saum,  in  gig-  70  einjeln  bargefleüt, 
unb  einen  Äcil  unb  ®egenfeil,  bie  gehaltenen  mefftngnen  anbellen  für 
v        We  2l$fe  S  fcerbunben  ftnb* 

Unter  bem  ©efirnfe  g  iji  ber  £auptförper  ber  Sreibjiange  in  Äegel* 
form  mit  einem  auslaufe  fortgefefct,  unb  enbiget  in  einen  packen  »on  ben 
Seiten  burc§  (Sbenen  unb  unten  burdj  einen  ^albfreisförmigen  Gtylinbcr 
begränjten  S^eif,  fcon  bügeiförmiger  gorm,  jum  aufnehmen  ber  gefpalte* 
nen  meffmgnen  2tntt>eHen,  fcon  welken  baS  untere  in  gig*  73,  baS  obere  in 
gig,  72,  herausgenommen  gebaut,  eigen*  bargeftellt  ip*    Sluf  bem  oberen 


•)  ©fmetfcmg :  3n  Big.  50  Pub  bie  ^eÜeneQfgr&ttsiMgen  aber  Feine  Parabeln,  fonber* 
JtrettjKUf t ,  <nbcm  bie  wm  i,  2,  8—  8  gezogenen  ©ftabcu  parallel  ftnb  mit  bei 
3Jn0fiia$ff  D  G  bei  OaUncfo. 


Jfawefl    Hegt  ein  $rff<$eitftt<f  t  u  unb  auf  tiefem,  unb  ettoa*  in  if)tt**  »• 
eingeteilt,  ber  SrcibfeU,   mittelß  bcffcn  bie  Shtttetten  jufammcngejogen 
tocrbcn  fönten« 

$♦  172. 

%kmt  rotere  Cettftautiett  ei*e#  ©alatteier,   tefp.  feiltet  ttnbeit  ttttb 

»er  *#fe  gum  Btttättgett  ber  Zreifrfiaitge,  ober  beut  Anbete« 

gättgeifest  be*  fyataütloQtammt*. 

Sei  allen  Statinen,  bei  welken  tin  balancier  nottytt>cubig  iß,  be* 
Mngt  fdjon  beffen  Sd&werc  eine  fold^e  änorbnung ,  baf  feine  Bewegung** 
(Sbene  tt>o  mbglid?  eine  wrticale  ifo  biefe  Bebingung  fmbet  befonber« 
bei  allen  Statinen  ffatt,  »o  itolben  in  (Itylinbern  gerablinig  $in*  unb 
^erberoegt  »erben  muffen,  tt>ie  bei  pumpen,  ©ebläfen  unb  Dam^fmafc^i» 
nen,  »o  in  ben  meinen  gälten  bie  GMinber  fenfreetyt  ße^enb  am  jn>ecf* 
mäfigßen  angeorbnet  «Derben.  Sei  ben  3)ampfra affinen,  n>elc$e  mit 
Balancier*  unb  ©cfawngrdbern  »erfeljen  ffnb,  bebingt,  auf  er  ben  ange« 
führten,  nodj  bie  tyorijontale  Sage  ber  ©$roungrabac§fc,  al*  bie  jn>e(f* 
mdf  igfie,  bie  Sen>egung*ebene  be£  Balancier  al*  eine  t>erticale.  ©ämmtli$e 
£öryera<$fcn  ber  tfolbcnjtongen  a,  d  k.,  8tg.  50,  fott)ie  bie  ber  Sreibjiange 
b  muffen  in  berfelbcn  Sen>cgung*ebene  mit  bem  Balancier  A  liegen,  unter 
»el<$en  Umftdnben  fowo^l  bie  $aupta$fe  G  bc*  Balancier,  M  bie 
Auf ere  unb  innere  Hcfy'e  D  unb  H  für  bie  Sdnber  be*  ^Parallelogramme*, 
fotoric  bie  Wintere  S  für  bie  Sreibffange  unb  alle  im  Balancier  neefy  *>or* 
fommenben  2l<$fen  perpenbiculdr  auf  ber  Bewegung*ebene  bc*  Balancier 
feipn  unb  eine  »agretye  Sage  tyaben  muffen.  Diefe  fämmtlictycn  Stufen 
jtnb  gewöl)ttlic$,  tt)ie  bei  ber  im  vorigen  $♦  angeführten  (Sonflruction ,  fefi 
mit  bem  Balancier  »erbunben,  tt>a*  ganj  in  ber  Drbnung  i%  wobei  aber 
bie  ©<$ttierigfeit,  ffe  alle  fenlred&t  auf  bie  Bcn>cgung*ebcne  be*  Salan* 
der  ju  bringen ,  mit  ber  änja^l  ber  ä^fen  to&fyu  Unter  ben  fimmt* 
li^en  Slc^fen  jtnb  e*  bie  an  ben  Snbcn  be*  Balancier  D  unb  S,  meiere 
am  meiffen  au*ju$altcn  tyaben,  unb  »on  benen  befonber*  bie  Steife  S,  an 
welcher  bie  Bläuetjtangc  bb  eingehängt  ifi,  bei  tyrer  feffen  Berbinbung 
mit  bem  Balancier  Berantaffung  ju  größerer  Reibung  geben  fann ;  Icfr* 
tere*  tritt  befonber*  bann  ein,  wenn  burdj  ungleiche*  ©efren  ober  Um* 
laufen  ber  ©$n>ungraba$fe  in  tyren  ?ütt»ellen  bie  Ireibftange  bb  nt<$t 
metyr  in  gleicher  (Ebene  mit  bem  Balancier  fd&ttingt.  SBie  man  ben  %oU 
gen  ffitvtn  buxd)  Augetgelcnfe  »orbeugt,  tyabcn  wir  fd&on  bei  ihtrbeln  an* 
geführt,  unb  tt*rbcn  fp&ter  trfeber  barauf  jurutff ommen ;  jund^fl  mollen 
»ir  eine  (Sonßruction  ber  SSc^fe  S  befd^reiben,  n>cl<$e,  wenn  obiger  Uebet* 
ßanb  eintritt,  fi$  mit  geringer  Steibung  um  ben  Balancier  bre^en  tamu 


tS4  JtttTbffit,   ©alancfctl   uiifc   Srttlftaiifttii« 

»Slm  8k  T4  — 78  ffnb  We  gtguren,  auf  weJ$e  »ir  un*  m  bct 
»b,*78-na#>lgenben  JBefd^rributig  bejie^en  »erben;  gig.  74  unk  76  ftnb  wr< 
ticale,  gig,  75  iß  horizontale  ^rojection  eine«  ber  (Snben  eine*  gufeifet* 
nen  JBalancfer,  weldje*,  wie  au*  gig*  76  erft$t(i$,  in  jwet  5Kbfä|en 
cd  unb  de,  genau  etfinbrifd?  abgebet  iji,  bte8f$fe  S,  in  ffierbinbtmg, 
wb  au*  eine»  @tutie  mit  einer  genau  auf  ben  Ci^ifnber  de  ptffenben 
£üf je  E,  in  gig*  77  einjeto  bargefiettt  unb  burd)  einen  auf  c  d  paffenben 
JRing  F,  in  gig,  78  glrf<$fatt*  einjeln  projidrt,  ber  feinerfeit*  burdj  einen 
©tift  f  g  mit  bem  balancier  fcerbunben  iß,  getjaüen.  £ie  »djfe  ä  mit 
tyrer  £ülfe  E  fann  au*  ©tal)I  ober  ©d&miebrifcn,  ber  SWng  F  au*  <8u£ 
eifen  ober  SWef^ng,  ber  (Stift  f  g  au*  ©ta$I  gemalt  werben. 


*♦  173* 

ttrafirttctitit  ter  f*r  ben  im  zotigen  §♦  betriebenen  IBalameier 
gebotigen  Xreibflange  «e*ft  Jhttfctl» 

fjifl-  79-91. 

wiPVi9  ^  »ccttllaiige  bb,  in  gtg*  79  mit  tyrer  Äurbel  B,  in  einet 
erfien  fcertfcalen  ic,  bann  in  gig.  80  in  einer  »weiten  serticafot,  bie 
Äurbel  in  gig.  81  ebenfalls  in  einer  folgen,  bann  in  gig*  82  in  einem 
$ur$f$nitte  bargefiettt,  gehört  für  ben  im  vorigen  $♦  betriebenen  9& 
(ander  A,  bejfen  Snben  in  gig*  79  jmnftirt,  aber  g(eid)  mit  jenen  be< 
gei$net  flnb,  fann  übrigen*  au<$  eben  fo  gut  für  ben  im  $♦  171  be* 
f<$riebenen,  al*  einen  anberen  ©alander  gebraust  werben* 

gig*  83  —  91  fmb  detail*  ber  Sreibßange,  in  bo^elt  fo  großem 
JR<#abe  bargefieUt  al*  gig.  79—82,  aber  mit  gleiten  8u$ftaben  be* 
geifytet,  tt)ie  jene.  2>er  $auptförper  bb  iji  au*  @uf eifen,  jwiföen  ben 
beiben  ©efimfen  f  unb  g  eannelirt,  burc§  Stilen  t>erftdrft  unb  fcon  pata< 
botifd&er  gorm,  wie  bie  juerf*  betriebene  iEreibftonge.  Der  Dberttjeil, 
t>on  f  angefangen,  enbiget  in  ein  furje*  tvltobtifctye*  ©tücf  b,  »on  welkem 
in  einem  anlaufe  gwei  Slrme  r  s  au«gel)en  (gig*  87  ifi  ein  2>ur<$fd>nitt 
)ofy  eine*  8trme*  mit  ber  (Sbene  Pgig.  84),  an  wetö&e  burdj  fdjmiebeifenie 
SBügel  bh,  in  gig*  84  einjeto  bargefiettt,  unb  burd)  Äetie  II  bie  gefpal* 
tetten  meffingnen  »nwellen  i  k  angefdjloffen  finb,  weM&  leitete  bur<$  feile 
m  m  wieber  jufammengejogen  werben  Kimen. 

gig*  90  ifi  ba*  obere  «nweH  i,  einjeln  bargefiettt;  ba*  untere  k, 
welche*  burdj  ben  eingefallen  ftril  m  m  gegen  ba*  £erau*fatten  au* 
bem  8ügd  b  gefiebert  ifl,  wirb  au*  gig.  83,  bann  au*  gig.  84,  in 
wdd>  Unterer  gigur  man  fid>  ben  %xm  r  in  ber  SRftte  burctytymtten  g» 


Muxtiin,  ©tltieleil  ist  £tc  iifUBge«.  fgft 

ku$t  $at,  Hat  fnpn.  gig*  86  tji  eta  Dutdjftfotitt  ber  arettfange,  gerabe  *•  «£ 
unter  bem  (Seftmfe  f.  3n  Big»  88,  89  unb  Ol  ift  tat  untere  Ztpil  betw'". 
Jreibfiange  bargefleBt,  unb  »mar  in  gig.  88  in  einer  txxJätokn  ^jrojection, 
m  gig.  89  in  einem  3)ur$f$nitte  mit  einer  fcerticalen  (Ebene  in  ber 
9i$tung  ber  Äurbeiai&fe;  gig.  9i  ff*  ein  iorijontafer^  ^$fynitt  unter 
km  ©efimfe  g*  SBic  au«  gig.  79  unb  80  erji$äid>,  enMget 
bie  Xreibßange  unter  bem  ©tflinfc.g  in  einen  (tyttitber,  ttd$er  burd? 
yooti  auf  ber  Äurbefodjfe  fenfrectyt  fie^enbe  (Sbenen  abgeflaut  iß  unb  pt 
beiben  ©eiten  in  $o$Uf)Un  aufltoufenb  unb  an  feiner  untern  ©eite  fy 
Unbrijd)  begrfajt,  ben  $o$le«  9iaum  sur  aufnähme  ber  gefallenen  mef* 
^ngnen  Sager  o  unb  p,  meldte  bie  Äurbelwarje  c  umliefen,  eni|Att. 
<Da*  untere  Sager  wirb,  an*  gig.  88  unb  89  erjtytU<$,  bux$  ben  tfllb* 
fugelformigen  Zf)til  p  am  herausfallen  unb  ^erumbre^en  »ertyinbert, 
»d^renb  beim  oberen  Sager  biefe*  burc§  ben  Steil  n  n,  ber  ju  gleicher 
3eit  jutn  3ufammentreiben  beiber  2fan>eUen  btent,  gefctyie&t.  Sin  2>ecfel 
q  q  au*  ©upeifen  ober  SKefjtng,  über  einen  »orße^enben  etylinbriföen 
JRanb  gehoben  unb  bur$  jn>ei  öerfenfte  ©etyrauben  gehalten,  bebeeft  bie 
£urbeln>arje  nebft  ben  SIntteUen  unb  »ertyinbert  ba$  Ginbringen  »on 
©taub  k. 

2)ie  Äurbel  B  in  gig.  79,  81  unb  82  ift  öon  Oufeifen  unb  auf 
bie  ©c$tt>ungrabac$fe  D  c^linbrifä  aufgejieeft  unb  burc§  einen  ©$(uj?fei(  mit 
biefer  feft  »erbunben.  Die  SBarje  c  iji  au*  ©tat)!  in  bie  Jhirbel  ctylin* 
brifö  efngefefct  unb  burd?  eine  angerittene  ©Traube  d  mit  eingefenfter 
Shtttcr  mit  tyr  fcerbunbeiu 

*.  174 
$*(;erne  (Balanciert  unb  Xreibftangen. 

«latt  30.    gig.  92-103. 

ffiemt  glefd?  Salancf  er*  au«®ujieifen  folgen  au*#oIj,  ber  größeren *lso- 
Waffe  (elfterer  fjalber,  bann  be*  ©tymnben*  unb  bed  früheren  gdnjlidjen 
ttnbrau$bart*erben*,  befonber*  wenn  fie,  ttne  meif)  ber  gaO  i%  in  feuty 
ten  Räumen  placixt  ftnb,  unb  ntd^t  »oOfommen  auflgetrotfneted  #o!s 
t>ieju  »erroenbet  tt>irb,  »orgejogen  »erben,  bie  gufMfernen  ©aiancier«  im 
(Sangen  genommen  mtiftaud)  wohlfeiler  fommen  unb  in  gefälligeren  gormen 
wnßruirt  »erben  Wimen,  fo  gibt  e*  bennoc$  oft  gdOe,  n>o  man  fiatt  ber 
eifewen  ^oljerne  gebraucht.  SBfr  baben  befjtyalb  m  ganje  Statt  30  für  bie 
Staßettung  ferner  balancier«  teftimmt,  unb  jttar  fohfcer,  wtyt  twi-u* 
ferm  SanWmawu,  bem  grofen  2Re<$anifer  Siitter  ».  JRett&enbacfy  vor  geraum 
nur  deit  f^on  couffruirt  unb  auftgefifyrt  werben  ftnb,  babei  aber  jefrt  unb  für 


00  Äutbeln,   tUUtttterft  Mb  Steilfia&gtf. 

»r.  s*  btc  golge  mitunter  aW  gute  3Wufier  bemfyt  werben  fonnem  2)a  e«  jebo<$  bet 
$(a$  auf  tiefet  platte  gemattet,  fo  tyaben  mit  nod)  eine  anotbmmg  eifetner 
SaUmclet«,  ebenfalls  Don  9lei$enfa$  bei  beut  *on  i&m  im  Saljte  1820 
tu  9fog«burg  aufgeführten  SBafferbrutfwetf e ,  welche«  no$*fo  iftt  wie  e« 
bamal«  aufgehellt  würbe,  mit  aufgenommen.     2)fefe«  Drutfwerf  wirb 

fifÄtow*  ein  unterfertige«  »ab,  ffropfrab  (fie^e  bie  «bt^eilung  „©äffet* 
räbet")  getrieben  unb  befielt  au«  biet  Ctylinbern  (©tiefet),  »ddje  in  einer 
Steige  unb  fdmmtlic$  auf  bet  einen  Seite  be«  SBafferrabe«  fietyenb  ange* 
orbnet  fhtb ,  beren  Kolben  burdj  eine  einjfge  Äurbel  mittelji  jweier  85a* 
landet^  ober  2)rucf$ebe!  Don  befonberer  gform  unb  burdj  jwei  an  biefdbe 
Äurbel  eingeengte  3"8*  ober  $reibf)angen  üjre  gerablinig  auf*  unb  ab* 
Witte  getyenbe  ^Bewegung  erhalten. 

3n  gig.  92—94  iji  biefe  Slnorbnung  bärge  jietlt  A  ifi  ba« 
(Snbßütf  ober  ber  §al«  ber  aut  fteben  ©tücfen  befiefyenben  guf* 
eifetnen  SBafferrab  *  SBelle ,  mit  welker  bie  au*  einem  ©tucfe  ge* 
fömiebete  Äurbel  BCD,  wie  au«  $ig*  92  unb  94  erftdjtHcty,  tyre  93er* 
/  binbung  unb  SefefHgung  babutdj  erhalten  fyat,  baf  felbe  in  ber  ©titn* 
fd^etbe  o  o  be«  SBeHenenbe«  A ,  fo  wie  in  beffen  ©oben  m  m  stetecfig 
eingefefct  unb  mit  einem  Slnfafce  p  p  t>erfef)ett  iji,  ber  an  ber  inneren 
ebenen  Stäche  fettetet  but<$  einen  auf  ber  anbern  Seite  aufliegenben 
©<$luj*feil  q  feft  angetrieben,  bie  ihitbel  gegen  ba«  £etau«jief)en  au«  bem 
4>alfe  A  setwafytt. 

3n  bet  ©djeibe  o  o,  beten  tuetecfige«  Sodj  gur  Slufnatyme  ber  £ur* 
bei  etwa«  größer  al«  biefe  iji,  wirb  feibe  mit  fernen  unb  eifernen  £ei* 
len  gehörig  in«  Senttum  gerietet  unb  befejiiget  —  eine  SBerbinbung«* 
unb  33efejügung«art,  wie  fte  9leic§enba<$  jefct  faum  mebr  anorbnen  würbe. 

Die  JEreibjiangen  M  unb  N,  oon  ©ußeiferi,  fmb  beibe  an  bie  Äurbek 
war  je  D  eingehängt,  unb  M  iji  mit  bem  Drucfljebel  E  F  G,  N  mit 
bem  anberen  HKL  bur$  fd)miebeiferne  Solgen  r  r  serbunben,  fonji 
aber  $inft$tlic§  iljrer  Slnwellen  fo  conjhuirt ,  wie  wir  fte  bereit«  au« 
wri)erge$enben  Stottern  fennen  gelernt  f)abctu  3eber  ber  iDnutyebel  iß 
m^  einem  ©tücfe  gegoffen,  unb  tragt  an  feinen  @nben  E  F  unb  H  K  bie 
jtolbenjkngen  fcon  ©<$miebeifen  butdj  gleite  Soljen  unb  iji  auf  befannte 
Sßeife  mit  bem  $ebe(  »etbunbem 

uiUV  gig.  95  unb  96  iji  eine  glei$faH«  *on  9teidjenbac$  confhruirte 
unb  bei  einem  Reinen  2>ru<fwerfe  mit  )Wei  ßtylinbem  f)iet  in  SRüntyn 
atrtgefttyrte  Slnorbnung  ferner  ^Balancier«,  in  gotm  eine«  gewöhnlichen 
E  F  G  unb  eine«  ffitnfetyebel«  HKL,  bei  weisen  audj  beibe  Xteib* 
fiangen  M  unb  N  au«  ©d&miebeifen  an  bie  nämlidje  Jhtrbelwarje  0  an* 


£ftftela,  Balanciert  mit  $*<  itjUftflf«. 

ge^dstgt  ßnb,  3)0«  ®onje  ig  gwat  felp  einfach  für  einen  beruften»«* 
Raum  angeordnet,  aber  nur  für  geringen  SBibtrftoub  geeignet  unb  feinet  •»  **• 
weg*  ein  SRußer  Don  einet  gwerfm&ßigen ,  guten  <£<mftasctiotu  3)afftt 
fann  We  Slnorbnung  gig.  97—100  al*  mußertyaft  aufgehellt  »erben;  bte> 
feite  iß  bem  x>cn  Refd?enba<$  au«gefä^rten  $rutfwetfe  jur  £ebung  ber 
6ok  in  9lei<$en$afl  entnommen»  £iefe*  2)rutfwerf  befielt  au*  8  Gtyliiu 
bern  ober  Stiefeln,  beten  Äolben  bur<$  ein  eingige*  SBafferrab,  je  au  4 
unb  4,  getrieben  werben,  wobei  bo*  ©anje  fe§r  gwecfmAfHg  unb  fo  ange* 
otbnet  iji,  baf  an  jebem  SBeHeftenbe  A  eine  Jhirbei  mit  SMattjapfen  au* 
©djmiebeifen  ji<$  befinbet,  *>on  welker  bie  tyoljerne  Sreibßange  au*gel>t,  bie 
bann  auf  einen  SBinfel^ebel  E  F  G  wirft,  an  beffen  jebem  önbe  E  unb  F 
gwei  Kolben  eingehängt  fmb»  Da  bie  (Sonßructionen  auf  ber  einen  xmb 
ber  anbetn  ®titt  ganj  gleich  ßnb,  fo  tyat  man  $ier  nur  einen  Xtyü  tyu 
»on  aufgenommen  unb  jur  grof ern  3)eutli<$feit,  wa*  au$  auf  ber  3rity 
nung  bemerft  iß,  ben  balancier  ljorigontal  in  umgeßärgter  Sage  projicirt 
Der  balancier  E  F  G  ift  ein  SOSinfel^ebet,  au«  mehreren  ©tiefen  _ 
but$  39üge  gehörig  aerßdrft  unb  mit  Schrauben  befeßigt  —  jufammenge* 
fefrt  unb  f)at  tint  befonbere  2Bette  P,  mit  weldjer  et ,  nadj  8rt  be*  tyU 
(dnbiföen  8rm*93erbanbe*  (f,  b.  bei  fernen  Äammribern),  bie  mit  gwei 
SMattjapfen  toerfe^ene  SBeHe  umfaffenb,  gehörig  feß  »erbunben  iß.  Die 
ttnwellen  ber  Srribßange  M  werben  burdj  mit  Schraubenmuttern  Der* 
fe^ene  Seilt  s  s  gufammengejogen  —  eine  ©onßruction,  bie  wir  fdjou  au* 
früheren,  bei  ben  Pfannen  für  £önig*tt>eHen  fennen  gelernt  tyabetu 

Sine  befonbere  ®ea$tung  »erbient  bie  SJerbinbung  bet  Äolbenßangen 
mit  ben  SafancierS*  Diefe  SBftridjtung  ifi  ndmlidj  tyiet  ni<$t  me$r  bur«$ 
(Smföeeren  unb  cylinbrifd&e  Sollen  al*  2)retya<$fen,  n>ie  wir  ftc  bieder 
fennen,  fonbetn  baburety  ^ergefteüt,  baf*  ba*  Snbe  ber  Äolbenßange,  wie 
au*  gig*  99  erßc$tli<$,  in  Jhigelform  gehaltet  unb  ber  balancier  mit  ent< 
fpredjenben,  au«  einzelnen  ©lüden  jufammengefefrten  Sagern  r,  r,  r,  r 
mfetyen  iß,  in  welchen  bie  Äolbenßange  bann  and)  ni$t,  wie  bei 
bem  (Sinfdfyeeren  einer  Bewegung  na<$  jwet  Seiten  fdtyig  iß,  fonbern  ß<$ 
na$  jeber  Stiftung  bewegen  fann,  woburety  Diele  Reibung  »erminbert  unb 
ber  ©ang  fe$r  erleichtert  wirb*  3n  gig*  100  ßnb  biefe  Äugellager  f)in> 
(&ngli$  betaiHirt  bargeßeHt,  um  fte  ofme  weitere  33eföreibung  fennen  ler* 
wn  $t  foimetu  Um  fetbe  aber  au$  gehörig  furnieren  gu  f innen,  ßnb 
fie  am  ©oben  bur$(o$t,  unb  bie  Schmiere  wirb,  wie  im  balancier  gig*  97 
unb  wie  in  gig.  100  erjtc^tli^,  burc^  ba*  ©c^raierloc^  u  t>on  oben 
eingefettet  6«  *txfitt)t  ftd^,  baf  man  jum  Schmieren  eine  fluffige 
Saniere  tyxl 


SM  Jtnrfteln,  QaUnciett  nnb  Xrrf Bfla ttgen. 

gf*!*t*  Wb  101  «nb  102  tfi  eine  gletyfaaa  »on  9W<$enba<$  bei  einem 
™4<*-£aflengebldf*  in  9teidjentyatt  ausgeführte  «nwenbung  ferner  ©alaneiert. 
2>fefe$  ©ebtöfe  f)at  jwef  »ieretfige  ÄSflen  #  itnb  wirb  &on  einem  unter* 
fd>lä$tigen.SBafferrabe  getrieben,  beffen  SBeHe  A  an  einem  @nbe  mit  einer 
fdjmiebeifernen  Äurbel  C  D  auSgerüfiet  ijt ,  unb  an  beren  SBarje  D  bfe 
juei  Xreibftangen  M  unb  N  eingeengt  jinb,  t>on  welken  M  auf  einen 
ffiinfetyebel  H  K  L,  N  aber  auf  einen  geraben  £ebe{  E  F  G  wirft. 
Selbe,  #ebel  flnb  mit  ffrümmlingen  über  JfreiGfectoren  mit  brefc 
fadjen  ©elenffetten  au$  ©<$m{ebeifen  na<$  ber  Art  feerfe^en,  wie  wir 
fle  bei  Letten  unb  ffettenräbern  fennen  gelernt  Ijaben,  wobei  bie 
ffolben  fowotyl  in  bie  §bf)t  gejogen  af$  mebergebrütft  werben.  2)a 
aber  burcty  ba$  ©ewidjt  ber  Äolben  unb  beren  ©taugen,  ber  Äetten 
unb  ba*  eigene  ©ewidjt  ber  Salander*  biefe  me$r  nad)  abwärt*  brüden, 
fö  flnb  no<$  eigene  ©egentyebel  O  P  unb  0  R  mit  ftriction«  *  SRoEen 
unb  ©egengewt($ten  angeorbnet,  *burc$  wetöfje  ba«  ©anje  getyörtg  batan* 
drt  wirb. 
310.40*.  gig.  103  tyaben  wir  noc$  eine  &on  *Rei<$enba$  angegebene  ©erbte* 
bung  t>on  fd&mtebeifernen  ff olbenftangen  aufgenommen,  weldje  wir  für  fe$r 
jwecfmäjjig  eradjtem  Diefelbe  iji  nad)  Strt  ber  bei  ben  ©ejWngen  erwtyn* 
tert  ©djlöffer,  mittelfi  be$  fogenannten  ^atfenfamme*  (ftelje  £otj*>erbin< 
gungen),  bann  eine«  mit  einer  ©fließe*  fcerfetyenen  Jfeile*  k  k  tyeraeftettt, 
unb  wirb  bur$  Stinge  r  r  jufammengetyattem 

@*  fcerjk^t  fi<$  Wo$(  fcon  felbji,  baf  fowo^t  biefe,  al*  alle  anberen 
33atancier*  unb  JEreibjlangen  nur  au*  gut  auägetrotfnetem,  jur  gehörigen 
3eit  gefaßtem  hartem  §olje  gemalt  werben  muffen.  £infl<$tlt<$  ber  auf 
35latt  30  befmbli<$en  8lnorbnungen  bemerfen  wir  noc$  fd&liefilidj,  baf  bie 
in  gig.  92—94  eine  Sepie  na$  einer  im  SMngfer'fdjen  Sournal  enthalte* 
nen  3«<$nung  ift,  bie  übrigen  brei  Slnorbnungen  für  ^öljerne  balanciert 
aber  Slufnafjmen  t>on  in  ber  fgl.  potyteetynifd^en  ©ammhmg  in  SRünien 
beftnbli<$en  ÜRobeHen  jtnb. 

*♦  175. 
#t)brauttfd>et  (Balancier« 

«ig.  104. 

SMe  ^braulifdjen  balancier*  finb,  wie  fc^on  angeführt,  nut  ©egen* 

gewf$t  —  balancier«,    bei  weisen  eine  fjinldnglidj  Wertere  2Baffhfaufe 

bie  ©teile  be*  ®ewfc$te*  vertritt,  inbem  biefetbe  auf  eineh  JPblben  wirft, 

'  ber  in  einem  naä)  außen  wafferbi^t  abgesoffenen  Gtylfnber  getyt,   unb 

mit  einem  geradlinig  wfeberfeljrenb*bewegten  SWaf<$inentl)eile ,  gewi$nfi$ 


bet  Äolbenfionge  einet  ißumfce,   in  Betbinbung  fle$t  unb  bejfen  liebet*  * *• 
gewicht  auSglctdjt 

2)ie  Slnwenbung  tiefet  Balancier*  ffi  eine  fe$r  befdfcdnfte  unb  witb 
e*  immer  bleiben,  inbem,  wo  bie  ®ewic§t$maffe  eine  gtofe  ift,  bie 
SÖajfetfdule  eine  beträchtliche  $ö$e  ehalten  muj*,  wetdje  nur  in  bergigem 
Setrain,  obet  in  ben  ©djdctyten  bet  Betgwetfe,  bei  *ßumi>en  unb  SBaffet* 
fAufeiu9Rafc$inen  fcottyanben  ift 

3n  gtg-  104  t)aben  wit  eine  ©fi^e  eine«  folgen  ^btaulif^en  Ba'«w.tt* 
landet  aufgenommen;  Al  A2  ift:  eine  fenfted&te  9tö$te,  wel$e  bie  SBaffet* 
fdule  entydlt,  beten  ®ewic$t  fo  gtof  ftyn  muf  wie  ba£  Uebergewidjt  bet 
balandrten  SWaffe;  biefelbe  münbet  in  einen  ©jtinbet,  ©tiefet  B1  B2,  ein, 
in  welchem  fict)  ein  Äolben  G  getabtinig  fenfted&t  auf*  unb  niebetbewegt, 
welket  in  feflet  Betbinbung  mit  bet  Jtolbenjtange  einet  fytmpt,  einet 
gBaffetfäuIe*2Jtaf$ine  obet  übettjaupt  einet  but<$  itgenb  eine  Ätaft  be* 
wegten  SWaffe  jie^t,  beten  Uebetgewi<$t  auSjugteidjen  1%  3)et  ©jlinbet 
B*  B2  ljat  an  feinem  obetn  (Snbe  B2  eine  fol$e  ©ntfdjtung,  baf  fi<$ 
ber  Kolben  G  mit  geringer  Reibung  bewegen  fann,  of)ne  bafj  ©äffet  au*# 
fliegt;  fof$  tlne  ©ntictytung  nennt  man  eine  ©toj>fbüc$fe,  beten  me^tete 
in  bet  Abteilung  14  ndtyet  befd&tieben  jbtb.  2)ie  ©tefgttyte  mujj  fo 
$o$  gemacht  werben,  baß ,  wenn  bet  Äolben  G  in  feinet  tieften  Sage  ifl, 
an  intern  obetn  (Snbe  A1  fein  ©äffet  abfließt 

©  e  fl  &  tt  g  e# 

*♦  176* 
Statt  31.  ffg.  1. 

SBenn  Bewegungen  auf  bettdd&tfld&e  ©ttetfen  fortgepflanat  werten«. ». 
«äffen,   fo  gebraust  man  $feju  bie  ©efidnge,  ©tangenleitungen, 
&unßgefi&nge  (©tangenfünfie),  audj  gelbgefldnge  befonbet« 
bann  genannt,    wenn  bie  Sottleitung  bet  Bewegung  but$  fte  im  freien 
Selbe,  obet  über  freie«  Selb  gef$ie$t 

3Me  ©eftönge-,  mittelfi  wetzet  eine  Bewegung  oft  auf  taufenbe  *on 
Sufen  fortgeleitet  witb,  ftnben  bie  meifle  Jlnwenbung  bei  Betg*  unb 
SBaffetbauten,  wo  bie  ©tubenwdffet  butdj  pumpen  tyinweggefcfyifft  Wet* 
ben,  wet$e  gewbtynlidj  eine  getabtinig  fyn*  unb  tjetgetyenbe  Bewegung  in 
fenfte^tet  Stiftung  etfotbetn,  unb  Weld^e  Bewegung  but$  bie  ©efidnge 
twm  ben  meljt  obet  weniget  entfetnt  liegenben  etfietn,  eine  gewiffe  Ätaft 
aufnetjmenben  Bottid^tongen,  SBaffettdbet,  ffiaffetfdulen*,  5)amtfmafi$fnen, 
D^fcn*  obet  $fetbe*©fyt(  aufgenommen,  setwanbelt  unb  btt  au  ben 
fyixaptn  fortgepflanjt  wertem 


t40  «tM«|e. 

«w.u.        (gfa  OefWage  befielt  aut  folgenben  Reifen: 

1)  ben  ©ctyubßangen, 

2)  ben  ©Zwingen,  Senfern  ober  Seitarmen, 

3)  ben  Äunfilreujen, 

4)  ben  Srudjfdjwingen,  au<$  3tttMinge  unb  Senbebotfe 
genannt 

3)a  tt>ir  ba«  ganje  S3latt  36  für  bie  ®ejlänge  benimmt  $aben,  fo 
wollen  wir  un«  in  ben  fofgenben  (Srflärungen  au<$  auf  felbe*  bejietyen. 

gig.  1  iß  ein  ©ejiänge  in  einer  »erticalen  ^Jrojection  bargefiettt, 
wobei  H  K  bie  tum  ber  Äurbel  eine«  SBafferrabe*  ic.  au6ge$enbe  JEreib* 
fiange  ifi;  C,  D1,  D2,  ftnb  (Schwingen,  t>on  weisen  C,  an  ber  bie 
Jlrcibjiange  HK  eingeengt  iji,  bie  £au£tf<$winge  tyeift,  D1  D2  aber 
bie  3tt>af<$enfdjwingen  genannt  werben.  35on  ber  $auptf$winge  G 
ge$t  Weitung  ober  ©ctyubjiange  EE  avß,  wet^e  tum  ben3w>if^«^ 
(Zwingen  Di  D2  -getragen  wirb  unb  fi$  in  G  am  ffunjlfreuge  F  F, 
wo  bie  jwei  jfolbenfiangen  einer  *ßumpe  eingeengt  werben,  enbiget 

Die  tf  unftftange  E  E  wirb  au*  gut  gewacfcfenem  gid&ten*  ober  Zm 
nenljolj,  au*  6tuden  Don  24 — 30'  Singe  jufammengefefct,  unb  mütelft 
ber  £o(jt>erbfobung,  SBertyatfung  M  (tyier  Äamm  ober  6$(ojj  genannt) 
miteinanber  vereiniget. 
m&ml  Sifl*  2  unb  3  $aben  tt?ir  jwei  biefer  ©$lbffer  M  einjeln  bargefiettt; 
bie  SSerbinbung  wirb  l>iebei  nod)  bur$  )Wei  f^miebeiferne  Schienen  a  a, 
b  b,  SBangen*  ober  Sadeneifen  genannt,  fcerflärft,  fcon  welchen  eine  auf 
ber  Dber*,  bie  anbere  auf  ber  Unterfeite  ber  (Stange  entWeber  eingelaffen 
werben,  ^ober  fto<$  auf  biefen  aufliegenb  unb  mittelfi  2  ober  3  ©^rauben 
unb  3  ober  4  warm  angelegter  JRinge  jufammenge^aiten  werben. 

2)fe  ©etyloffer  M  muffen  immer  in  birecter  9tä$e  einer  6$winge  D1 
angeorbnet  werben*  2)ie  ©tärfe  ber  Stange  E  rietet  fid^  nad&  bem 
ffiiberfianbe,  wirb  jeboety  bei  einer  Singe  fcon  24  —  30'  nietyt  unter  4" 
SDitfe  unb  5"  $of)t  ober  93reite ,  bei  größerem  SBiberßanbe  aber  ju  24' 
Sänge,  5—6"  birf  unb  6—7"  ()od>  genommen.  3)ie  (Snben  ber  itunfc 
unl«!ftongen,  E  E  gig.  4unb  5,  mit  wetzen  biefelben  t>on  einer ^auptfd^winge 
C  auflge^en,  ober  bei  G  am  Äunfftreuje  F  E,  eingehängt  fmb,  werben,  wie 
in  gig*  4,  mit  einem  @$eereifen  a  b  c,  ober  wie  in  gig.  5  ausgeführt 

«♦  177. 

5>ie  ©Zwingen  C,  D1  unb  D3,  manchmal  bur<$  horizontale 
Seilen,  {Rotten  ober  SSBaljen  erfefrt,  werben  ßet*  aul  ©<$en$olj  gemalt, 
unb  man  untertreibet  fietyenbe,  l^ängenbe  unb  f$webenbe. 


GtMnge.  841' 

gig,  1  unb  6  ftnb  Stangenfinfie  mit  jie^enben,  $ig,  7  ift  eine***- 
fold^e  mit  $4ngenben,  $fg.  8  eine  mit  f<$n>ebenben  Sd&toingeiu  3n  $ig*™9- 
9  fmb  We  6<$tffngen  butdj  Stollen  o  o  etfefct 

Die  ©dringen  C  unb  D  bet  jie^enben  unb  ^ängenben  Stangen 
fünfte,  »on  melden  mir  in  gig.  10  eine  ^auptfönnnge  Cf  unb  in  Big»  11^  ** 
eine  3n>if<$enj»inge  D  be$@eßAnge$,  gig.  1,  im  gtofetn-SRafj jiabe  einjeln 
batgejiellt  tyaben,  befielen  an$  einet  2Bette  a  a,  bann  au*  einem  in  biefe 
eingezapften  Atme  b,  Stiel  genannt,  bann  befonbet*  bei  ben  $aupt' 
fdjttnngen  C,  unb  tt>enn  bet  Stiel  b  fcon  bettä<$tli<$et  Sänge  wirb,  felbfl 
bei  ben  3tt>tföenföttingen  D>  <ui$  2  Streben  c  c.  2)et  Stiel  c  f>at  an 
feinem  oberen  (Snbe  d  eine  SBetfiärfung,  ftopf  genannt,  an  feinem  anbetn 
(Snbe  e  aber  einen  auf  jn>ci  Seiten  abgefegten  Sfivftn,  weichet  an  bet 
unteten  Seite  in  bet  SBefle,  toiegig.  10  unb  11,  gut  »erteilt  n>itb,  obet,§ij.  u. 
wie  in  gig*  7,  noc§  übet  bie  SBette  t>crfte^t  unb  but$  einen  S<$luffeil 
mit  biefet  »etbunben  i%  2tm  Äopfe  d,  gig.  ll,iji  bet  Stiel  jut  aufnähme 
bet  nadj  gig.  4  obet  5  aufgeführten  Snben  bet  Stange  E  but$loc$t,  auf 
beiben  Seiten  mit  eingelaffenen  Sadeneifen  e  »etfetyen,  n>elc$e  butc§  9id* 
gel,  obet  beffer  nod)  burd)  bie  gange  Dicfe  be$  Äopfe*  bur$gef)enbe 
SRuttetfdjrauben  eine  fefle  SBetbinbung  mit  bet  Sdjnringe  etljalten,  an 
beten  Äopf  d  nod)  jwei  JRinge  übet  bie  Satfeneifen  e  angelegt  werben, 
Durc§  einen  burd)  beibe  93acfeneifen  unb  bie  Stange  E  but^geljenben 
Solgen  o  p,  gig.  10  unb  11,  bann  burd?  tintn  anbeten  in  Sc^eetfotm 
aufgeführten  Sollen  q  r  erhält  bie  Släueljiange  II  K  tyte  SSetbinbung 
mit  bet  ^auptfc^toinge,  unb  auf  tynlidje  äBetfe  bie  3mifc^en|^n?ingen 
tyte  23erbinbung  mit  bet  Stange  E* 

Die  JBeÜe  a  a  if*  enftoebet,  ttrte  in  gig.  10  unb  11,  quabtatifdj 
pti6matif$,  obet  ttie  in  gig.  6  unb  7  tum  boppelt  coniföet  gotm,  et* 
halt  }wei  Äfnge  g  b,  gig.  10  unb  11,  jun&tyft  bem  Stiele  b,  unb  am 
bete  }ttei  i  k  an  %em  Snbe,  webtye  jn>ef  fc^miebeifeme  3a^en  I  m 
(©*>*$*  obet  ^atfenjapfen)  ttagen,  mit  totbtytn  fle  in  f^miebeifetnen, 
manchmal  and)  in  HtüotUen  Don  fe$t  Rattern  ^olje  liegen.  SMefe  §tn> 
u>eHen  finb  barai  enttoebet,  wie  gig.  12,  in  jtoei  Steffen  s  s  eingebt*,  t*. 
offen,  ttet$  lefcte  auf  jttei  Duetf($»etten  t  t  aufgeflaut,  unb  btefe  voio 
bet  auf  mit  bet  ^anbramme  in  bie  örbe  efnaef$(agene  riet  *ßftyle  a  a 
attfeejopfi  finb,  obet  man  madjt,  wie  gig.  6,  für  lebe  Schwinge  einen 
Hebten  fletoenten  Unterbau,  auf  wetzen  man  eine  sufammengesapfte  gülj* 
nag  v  v  legt,  in  tteMfre  bie  8fa»ellen  eingefoffen  ttetbeit  3n  feften 
»oben  ftyligt  man  frftet*  mit  gtoei  $fd#e  u  u,  gig.  13,  ein,  auf  mttöK  31*.  M 
man  bie  »nmeöen  n>ie  in  gig.  13  lagert,  »el^ee  gleit^jeitig  eine  Hnoxte 
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m  "•mmg  fiegenbet  Sdgwingen  tfi,  wenn  feite  eine  befctogtlfcge  Singe  etgol* 

sid*  f.tein  Die  (Snticgtung  für  gdngenbe  Sdgfcingen,  8ig*  7,  tfl  biejelbe  lote 
für  fiegenbe,  nur  mit  bem  Unterf<giebe,  baji  bei  ben  gftngenben  bie  jföpfe 
d  ber  Scgnrfnge  unb  bie  Stangen  E  bem  ©oben  junddgfi  finb*  {Die  fln* 
helfen  flnb  bann  audg  enthebet  in  gut  gefcgfogene  $fftg(e  ober  in  eigene 
©efteHe  W  W,  wie  in  gig,  7,  eingeladen,  tt>elc^e  ®eflelle  bann  au<g  auf 
*ßfägle  aufgejapft,  ober,  tt>ie  gier,  mit  intern  Unterteile  auf  ffeinetnc 
Unterbauten  gelegt  Berbern 

«»«.«.  5>ie  f<gtoebenben  ©fingen,  $ig*  8  (audg  Äunflbotfe  genannt), 
gaben  eine  anbete  ©nricgtung,  al$  bie  jiegenben  unb  gdngenben,  unb  unter- 
Reiben  ficg  »on  biefen  fcgon  barin,  baj*  bie  93en>egungfc(Sbene  ber  Stange 
E  eine  gotisontale  ifl,  tt>d^renb  felbe  Ui  ben  ftegenben  unb  gängenben 
tint  fcetticale  ijt 

«»«.  a.  Sig-  14  gaben  «oft  eine  fdgttebenbe  Scgttringe  efnjeln  bargeffcflt; 
biefetbe  bejiegt  aud  einer  fejifkgenben  Säule  A,  n>eld^e  entttebet  mit  ber 
*Pfaglramm  in  ben  ©oben  -eingeftglagen  ober  eingemauert  fft;  bann  au« 
einer  fenfretigten  SBette  a  a,  in  tt>e(dge  ber  genfer  b  eingejopft  ifh  2BeKe 
unb  ?enfer  finb  notg  burdg  einen  Sug  c  abgeseift  unb  mit  einanber  »er* 
bunben,  toelcge  SJerbinbung  nocg  burcg  eiferne  SMnber  ober  Sdgrauben 
bie  gehörige  gfeßigfeit  unb  35auer  ergält 

2)ie  Serbfnbung  ber  Stange  E  mit  bem  genfer  b  wirb  enttseber, 
wie  in  $ig»  10  unb  11,  baburcg  erreicht,  baf  man  ben  £opf  buw$lo<gt, 
mit  ©a*neifen,  Strauben  unb  fingen  fcerfiegt,  ober  beffer  unb  einfacger, 
wie  $ig.  8,  tt>o  auf  ber  Dberfeite  be*  genfer«  eine  redgittnnflig  gefropfte 
Srwge  eingeladen  ifl,  jtt>ifd^cn  toelcger  bie  Stange  E  burtg  eine  Straube 
mit  ber  S$ftinge  igre  SBerbinbung  ergdlt. 

i.  178. 

3Xe  Äunftfreuje  F  F,  gfig*  1,  beten  93eto>egu*g**®bene  eine  gorfc 
joutate  ober  t>erticale  fe$n  faim,  Weiten  gut  81  Weitung  ber  ©ä&cgmig 
ber  Äunflfiange  E  in  jene  txxticah  Stiftung,  freiere  bie  Äojbenftangen 
ber  pumpen  gett>6gnlü$  gaben,  ober  überhaupt  jur  gortpflangung  bei  Sk* 
n>egung  ber  Stange  E  unter  einem  testen  SBtnfeL  Sertical  gebraust 
grifen  biefelben  Äunpfreuje,  in  gwrigontaler  Sage  aber  ffienbebötfe. 
Sluperbem  uniwftgeibct  mm  nodg  ganje  Äunfifreuje,  galbe  unb  Startel* 
st0.  i*.£unfHreaje,  gig,  15,  16  unb  17  gaben  wir  tin  ganje6  Äunftfauj  eht< 
»ein  batgefiellt  SMfelbe  beflegt  eigentiidg  <m*  ttod  Äreujen  G  H  F  F 
unb  I  L  K  K,  tueldge  beibe  tim  gemeinfame  SeDe  a  a  gaben.  Sek* 
berfelben  ifi  au*  jttei  tecgtttinfKg  überrinanbet  geplatteten  Sttmen  6  H 
unb  F  F,  bann  1  L  unb  K  K,  wiege  in  bie  SSeOe  eingelöst  finb,  ge^ 
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(Übet;  btnn  buf$  ©treten  c  c  *•  unirowattber  öerfomben,  unb  bur<$*Mit 
6<$ra»ben,  ©inbrr  unb  9Hnge  gehörig  mifeinanber  befeßtget»    9(m  2lrme 
G  be*  einen  Ärenje*,  gig>  15  unb  16,  ifl  entoeber  bie  t>on  bei  Äurbei«*.  46. 
oulgetyenbe  SJtäuelßaitge  ober  ik  Äunfifiange  E  eingehängt,  uodfjrenb  bie 
ftolbenftangen  t>0H  ben  Ernten  K  K,  $9*  16  unb  17r  be*  anbern  £reu*&t*  i7. 
ie4au*ge$en;  übrigen*  fann  man  bie  ^um^nfiaugm  au$  in  bie  2lrme 
F  F,  gfg.  15  unb  16,  be$  etfien  tfreute*  einengen ,    lt>obur<$  ba*  atv 
bete  ganj  erfoart  wirb.    SBeun  eht  ihmfifreua  nur  3  arme  G  F  F  fpt, 
wie  gig.  18,  fo  (ptßt  e*  ein  l)atbee,  f>at  e*  aber  nur  2  Slrme  G  unb  F,  %\$.  *& 
feie  gig,  19,  ein,  ^rteWhmfifteuj, 

i.  179. 

©rtt<$fd>n>ingen.  93ei  ber  Änorbmutg  eine*  ©efidnge*  n>hb  man 
fiet*  barauf  bebaut  fe^n,  ber  &unftßange  n>o  möglich  eine  ^oriaontale 
Sage  ju  geben;  allem  biefe*  fann  ni<$t  immer,  unb  befonber*  ba  feiten 
fnpn,  tt>o  ein  ©eßänge  im  freien  Selbe  unb  i>on  betr4djtti<$er  fidnge  not^ 
ttenbig  ijh  8*  trifft  ftd^  oft,  baß  am  guße  einer  Stn^o^t  ober  äbett)att*i 
in  ber  9Heberung  ein  Xriebttaffer  ttor^anben  ifi,  beffen  Äraft  bur<$  ein 
ffiafjetrab  ic  ttrirffam  gemalt,  man  auf  einer  Sln^otK  »um  Setriebe  *>on 
$umj>en  k.  benutzen  »ifl;  ober  e*  finbet  ftä)  bie  triebhaft  in  ber  9tiebe* 
nmg  auf  ber  einen  ®titt  eine*  ^)ügel*A  auf  beffen  anberec  Seite  biefettc 
erfi  twrtyriUKift  ju  benähen  ifi,  fo  fann  in  beiben  gdtten  ein  anjuwenbetv 
M  ®eji&nge  nid^t  in  einer  einzigen  geraben  «inie ,  fonbern  nur  immer 
li&ftoeife  in  geratet  SRityung  geführt  werben. 

(66  fann  fi$  fugen  baß  ein  ©efidnge,  nrie  gig.  20,  in  einet  Webe***».  20. 
nmg  t>oa  y.  bie  x  ttagredjt,  tn>n  $ier  aber,  afo  bem  beginne  einer  9tm 
Ipfc  gegm  2  f$ief  geführt  »erben  muß,  ober  baß,  urie  in  gig*  21,  baftw*.  21. 
©efidnge  in  ber  SWeberung  gar  ntty  toagreety,  fonbern  fogleicfc  **m  guße 
«mtf^ägrl*,  »on  y  bt*  x  fd^ief,  bann  an  beffen  dußerjiet  ©teile,  t>oii  x  an 
bi*  gegen  x  »agtet&t,  unb  t>on  #*r  trieber  auftritt*,   mandjmal  m$ 
toieber  na<$  abttdrW  geführt  werben  muß;  ober  e*  fann,  n>te  in  gig. 22, %\B.  ». 
bie  Sage  ber  Äunfifiangen  £  eine  nntgre^te  fetyn,  unb  bie  Stiftung  nur 
foMwetfe,  n>ie  t>on  y  nac§  x  unb  *on  $ier  na<$  x  gerablinig  fetytu    2)ie 
Stellen  xf   n>o  bie  Kic^tung  einee  ©eßdnge*  gednbert  wirb,  nennt  man 
8ru$e,   beren  3af)l  burc^  ba*  Serram  btftimmt  tclxb,  unb  an  welchen 
einige  ©Zwingen  (Sru^fd^wingen  genannt)  not^wenbig  flnb,  bei  n>el^en^ 
wan3»ißinge  unb  SBenbeböcfe  unterfd^eibet    3wittinge  Reißen  bteörucfc 
f^toingen,  n>enn,  wie  in  gig»  20  unb  21,    tyre  9ett>egung0;<gbene  eine 
fenfre^te,  ffienbebörfe  aber,  n>enn  felbe,  tt)ie  gig»  22,  eine  tt>agre<$te  ifi» 

gig*  23  unb  24  tjaben  wir  jn>ei  fcerföiebfne  ßonfhuetionen  »onSit'J? 

1«*  w    * 


t44  #tM«ic 

w-  M-3wittingen  aufgenommen,  fron  betten  jeber  au«  einet  SBeHe  a  a  unb  jtoei 
Armen  ober  Senfern  b  unb  c  befMjt,  Weidet  bittet  ein  £tuer$olj   d  unb 

&fc  »eine  (Sifenfdjfene  e  e  miteinonber  fcerbunben  fhtb.  3n  «ig.  23  fielen  bie 
'Senf er  c  unb  b  neben  efttanber  unb  erforbem  eine  etwa«  fWrfere  SBeBe; 
hingegen  in  «ig.  24  fielen  felbe  flinter  rinanber.  Seber  ber  Senfer  b 
unb  c  muß  in  ber  mittleren  Sage,  wo  er  ben  Sinns  versus  feine*  griffen 
«u$f$weifung$*2BinfeW  $afbirt,  red&twinflig  auf  ber  Stiftung  ber  Stange 
flehen,  mit  wefdfcr  er  fcerbunben  ifh  3Mt  3»>ittinge  Wimen  ebenfo,  wie 
bie  ©Zwingen  in  «ig.  7,  att  ijtfngenbe  angeorbnet  werben. 

9s.  25.  SBenbebScf  e.  £ie*on  ljaben  wir  in  «fg.  25  einen  im  Dergriferten 
SDtaf  ftabe  bargeflettt,  welker  gan)  fo,  wie  bie  t>or$in  betriebenen  3n>i^ 
linge  conffruirt  iß,  unb  fi$  *on  jenen  (ebiglid}  barin  unterfd&eibet,  baft 
feine  SBette  a  a  eine  fenfreetyte  Sage  gteity  ber  f$Webenben  Sd&Winge, 
«ig-  14,  $at 

9s.  26.  «ig.  26  tyaben  wir  no<$  ein  (Seß&nge  aufgenommen,  wei($e*  bei 
etwa*  ftetien  Sinken  gebraust  werben  fattn ,  unb  befwegen  überhaupt 
audj  fcortljeityafter  iftalt  bie  anbem,  weil  bur$  bie  bojtyefatmtgen  S$win< 
gen  D  unb  jwei  Stangen  E2  jene  Ungldd&ffcmigfeit  be6  S&berfianbe« 
aufgehoben  wirb,  bie  bur$  bie  auf  einerlei  Seite  äberty&ngenben  einarmig 
gen  Sdjwingen  entfielt,  wefd&e  befonber*  bei  langen  ©eß&ngen  bctrdd^U 
Kdj  werben  fann. 

Stadj  fann  man  biefem  babur$  begegnen,  baf*  man  einen  3$et(  ber 
Schwingen  tydttgenb,  ben  anbern  aber  fle&enb,  bann  tti  ben  ffyoebenben 
Schwingen,  «ig*  8,  biefelben  immer  abwed&tfungÄWeife  auf  bie  eine  unb 
anbete  Seite  ber  Stange  fiettt  Sei  OefWngen  mit  »erticalen  SJräd&en, 
wo  bie  Saft  ber  Schwingen  unb  Stangen  gröf  tentyeiW  auf  einerlei  Seite 
'  liegt,  wenn  ni$t  bur$  entgegengefeftte  9rä$e  ba*  ttebergewi$t  aufge* 
tyoben  wftb,  fann  biefe*  Ue&ergewi($t  baburety  aufgehoben  Werben,  baf 
man  m  ber  SRitte  be*  ©eftönge*  ein  ffunftoeu}  ober  einen  SBenbeborf 
anorbnet  unb  ba*  ©efMnge  an  bem  entgegengefefrten  8bm  anbringt 
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Harnte  JJlbtfyetlutty. 

SJerwanblung   ber  ^Bewegungen* 

©lau  32  *U  ©Utt  85. 

«♦  180. 
ttfgemei«e  CrfMratte  »üb  •hitteiJmtg* 

<S*  trifft  fi<$  nur  feiten,  baf?  eine  Ätaft  unmittelbar  in  ber  Äid&tung 
»itft,  welche  bie  SRafd&inen  jur  Beratung  befHmmter  arbeiten  erfor* 
bem,  fonbem  e*  mtfjfen  bie  Bewegungen  meiß  erfi  abgednbert  »erben; 
taf  ber  beabfidjtigte  $wtd  erreid&t  wirb.  (8*  würbe  bereite  in  ber 
Anleitung  biefe*  ffierfe*  angeführt,  bajj  bie  Bewegungen  entweber 
na$  einer  geraben  Sinie  ober  na$  einer  (Sur&e,  wet<$  (entere  efnfa$ 
ober  boppeft  gefrummt  feipn  fann,  erfolgen,  baf  ferner  eine  Bewegung 
na$  berfetben  Stiftung  fleug  fortge^enb  ober  abfe$enb  wieberfe^renb 
fe^n  fann* 

$ifna$  fann  man  bie  Bewegungen  einteilen   in:  einfache  unb 

aufammengefe|te*    (Sinfa$e  Bewegungen  ftnb: 

1.  bie  gerablinig  fortf$reitenbe  (continuirlt<$e)j 

Z  bie  gerablinig  fottfd&reitenb  wieberfel)renbe; 

3.  bie  freieförmig  fortföreitenbe  (continuirli<$e)$ 

4  bie  frei*f6rmig  fortfd&rettenb  wieberfe^renbe  Bewe* 

gung,   wonach  wir  *ier  einfache  Bewegungen  f>aben,   burdfr  bereu  Ber* 

Nnbungen  man  bie  jufammengefefcten  Bewegungen  erhält,  wel$e  wieber  ent< 

»eber  gerabßnige  ober  frummlinige  ftnb*    5)ie  äbdnberung  aller  biefer  Be* 

wegungen  bejie^t  fic$  entweber  blojj  auf  bie  Beränberung  ber  Stiftung  ber* 

feCben,    ober  auf  bie  Beränberung  ber  ®ef$winbigfett  unb  Äraft,  ober 

auf  bie  wfrflic^e  Serwanblung  ober  Umfeftung  einer  Bewegung  in  eine 

anbete.    8u*  ber  9btt)ei(ung  „Belohnungen"   iß  un6  bereite  befannt, 

baf,  toaw  matt  tin  ct)linbrif$e0  Stab  t>on  enblic$em  in  ein  fold^e*  »on 

unenbli<$em  Stordjjmeffer,  ober,  wa*  bai&felbe  iß,  ein  9tob  in  eine  3«$n* 

fange  eingreifen  t&ft  unb  jenem  eine  brel)enbe  Bewegung  mitteilt,    bie 

Bewegung  biefer  nac$  einet  geraben  Sinie  unb  umgefel)rt,   wenn  man  bie 

3al)njtange  gerablinig  bewegt ,   bie  be*  Stabe*  na$  einem  ihetfe  erfolgt, 

mbti  alfo  ein  wirflid&e*  Berwanbeln  ober  Umfefcen  einer  Bewegung  in 

eine  ankere  «attfinbet;  befgleic^en  wenn  man  3t  dber  t>on  enblidjem  2>ur4* 
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meffer  unb  ungleicher  3*$ne*?lnja$l  in  eingriff  fefct,  feine  Serwanblung 
ber  ^Bewegung,  Wo^l  aber  eine  Slenberung  bet  ®efc$winbfgfeit  unb  Äraft 
ftottfinbet  Sebient  man  ft$  9i#g<gen  jur  .Jwtfpflanjung  einet  »ewegung 
coniföer  JRäber,  fc  wirb  fietS  bie  Stiftung  bet  Sewegung  fcerdnbert, 
wobei  aber  auc§  nocty  bie  ©eföwinbigfeit  unb  Jftaft  babur$  t>erdnbert 
»erben  fann,  baf  man  SWber  t>on  ungleicher  3ä§ne*Sln}at>l  gebraust 

@$  foll  nun  bie  Slufgabe  biefer  »bt^eifung  feijn,  bie  SWittel,  welche 
im  Verläufe  ber  3^^  erfunben  unb  und  befannt  geworben  fuib,  um  eine 
Bewegung  umjuänbern,  ju  t>erwanbe(n  ober  umjufefcen,  fetmen  ju  fernen, 

«infame    6  e  to  e^ne  em 

A.  SSerwanblung  ber  continuitlidjen,  gerablinigen  unb  frefeformigen 

Bewegung, 

matt  32.    9i0*  1—44. 

«♦  181. 
m.  bit  gerabUiti§e  $ewegit«g  im  geratlhtifte  um%tänbttt, 

m  52-fp  bie  einfädle  fron  allen,  unb  wirb  ba,  Wo  e$  f!c$  bloß  um  We  »mbe* 
rung  ber  Stiftung  ber  Bewegung  Ijanbelt,  erjielt  bur<$ : 

«**.  1*  He  fefie  oberSeitrolle,  gig.  1 Cl.  32  (Abteilung  5,  „Stollen", 
Seite  179—180  351. 22,  gig- 13  unb  14,  17  unb  18  bereit*  betrieben), 
über  welche  man  eine  ©c$nur,  ein  95anb,  ©eil,  einen  Stiemen  ober  eine  £ ette 
legt  6$  iji  emleudjtenb  baf ,  wenn  ba*  eine  (Snbe  be3  um  bie  fefle  ober 
Seitrolle  gelegtin  ©eile*  in  einer  befHmmten  Stiftung  bewegt  wirb,  ba« 
anbere  in  einer  t>on  biefer  fcerfc^febenen ,  aber  in  berfelben  Sbene  bejtnbf 
liefen  Stiftung  jtdjf  otyne  Jlenberung  ber  ©efc$wfnbfgfeit  bewegen  wirb, 
wobei  jeboc§  ein  3^eil  ber  Äraft  wegen  Steifheit  be$  ©eile«  unb  bet 
8d)fen*{Reibung  verloren  geljt  2>a  nun  aber  biefer  Äraftoerlufl  um  fo 
beträchtlicher  wirb,  je  ftörfer  bie  ©eile  unb  Helfen,  unb  ie  Keiner  bie 
9tolien*2)tmIjmeffer  jUtb ,  fo  foll  man  ©eile  unb  Sieben  nidjt  unn4t#g 
ftarf,  bie  9to0e  aber  *on  großem  5)urc^meffer  anwenben, 

äßemt  eine  eontinuirlictye  gerablinige  Bewegung  butc$  ©eile  in  be^ 
trädjtlic^er  Entfernung  übergetragen  werben  foll,  Wobei  We  DrW*®er$4ft 
niffe  eine  Unterbrechung  ber  ftortfeitung  bebingen,  ober  wenn  We  noty 
wenbige  Stiftung  ber  Bewegung  mit  ber  gegebenen  nic§t  in  gleitet 
(Sbene  liegt,  fo  jinb  jwei  unb  oft  no<$  mehrere  fefle  JRoflen  nofywenbig; 
flg.  2  unb  3. 

uiffs.  2.  Die  bewegliche,  lofe  ober  Äraf trolle,  («bty,5,  „StoBerf, 
©eite  180  betrieben  unb  auf  81, 22  $ig,  15  unb  16,  19—21,  betaifortg* 
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jdfywt),  *»*$*  to  «nwenbung  ßnbet,  wo  mittelß  einer  Heineren  Äraft*  «■ 
eine  gr5ß«e  «a^  bewegt  ober  bie  groß ere  ®ef$wfnbigfeit  ber  Äraft  in  eine 
Heinere  umgednbett  werben  muß.  Die  bewegliche  Statte  A,  gig*  4,  $3l*s*a*. 
32,  unterföeibet  ß<$  &on  ber  feßen  baburdfr,  baß  ba6  eine  ©eif*6nbe  G 
befeßiget  iß,  wÄ$renb  ba*  ©eil  um  bie  bewegliche  RoBe  A  gefölagen 
iß,  beflen  9$fe  mtttetft  be6  mit  einem  $afen  *erfe$enen  Sägel*  (Älo* 
bend)  bie  Saß  B  trägt.  $)a$  ©eil  iß  bann  gewb$ntf($  no<$  über -eine 
feße  SRoBe  D  gelegt,  wobei,  wenn  nun  an  feinem  anbern  (Snbe  E  mit 
ber  ge$Wgett  Straft  gejogen  wirb,  bie  Stolle  A  mit  ber  Saß  B  »orwdrt* 
flehet  Darier  bie  Saß  t>on  ben  beiben  Seilen  C  F  unb  H  I  getea* 
gen  wirb,  fo  trifft  auf  Jebe*  ©eil  nur  ba*  $albe  ®ewi<$t  ber  Saß,  weß* 
»egen  bie  am  ©efWInbe  E  angewanbte  Äraft,  *orau*gefefrt,  baß  beibe 
©eile  G  F  unb  H  I  parallel  ju  einanber  ßnb,  nur  $alb  fo  groß  ju  feyn 
brauet  aW  bie  Saß;  babei  muß  aber  ba$  ©eil  boppelt  fo  weit  fort* 
gebogen  werben,  al$  ßdj  bie  Saß  bewegt,  ober,  wa«  ba$felbe  iß,  bie  33e* 
wegung  ber  Saß  erfolgt  nur  $afb  fo  fc^nell  aW  bie  ber  Äraft.  8u*  ber 
Serbinbung  mehrerer  feßen  unb  lofen  StoBen  entßetyen  befannätdj  bie 
Slafctyenjüge,  burcty  Welche  biefe  Stufgabe  eine  allgemeine  Äuftöfung  ereilt. 

3,  2>ie  fd&iefe  (Sbene  unb  ber  Äeil  (äffen  ß<§  jur  Umwanfc 
(ung  einer  gerablinigen  in  eine  anbere  gerablinige  Bewegung  anwenbetu 

(Sin  Äeil  A,  gtg.  5,  fetner  Sdnge  a  b  nadj  »erfd&iebbar  gwiföen  ©Wn*  *»«•»• 
bem  e  (  unb  r  s,  wirft  auf  einen  jweiten  Äeil  B,  welcher  bur<$  ©tifte 
ober  beffer  $riction$roBen,  g  k  unb  h  i  an  bie  ©tinber  e  f ,  r  s  info* 
fern  ßrirt  iß,  baß  er  nur  einer  Bewegung  nadj  auf*  ober  abwarte  ffi^ig 
iß»  SBitb  nun  ber  Äeil  A  tton  a  gegen  b  gefd&oben,  fo  wirb  ber  Äeil  B 
in  bie  £ö$e  ßeigen,  wobei  bie  Sinie  m  n  ße»  poraBel  ju  f  $rer  erßen  Sage 
bleibt  SMefe  ©ewegung  würbe  t>om  ffierfajfer  tmb  anberen  jur  (&tf)b* 
$ung  ber  Pfannen  fenfre^ter  SBetten  benüfrt,  unb  außer  biefem 
mit  (Srfolg  bei  großen  ©treefwerfen  jum  ©teilen  ber  untern  SBafje  ange* 
foenbet  SRit  na$folgenber  Vorrichtung,  gig.  5,  fann  man  mittelß  be* 
Äeiled  A  eine  gerablinig  fortgeljenbe  ©ewegung  in  eine  anbere  gerablinig 
fortgetyenbe  »erwanbeln,  welche  mit  ber  erßen  einen  gegebenen  Sßinftl 
bilbet.  (Sfe  fe$  ndmli$  $ig.  5,  p  I  eine  auf  ber  (Sbene  c  d  be*Äeile6A 
normal  ße^enbe  Schiene,  welche  bei  I  mit  einer  $rictüm**8toBe  serfetyen 
unb  burc$  Seitlatten  ober  $rterion$*9tollen  q  o  t)or  bem  «u*weic$en  feit* 
n>4rt6  geß^ert  iß,  fo  Wirb  bie  ©d&iene  I  p  eine  gerablinige  «ewegung 
ehalten,  fobalb'  ber  Äeil  A  in  ber  Stiftung  a  b  »erhoben  Wirb» 

4.  Stangen  unb  ©etenfe,  Senfßangen,  gig.  6,  7,  8  unb  ,51*. «, 
9  bienen  oft  jur  SlbÄnbertmg  ber  gerablinigen  »eweguug.    66  fo  A  B, 

$ig.  6,  eine  mit  einem  ©c^lffre  e  f  mfeljene  ©djiene;  ein  feßer  culinbrf* 


S4&  ©e5»anbli»0  be?  ©eweg.iitflett. 

IhÄ^  stif*  8  flt#  in  beten  Styifr  eim  C  D  iji  eine  anbe«,  mit  einem 
rec^twinflig  *>on  i$r  au*ge$enben,  mit  tyr  aber  fejfretbunbenen  atme 
E  F,  in  weldjem  ein  aplfnbrifd&er  Stift  d,  ber  glei^fafl*  in  ben  S$i* 
e  f  bet  Schiene  A  B  eingreift,  befefHget  ijt  2)ie  Schiene  C  D  i#  jtm* 
f$en  ben  Leitungen,  S<$eiblatten  ober  griction* hoffen  a  b  beweglidj. 
Stallt  nun  bie  Schiene  A  B  eine  fo($e  Bewegung ,  baf  ein  $unf t  A 
in  bet  ju  C  D  pataHeien  ®etaben  A  A'  ft$  befmbet,  fo  wirb  bet  $unft 
d  bie  ju  A  A'  parallele  ©erabe  d  d'  burc^laufen* 

**•  7-  gig*  7  ifi  filjnli($  ber  fo  eben  befd&riebenen;  A  B  ifi  eine  mit  einem 
fejien  öuerarm  E  F,  in  welkem  ji^  ein  ©c^lift  befmbet,  aerfe^ent 
Schiene  (Stange),  CD  eine  jweite  in  ben  Seitungen  a  b  bewegliche 
Sdjiene  mit  einem  in  t^r  befejügten  Stifte  d,  welker  in  bem  Scpfct 
Don  E  F  gleiten  fomu  SBBirb  nun  A  B  geroblinig  fortbewegt,  fo  erb» 
ou$  G  D  eine  gleite  Bewegung,  natürlich  in  ber  Stiftung  G  D* 

*tg.  «•  gifl«  8«  #fer  jinb  bie  beiben  (Stangen  A  B  ujib  C  D  burd>  ein 
©elenfe  E  F,  welche*  ft$  um  bie  Soljen  g  h  bewegt,  »erbunbeiu 

*»*!  •.  gig*  9  if*  ein  mit  einem  Sc&lifte  e  f  »etfe^ene«  ©elenf  E  F,  mit  A  B 
buxd)  ben  Sollen  g  »etbunben;  C  D  tji  wieber  beweglich  in  ben  £eitu* 
gen  a  b  unb  trdgt  einen  im  Sctytfc  e  f  gleitenben  Stift  d;  jur  Sprung 
bet  Schiene  E  F  bient  fetnet  ein  fefier  Stift  c,  an  welkem  tiefe  but<$ 
iljren  S$lift  e  f  gleiten  fann.  SBBirb  nun  bie  Stange  A  B  fo  *>etf$* 
ben,  baf  g  na$  g'  {ömmt,  fo  witb  »ermittelji  be*  gefertigten  ©liebet 
E  F  bie  Stange  G  D  ben  3ßeg  d  d'  jurüdlegeiu 

5*  $ßarallel*53ewegungem  Sie  Aufgabe,  einen  £drj>er  gerate 
linig  unb  parallel  mit  ftcfy  felbfi  fortzubewegen ,  f ommt  ^duftg  t>or ,  unb 
fann  auf  fcerföiebene  Sffieife  aufgelöst  Werbern    2)ie  einfädle  äuflöfung 

m.  io.  biefer  Slufgabe  befielt  barin,  baf?  man  gig.  10  unb  11  ben  ju  bewegen 
ben  £$eij  a  b  c  d  mit  Seitungen,  Saben  auti)  Saben^öljem  e  f,  g  b 
emfdjlief t,  burc$  welche  ba*  ausweichen  be*  beweglichen  S^eiled  abcd 
t>on  ber  Seite,  ober  bejfen  UmbreJjen  beim  gortruefen  fcerljinbert  wirb. 
IDiefe  Seitungen  finb  bann  entweber  toit  g  b,  Ui  d'  c'  erftc§tlic$,  mit 
einem  galje  ober  einer  9lut$  t>erfef>en,  in  welche  b'  d'  mittelfi  eine«  ifam* 
me*  eingreift,  ober  e*  trdgt  ber  bewegliche  J^eil  bie  Kutlje  tou  bei  b'  a', 
unb  ber  Äamm  befinbet  fic$  in  ber  «eitung  e  f.      »ejfer  nodj  öerfic§t 

w*  it.  man  ben  gleitenben  Itjeil  abcd,  gig.  11,  mit  grictionS*9tollen  i  k, 
1  in,  welche  wieber  fo  angeorbnet  werben  f&nnen,  baf  entweber  in  bie  2tu 
tungen  c'  d'  eine  Stutl)  eingesogen  wirb,  in  welker  bann  bie  Stollen  wie 
m'  laufen,  ober  e*  fann  bie  »olle  wie  1'  bie  SRut^e  erhalten  unb  bie 
Leitungen  f1  bie  ÄÄmme.  (3n  ber  5.  Slbtljeilung  w5Rotten/J,  bann  in  ber 
&  bei  „Äurbeln"  [Soulijfen]  bereu«  aufgeführt.) 


&»*«  vmfiänblityx  unb  foflfoieliget  $  folgenbe  »norbmmg:  gig*16'-  **• 
12*  SRan  mftc^t  ben  benxgü^en  2#eil  mit  einer  Steife  1  m,  an  bereit 
beiben  @nben  man  3ö§»8*trfcbe  i  unb  k  anbringt,  meiere  man  in  3a^n* 
fangen  e  f,  g  h,  eingreifen  Idjjt  (£«  »erjieljt  fic$,  baf  beibe  JRäber  *on 
gleichem  2)urc$meffer  unb  bie  3a$nftongen  unter  ft$  gleid>  fetpt  muffen. 
(Knfa^et  unb  bem  3tt>e(fe  tooWommen  entfored&enb  iß  folgenbe,  auerß 
bei  ©pimtmaföinen  angekaufte  SBorric^tung  gig*  13*  5)er  betoeglid&e  **  ,5- 
%ü  a  b  c  d  ijl  mit  toier  SWbern  iklm  aerfeljen,  welche  auf  dfernen 
Svenen  laufen,  unb  trägt  auf  er  biefen  no$  groei,  mit  ©djnurldufen 
*erfe$ene  Motten  d  unb  o,  beten  $l$fen  fefi  auf  a  b  c  d  fbib,  unb  um 
beten  jebe  eine  @$nur  qturunbpvws  gelegt  unb  in  ben  fünften 
p  q  unb  r  s  an  ben  feftlif  genben  $af>n*@$ieiten  e  f  unb  g  h  befefHgi  ift 
Sie  ©$näre  r  p  unb  q  s  muffen  paraBel  ju  einanber  unb  fc  fefi  ge* 
fpannt  feipn,  baß  fein  ©leiten  auf  ben  Stollen  n  o  ftattfmben  fann,  ju 
meinem  Schüfe  man  an  jweten  ber  SefefHgung«*  fünfte  r  s  ober  p  q  • 
eigene  ©ertauben  jum  Spannen  ber  (Senate  anbringt  Sfadji  muffen  bie 
tiefen  ber  Stöber  iklm  n>frtfette$t  gegen  bie  Sdjnüre  r  p  unb  s  q 
fle§em 

parallel  Lineale.  Sei  bem  Sinearjeidjnen  bebWte  man  fi<$ 
früher  jum  ^itf^m  paralleler  ginien  eigener  Sotri^tungem  $ig.  14 — 17»t6. 14, 
$araffel  -  Sineale  genannt  gig.  14  ftnb  jtoei  Sineale  a  b  unb  c  d 
burety  jwei  gleich  lange  @<$amier*©töb($en  e  f  unb  g  h  fo  »erbunben, 
baß  bie  frier  5>re$*8c$fen  g  e  f  unb  h  bie  Stfen  eine«  mit  a  b  unb  c  d 
parallel  Hegenben  Parallelogramm«  bilben*  ffittb  nun  eine«  ber  gineale, 
j,  8.  a  b,  fefigeljalten  unb  ba«  anbere  fortgefd&oben,  fo  ttrfrb  c  d  parallel 
ju  a  b  bleiben }  ba  fid)  aber  Riebet  ba«  bettegte  Sineal  c  d  feitroflrt6  jieljt, 
fo  $at  man  biefem  but$  bie  ffoorbmmg  gig,  15  abgreifen  gefugt;  e«ai*.  is. 
fmb  ndmli$  $ier  jtt>ei  $aar  ©*armer^6c^ienen  g  h,  i  k  unb  I  fn ,  o  n 
unter  fic$  burc$  eine  anbere  ©etyiene  e  f  unb  mit  ben  Sinealen  ab,  cd 
tom$  bie  Steffen  ober  ©garniere  g  I  unb  k  n  fo  fcerbunben,  bajj  ixt  Qtnt* 
fetnungen  g  b,  I  m,  i  k  unb  o  n  ber  2)te$a<$fen  unter  fic$  gan)  gleicty 
ftnb,  unb  bie  gleiten  Slbfidnbe  gl,  h  m  unb  k  n  mit  ben  Tanten  a  b 
unb  e  d  ber  Sfneale  parallel  getyetu 

3n  $ig.  16  fhtb  a  b  unb  c  d  gleii^fall«  jtoei  gineale,  but$  j^ei^  < 
gleich  lange  ©t§amier*<5c§ienen  ef  unb  gh  fo  »ereiniget,  bajj  h  unb  f 
2)te$a($fen  finb,  unb  bei  i  ein  ©<$atniet  angefragt  ifi;  bei  k  unb  1  Ijat 
iebe«  Sineal  einen  Sctyltfr,  in  n>el$em  nac$  abwätt«  fcon  bet  6djatnfet* 
©djtene  e  f  unb  gh  geljenbe  ctylinbrifdje  Soljen  gleiten  fönnen,  n>obutc$ 
bei  tintm  8lu«einanberf4ieben  ber  Sineale  beten  Äanten  gleic^faH«  parallel 
bleiben  muffen. 


tSO  QrrtoanbTitiig  ber  fSfttegttitgeit. 

f^siT.  ${fl*  *7  efn  ^^  a  b>  ««  beffeit  oberen  flac^ett  ©rite  gt*ei,  an 
einer  bünnen  eiftrntn  SBeHe  c  d  fef*  aufgejWte,  an  tyrer  frommen  €ete 
rau$,  fraufl  gemalte  (aufgerauhte)  Bollen  e  d  f o  gelagert  finb,  bap  jk 
mit  iljren  frommen  $tö$en  an  ber  unteren  flauen  ©rite  be«  ?heal« 
eto>a$  Dorfle^en*  Sßirb  nun  ba$  Sineat  ab  fortgegeben,  f o  wrfr»  bie 
Äante  a  b  mit  iljrer  erjien  Sage  parallel  bleiben,  t>orau«gefe(>t,  ba£  be»e 
Stollen  c  tmb  d  glef<$  groß  finb,  unb  bie  $lfi$e,  auf  weHfcer  fte  laufen, 
fcoUfommen  eben  ffh 

«♦  182, 

b.  SttaMhtig  fortgcfrewbe  JBe*eg««g  t*  fteiffdrwig  ftrtftdNttfc 

mmge&mfcert. 

#0.  18.  *♦  $ct  £afPel  ober  bie  »abheile  $ig.  18  befaßt  au*  einet 
l}ori)ontal  gelagerten,  gett»ö^nlid^  mit  einer  Kurbel  aerfeljenen  ctylinbriffyn 
SBeHe  ab«  —  SBerot  ein  ©eil  auf  bie  fromme  gtöd&e  ber  SBelle  a  b 
-ober  über  eine  auf  biefer  befefiigten  Trommel  (Stab)  aufgefölagen  i%  im* 
e*  tt>irb  mit  efner  $ml4nglic$en  Äraft  k  am  ©eile  ge)ogen,  fo  toicJelt  jidj' 
ba*  ©eil  ab  unb  bie  Seile  erhält  eine  bre^enbe  33en>egung» 

2»  3af>nftange,  %af)tiftod,  itammbaum.    3n  ber  äbtyeilung  Set 
.    jaljmmgen  tyaben  wir  bereit*  angeführt,  baf?  mittelfi  einer  3^nfiange  unb 
eine*  Stabe*  eine  gerablinig  fort^reitenbe  Setoegung  in  eine  freteförmig 
fortge$enbe  fcenoanbelt  werben  fann* 

3*  ©<$nüre,  Sänber,  ©urten  ober  Kiemen  unb  Äetten 
über  Stollen  gelegt,  bienen  gleichfalls  jur  SBeränberung  einer  gerablinig 
fortföreitenben  Bewegung  in  eine  freiöformig  fortge^enbe.  Da  wir  biefe 
Elemente  bereite  in  ber  5.  Abteilung  triefe*  SBerfe*  aufgeführt  $aben, 
fo  twifen  nrfr  hierauf  im  allgemeinen  §in. 

«.  183. 

*•  »ettoa«Mtii*g  fcer  freitfdrmift  f#tge|enben  i«  «etaMiirig 
fortge^eube  Sttoegtmg* 

1.  Die  JRabttelfe  ober  ber  $afpel.  Unter  ben  SÄittefn  jut 
JBerwanblung  einer  £rei*ben>egung  in  eine  gerablinig  fortgetyenbe  ift  bfc 
&•*  t«.  9tabn>eUe  gig,  18  eine«  ber  am  tyäuftgjien  angewanbten.  5Ran  bebient 
f«§  be*  £afi>el*  t>orjügli<$  jum  Huftieren  fcon  Safien,  inbem  man  tyn 
mit  einer  ihirbef,  £ebelarm  ober  einem  3tabe  »erfreut,  unb  um  tyn  ein 
©eil,  ©urte,  Stiemen  ober  Jtette,  an  toeldjen  bann  bie  Safi  befefHgt  writfy 
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legt  —  5)ie  Äfye  tet  SÖeffe  abifl  mrtß  bfe  ^orfjoirtale  ober  fenfted&te,  *•  «*• 
tonn  abet  au<$  febe  anbete  ftyt    3n  Ijotijcntafet  Sage  gekaut,   tyeifjt 
Me  3Me  ein  £afoef,  fcettfcal  aber  gen>6$nli$  eine  SBinbe,   tfbnig** 
welle,  audj  Oöpel,  Xitmmelbaum  ober  Summefttelle, 

2Ne  @egen»inbe,  <Dfffetential»eUe,  8tc$t'  ober  3)iffe<tf*  *•• 
tential^afpel  gig.  19  befielt  au«  einer  «Belle  «  b,  beten 
rinc  3#eil  i  d  m  einem  Reineren  SMantetet  iß,  att  bet  2$til 
c  b,  ©n  ©eil  d  <f  g  f  ttty  eine  bewegli<$e  Bolle  b,  an 
beten  Ätoben  bie  jn  beroegenbe  Saß  k  #$  beflnbet,  unb  ifl 
mit  feinem  einen  Cnbe  d  an  bie  Heine  ffieffe  a  d,  mit  bem  an* 
tarn  f  aber  an  bie  gtofe  SBelle  c  b  fo  befeßiget,  baß,  Nenn  bie  SBefle 
ndttelß  bet  Stuxbtl  in  eine  bte^enbe  ©ewegung  »etfefrt  nrirb,  ba$  eine 
©eil  ß<§  auf*,  ba*  anbete  aber  afooicfelt,  n>obut<$  man  e*  in  feinet  ®t* 
mit  t)at,  bie  @efc$n>inbigfeit  bet  ju  $ebenben  8aß  im  SBetg(ei$e  mit  bet 
©eftyoinbigfeit  bet  ihitbel,  butdfr  welche  ber  #afoel  in  Bewegung  gefe|t 
toitb,  fo  Hein  ju  nehmen  al*  man  will;  babei  totrb  abet  aud>  bie  Saß  k 
bei  einem  Umgange  bet  Jhitbef  mit  um  bie  tyalbe  2)ifetenj  bet  $erfy9*' 
rien  bet  Stellen  a  d  unb  c  b  gehoben* 

2.  Stollen  mit  ©c^nüren  unb  SUemen,  bann  ©<$nüre  mit 
eingebunbenen  Änoten  unb  Äugeln  j  Letten  unb  beten  9Wbet,  bepglei^en 
3atynßangen  mit  Stöbern  bienen  jut  SSerwanblung  bet  freteförmig  fort* 
getyenben  in  getablinig  fortföreftenbe  Bewegung,  tt>ie  bereit«  angeführt. 

3.  2>ie  ©Staube  iß  ein  in  ben  te^nifd^en  tfünßen  unb©ett>erfcen 
bereit«  *ietfa$  benähte«  SRittel,  eine  £rei$ben>egung  in  eine  getablinige 
ju  fcettoanbeln.  Die  Slnotbnung  tottb  tyfebei  fo  getroffen  #  baß  entwebet 
We  Wutter  eine  £tei*ben>egung  et^dlt,  unb  bie  ©pinbef,  beten  ©teljen 
*t$inbett  iß,  in  bet  Stiftung  tytet  Sld^fc  getablinig  fortgebt,  wie  biefe* 
bei  ben  najfen  Steffen  bet  auf  gen>6$nli$e  SBeife  noc$  eingerichteten  ^$a* 
tferfabrifen  ber  gatt  iß,  ober  n>a*  noc$  öfter  gefd^t,  bie  STOutter  ttrirb 
burety  bieUmbre^ung  ber©pinbel  getablinig  toerfd^oben,  roeldj  ledere  Slnorb* 

nung  butety  gig»  20  erläutert  iß,  a  b  iß  bie  ©pinbel,  tt>el<$e  in  einem**  h. 
SU^menoprq  fo  gelagert  unb  mit  tym  infoferne  feß  »erbunben  iß,  baf 
ßeaufer  bet  Settegung  um  tyre  2lc^fef  meldte  mittelß  eine*  bur$  ityten 
Äopf  b  geßecften  #ebel*  obet  ©d&lüffeW,  au$  einet  Jhitbel  bewirft 
nritb,  leinet  anbetn  ©ewegung  ftyig  iß*  2)a*  giriten  bet  ©pinbel 
mit  ben  Stammen  o  p  q  r  iß  l)iet  babur$  bejroerf t ,  baf  jun&$ß  am 
Äotfe  b  in  bie  ©pfnbel  eine  8uty  eingebtetyt  iß,  in  u>e($e  ein  obet  aftei 
hivi)  bat  Äopfßürf  o  p  be*  Äa^men6  ge^enbe  Äeüe  i  k   eingetrieben 


tM  8er»a»bl»»$  >e*  Seftcgtuigev. 

w •*2-fmb;  in  cd  i|t  bie  »utter,  tt*fc$e  »{»({1  eine«  *am*e«  mit)  am 
9hitjj,  toie  in  gig.  10  a'  ober  d'  erji<$tti$,  in  ber  »üfyung  a  b  »et 
©dfcaube  burc§  ben  ©eitent^eil  e  f  unb  g  h  am  Dreien  *ed)inbert,  m 
tiefen  gerablinig  *ou  ober  rwftoärt«  gleiten  fatuu 

Die  3)ifferential*©($raube,  au$  ®egenf<$raube  genannt, 

Bis.  *4.$ig.  21,  tji  t>on  ber  fo  eben  betriebenen  98orri(^tung  nnr  barin  t>erf<#eben, 
baf  an  einer  ©prnbel  a  b  jwei  fcerföieben  jieigenbe  ®e»inbe  s  t  unb  u  v  fmb, 
unb  bie  ©jrinbel  im  Stammen  nf<§t  fhrirt  ifa  fonbern  in  bem,  bem  äotfe 
b  junä^fi  befinblityn  9ta$mpütfe  op  bie  SBufter  für  ba«  ®enrinbe  ut 
ftc^  beftobet,  nodljrenb  ba«  im  Stammen  gerablinig  betoegltt&e  ©tütf  cd 
ba«  ®ett>inbe  für  bie  Straube  s  t  enteilt,  Seite  Qewfnbe  s  t  unb  u  ▼ 
futb  t>on  verriebener  Steigung,  unb  e«  ifi  s  t  ba«  fWrfer  fteigenbe.  Sei 
jebem  einmaligen  Umgang  ber  Spinbet  wirb  felbe  gerablinig  in  einer  SBeitt 
fortfdjreiten,  toeldje  glei$  ber  Steigung  be«  ®ett>inbe«  u  v  iß;  ba  aber 
bie  SÄutter  um  bie  $5f)e  «ine«  ®ange«  be«  ®enrinbe«  s  t  fortgefdjoben 
u>frb,  fo  ifi  jefrt  ber  SBeg,  ben  bie  SRutter  c  d  bei  einer  ttmbref)ung  b« 
©Traube  a  b  toirftic^  gemalt  (jat,  gleicty  ber  ®ang$ö$e  be«  ©etoftibe« 
s  t  —  ber  ®ang$6$e  be«  ®etoinbe«  u  ?. 

4.  2Rittelfi  ber  Verrichtung  gig.  22,  befte^enb  in  einer  Scheibe  A, 
91g.  22.  unb  einer  bur$  $riction«'9toKen  m,  m,  m  firirten,  nur  nadj  einer  geta* 
ben  Stiftung  beweglichen  ©tange  c  d  fann  bie  Jtrei«*93ett>egung  ber©<$eibe 
A  in  eine  gerablinig  fortfäreitenbe  99ett>egung  fcertoanbelt  »erben.  ©n 
.  Stiemen  e  f  (Sttttt)  ifi  mit  feinem  einen  ßnbe  e  an  ber  Scheibe  A,  mit 
feinem  anbern  (Snbe  f  aber  an  ber  ©tange  c  d  befefiiget.  SBirb  nun  bie 
(Scheibe  A  in  ber  Stiftung  b  e  gebre^t,  tt>a«  mittel^  ber  ihirbel  b  ge* 
föeljen  fann,  fo  wirb  bie  ©tange  cd  in  ber  Stiftung  cd  gerablinig  be* 
»egt  Die  beiben  anbern  Stiemen  g'  h'  unb  i'  k'  fmb  vorläufig  aW  triebt 
t>or^anben  au  beulen. 

«.  184. 

*.  limänberoitg  ber  f  reitfdrmig  fortfdjreiten&eu  in  freitfdraig  f*tt* 
fdjrtittnbe  JBetoegnng. 

1.  (Snblofe  »inber,  gebilbet  au«  Schnüren,  ©eilen,  ©urten, 
Stiemen  ober  Letten,  unb  über  ©Reiben  ober  trommeln  gefd^agen,  ge< 
$Jren,  wie  wir  bereit«  angeführt  $aben,  ju  ben  einfa$ßea  unb  am 
$äuftgßen  benähten  SWittefn,  eine  £rei«*S3ewegung  t>on  einer  auf  eine 
anbete  Dotation«  *8lc§fe  überj#ragen,  ober  eine  £rei«*8eweg*mg  in  eine 
&iB.  2s.anbere  umjudnbern,  gig.  23.  Sei  grofen  (Entfernungen  ber  bie  »©Ben 
ober  trommeln  A  unb  B  tragenben  SBetten  bringt  man  SeitroOen  c  d,  • 


9tt»tttblttM0  ber  ©e »cgangeit. 

\mb  t  an,  um  bat  ©dfrwanfert  be6  ©ette6  ober  Riemen*  )u  fcet*»1»*- 
ftfeen;  a»$  bebient  man  fi$  au6  gleichen  ftädfftyen,  unb  um  ba6 
Sadfrlaffen  ber  ®$nftre  ober  SNtober  unfc$db(i$  gu  ma$en  unb  'eine 
gtdd^mdfige  Spannung  berfelben  ju  erjielen,  ber  bereit«  in  ber  8b* 
tyeilmtg  „Stellen"  ernannten  SjwnmoHe  c,  $ig,  24,  wobei  b&fetbew*.  u. 
an  einem  feflen  fünfte  d  aufgeljtfngt  ifl  unb  mtttelfi  eine«  ^ebe(6 
c  d  e  unb  <8ewi<$te6  f  ober  tintt  #aft*  16  ober  einer  ©d&raube  ic.  gegen 
ta*9anb  gebrudt  wirb,  ober  man  trifft,  woe6  biettmjldnbe  geflotten,  wie 
f$on  angeführt,  eine  fol$e  Stnorbmmg,  baf*  eine  ber  SBeQen  mtttelfi  einer 
Straube  berrücfbar  iff,  um  bem  Sanbe  tyierburd)  bie  nötige  Spannung  )u  geben* 

Senn  ^tnbemiffe  *or$anben  ffnb,  weld&e  ba6  ®erabeau6füljren  ber 
©eile  ober  ©änber  nic^t  geffatten,  ober  Wenn  bie  beiben  2Ma$fen  nidjt 
me$r  in  einer  (Sbene  fk$  beffnben,  alfo  nidjt  parallel  ftnb  unb  fic$  nictyt 
föneiben,  fo  fattn  man,  wie  $ig.  25  unb  gig.26,  «eitroBen  C,  C  imbB*£» 
gebrauchen;  allein  fowo^l  biefe,  alt  bie  Spann 'Sorricljtungen  t>ermelj* 
ren  nur  bie  Steibung  in  ben  3^Pf^fagern  unb  beren  9$fen,  unb  flnb 
ba^er  m  möglich  au  aermeibetu 

3Äon<§mal  iff  tt  notywenbig,  bap,  wo  man  bie  frei6förmig  fort* 
ge^enbe  Bewegung  mittelff  Stoiber  in  eine  fol<$e  toerwanbelt,  bie  ®e* 
ftyoinbigfeit  föneU  abgefinbert  werben  muß j  in  fotö>  einem  galle  bebten! 
man  ftd?  ber  trommeln  a,  b,  c,  d,  unb  e,  f,  g,  b,  $ig.  27,  beren  jebcgt,.  iu 
au6  fo  trielen  ©Reiben  gufammengefefrt,  al6  Säuberungen  ber  ®efd)win* 
bigfeit  »erlangt  ffnb.  $iefe  ©Reiben  mflffen  aber  fo  angeorbnet  »erben, 
baf  ba6  SJanb,  wenn  fe(be6  &on  einem  erften  ®$eiben*$aar  auf  ein 
anbere6  gelegt  wirb,  in  feiner  Sänge  feiner  SJerdnberung  bebarf,  wa6  nur 
baim  ber  %aU  feijn  wirb,  wenn  bie  ©<$efben$albmeffer  ber  einen  SBette  k 
nadj  einer  Seite  l)fn  eben  fo  warfen,  a(6  bie  6$eiben$albmeffer  bot 
Seile  B  Heiner  werben. 

2,  <Eonif<$e  Srommeliu  Sßemt  man  fiatt  ber  fo  eben  befd&rie* 
baten,  out  mehreren  <&ä)d1)m  befteffenben  tytinbrif$en,  coniföe  trommeln, 
Aunb  B  gig*  28,  gebraucht,  welche  jebo$  bon  gleicher  ®rJfe  fetyn  muffen,  ^  «. 
unb  fo  anorbnet,  baß  an  ber  ©teile  ber  größeren  Safte  a  b  be6  einen 
£egel6  B  bie  ©äffe  c  d  be6  onbern  £egel6  A  fi$  beffnbet,  fo  fann  man, 
mbem  man  ben  über  ffe  ge^enben  Stiemen  e  f  burc$  eine  ®abel  g  h  geljen 
Idf  t,  bur$  SBerfd&ieben  be6  9Uemen6  e  f  mtttelfi  ber  ©abel  g  h  bie  ®e* 
f<$wtobigfeit  berjenigen  Trommel,  auf  welche  bie  frei6förmige  Bewegung 
übergetragen  wirb,  beliebig  »efftnberm  ©oOte  bie'9ewegung6^iBerftnbe^ 
nm$  ^etig  erfolgen,  wo  natM$  ber  Stiemen  e  f  a&mtyli$  fortgefc^oben. 


tKM  ©tr »anbl  u»8  ber  $e »rannte«. 

*>i.  $2.  ttjerben  muß,  fo  fann  man  Wefe$  totrd}  bie  SRafdpne  feftfr,  he 
Slnwenbung  einer  ercentrifdjen  ©d&eibe  (£erjfc$eibe)  ober  <nrf 
andere  SRittel  bewarf  Zeitigen*  Deßgleid&en  fann  »an,  oipt  a 
$e*  3^f^nraittel  jum  Sortriufen  be$  Stiemend  ober  bt6  &toi 
wenben,  bie  fletige  93ewegung&5Berdnberu«g  babucdfc  beuxrfen,  tes 

3*ö.  29.  ^fe  gjg.  29,  bie  coniföen  trommeln  A  unb  B  mit  fdjraubea#m$räi 
JRiem*  ober  ©eilldufen  fcerjietyt,  wobei  aber  ba$  S5anb  ober  Seüeü 
ne*  oljne  (Snbe  fe^n  fanm 

3*  3alj>n*9idber.  Die  3a$nrdber,  in  ber  2T6t^cüuiig  i 
jaljnungen ,  fo  betaiHirt  beljanbelt ,  baß  hierbei  faum  etwa*  je  : 
fd^en  übrig  bleiben  bürfte,  bienen  jur  Uebertragung  ober  Slbdnbcw 
Bewegung  fowofyl  im  fleinfien  9Ser$dltniffe,  wo  ffrenge  ®enai%ki 
unerldflic^e  SSebingung  tft,  wie  bei  ben  fyitmtftern,  afhronoatitej 
ftrumenten  icv  als  aud)  ba,  wo  bie  überjutragenben  ÄrAfte  io  gm 
baß  enbfofe  Sdnber  unb  Äetten  ni$t  meljr  bie  nötige  Stärfe  usb  i 
geraderem  2Bie  wir  bereit*  bort  angeführt  Ijaben,  fann  mautmti 
wenbung  ungleicher  unb  mehrerer  9tdber  bie  ©efc$winbigfeit  belkfc; 
größern  ober  fcerfleinern,  beßgleidjen  eine  Bewegung  in  einer  un*  b^ 
(Sbenen  fortyflanjen,  inbem  man  entWeber  ctylinbrifäe  ober  cenif^e  t 
anwenbet*  $iebei  §aben  wir  gefe^en,  baß  bei  beiben  JRäbergattimjc' 
Sldjfen  in  einer  (Sbene  liegen,  nur  mit  btm  Untertriebe,  baß  fttfc1 
ctylinbrtfäen  paratfei  ju  einanber  jmb,  ftdj  aber  bei  ben  coniföen  fte* 

8foßer  biefen  beiben  Sagen  ber  Stdjfen  fönnte  noc$  ber  gafl  k* 
men,  baß  ftc§  biefelben  Weber  fdjueiben,  no$  parallel  gu  eraanfci« 
alfo  in  feiner  ebene  ft$  befinben,  fonbern  neben  einanber  w*ta# 
Obwohl  man  mittelfi  conifdjer  SRdber  Bewegungen  nadj  allen  Site* 
fortjupflanjen  im  ©tanbe  ifl,  fo  f)aben  Dtyer  au*  Slmerifa  unb  9tD^ 
au$  g)orftyire  für  biefen  gall,  Wo  bie  2l<$fen  neben  einanber  twrfc^ 
eine  eigene  ©attung  5Rdber  worm-wheels,  conoibifdje  unb  $?>«- 
loibifc$e9tdber  genannt,  erfimbem  Da  aber  biefe  JRäber,  twn  f* 
ba$  eine  nac§  einem  $Werbofoibe,  mit  3&$nen  fcon  boppelt  frommen  $£ 
begrdnjt,  gehaltet  fetyn  muß,  fybtifit  fdjwierig  in  tyrer  (Sonffrucrtonifltffc 
fütyrung  unb  batyer  audj  t>iel  teurer,  al$  gewöhnliche  conif^e  SAß* 
men,  außerbem  nod)  meljir  Reibung  erjeugen  al*  biefe,  fo  ffatben  fft 
fo  feltener  eine  Slnwenbung,  alö  fte  buri^i  bie  eonifcfcfit  9! Aber  ttlfc*^ 
erfe^t  werben,  weßwegen  wir  fie  auc^  gar  nic^t  aufgenommen  fyfa 

4   Die  ard|imebif^e  ©c^raube,  OetoinK  ober  6ty& 
v*.  »f.o^ne «nbe,  gig* 30r  ifltine  ber  »orjuglt$flen  aSorri^iungen  \mW 


Setftautlttitg  ber  ®c»c  gangen.  Mt 

ftettgcn  ihreidbdDegung  in  eine  anfcete  ber  Sit*,  unb  wirb  befonbet*  ba1*  *••• 
ytxxbtt,  wenn  entlobet  mit  einer  Heben  Straft  eine  grefe  Saß  bewegt 
n  mufi,  ober  wo  eine  fanfte  aber  tongfame  Äreidbewegung  $crt>or> 
igen  tft  Die  ar$imebif$e  ©Traube  befielt  au«  jwei  Steilen,  ndm* 
ud  einer,  mit  nur  einigen  ©ängen  fcerfe^enen,  iebo<$  meißen*  ßarf 
rtben  ©d&raubenfpinbel  A  B,  welche  in  Stowetten  gelagert,  mittelß 
Kurbel  c  ober  einem  9labe  tu  um  tyre  äd&fe  gebre$t  werben  fann, 
au«  einem  gleichfalls  in  Slnwellen  fo  gelagerten  tytinbriföen  Statt  C 
utab),  baf  bie  2J$fe  beS  Slabe*  C  unb  bie  ber  ©pinbel  A  B  re$t* 
hg  aber  einanber  liegen,  fu$  aber  nic$t  fdjneiben,  unb  baf?  ein  Safyn 
&  9tabeS  C  jwifd&en  jwei  ©dngen  e  unb  f  ber  6pinbe(  A  B  jt$  be* 
L  ©enau  genommen  iß  baS  9tab  G  eigentlich  au$  eint  fo  fcielfadje 
aube,  als  3^^e  auf  iljm  fcorlfanben  finb  unb  bie  3tyne  nur  6tucfe 
:  <2d>raubengfinge,  ba$er  biefelben  au$  eine  bo^elte  Ärüramung 
ten,  wobei  tyr  9fceigungS*2Binfel  ben  ber  @4nge  ber  Straube  A  B 
0°  ergänjen  mujj*  Da  Riebet  aber  bie  Stabjdljne  fd&wierig  unb,  oljne 
eigene  SWafd&ine  Ijiefür  ju  $aben,  nid&t  gehörig  genau  Ijergeßellt  werben 
len,  fo  begnügt  man  ft$,  bem  Stabe  in  ber  Stiftung  feiner  9$fe  eine 
ngere  Dicfe  ju  geben,  utto  ßettt  bie  Styne  fo  fd&rdg,  bap  tyre  Seiten- 
)en  an  benen  ber  Schraube  A  B  tangum  Die  Slbrunbungen  ber 
>j<S$ne,  fo  wie  bie  ber  @d&raubenßäc$e,  werben  bann  gana  fo  conßruirt, 

bei  einem  in  eine  3a$nßange  eingreifenben  Stabe  (Abteilung 
rjatynungen").  3m  Heineren  93er$dltniffe,  wo  man  fanfte  Bewegungen 
u$t,  wie  Ui  aßronomifdjen  unb  matyematifdjen  3nßrumenten,  ßnbet 
(Schraube  o$ne  @nbe  $dußg  Sfawenbung,  uhb  man  gehaltet  fte  fe$r 
<f  mäßig  fo,  baf  bie  (Straube  A  B  eine  föarfgdngige  iß,  unb  ßc$  in 
:x  concat)  wulßförmigen  Stinne,  in  ber  frummen  9iabßäc$e,  in  welche 
entfprec^enben  ©dnge  eingefd&nitten  finb,  bewegt 

9Uber  mit  fd&iefen  ^ifftitn,  gig*  31,  finb  eigentlich  ganj  baS***  ** 
>e,  wie  bie  Schraube  o$ne  @nbe,  alfo  A^ei  fo  »ielg&ngige  Strauben,  als 
eS  9tab  3d$ne  f)aU  Diefe  St&ber  werben  im  ganj  Keinen  SBer^ältniffe, 
bnberS  bei  gabrifS*2Rafd&inen  allenthalben,  iljreS  ruhigen  ©angeS  f)aU 
;  mefyr  unb  mefjr  angewenbet;  aDein  im  größeren  Sßer^dltnijfe  ße$t 
tm  ©ebraud&e  tyeil*  baS  £oßft>ielige  tyrer  Ausführung,  fo  wie  be* 
tberS  baS  im  SBege,  baf  bei  i^nen  gleitenbe  Steibung  in  bebeutenter 
cöfe  ßattßnbet,  wa*  aud^  bei  c^linbrifc^en  unb  coniffyn  Stibem,  für 
rlc^e  glei$fatl*  fc^raubenf6rmige  ©dnge  gebraust  würben,  gilt,  unb  tyre 
(twenbung  auf  einjetne  fj>edeHe  %&Ut  befc^rdnft^ 

5.    Das  ttnt*erfa('@e(enf,    bereite  in  ber  Xbtyetfung  Stup* 
ilungen  aufgeführt,  ßnbet  üielfältfg  ba  «nwenbung,  wo  eine  Bewegung 


tw 
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*i-  w- werben  mu$,  fo  tarn  man  Wefe£ 
Sfattenbung  einer  ercenttffdjen 
anNre   SRiMel  betoerfjieatgem 
dje«  3tt»T^enmitteI  jum  gorhm 
nwtben,  bie  fleHge  33en>egwtgc 

w*  29#n)k  gfg.29,  bie  coniföen  2n 
JRicm*  ober  ©etUfatfen  werfte 
nc*  o$ne  (gäbe  fe^n  fonm 

3.    3a$n*3Uber, 
ja^mmgen,    fo  betaillirt 
föen  übrig  Metben  bürft 
»etoegung  \ott>of)l  im 
HtterläjHtdje  SSeWngunr 
ftrumenten  ic,  alt  a 
baji  enbfofe  Stoiber 
geraderen,    2Bie  w 
wenbung  ungleich 
grßf  ern  ober  tterf 
ebenen  fortyflar 
amrenbet.    $t\ 
STdjfen  in  ein 
ctylinbrifc^en  r 


Sfojjer 
men,   baf  ' 
alfo  in  fei: 
Obwohl  nt 
fortjupfian 
au*  §)orf 
eine  etgem 
toibtfrl; 
ba$  eine  ; 
■     •  -  begramt, 
füfjruntf  * 
men,  au 
fo  feiten 
erfefct  tv 
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lerbem  nodj  burd)  ein  ©cfenfe  BM  t>on  ghtjjf^58^ 

C  fc  fcerbunben,  baß  il)re  STOittetyunfte  M 

*    i  einanber  entfernt  unb  alfo  betbe  9Wber  in 

r    werben*    Sffienn  nun  bie  SBarje  A  be*  Ärumm* 

•  gefommen  tft,  fo  nrirb  jttar  au$  bie  2ld?fe 

.leid^en  Sogen  BE  ober  ffiinfel  BME  burefc 

Jtab  OQ  ober  bie  SBelle,  auf  welker  baäfelbe 

o  größeren  SBmfel  burdjfoufen  l)aben,  je  größer 

ben  Statten  BO  unb  MO  ber  3a$nräber  ifh 

*r4ber  glei($  fcfel  3&$m#    fo  ttriirbe  M  bojtyelt  fo 

C  ^aben.     £ätte  aber  ba$  8aufgetriebe  LN  bie 

Don  00,  fo  müßte  bie  SÖeltt  M  breimal  fo  »iel 

ie  2Me  C. 

^en  für  feljr  langfame  £rei$*33ett>egungeiu 

B  unb  DE  gig.  35  unb  35*  (gig.  35  (fi  *tttk<üt,*§£ 

^rojeetion)  fmb  jroei  nac§  einerlei,   ober  nadj  ent* 

ngen,  mit  verriebenen  @ef<§tt>inbtgfeüen  umlaufenbe 

gleicher  Stellung,  beren  beibe  Stufen  in  ber  nämlichen 

.    t  CO  liegen,  mit  tt>e($er  au$  bie  Steife  eine*  tyltn* 

^       i  jufammenfdilt*    2)iefe$  cplinbrifdje,  auf  feiner  SBelle 

fte  Stab  trägt  jnnfd&en  (einem  ifranje  unb  ber  9labe,  unb 

-  t  feinen  Slrmen  ein  in  bie  beiben  erfien  comfe^en  Stöbet 

J;"%greifenbe$  comfc$e*  »ab  AE,   beffen  Steife  KZ,  auf 

>;-  ufgefietft  tji,  biametral  im  etylinbrifdjen  9labe  GF  fo  liegt, 

äBetfjapfen  K  feine  ämoetten  $m&d)$  bem  Stabfranje  G, 

c    aber  fein  Sager  Z  meljr  gegen  bie  9tabe  beä  cylinbrif<$en 

.   _  ^t    ©efefrt  nun,  bie  beiben  SR&tar  AB  unb  ED  belegen 

^  -'  rlei  Stiftung  um  il)re  2ld)fen  CM  unb  NO,  fo  erhält  ba« 

■  ^"■^i  entgegengefefrten  fünften  bie  ©efdjnrinbigfeiten  v  unb  vt, 

7  ^*£t  entgegengefefrte  Umbre^ung  ju  betoirfen  fuc^etu     Stimmt 

^-~mn  an,  baß  ba*  JRab  AE  in  golge  biefet  ©efönnnbigfeiten 

jung$*@efdjnrinbigfeit  y  annehme,   unb  )uglei<$  mit  einer  @e* 

^  ?/At  x  imÄreife  um  CO  fortrütfe,  fo  wirb  v  =  x  +  y  fe^n,  unb 

4|%t  y ,  bemna^  x  =  v*j"  V|  unb  y  =  ^^  ;   e$  wirb  alfo  in 

jsjTiaHe  ba$  3?ab  AE  mit  ber  falben  6umme  ber  ©efctynnnbtgfeiten 
^  Jer  AB  unb  DE  um  CO  umgeben  unb  jidj  jugleidj  mit  ber  Ijal* 
^^ferenj  um  feine  eigene  Sld^fc  K  Z  brevem 


InM'*  gÄafatoewhintc.   etc  tfiifl. 
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HA  ©erwanblttttg  ber  8et»eg*ngeit. 

Ä  Ät>ott  cfnct  auf  eine  anbere,    mit  ber  erften  einen  irf<$t  ju  großen  ffiiitM 
einfdjliefenben  SBette  übergetragen  »erben  muf . 

»g.  «2,  6.  3a$nräber  mit  ^o^fen  SBelten,  #ig,  32,  ba  angewenbet, 
wo  ß$  jwei  SMber  mit  verriebenen  ®eft$winbigfeiten  um  eine  gemefnfame 
«<$fe  bretyen  muffen,  tt)ie  bei  bem  3eigerwerfe  t>on  Uljren,  ©^rittjd^lern  ic, 
wo  bie  9tabe  be*  einen  SRabe*  bur<$bof>rt  iß,  unb  bie  Sfctyfe  be*  anbem 
SRabe*  ßc$  in  ber  bur<$botyrten  Deffhung  umbre^t,  oljne  tyre  Bewegung 
bem  erflen  SRabe  mitjuttyetfem  3n  gig-  32  iß  A  B  ba«  SRab  mit  ber 
bur$bo$rten  9labe  I  m  unb  E  ba*  anbere  9tab  mit  feiner,  bur<$  bie 
c^Iinbrifd^  burdjbotyrte  Äabe  1  m  getyenben  2l($fe  h  k.  2Benn  auf  einer 
jweüen  Sßefle  f  g  jWei  anbere  da^nr&ber  C  unb  D  feß  aufgeßecft  ßnb, 
»on  tt)e^en  ba*  eine  C  in  ba*  A  B,  unb  D  in  ba*  anbere  E  eingreifen, 
fo  fönnen  bie  SRäber  C  unb  D  ben  beiben  anbern  A  B  unb  E  eine  Witt* 
förlfdje  Bewegung  um  tyre  gemefnföaftlidje  Steife  hk  mitteilen;  ober 
wenn  ba*  9tab  E  bie  urfprfinglid&e  Stauung  f)at,  fo  fann  felbe*  mittel)! 
ber  SWber  C  unb  D  bem  Stabe  A  B  eine  »erlangte  Umbretyung  erüjeileiu 

$*.  ss.  ?♦  35^^flung  entfernter  paralleler  ©eilen  $ig*  33. 
Senn  eine  SBeUe  M  bur$  eine  mit  iljr  parallel  liegenbe  2Betle  C  mit 
glci^er  SBmfelgeföwinbigfeit  umgebreljt  werben  foll,  Wobei  alfo  bie  bretjenbe 
Bewegung  nur  fortjupflanjen  tß,  fo  »erficht  man  jebe  SBetle  mit  patalle* 
(en  tfrummjapfen,  Jhtrbeln  C  A  unb  MB,  unb  fcerbinbet  ße  bur$  eine 
©tange  A  B  (©telje,  3ugßange),  ^ten  Singe  ber  SentrakSinie  C  M  glei<$ 
iß,  2)amit  aber  bie  Bewegung  nietyt  unterbrochen  wirb,  wenn  bie  SBarje 
A  ber'tfurbel  AC  im  weiteren  fünfte  D,  ober  in  E  ftc$  befinbet,  gibt 
man  jeber  tfurbel  noc$  einen  2lrm  CD  unb  M E  (boppelte  Jhirbeln), 
welche  mit  febem  ber  erßen  2lrme  M  B  unb  C  A  unter  90°  fielen,  wo 
man  alfo  au$  ftott  einer,  jwei  3ugßangen  gebrauten  mujl  Um  enbltc§ 
bie  Stangen  ni#t  Rieben,  fonbern  jte^en  ju  lajfen,  wenbet  man  brei- 
unb  felbß  vierfache  kurbeln  an  unb  gebraust  ßatt  ber  3ugßangen  2)ra$t* 
©eile,  mit  ©pann*95orri<f)tungen  fcerfefjen,  bamit  felbe  immer  ßraff  getyak 
ten  werben  fonnen,  Womit  man  Bewegungen  auf  50'  unb  no$  weiter 
fortpßanjen  fann* 

8*  Sßatt'*  Saufgetriebe,  ©onnen*  ober  $laneten*9tab, 
si§.  m.  SHg»  34,  fann  ba  angewendet  werben,  wenn  bie  Umbre^ung^3a^len  »on 
jwei  parallelen  SBellen  C  unb  M  t>erfc^teben  unb  in  einem  erlangten 
BerfjÄltniffe  ju  einanber  fielen  feilem  2)ie  (Sonßruetion  iß  folgenbe :  ba* 
Saufgetriebe  LN  iß  mit  einer  3uflftattge  AL,  welche  tum  ber  Äutfel* 
war|e  A  be*  Äntmmjapfen*  CA  au*gel)t,  feß  üerbunben,  unb  greift  in 
ein  anbete*,   auf  ber  Btüt  M  feß  aufgeßei«e*,  3a$roab  Q<X    Sdbe 


SBettoanbltiog  ber  SBetttgungen.  ^  (57 

3Mb«  00  unb  LN  flnb  außerbem  no$  burdj  ein  ©elenfe  BM  t>on  glel^gf^ 
$et  Singe  mit  ber  ihtrbel  AC  fo  Derbunben,  baß  tyre  SWtttelpunfte  M 
unb  B  ßeW  glei($  »ett  fcon  einanber  entfernt  unb  alfo  beibe  Stäber  in 
gleichem  (Eingriffe  erholten  werben*  Sffiemt  nun  bie  SBarje  A  be*  Ärumm* 
ja}>fcn$  AC  öon  A  na<$  D  gefommen  ifi,  fo  ttrirb  jtt>ar  au<$  bie  Sld^fe 
8  be*  Stabe«  LN  einen  gleiten  Sogen  BE  ober  SBinfel  BME  burty 
laufen  tyabenj  allein  bad  Stab  OQ  ober  bie  SBelle,  auf  welker  baäfelbe 
aufftyt,  »frb  einen  um  fo  größeren  Sßinfel  burd^laufen  fyaben,  je  größer 
ba*  SJertyältniß  att>ift$en  ben  Stabien  BO  unb  MO  ber  3a$nrdber  ifi. 
Ritten  ba^er  beibe  Safynx&btx  gleich  trfet  3tyne ,  fo  würbe  M  bojtyelt  fo 
»feie  Umbretyungen  att  C  tyaben*  §ätte  aber  ba$  ?aufgetriebe  LN  bie 
bereite  3a^ne^nja^l  *on  00,  fo  müßte  bie  SBeO*  M  breimal  fo  triel 
Umgänge  machen  ald  bie  SBetle  G» 

9.  Vorrichtungen  für  fefyt  langfame  ÄreiMSewegungem 
»ig.  35  unb  36.  AB  unb  DE  gig.  35  unb  35*  (gig.  35  tji  *erticaU, fß£ 
$g.  35*  (jorijontale  Sßrojectton)  fmb  jtt>ei  na<$  einerlei,  ober  naü)  tnU 
gegengefefrten  Sichtungen,  mit  »erfd&iebenen  ©efdjtoinbigfeiten  umlaufenbe 
comfe^e  Stäber  öon  gleicher  Teilung,  beren  beibe  Steffen  in  ber  nämlichen 
toagretyen  ©eraben  CO  liegen,  mit  n>el<§er  auc$  bie  8<§fe  eine*  c^Iitu 
brifd&en  Stabe*  FG  jufammenfällt  Diefed  ctylinbrif($e,  auf  feiner  äBeÖe 
MN  fefi  aufgepeefte  Stob  trägt  jnnfctyen  feinem  Äranje  unb  ber  Stabe,  unb 
ptf$en  amei  »on  feinen  armen  ein  in  bie  beiben  erfien  coniffyn  Stäber 
AB  unb  ED  eingretfenbe*  corcfd&e*  Stob  AE,  beffen  2Cc^fe  KZ,  auf 
ftet($e  e$  fefi  aufgefieeft  iji,  biametral  im  tylinbrifd&en  Stabe  GF  fo  liegt, 
baß  einer  ber  SBettjapfen  K  feine  SlmwHen  junäctyfi  bem  Stabftanje  G, 
ber  anbere  Z  aber  fein  Sager  Z  mefyr  gegen  bie  Stabe  be$  tylinbxiifyn 
9iabee  GF  fyal  ©efefct  nun,  bie  beiben  Stäber  AB  unb  ED  betregen 
ftdj  na<$  einerlei  Stiftung  um  iljre  Stufen  CM  unb  NO,  fo  erhält  ba« 
Sab  AE  in  entgegengefefcten  fünften  bie  ©efdjnrinbigfeiten  v  unb  vt, 
unb  xtfixb  bie  entgegengefefrte  Umbreljung  ju  benrirfen  fuc^etu  Stimmt 
man  aber  nun  an,  baß  ba$  Stab  AE  in  golge  biefer  ©eföttinbigfeiten 
bie  Umbrefyung*'@efd>tt>inbigfeit  y  annehme,  unb  jugleid)  mit  einer  @e* 
f^toinbigleit  x  im  Greife  um  CO  fortrücfe,  fo  wirb  v=x-f-y  fetyn,  unb 

?,  =  x  —  y ,  bemnad)  %  =     ^  V|  unb  y  =  ^p  j   e*  wirb  alfo  in 

btefem  gaUe  ba«  Stab  AE  mit  ber  falben  Summe  ber  ©efdjttinbigfeiten 
ber  Stäber  AB  unb  DE  um  CO  umgeben  unb  ji$  juglei<§  mit  ber  fjal* 
ben  ©ifferenj  um  feine  eigene  ä<$fe  K  Z  brevem 

$«ltitrvft  5»«f*in«nfwnte.    zu  9(uft.  \7 


£58  Se«»«tbU*g  b«r  ©ewfflttttgett. 

©t.32.        $reben  ftdb  aber  bic  9Wbet  AB  intk  DE  na^  entgege»gefe0r« 
unb35a9fHc^tungen,  fo  ge$t  ba*  5Rab  AE  mit  ber  ©eföwinbigfett  -^  um  CO 

um  unb  bre$t  fld)  mit  ber  ®ef<$wittbigfeü  ^jp  um  feine  eigene  Stty'c 
KZ.  SBerni  mm  ba$  !Rab  AB,  u  unb  ba$  fRab  DE',  ot  Umbre^ungen 
in  ber  SKtnute  mac$t,  fo  wirb  bemnadj  ba6  9?ab  AE  unb  fomit  au* 
F  G  =  ^— ^  Umbreljungen  um  C  O  jurücflegem  SBürbe  j*  35.  ba$ 
9teb  ABäIO  unb  DE  =  9  Umbte^ungen  mad&en,  fo  wirb  Ixti  cvlin* 
brifefce  «ab  F  G  nur  ~^-  =  V2  Umbretyung  magern 

sifl.36.  Sie  Vorrichtung  gig.  36,  gleic^fafl*  baju  bienlic$,  fefyc  lang* 
fame  Jftet$*93ewegungen  ju  bewirten,  Ijat  mit  ber  eben  betriebenen  grofe 
Sle^nlt^f eit,  unb  befielt  au«  einem  gröfern  SRabe  AB  mit  inneren  unb 
einem  anberen  ©tirnrabe  D  mit  äuferen  3*$nen,  welche  beibe  eine  ge* 
meinf<$afttt<$e  8i#fe  M  $aben,  aber  mit  fcerfd&iebenen  ©efdjwinbigfeiten 
v  unb  vt  unb  nadj  entgegengefefcten  9tid&tungen,  wie  aud  ben  Pfeilen  et* 
fltyHd),  gebre^t  werben,  weldje*  mittel  einer  6d?eibe  HK  unb  »weite 
um  btefe  unb  bie  Stdber  AB  unb  D  gelegte  ©fyrore  o$ne  Snbe  gefd^en 
fann.  Sluf  bie  Sldfjfe  E  flnb  jwet  ©etriebe  FG  aufgefleeft,  &on  weldjen 
ba*  eine  in  ba*  9tab  AB,  ba*  anbere  in  D  eingreift  (in  ber  ßeidfaung 
ifi  nur  eine«  ber  ©etriebe  FG  ftdjtbar).  2)ie  beiben  SMjfen  E  unb  M 
flnb  burc$  ein  ©elenfe  EM  fo  mit  einanber  aerbunben,  bof  6eibe  ©etriefc 
F  G  immer  in  gleicher  (Entfernung  fcem  SWittetyunfte  M  unb  im  jieten 
eingriffe  mit  AB  unb  D  gehalten  werben,  o$ne  iljre  $ref)ung  um  We 
8$fen  E  unb  M  ju  aerftfnberm 

3)ie  entgegengefefrten  Umfang*  *  ©efd&winbigfeiten  v  unb  \t  von  AB 
unb  D  Reifen  fi<$  bem  Stabe  FG  mit  unb  fmb  ttrfad&e,  baf  ft<$  mm 
FG  mit  ber  ©efdjwmbigfeit  ^t!i  Um  feine  3fc$fe  E  unb  mit  ber  ®e 
fdjwinbigfeii  ^~*  um  bie  ädjfe  M  bre^t,  weidf>e  Stauung  natürfh$  an* 
baS  ©elenf  EM  ttyilt,  unb  welche  bur$  biefe*  auf  eine  anbere  Sßefle 
übergetragen  werben  fartn.  ©tob  nun  bie  £albmeffer  MA  unb  MD  bcr 
gjdber  AB  unb  D=r  unb  rlf  ifi  alfo  bie  ßentrallinie  ME==^±^-, 

fo  folgt  bie  Umbre$ung«*3#  &*•  ©elenfe«  M  E 

n  _30(v~vl) 
°»  —   *(r  +  rt)' 

ober  wemi  bie  ttmbre$ungfta$l  »on  AB=u  unb  bie  von  0=^  gegeben  $ 

°*-     r  +  r,     • 


Qerftaitblttitg  bt*  Seftegjtsgtft. 

ffierot  j*  ».  bie  £albmejfet  r  imb  rt  =  15  unb  16  3oU  mcffen,  g£  »; 
unb  bie  ttmbre$ung$ja$len  u  unb  u,  ber  tRdber  AB  unb  0  =  12  unb 
4  jtnb,  fo  t£  bie  UmbrttyungfydK  be«  ©etatfe« 

M  _  15.  12- IS.  9  _  36 

"*  —        1^  +  16       —  3P 

SGBenn  bie  9Mber  AB  unb  D  einerlei  33jfeUung  Ijaben,  fo  genügt  ein 
Stab  FG,  n>el<$e*  bann  t>on  AB  unb  0  w  entgegengefefrten  fünften 
juglei<$  ergriffen  nrirb. 

$Ran  fann  aber  aud^  auf  E  jn>ei  Säbcr  t>on  tKrfdjiebenrn  $ati>* 
meiern  p  unb  ^  befefiigen,  *>on  benen  ba$  eine  t>on  AB  unb  ba*  anbere 
wn  D  ergriffen  n>irb.    3n  biefem  gafle  getyt  aber  E  mit  ber  @ef($tt>inbig* 

frit  ?2  =  p>v7'pV|  um  M  Ijerum,  unb  e$  Ifl  bemnac$  bie  Umbrefpmgd* 
3abl  be«  ©elenfe*  EM  =  wa  =  9^-^ 

10.  ÄreUbewegung  mit  fcerSnberH(§er  ©efc^ttinbigfeit. 

Äiber,  au*  gejaljnterf  ©ectoren  befietyenb,  gig*  37  unb 
$ig.  38»  SRan  f)at  bei  ber  Snwenbung  biefer  9Wber  »ot  allem  bar* 
auf  ju  fe^en,  ob  bie  jwei  SMber  in  gleicher  3eü  eine  Umbre^ung  mac$en 
(offen ,  ober  ob  ein  :Kab  me$r  ttmbretyungen  ju  machen  $at  alt  ba* 
anbere. 

3n  gig*  37  fft  ein  gaO  ber  erflen  8rt  angeführt,  iwbei  jebe*  Stab  w§.w. 
N  unb  M  au$  brei  ©ectoren  ABC  unb  abc  gebilbet  iß,  toobei  A  mit  a, 
B  mit  b  unb  C  mit  c  in  Eingriff  fommt  2>ie  ©ectoren  A,  B  unb  C 
jtnb  auf  tyre  2id)(e  N  unb  bie  ©ectoren  a,  b  unb  c  feji  auf  tyre  Steife  M 
aufgepeef t ,  fo  baf  immer  bie  glei$benannten  in  gleiten  ßbtnen  mit  ein* 
anber  liegen» 

2>ie  ©ectoren  A  unb  a  fhib  t>on  gleichen  JDiametern,  unb  t)aben  alfo 
aud?  gleite  <£entrin>infel  unb  g(eid)e  aBinfelgcföttrfnbigfeitetu  S)er  ©ector 
B  l)at  einen  boppelt  fo  grofen  9labiu*,  a(6  ber  in  Ü)n  greifenbe  b,  unb 
to$er  auefc  fein  ©entrta>infel  unb  feine  SBinfelgeföttinbigfeif  nur  ljalb  fo 
grof,  o(6  b ;  ber  ©ector  C  i)at  nur  einen  fydb  fo  grof en  9tabiu6,  att 
ber  in  il)n  greifenbe  c,  unb  beßljalb  audj  einen  bo$>elt  fo  grof en  ßentri* 
urinfel  unb  eint  boppelt  fo  große  ©eföwinbigleit,  att  c*  —  ©el)t  nun 
ba*  Stab  N  gleichförmig  um,  fo  ttnrb  ba*  Stab  M  *>on  il)m  in  ben  erfien 
brei  Neunteln  ber  Umbre$ung«jett  mit  ber  einfachen,  in  bep  uA^ften  jn>ei 
Xiuntcfo  mit  ber  boppeiten,  unb  in  ben  leftten  »ier  Neunteln  mit  ber 
falben  SBinfelgcftyuinbigf tit  betoegt  Berbern  ©o  faqn  ?nan,  toie  in  gig* 
38,  yier  ©ectoren  ABCDimbabcd  unb  nc$  mel)r  gebrauten,  itm>  w. 

*7* 


**•  82,  nadjbem  bie  Oefd^winbfgTett  »eränbert  Werben  muß ;  allein  fei  bem  ®fc 
Brause  biefet  ©ectoreu  fhtbet  immer  ber  Uebelflanb  flatt,  baf?  bei  9ßet; 
änberung  be*  83er$ältnfffe*  ber  ©efdjwinbfgf  eit  in  bem  Slugenblüfe,  al« 
jwet  ©ectoren  wed)feln,  immer  jwei  *ßaar  ©ectoren  im  (Singriffe  ftdj  be* 
finbeu,  woburc$  ein  Äfemmen  in  ben3M)nen  mwermeiblidj  ifi;  weftoegen 
fi<$  biefe  2lnorbnungen  auä)  nur  mit  feljr  Keinen  Stymn  wb  nur  ju 
Uebertragmtg  geringer  Äräfte  eignen. 

«*•»*•        (gUtptifdje   ©tirnrdber,  gig*  39.      2Bo  e$    ber   3we<f  et* 

t)eifdjt,  bafi  bie  ©efd&winbigfeit  be$  einen  9tabe$  fietig  seränbert  »erben 

'     muß,  fann  man  fiäj  jweier,  gleich  großer  etffytifc^er  ©tirnräber  A  unb  B 

gig*  39  bebtenen,   Wobei  aber  bie  2BeUena<$fe  eine«  {eben  Stabe«  but$ 

einen  ber  SJrennpunfte  C  unb  D  geljen  muß* 

wi.w.  SBierecfigc  9t  aber,  gig.  40.  tiefer  Stäber  l)aben  ftdj  juerji 
SBancon  unb  2)onfin  bei  ber  t>on  tt)nen  erfunbenen  ©udEjbrutfer^rejfe  be* 
bient ,  unb  fönnten  ba  angewenbet  werben,  Wo  bie  ©efäwinbigfeit  n# 
renb  einer  Umbrel)ung  mel)r  <fi$  ein  SWarimum  unb  -Minimum  Jpbcn 
muß,  wa«  i)ier  viermal  fiattfinbet  2)a  jebod)  fowol)l  bei  biefen,  al$  ben 
Dortyin  genannten  cHiptifd^cn  Stöbern  bie  3äl)ne  unter  fidj  ungleich  fmb, 
unb  nie  uadj  ben,  in  ber  Slbt^eilung  „SSerjatymmgen"  gegebenen  Regeln 
'ausgeführt  werben  f&nnen,  fo  ift  il)re  Slnwenbung  fel)r  befdjränft  unb  mit 
in  gdllen  juläfftg,  wo  geringe  Ärdfte  übergetragen  werben  muffen,  unb 
man  bie  3^ne  fel)r  Wein  machen  fann* 

(Souffle  SUber  mit  3&f)rttn  in  Spiral*    ober  ©djruu; 

&ia.M.ben*  8inien,  gig.  41*  Diefe  Stöber,  juerfi  fcon  Stomer  »er; 
gefdjlagen,  föraten  ba  angewenbet  werben,  Wo  bie  ttmbreijung« * 3a^ten 
jweier  SRAber  fcerfctyieben  fhtb*  SBBegen  ber  ttmftönblictyfeit  ber  8lu$fify 
rung  ber  S&fynt  tiefer  SWber,  fcon  Wellen  immer  baSjenige  *ßaar  gletd) 
fetyn  muß,  weites  mit  einanbec  in  ©ngriff  fommt,  bürften  biefelben  eine 
fel)r  befdjränfte  Änwenbung  ftnbem 

grcentrffdje    ©tirnrÄber,    gig*    42  unb  43*      SBenn  bei 

«i*.*2.  Stöbern  eine  ungleidjformige  SBinfelgefd^winbigfeit  ftattfinben  foß,  fo  fann 
man  eine  Änorbnung,  wie  gig*  42,  treffen,  wo  ein  Stab  B  ercentrifö  auf 
feiner  SQßette  M,  ein  jweite«  Stab  A  aber  Concentrin  auf  feiner  SBefle  C 
aufgeflctft  ift*  2)ie  Pfanne  C  be*  Stabe«  A  ij*  beweglich  unb  wirb  burA 
eine  ©d)nur  mit  einem  ©ewi<$te,  ober  wie  $ier  gejei^net,  burt^  eine 
geber  DC  fo  nad^  bem  8$fen*aRitteli>unfte  M  be«  9labe6  B  tyingebrütft, 
bap  beibe  Sldber  fkt*  im  eingriffe  bleiben.  Da  e$  aber  feiten  gut  t$m, 
wenn  ein  9*ab  wie  A  mit  feiner  2BeHe  C  u>d^renb  ber  3)re$ung  ftc^  ^in 
unb  ^fer  bewegt,  fo  müßte  man  jebenfalW  no$  mit  ber  Ä(^fe  C  tin  Unfoerfal 
gelenl  mbinbem    Um  aber  biefe«  ju  erfparen#  fann  man  ba«  ©anje, 
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wie  In  $ig.  43,  (o  onotbnen,  baß  man  ju  ben  awei  9Wbern  A  unb  Bg£  £ 
iu$  du  britte«  E,  beffen  2tö&fe  fejl  liegen  bleibt,  ^insufugt,  unb  biefe« 
Stab  E  burd)  ein  ©elenf  CD  toerbtnbet,  fo  baß  A  unb  D  in  einanber 
grrifenb ,  fiet«  in  gleicher  Entfernung  C  D  t>on  einanber  gehalten  werben. 
9Jtan  fann  bann  auf  ba«  ©elenf  C  D  ein  ©ewidjt  ober  eine  gebet  wir* 
fen  laffen,  fo  baß  ba«  9tob  A  immer  gegen  ben  SKittefpunft  M  brt  er* 
eentrifd&en  Stabe«  B  gebriWt  wirb,  otyne  mit  E  außer  Eingriff  ju  f  ommem 

(Stcentrifdje  ÄronrÄber,  $ig.  44.  3u  gleichem  3^ecfe^ •**• 
unb  mit.  me$r  5Bort$eil  fönnen  flott  ber  ©tirn*,  ercentrifdje  itronrdber 
angewenbet  »erben,  wobei  man  bie  5Borrit#tung  $ur  (Spaltung  be«  ©n* 
griffe«  ber  9Wber  nodj  erfoari  3n  gig.  44  ifi  A  ein  foldj  ercentriföe« 
Äronrab,  welche«  in  ein  lange«  ©etriebe  B  eingreift,  beffen  erße  ä&tyxt 
fä  im  SWittetyiinfte  C  be«  Äronrabe«  fd&neibetu  ßrtyalt  nun  ba«  @e* 
triebe  B  eine  gleichförmige  Bewegung,  fo  wirb  A  eine  ungleichförmige 
SBfafelgefdjtmnbigfeit  erhalten,  welche  genau  genug  ber  @nfetromg  ber  t>om 
©etriebe  B  ergriffenen  ätynt  *>on  ber  Umbret)ung«*Sl<$fe  C  proportional 
angenommen  werben  fann;  bewegt  jt$  hingegen  ba«  Äronrab  A  mit  gleich 
förmiger  ffiinfelgefctywinbigfeit,  fo  ereilt  ba«  ©etriebe  B  eine  meiner  beftimm* 
im  3rit  wadtfenbe  unb  wieber  abne^menbe  Umbre$ung«*@ef<$winbigfeit 

Slemtt  man  ben  größten  SRabitö  be«  Äronrabe«  B,  ben  fleinfkn  r 
unb  bie  ^nl&n^c  1,  fo  muß  bie  ©etriebldnge  Wenigpen«  R  —  r+1  fe^n, 
bamit  fowotyl  bie  %tfym  am  größten,  al«  aud)  bie  am  fleinfien  #albmeffer 
unge^inbett  eingreifen  förnten. 

B.  SBerwanblung  ber  fortgejfenben  in  abfefcenbe  Bewegung* 

Stfatt  33  fctfl.  45—82  unb  tyatt  U  $fo.  83—132. 
$♦    185. 

tu  ©ie  geradlinig  fortge^enbe  Bewegung  itt  gerabtiaig  afefefttnbe. 

9lm  tarn  Me  gerablinig  fortgefjenbe  ©ewegung  entweber  unmütel*®'-  M* 
bar  in  gerablinig  abfefcenbe  Sewegtmg,   ober  mittelbar  in  eine  foldje  »er- 
wanbeln,  inbem  man  felbe  juerfi  in  eine  itretöbewegung  umänbert.    2Bir 
»erben  foäter  auf  biefe  3urücffommen   unb  Wollen  tut*  jefrt  mit  einigen 
Seifpielen  von  erfierer  befaffetu 

f$ig.  45  ©latt  33.  ©ne  auf  griction«rotten  ab  ober  awiföen  einet  »m». 
anberen  fieitung  gerablinig  fortge^enbe  ©tauge  A  B  trägt  an  iljrer  oberen 
Seite  £ri«matifd)e  #ert>orragungen,  Serben,  Q&fynt  ic*,  A  C  D  unb  D 
E  D,  welche  auf  eine  anbere  ^wifd^en  ©djeiblatten  c  d  bewegliche,  unten 
mit  einer  grfction«rolle  fcerfefyene  ©tange  M  N  wirfen  unb  biefer  eine  auf* 
unb  niebergeijfenbe  Bewegung  mitteilen,  fobalb  bie  erfte  ©tang*  AB 
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$:  S:  fl««MWfl  fortbewegt  tt>itb.  ffiurbe  bie  Stange  MN  nf$t  fefbfi  föon  ete 
©cfireben  tyaben,  gegen  AB  ju  brücfen,  fo  müflte  man  biefe«  bur<$  ®e* 
wictyte  unb  gebern  bewirfen,  auf  et  bfefem  fann  man  ftc$  ber  Sorri<§tam 
gen  gig.  46  unb  47  bebienen. 

«10.46.  ${g,  46.  3)ie  gerablfnig  fortge^enbe  (Stange  AB  ^at  an  tyrer 
SeitenfMc$e  eine  »ertiefte,  jidfjarffomttge  »utye  EFGH,  in  weldje  ein 
am  (Snbe  ber  Stange  M  N  befeftigter  Stift  ober  eine  grictfonaroüe  i*aft 

5««. •?.  $ig.  47*  £ier  fmb  auf  ber  Seitenfldd&e  ber  Stange  AB  aber* 
fletyenbe,  nac$  einer  Seite  frummHnig  begrdnjte  fdjfefe  $W($ett  C,  D,E, 
F  unb  G,  wetöje  abwe<$«fong0weife  auf  Me  mit  ber  Stange  Bl  N  *er< 
bunbencn  grictionärollen  O  unb  P  wirfen  unb  Me  Stange  II N  in  eine 
$in*  unb  $erge$enbe  Bewegung  fcerfefcetu  Die  ©ewegung  ber  Stange 
MN  fann  gleichförmig  bewirft  werben,  wenn  bie  ^ter  frumm  gezeichneten 
glasen,  weld&e  auf  bie  grictionflroflen  OP  nntfen,  gerabe  gemalt  roer< 
ben;  in  einem  anbern  gatte  aber  muf  bie  Krümmung  bem  ®efe£e  ber 
SJewegung  entfyrec^etu 

#*.  w.  gtg.  48  ifl  eine  93orric$tung,  mittelfi  Weld&er  bie  gerabttnig  fort 
föreitenbe  Seweguug  burdj  eine  Äretebewegung  in  eine  gerabürag  fort* 
föreitenbe  wfeberfe^renbe  Sewegung  umgefefct  wirb.  —  ©ne  Stange  A  B, 
t)on  welker  bie  gerablinige  Bewegung  audgetyt,  tft  abwedj*fong*weffe  auf 
beiben  Seiten  mit  %tymn  freien,  unb  e*  breljen  bie  3d$ne  ber  oberen 
Seite  ein  Stab  C  in  ber  Stiftung  DE  um  feinen  ÜRtttetyunft  m,  tebb 
renb  bie  untern  3&f)M  b«  Stange  A  B  tin  3»ab  F  in  ber  JRic^tung  FG 
um  feinen  SWittetyunft  M  bre§en,  wätyrenb  ba«  erße  JRab  C  auf  er  (Sin* 
griff  mit  ber  Stange  A  B  fie$t.  Seibe  9Wber  C  unb  F  greifen  in  eine 
3ai}nßange  LK  unb  tt>  wirb,  nätybtm  ba$  9tob  G  bie  Stange  LK  na<$ 
aufadrt«  belegte,  ba$  Stab  F  fte  nad)  abwärt«  fiebern 

*♦  186. 

b.  Betwanblung  ber  geraMittig  fortgefteitbeit  (Beweg***  in  frei* 

förmig  abfefcenbc* 

8fo($  §ier  fcerwanbeit  man  bie  gerabttnig  fortgetyenbe  Bewegung  ju> 
erfi  in  fref*f5rmig  fortge^enbe  unb  leitet  erfl  au6  biefer  bie  frei«fdrmig 
abfefrenbe  ab,  worüber  nodj  S5ei|>iele  folgen.  SWan  f)at  übrigen«  au4 
SRittel,  burc$  Welche  bie  ©erwanbhmg  unmittelbar  bejwetft  »erben  fann, 
*>on  welken  Wir  fogleicty  einige  aufführen  Wollen. 
*«.  *9.  gig.  49  ifl  ä$nli$  ber  in  gtg.  48  gegebenen  SBorrid&tung  unb  be* 
fie$t  au*  einer,  abwe$$lung*weife  mit  gegertäberfle^enben  3Ä$*en  *er* 
fernen  Stange  AB,  t>on  welker  bie  gerablinige  »ewegung  au*ge$t, 
unb  in  welfy  jwei  3ö^tdber  C  unb  F,  unb  glei^jeitfg  au$  in  ben 
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gejatyiten  ©ectot  KL  etagreifen  unb  biefem  eine  frri*ftantge  abfefcenbe/®*-35- 
ober  $in*  unb  l>erge$enbe  ©ewegung  erteilen* 

$ig.  50  ifi  ber  auf  ber  ©$eib(atte  a  b  ober  gtictfen^roöitt  get«t»^i9.  so. 
Itnig  bewegte  3$eil  AB,  wie  in  fttg>  45,  mit  £ri*mattf$en,  burdj  <8benen 
begrdnjien  Jfttrtten  ACD  unb  DEB  »erfefjen,  Weidje  bu«$  eine geiciionte 
roHe  i  auf  einen,  feinen  Ozeffpuntt  in  M  ^abenben  äftm  LM  witfe*  imb 
Diffen  in  fteieförmig  #n*  unb  tyergeffenbe  Sewegung  berfefcetu  S*  Mmtte 
Me  ©ebingung  gefüeUt  werben,  bap  bie  t>on  ber  (Stange  A  B  an^getyehbe, 
gleidtföanig  geraMinig  fortgetjfenbe  Bewegung  in  freiäfJrmig  abfefcenbe 
gfctyf&rmtge  Bewegung  an  ber  ©lange  L  M  umgefefct  würbe,  in  #el<fcem 
gaüe  bie  »egrättjungefM^e  ACD  unb  DEB  aber  feine  ebenen,  fon* 
bent  Stücfe  fr>n  c#irtbrifdjen  ftlädjjen  t>on  befonberer  gorm  werben  muffen. 
(§*  f  ty  A  B  gig.  51  ber  9Beg  ber  frummen  8(&$e,  unb  A  G  bet&t«.5i. 
Scg  M  Rebele  MA,  fo  tfcitt  man  beu  Sogen  AG,  weisen  ber  <8nb* 
punft  A  be$  $ebe(6  MA  befristet,  in  eine  beliebige  9n&a^  gleite« 
Steile  I,  II,  III,  IV,  unb  ebenfo  ben  SBBeg  AB  ber  frummen  %l&ty  in 
bie  ndmlidje  Slnjatyl  gleicher  S^eüe  1,  2,  3  unb  4.  9Ran  nimmt  nun 
m  a  B  beu  Xtyil  A  1,  unb  trägt  itjn  t>cn  I  nad)  a;  bann  A  2  »on  11 
nad?  b,  A  3  t>on  Ui  nacty  c  unb  eubli$  A  4  »on  IV  nach  d,  unb  t>er* 
binbct  Die  fo  erhaltenen  fünfte  A,  a,  b,  c,  d  mit  einanber,  fo  iß  bie  fo  er* 
ijaitene  (£urtte  biejenige,  natfy  ber  iene  ctylinbrifd&e  gfläctye  gefrümmt  wer* 
ben  mufj,  weldje  ben  £ebel  MA  »on  A  nadj  C,  alä  ben  ^fofyftat  $unft, 
gleichförmig  bewegt  ©oK  bad  $erabßnfen  be*  $ebef$  »on  C  na$  A 
m  ber  nÄmfid)en  3*ft  gef^etyen,  in  wehret  er  bi*  nad)  C  gefommen  ifi, 
ic  fann  tiefet  audj  nur  auf  einer  tynlid&en  ftummen  %l&ty  ftottftnben, 
beren  fftümmung  man  erhält,  inbem  man  AI  t*m  III  naä)  a1,  bann 
A2  von  II  naä)  b1,  A  3  öon  I  nac$  c'  aufträgt  unb  C,  a',  b',  e'  unb  B 
mit  einanber  wrbinbet 

#ig*  52.    3vx  SSerminberung  ber  Reibung  »erjie^t  man  ben  £ebel&ifl.52. 
MA  in  A  mit  einer  ftrittionäroQe  z,  wo  bann  aber  bie  frumme  glätte 
nid?t  me^r  naä)  ber  in  $ig*  51  conftruirten  unb  in  gig.  52  ubergettage* 
neu  Gur&e  dcba  Ac'b'a'IV,  fonbern  nodj  ber  Surfce  DEFGH1  ge* 
ma^t  werben  mu£,  welche  pralle!  mit  erftecet  unb  jwar  in  ber  Snt 
fernung  beft  ^l&mefferä  ber  $riction^rol(e  z  gejogen  wirb» 

gig>  53.  Wbtrw  ein  bewegter  £f)eil  einem  in  9lu^e  befutblic^en  oOcxw  ,ss. 
fi^  mit  geringerer  ®efct>winbigfeit  bewegenben  Steile  central  begegnet,  fo 
treten  aUcmal  (Stöße  ein;  we%  meifi  na^t^eilig  auf  eine  3)iai(fcitu  eüv 
wirftn  tber  bo^  utmäft  Ätaft  in  ttnfyrud}  ne^mett;  um  biefed  in  jt>e* 
M^tn  in  8ig*  51  unb  52  aufgeführten  Odilen  ju  umgeben,  couflruirt 
«an  birfe  fc^itfc  glftty,  wet^e  bem  $ebe(  AM  bie  Bewegung  mttytilt, 
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«•  Mfo  baf  biefe  »efcegung  eine  gleichförmig  beföietmigte  wirb,  W*  A  na$ 
bem  ^öd^fien  fünfte  G  gefommen  ijt,  t>on  n>o  man  tyn  bann  in  einer 
gleichförmig  fcerjögerten  Bewegung  in  feine  tiefte  ©teile  A  fommen  l&ft 

513.  53. g*  fet>  A  C  gig,  53  ber  Sogen,  wetzen  ber  £ebel  M  A,  unb  bie  ©e* 
rabe  G  B  bie  Sänge  be*  2Bege$,  n>el$e  bie  föiefe  g(äc$e  ju  but$(aufen 
Ijai}  man  t§eilt  GB  in  eine  beliebige  änjaJjt  gleitet  Steile,  fjier  in  adjt 
Steile  J,  II,  HI  —  VIII)  bae  ©ogenfturf  A  G  t$eüt  man  in  j*ei  gleite 
Steile  A  D  unb  C  D,  unb  ieben  tiefer  Steile  in  bie  $albe  änjafjl  Steile 
t>on  C  B,  a(fo  in  vier  Steile,  bie  fi$  aber  ju  einanber  Bertolten,  «Die  1 
)u  3  )U  5  ju  7,  unb  jietyt  burd&  biefe  Sljeityunfte  parallele  ©erabe  gu 
G  B.  3Ran  trdgt  nun  auf  biefe  parallelen  von  bem  Steile  1,  3,  ä 
be*  Sogen«  A  G  angefangen,  unb  jfcar  von  1  nad)  a  C 1,  von  3  mwb 
b  G  II,  von  5  nadj  c  C  III  unb  f.  f.  unb  vereiniget  bie.  fünfte 
A,  a,  b,  c,  D,  c'  b'  a'  B  mtteinanber,  fo  ereilt  man  bie  ®eftolt  bet  fc^ie* 
fen  gliche,  welche  bet  obigen  SJebingung  entfpric$k 

«♦  187.     - 

#.   ©etttanblstug  bet  ftetefdtmtg  fortgebenden  IBetoegung  in  gerat* 
littig  triebet! eiterte» 

*'£.  U  @rcentrifc$e©d)eibetu  SBJenn  wie  in  gig*  54  unb  gig,  55 
ein  $ßri$ma  ober  ein  allgemeiner  ß^linber  A  B  C  D  mittelft  einer,  mit 
feinen  geraben  Seiten  parattelgeljenben  Sldjfe  M  fo  gelagert  wirb,  baf?  er 
einer  25rel)ung  um  biefe  fäljig  iji,  unb  ein  in  geraber  Sdidjtung  betreg* 
lieber,  burd)  ©djeiblatten  cc  unb  d  d  fonji  ftrirter  $f)ei(,  Stange  E  F, 
burc$  fein  eigene«  ober  ein  anbereä  ©enric^t,  ober  überhaupt  burdj  irgenb 
eine  Äraft  gegen  ben  Stylinber  A  B  C  0  fjingejogen  wirb,  fo  wirb  ber 
Styeil  E  F  in  eine  gerablinig  wieberfejjrenbe  Bewegung  berfeftt  »erben, 
fobalb  bae  $ri*ma  ober  ber  atigemeine  Gtylinber  A  B  C  D  eine  £rei* 
bewegung  erl)4lt  —  Der  priämatifd)  ober  ctylinbrifö  geformte  £§eil 
ABCDljeijjt  ein  (Srcentricum  ober  ercentrifdje  ©c§eibe,  beren 
man  mehrere  l)at,  *>on  welken  wir  bie  widjtigfien  fennen  lernen  wollen, 

sie.*.  gig*  56*  <S3  ijl  l)ier  bie  Aufgabe,  bie  ©tange  EF,  wtyrenb  bem 
,  ftc$  ba*  Srcentricum  E  A  B  gleichförmig  um  ben  SBinfel  E  M  A  um 
feine  ä$fe  M  brel)t,  in  ber  geraben  Sinie  E  F  unb  um  ben  JBkg,  E  F 
gleichförmig  fortjuföiebetu  9Ran  tt)eift  ben  £ub  E  F  in  tint  fcetteNfle 
«nja$t  gleicher  Steile  1,  2,  3,  4}  betreibt  au*  M  mit  bem  Stabw* 
ME  einen  Ärei*  EIVB.j  ibef  gleiten  bur$  F  aW  ben  i)i#en  $& 
jmnft  einen  Äref*  F  A,  fci*  er  ben  ©cfcnfef  M  A  be*  gegebenen  SSSütfc» 
F  M  A  in  A  föneibet}  tyeilt  ben,  burd}  ben  niebrigjtat  ^ubpunft  E  be> 
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fädthmai  Stxd*  twt  E  angefangen,  bi*  »o  et  *on  bep  <§#enfel  A  M|£  •£. 
gefdfrtitten  urftb,  tta«  i)iet  in  C  gefc$iel)t,  in  bie  gleite  8ln$af)l  gleitet 
%t(c  I,  II,  III,  IV;  jie$t  labten  but<$  biefe  unb  betreibt  au*  M 
btm$  bie  Steile  1,  2,  3  unb  4firdfe,  bi«  bie  glei$bejei$n*ten9tabienin 
tat  fünften  a  bc  unb  A  gefdjnitten  tüetbenj  butdj  bie  Bereinigung  biefet 
*ßnnfte  txtyält  man  bie  (£um  AcbaE,  atc$imebif<$e  Spirallinie 
genannt,  nad?  welken  ba*  Stcentticum  gehaltet,  bie  gegebene  Stuf* 
gäbe  gelöst  tmvb.  ffiitbe  ju  biefet  Slufgabe  nod>  biefe  Ijittjugefügt,  baj* 
bte  Stange  E  F,  wenn  (te  ben  SSBeg  E  F  jutwfgefegt  $at,  audj  hiebet 
gUi^fotmig  m  Upe  erße  Sage  jutiidgleitet,  »äjjtenb  jidj  ba*  (Sjrcentticum 
um  ben  SBinfel  A  M  B  gleichförmig  umbte^t,  fo  t^eiU  man  ben  Sogen 
IV  B  in  bie  gleite  Sfoja&l  Steile  1/  11/  111/  IV,  in  n*U$e  EF  ge< 
tyeilt  mürbe,  jiet)t  Labien  fcon  M  *unb  betreibt  Äteffe  au*  1,  2,  3,  4, 
W6  jie  bie  mit  entft>te$enben  3af)kn  bejeid&neten  Äabien  in  c',  b'  a' 
föneiben,  wo  mm  bann  but$  Bereinigung  biefet  fünfte  bie  (Eut&e 
A  c'  b'  a'  B  o(0  biejenige  ereilt,  naef)  mietet  biefet  anbete  3$eÜ  be* 
fercentrtcume  gemacht  derben  muß*  SWan  frfte^t  au*  ber  (Soujituctiou 
biefet  ßut&e,  baf  gleiche  2Bege  bet  in  ber  9tu$tung  E  F  nntfenben  SBibet' 
ftdnbe  gleichen  UmbtetyungSwrinfein  be$  SrcenttfcumS  entfptedjen,  n>obei 
alfe  audj  Äraft  unb  Saft,  oljne  9töcffu$t  auf  Reibung,  biefelben  fetyn 
muffen» 

gig*  57»  9Ran  ftedt  bie  ©ebingung,  bafi  bie  Stange  E  F  Don  bem»*  •?. 
fecentttcum  E  a  b  c  A  attnutyliety  in  Belegung  gefegt  werben  foll ,  unb 
bei  bem  butd&laufenen  SBinfel  E  M  A  bed  ledern,  bie  Stange  ben  tollen 
§ub  E  F  gemalt  l)abe,  2Ran  tyetit  ben  Sogen  E  G  in  eine  beliebige 
«njal)l  ftMfa*  5#eüe  I,  II,  HI,  IV  unb  jie$t  Labien  fron  M;  man  t^etlt 
ben  gansen  £ub  EF  in  biefelbe  2lnjal)t  Steile  1,  3,  5,  7,  bie  ftd)  abet 
jneinanbet  »ettyalten,  wie  1  }u  3,  ju  5,  gu  7,  unb  befifyretbt  butdj  biefe 
$t)eil>unfte  Äteife  au«  M,  bi6  fte  bie  mit  gleiten  3at)len  bejeidjneten 
SRabien  fetyneiben,  tt>o  man  but$  SBeteinigung  bet  fiel)  etgebenben  fünfte 
bie  €utt>e  AcbaE  credit.  Stuf  Ä$nlk$e  SBeife  confttuitt  man  bann  . 
au$  ben  anbetn  Sljeil  be*  (fccentticum«,  wenn,  wie  im  zotigen  gälte, 
bie  ®tange  E  F  au$  hiebet  aUmA$li$  auf  ben  niebtigften  ^ubpunft  E 
jUtudgubtingm  wftte» 

gig.  58  unb  gig»  59»    €«  fommen  oft  gdffe  öot,  w  bie  betagte  Jj  * 
6tenge  E  F  nktjt  t>on  felbft  triebet  in  i^te  etfte  Sage  jutuifge^t;  in  Me*= 
t'en  giüen  toenbet  man  bann  entkvebet  Gegengewichte  ober  gebern  m, 
ober  man  bebient  fic^  folget,  ober  tyitit$et  Sottid)bingen  n>k  gtg*  58 
unb  59»    3n  gig*  58  Ijat  bie  Scheibe  an  it)«r  einen  getaben  Seite,  ober   >t 
«m^I  an  beiben  Seiten  eine  (rnmmlinige  tunb  t^Tumtaufetbe  Dettiefte  ®^t 


QfYttf  tfcfttitg  bft  ©ftDfgW»fl«E. 

&£  5:  sM^f^vtnlg  in  i|te  etfle  Sage  gutdcfgetyen  Tann.  @*  iß  einleiufyenb,  bafs  bie 
(Stange  E  F  auf  bie  fo  eben  eonfituitte  $(Ädje  um  fo  fc^kfer  brürft ,  je  gtffer 
bie  2>iffete»j  ber  glei$atittgen  SQBege  1  II,  II  III  ic*  bet  Stange  E  F  unb 
ber  $$e«e  A.  1,  1.  2,  k-,  bet  3#eile  be*  ©tunbftdf**  A  B  A'  ijt 
SSetben  aber  biefe  2Bege  glei<$  gemalt,  fo  gefegt  bet  £>tucf  winfelitd&t 
auf  bie  gliche  be»  ßteentticum*,  unb  e*  nimmt  biefe*  bie  8aß  bet  Stange 
»otfjtönbfg  auf.  3n  biefem  gafle  witb  bann  bie  &btunbung**<Surt>e  euu 
&tei*'@»otoente,  wie  bei  ben  Statt  13  fög>  21  aufeefitytten  Daumen  für 

&«*•  ««•  gfg*  66  ift  E  F  bie  Stange,  C  IV  bet  #ub,  tfttä)  bem  Bogen 
C,  3,  2,  1,  A  be*  ©tuubfteife*,  weiset,  fo  wie  C  IV  in  gleite  Steile 
geseilt  iß;  an  bie  tytilpuntk  1,  2,  3,  G  wetben  Sangenten  $ejogen, 
unb  bie  Sdnge  bet  JEangente  1  =  1 A,  bie  bet  Sangente  2  =  2  A  u*  f.  f. 
gemalt,  Wo  bann  AabcN  bie  in  bet  £tei**@»ofoente  Hegenben  fünfte 
geben  j  wfitbe  eine  $tfction*toffe  z  gebtaudjt,  fo  wirb  in  bet  Entfernung 
be*  £albmeffet*  IV  d'  eine  (Sut&e  a'  b'  c1  d'  mit  etfleret  pataUtl  gejo* 
gen  unb  nadj  biefet  ba*  (Sxcentticum,  fcielmefjt  bie  Daumen  abgetunbet 

*'*•  6T-  Sig*  67*  (Sine  S3otri($tung,  mütelft  welket  aud)  bie  tuefgängige 
Bewegung  auf  ben,  naä)  bet  £tei**@t>ofoente  geftümmten  £aumen,  gleich- 
förmig jiattfmbet  j  biefe  SBotridjtung  befielt  au*  jwei,  burd)  m  JDuerfWtf 
1K  miteinanbet  fcetbunbenen  Stangen  E  F  unb  G  H,  jufammen  ©atter 
genannt,  weldje*  burd)  Sdjetbtatten  c  d  gerablinig  geleitet  wirb;  auf  bet 
SWitte  M  N  be*  ©atter*  tft  eine  2Me  M  gelagert,  weldje  mit  t>icr 
Daumen  ABC  unb  D  »erfefjen  i%  »on  welken  A  unb  B  in  einet  ßbene 
mit  bet  Stange  E  F  be*  ©atter*  unb  G  unb  D  in  einet  jweiten,  mit 
bet  anbtxtn  Stange  G  H  gleichen  Sbene  liegen,  fo  baf ,  wäljtenb  fiety  bie 
SBefle  nac$  bet  9H$tung  be*  Pfeile*  gleid&fotmig  bewegt,  bet  Staunten 
L  B  auf  bie  ©tauge  E  F  witft  unb  ba*  ®attet  in  btfe  £ö$e  $ebt,  txi** 
fdbe  butety  bie  Stange  G  H  auf  bem,  $intet  ben  eben  erwähnten  Daumen, 
G  L  hiebet  in  feine  etße  Sage  jutütffeljtt,  wo  #etauf  but$  ben,  auf 
E  F  neuetbing*  witfenben  Säumen  O  A  ba*  @attet  wiebet  gehoben,  unb 
wenn  fe(be*  feinen  fyixftfttn  ^ufynmft  erteilt  fjat,  auf  ben  Daumen  D 
wiebet  juttitfgetyk 

5»b-  68.  8tg*  68.  £4tte  ba*  ©attet  fein  felbffltöttbige*Seflreben,  na<$  tu* 
Witt*  *u  ge^en,  fo  famt  man  mit  bet  fcetWngetten  Stange  E  F  be* 
©attet*  nod)  ein  Stäcf  S  T  fcetbtoben,  auf  welche*  bann,  wenn  fdbe* 
but$  einen  bet  $aumen  Q  C  auf  ben  ^öc^en  $ubpuntt  gebraut  iji,  bet 
in  bet  jweiten  ©bene  (iegenbe  Daumen  LB  witft  unb  wiebet  niebet  bt&tt, 
worauf  bet  Daumen  P  A  e*  wiebet  in  bie  £o$e  $ebt,  unb  bet  Säumen 
R  D  e*  wiebet  in  feine  riefte  Sage  btürft 


${g.  69.  ©onfhuction  eine«  (Srcentricum*,  bur<$  toeld&e*  eine  ge<g£  «• 
taUinig  glefd^fBrmig  frerÄnberte  Setoegung  be3tt>e<ft  wirb*  (16  fety  E  F 
ber  #ub  unb  E  M  A  bet  ttmbtetyimjjSttfttfel  ber  SBeOe,  tt>efc$er  E  F  atU 
fpridjt,  fo  befd^reibt  man  mit  M  F  ald  9tobiu$  einen  firetebogen  F  B  au6 
M,  tyilt  AE  in  eine  beliebige  2foja^  gleitet  $$eüe,  A  I,  II  —  E  unb 
E  F  in  Steile,  bie  fi$  ju  einanbet  t>er^alten,  tofc  1  ju  3  ju  5  unb  7  ic*  ; 
bann  fdjneibe  man  mit  E  F  au*  A,  1,  II,  III  an  bem  erft  betriebenen 
Ärei«  F  B  bie  fünfte  B,  a,  b,  c,  ab,  unb  jietye  B  A,  a  I,  b  II,  k*  unb 
trage  auf  biefe  Linien  unb  jvoar  auf  I  a  t>on  I,  E  1  $  auf  II  b  t>on  II, 
E  3  m  f*  f.  unb  bereinige  bie  fo  erhaltenen  fünfte  a'  b'  c'  unb  F,  wo* 
burc$  man  Me  frummlinfge  ©egrdnaung  txtfllt. 

2>iefe  (Sonfirucrien  gemixt  ben  SBortfjeil,  baf  beim  angreifen  bet 
fünfte*  A  bie  ©tonge  feinen  ©top  erleibet,  inbem  biefer  Singriff  etfl 
oDmi^li*  erfolgt;  allein  e*  geföie^t  auf  Soften  einer  grbferen  {Reibung; 
man  f)at  ba$er  für  (eben  gegebenen  galt  n>of)l  ju  überlegen,  ob  butäj  bie 
Reibung  ober  burc$  ben  Slnftof  ein  grbferer  £raft*JBerlufi  entfielt,  unb 
Pete  jene  (Sonftruction  au*jinod$len,  bei  welker  ber  Heinfie  £raft*3Berlufl 
jtottfinbet. 

gig.  70.  (Srcentucum,  burdj  welche*  ein  Sßunft  aUm&fyiä)**  10- 
gerablinig  bewegt  unb  fo  lieber  in  feine  erjie  Sage  gebraut  wirb*  — 
E  F  ifl  ber  #ub,  A  M  E  ber  bem  £ub  entfpre^enbe  UmbretyungStirinfel; 
man  {jalbtrt  ben  £ub  E  F  in  K  unb  tfteilt  jebe  £älfte  E  K  unb  F  K 
m  fytüt  1,  3,  5,  k.,  bie  fid)  ju  einanber  »erhalten,  toie  1  ju  3f  ju  5, 
ju  7,  k*j  bef gleiten  tjalbirt  man  ben  Sogen  E  A  unb  t&eitt  jiebe 
#llfte  E  D  unb  A  D  in  bfefelbe  8foja$l  gleicher  tytiit  E,  1,  II,  111,  D 
unb  A,  I,  II,  III,  D,  in  welche  man  jebe  £ub(#lfte  E  K  unb  K  F  ge* 
tljeilt  f)at,  betreibt  out  M  burdj  F  einen  Ärei*  unb  föneibet  auf  biefen 
mit  E  F  au*  A,  I.  11.  ic*  bie  fünfte  B,  a,  b,  c  ic*  ob,  jieljt  fcon  tytt 
au*  bie  ©erobe  B  A,  a  I,  b  II  u»  f.  f.  unb  ttdgt  ton  E  bie  XtyHt  bet 
#ube*  E,  1.  »on  I  naä)  a',  E,  3  t)on  U  nac$  b',  E,  5  »en  III  wify 
t*  u,  U  f.,  fo  ereilt  man  F  a'  b'  c'Gc'ba'A  a(*  <&m>e,  bnrr$  welche 
bie  Stange  E  F  attmbfyiö)  bi«  jum  $o$fien  ^ubpunfte  F  erhoben  wirb. 
—  «uf  gleiche  äBeife  eonftuirt  man  bk  (£ue*e  F  G'  A',  auf  ttfcM&er  bie 
Stange  erß  Beföteunigt,  unb  bann  fcerj&gert  fyerabgtdtet 

#ie$er  gehört  audj  bie  bfyptlt  ercentrifdje  fommetriföe  @c$eibe 
»latt  13  %iQ.  23. 

fcig.  71  ifl  eine  gleic^faHö  noäj  aW  (Srcentricum  anjufe^enbe  SBot^äib.  n. 
tfe^tung,  unb  befielt  au*  einem  ctylinbrifctyen  Äabe  B,  in  beffen  geraben 
6eitenfld^en  eine  &pux  9tutf},  A  C  aber  ercentrifc^  mit  ber  Sfc^fe  M 
eingebre^t  tfl,  in  voeü^e  ein  mit  ber  Stange  E  F  »evburtestet  6tfft  D 


tTl  8er  »«nbfitttgbft  8etor  gütige  it. 

*•  »-fhtbet,   wemt  We  Steibung  be*  Saget*  in  iffttt  Spur  k  H  Mefe  fttaft 
nid&t  übertrifft 

«»••  »»•  gig,  81  unterföetbet  fi<$  *on  ber  gig,  80  eben  begebenen  95ot> 
rietytung  bloß  barin,  baf,  wdtyrenb  in  Big.  80  ba*  Stab  M  innerhalb  be« 
gejagten  Steile«  B  C  D  G  Iduft,  fi$  ba«felbe  $fer  in  gig*  81  außerhalb 
Ijerumbewegt  2)amit  ftd)  aber  ba«  Stab  M  ^tet  beim  2Bedjfe(  ber  Seto* 
gung  »on  ber  einen  Seite  G  D  be«  »erjagten  Steife*  fogletdj  auf  bte 
anbete  Seite  B  C  begibt,  ffaib  jwet  gebern  K  unb  L  *>or$anben,  an 
wel$e  jtoei  mit  ber  Stange  E  F  feji  fcerbunbene  3tynt,  Daumen  1  unb 
H  am  @nbe  be«  Sßege«  flofen  unb  bie  ßafjnftange  gegen  ba«  Stab  btu* 
efen,  bamit  beibe  miteinanber  im  ®ngriffe  bleiben» 

5»g.  **.  gig.  82.  ®ne  ben  beiben  julefrt  befd&riebenen  bei  weitem  toorau* 
gfeljenbe  JBorrid&tang  ift  bie  gtg*  82.  —  £ier  iffc  ndmlid&,  um  bie  Seiten* 
bewegung  be«  Stabe«  M  gegen  bie  Stange  E  F  möglich  gu  Dmingetn, 
triefe  mit  toorfWjenben  c^Unbrif^en  Sriebjiodfen  Bl  »erfe^en,  meldte  bie 
3ä$ne  Vertreten.  2>ie  Stange  fyat  an  iljren  beiben  (Snben  tyalbfreteformige 
Spuren  G  H  unb  C  D,  in  welken  ba«  cylinbrf  fdfje  SBeKenenbe  be«  9tabtf 
M  gleiten  fann,  unb  fo,  inbem  e«  fid)  um  ben  testen  ber  Sxtebftörfe  B 
ober  I  breljt,  iveld^c  bie  2fn$alt«punfte  jum  SBenben  büben,  »on  einer  Seite 
C  G  jur  anbern  D  H  gelangt  2)af  beim  SBenben  be«  3tabe«  M  öon  C 
nad)  D  ober  t>on  H  na$  G  ein  Stittjianb  in  ber  ^Bewegung  ber  Stange 
E  F  tintdtt,  iß  einleudjtenb,  welker  Stitljtanb  fo  lange  bauert,  bi«  ba« 
©etriebe  um  B  ober  I  einen  falben  Umgang  gemalt  fyal 

s?gr:  £  »latt  34  gig,  83  iji  tint  ben  brei  (eueren  d^nltd^e  SBorrid&tung,  bei  ml 
d)er  aber  ba«  9tab  M  feine  Steife  nid&t  *>erldf  t,  wofür  jidj  aber  ber  »erja^nte 
Xtylt  B  C  D  G  jttf fdjen  ben  griction«rotlen  e,  f,  g,  h  bewegt,  welche  ifyct 
2l<j)fen  auf  einem  Stammen  Ijaben,  ber  mit  ber  ju  bewegenben  Stange  E  F 
ein  ©anae«  au«ma$t  unb  jugleid^  att  93aft«  für  ben  teetanguidr  geform* 
ten  Staunt  BGDG  bient 
7.  Daumen* 

s»g.  s«.  3n  ber  $btyefltmg  „SBerjatytungen11  ^aben  wir  bereit«  über  ben  ®e* 
braud)  ber  Daumen  für  tyofy  unb  #ammerwerfe  unb  beren  Gonftructton 
getyanbelt,  unb  wollen  jefct  audfj  gtoei  öeifiriele  betrauten,  wo  man  Dau* 
men  ober  Ddumlinge  gebraust,  um  eine  fortgeljenbe  £rei«bewegung  in 
eine  gerablinig  ^in^  unb  ^erge^enbe  Bewegung  au  »erwanbeln.  2to*  erfle 
ift  gig.  84}  Ijier  trdgt  eine  SBeffe  M  auf  tyter  Dberflidd^e- gleich  m^eflt 
brei  Daumen  A,  B  unb  C,  t>on  Wetzen  immer  ber  tm,  wie  tyiet  B  auf 
eine  ber  jweif  innerhalb  eine«  mit  ber  ju  fcerföfebettben  Stange  E  F  fe^ 
»etbunbenen  Stammen«,  »orfle^enben  £eblatten  D  unb  G  wirft,  wd^tenb 
ber  anbete  Staunten  feine  ^ebiatte  D  verläßt,   wobur$  bie  Stange  E  F 


©etttatblmtg  be?  ©e»eg  ungen.  f73 

bü  einem  Umgänge  ber  3Me  M  au<$  brdmal  $in*  unb  jurüdgefdjo*  ®r-  "• 
ben  wirb, 

§ig*  85  iji  bie  Stange  E  F  o$ne  Kalmen  unb  nur  mit  einer  £eb*&««.  ss. 
latte  D  »erfetten,  burefc  welche,  inbem  bie  2>aumen  auf  fle  wtrfen,  bie 
Stange  in  ber  Stiftung  bed  Pfeile*  »erhoben  wirb  ;  bamit  aber  biefelbe 
fogleid?  wiebeT,  fobalb  ein  Staunten  wie  B,  ben  weiteren  £ubj>unft  er* 
reicht  tyat,  in  tyre  alte  8age  jurücffommt,  i#  feitwdrt*  ein  um  eine  »d)fe 
0  beweglicher  Sßinfetyebel  GOH  angebracht,  auf  beffen  einen  »rm  H 
ber  bie  £eblatte  D  »erlajfenbe  Daumen  wirft,  wo  bann  ber  anbere  8lrm 
G  be$  SBfnfel^ebeW  auf  bie  entgegengefefcte  Seite  ber  £eblatte  D  brueft 
unb  bie  (Stange  wieber  jurudffäljrt. 

8-  SBerbinbung  von  3atynräbertu 

gig.  86*  M  N  fmb  jwei  gleidj  große  3at)nrdber,  »on  benen  bad#|.  M. 
eine  bie  rotirenbe  Bewegung  auf  ba$  anbere  überträgt,  fo  baß  fte  fld)  in 
entgegengefefrter  Stiftung  umbretyen;  jebe*  biefer  JRdber  trägt  einen  fy 
linbrifdjen  Soljen  (SBarje)  A  unb  B,  an  beren  jebem  eine  ©$ub*  ober 
3ugftange  AG  unb  BG  *>on  ganj  gleicher  Sdnge  unter  fic^ ,  unb  bre§* 
bar  um  ifyct  Sollen  A  unb  B,  angehängt  fmb,  weiche  beibe  burdj  ein, 
an  ber  ju  toerfäiebenben  ©tange  E  F  befinbli^e«  ©garnier  G  (®ewinbe) 
mit  ber  Stange  E  F  aerbunben  finb*  G$  wirb  einleuchten,  baß  mit  ber 
Umbre^ung  ber  SBarjen  A  B  eine  #n*  unb  tyergetyenbe  Bewegung  ber 
Stange  EF  in  einer  geraten  Sinie  fiattflnbet,  welche  fenfre^t  auf  ber 
9Serbinbung$lfnie  ber  beiben  SRittelpunfte  fle^t,  unb  wobei  ber  £ub  gleich 
kern  2)urc^meffer  ber  SBarjenfreife  iji. 

gig»  87*    2Benn  flatt  ber  gleich  großen  &ä)nx&btt  ungleiche,  HN^  87. 
genommen  werben,  unb  bie  beiben  @$ubjtangen  A  C  unb  B  D  burdj  ein 
Oelenfe  C  D,  unb  biefe  burdj  bat  ©ewinbe  G  mit  ber  ©tange  E  F  »er* 
bunben  wirb,  fo  fann  man  bei  biefer,   übrigen*  feineftwegä  »orjüglic^en 
Vorrichtung  bie  Slnaa^l  unb  Srtenfion  ber  ©piele  bewirf en: 

1)  bur$  bie  SBerdnberung  ber  $albmeffer  ber  SRdber  M  unb  N,  2) 
tardji  bie  Labien  A  M  unb  B  N  ber  ffiarjenfreife  unb  SBerfefcen  be*  ®e* 
trinbe*  G,  fo  wie  audj  nodj  3)  burc$  Me  fingen  ber  ©c$ubfiangen  A  G 
unb  B  D.  Die  Bewegung  be*  fünfte«  G  ber  ©tange  EF  ift  gans  um 
glridtffctnig. 

$ig»  88.  $a$  ^pocycUibenrab  iß  barauf  gegrdnbet,  baß,gig.  «• 
ttemt  ein  £rrid  ft*  innerhalb  eine*  anbern  Wdljt,  ein  im  erfleren  ange* 
nommener  $uuft  eine  #$>octycloibe  betreibt,  welche,  wenn  fic^  bie  beiben 
$iameter  wk  1  ju  2  »erhalten,  eine  gerabe  JHtrie  iß,  wa*  wir  bereit« 
in  ber  Abteilung  „«errungen*  erwähnt  unb  burd)  gtg.  5  Statt  12 
torgeäKm  $abem 


874  Qerwanbln Hg  ber  Qewcgittgen. 

™:  £;  @*  ift  öiebei  ein  »abFrana  B  D  C 1  mit  inneren  ßtynen  »ettical 
Petent;  unb  bur<§  iappm  B  unb  C  auf  ein  ©efielle  fejigeföraubt,  im* 
ben>egH(^.  3)ie  «gwtytwelle  M,  »on  welker  bie  rotirenbe  Bewegung  au** 
getyt,  unb  beten  8$fe  mit  bem  2Rittetyunfte  M  be*  SRabfranje*  sufammem 
fillt,  f)at  eine  Äurbel  M N,  an  beten  S&arje  N  ein  (Stirnrab  G  H  um 
jene  beweglich  aufgefieeft  ifi,  n>e($e6  in  ba*  erfte  Stab  eingreift  unb 
genau  bie  tyalbe  ®rofj e  t>on  jenem  tyat.  3n  biefe*  9tab  GHifl  ein  ap 
(inbrifc^er  SBoljen  A  genau  auf  ben  Xf)eilhti$  eingefefct,  unb  an  tiefen 
bie  (Stange  £  F  eingeengt*  Da  nun  bei  bem  befHmmten  SBertydltniffe 
bet  3:tyetlfreife  beiber  JRdber  ber  Soljen  A  in  einer  [entrechten  ®eraben 
auf*  unb  abftetgt,  fo  wirb  au<$  bie  (Stange  EF  gerablimg  auf  *  unb  ab* 
wAtt6  bewegt. 

9.  Äutbel,  Äutbeifdjeibe  mit  iljtet  ®($ubjiange* 

&'«•  w-  8 ig.  89*  2)a*  einfache  unb  gewoljnlid&jie  SNittel  gut  Setwanb* 
lung  einer  fottgetyenben  Ätefdbewegung  in  eine  getablinig  abfefrenbe  $e> 
wegung  iji  bie  Äutbel,  au<$  Ätummjapfen  genannt.  S)ie  Jfrttbel  beftojt 
au«  brei  leiten,  wie  bereits  angeführt  Sine  an  tytem  einen  (Snbe  mit  einem 
«uge  fcetfetyene  ©tange  H  K  ifi  mit  biefem  äuge  über  bie  c^linbrifcft 
SBatje  G  gefd&oben,  wtytenb  fte  an  tytem  anbem  (Snbe  in  eine  @a*el  K 
ausläuft,  in  welcher  ber  Jfopf  ber  bur<$  griction*rotten  cd  in  gerabet 
Stiftung  erhaltenen  6tange  E  F  mittclft  eine«  ©oljen«  Derbunben  ift 

*«•  90*  %  ig-  90.  SBenn  fiatt  be*  tfurbelarme«  CD  ein  JRing  ober  eine 
©c^eibe  G I  L  gig.  90  genommen  wirb,  fo  tyeißt  tiefer  Äur beiring 
ober  Äurb elf djeibe,    wie  fd&on  angeführt 

si«.  9i.  8  ifl*  91*  8B*nn  bie  (Sdjubflange  H  K  nidjt  am  (Snbe  C  ber  SBelle 
A  B  angefölojfen  werben  fann ,  fo  erhält  bie  Äutbel  gwei  ?lrme  C  D 
unb  G  L* 

Um  mehrere  @<$ubjtongen  anhängen  ju  fitaaen,  mad&t  man  bie  Äut< 
%-^W  boW)rftr  $%♦  92,  wo  G  D  bie  eine,  H  bit  anbere  -SBarje  ijh  ©elbfi 
brdfadje  Aurbein,  wie  8ig-  93,  werben  gemalt,  wie  fdjon  ange- 
führt. SQBo  nur  Heine  Äräfte  überzutragen  ffatb,  gibt  man  bem 
Äurbelarm  G  D  gig,  94  eine  frumme  ©eftalt,  um  ifjm  me^r  #alt* 
barfeit  }U  geben,  welker  3m4  beffer  babur<$  erreicht  wirb,  baj*  man 
benfelben  t>on  ber  8<$fe  au*  jiitfer  ma$t  Die  bu«$  jebe  Äutbel 
erteilte  gerablinige  Bewegung  bet  ©tange  E  F  iß,  wenn  glei$  We  8e* 
wegung  ber  2Batje  G  eine  glei<$formige,  nidjt  gleichförmig,  fonbern  e* 
getyt  bie  Stange  mit  june^menber  Oeföwmbigfett  au*  ber  JRutye  in  Sc 
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wegung,  unb  mit  abne^menber  ©eföwtobigfeit  <tu6  Nr  Sewegung  in»  ss. 
9to$e  über. 

10*  ©c^ubflange  mit  ?ei  tu  ng$r  ahnten,   ©egenlen fer* 

2)ie  ihirbel  fhibet  »ielfMtfg  »nwenbung,  befonber*  bei  9M$inen 
wo  in  (Sfylinbern  Äolben  eine  auf*  unb  niebergetyenbe  ^Bewegung  ertyei* 
üben,  wie  bei  pumpen,  ©ebtäfen  unb  2)antyf marinen-  Sei  tiefen 
SJtofd&men  ifl  bie  Sebmgung,  ben  ffoiben  in  ber  {Richtung  feiner  unb 
ber  £oIbenflangen*2ld7fe  ju  bewegen;  jur  Srfuttung  biefer  93ebingung  $at 
man  t>erfc$iebene  SWittel,  welche  wir  jefct  fennen  lernen  Wolfen* 

35a«  einfache  ifl  wo$l  ba$$ig.  95,  wo  man  bie  Stange  EF  bürdet«»,  »*. 
Sc^eibfatten  cd  in  tyrer  Stiftung  firirt;   allein  e*  ftnbet  biet   ein  um 
i'o  größerer  ©eitenbruef  flatt,  je  größer  ber  $ub  unb  je  fürjer  bie  @$ub* 
ftange  H  K  ifi,   woburdj  triele  Reibung  jwifcijen  ben  <2d)eiblatten  c  d, 
c  d  unb  ber  Äolbenflange  E  F  entfielt    Sejfer  ait  tiefe  Vorrichtung  ift 
Ne  Sifl-  96,  wo  bie  33läue(flange  H  K  auf  einen  Duer  2lrm  G  H   wirft,  m«.  w. 
welcher  an  feinen  beiben  (Snben  G  unb  H  burctybotyrt  ifl,  unb  fcon  genau 
abgebeten,   burdf)  bie  gödjer  burdjgeljenben  eifernen  ©dulen  A  B,  C  D 
geleitet  wirb.    Seffer  ait  biefe  beiben  ifl  gtg-  97,  wo  burc§  ein,  gwifcfcn«««,  t?. 
swei  Seitungen  (Seitbäumen)  AB,   CD  laufenbe«  föictfonSrab  G H  bie 
Reibung  bebeutenb  t>erminbert  wirb  (Gouliffen). 

genfer  ober  ©egenlenfer*  Unter  biefen  Äamen  t>erflel>t  man 
in  ber  SÄed&amf  SBorrictytungen,  burd)  welche  bei  Äurbelbewegungen  bie 
Äolben  ober  überhaupt  jebe  Stange  E  F  in  einer  Stiftung  bewegt  wirb, 
meldte  fo  wenig  fcon  ber  geraben  Sinie  abweist ,  baf  man  biefe  ?tbwei* 
$ung  Dernactydfjigett  unb  bie  Bewegung  al*  in  einer  ©eraben  betrachten 
fann. 

gig*  98  ifl  eine  fol$e  Sorrityung  mit  «entern  ;  e$  ifl  wieber  C  Dti*.  •«. 
ber  tfurbelarm,  G  bie  SSBarje,  HK  bie  ©djubjlange ,  welche  burdj  ein 
®ewinbe  N  mit  einem  ©elenfe  A  L  fcerbunben  ifl;  biefe*  ©elenfe  ifl  an 
feinen  (Snben  A  unb  L  wieber  burd)  ©ewinbe  mit  jwei  genfern  A  B  unb 
L  M  fcerbunben,  »on  welken  A  B  in  B,  unb  L  M  in  M  einen  feflliegen* 
ben  Qreftmnft  i)at  2lu$  ber  horizontalen  protection  gcf>t  l)ert>or,  bafl 
bog  ©efenfe  A  L,  fowie  bie  beiben  genfer  A  B  unb  L  M  boppelt  ange* 
braut  fhtb,  bamft  bie  Äolben^ange  E  F  jwifdjen  benfelben  auf*  unb  nieber* 
ge^en  fami-  3)ie  beiben  ©elenfe  A  L  unb  A  L  flnb  burety  einen  ©oljen 
N  N  mit  einattbet  wrfamben,  auf  welken  bie  ©d&ubflange  wirft,  unb  an 
ben  bie  JfrHbenftange  E  F  eingeengt  ifl.  ((Sine  ä§nli$e  Vorrichtung 
trutbe  faon  bri  Aurbein  aufgeführte 

18* 
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&*!'&        8*8*  99*    Gonjlruction  für   bie   fo  eben  betriebene* 

genfer* 

* 

(S«  ffi  ju  bemerfen,  baf  bie  ginge  be«  ©elenfe«  A  L,  fcmte  bie  gänge 
be«  geijfer«A  B  unb  L  M  beliebig  angenommen  werben  fann,  jebcdj  muffen 
A  B  unb  L  M  unter  fidj  *>on  gleicher  Sänge  feijn,  unb  je  länger  ©elenf  unb 
genfer  genommen  »erben,  befio  weniger  weicht  ber  SKittelpunft  N  bc* 
©elenleö  A  L,  an  roelctyem  bie  ©tange  E  F  eingehängt  wirb,  t?on  ber  ge* 
raben  ginie  N'  N  N"  ab*  9Wan  jeidjnet  bie  mittlere  gage  A  B  be«  einen 
genfer« ,  betreibt  au«  beffen  3)rel)punft  B  mit  ber  gänge  A  B  biefe* 
genfer«  al«  Stabiu«  einen  Ärei«bogen  A'AA",  beffen  Seltne  A'A"tH>n 
gleicher  gänge  mit  bem  gegebenen  #ube  ber  ©tange  E  F  fetjn  muf ,  unb 
fo,  baf  A  B  bie  ©el)ne  red&twinflig  trifft  unb  m  jwei  gleite  Steile  tt)eilt. 
SWan  nimmt  bie  gänge  be«  ©elenfe«  A  L  in  ben  teirfel  unb  fd)neibet 
auf  ber  ©el)ne  A'  A"  ben  *ßunft  L  ab,  unb  Bereinigt  A  mit  L,  jieljt 
t>on  L  eine  parallele  L  M  mit  AB,  unb  trägt  *on  L  bie  gänge  A  B 
nad)  M,  fo  iji  M  ber  35rel)punft  be«  genfer«  L  M,  ÜWan  tl)eilt  ba«  ©e* 
lenfe  L  A  in  jwei  gleite  5£t)ei(e  unb  jiel)t  burety  ben  Iljeilpunft  N  bie 
fenfreetyte  N  E  F,  fo  if*  biefe  bie  9Uc$tung«linie  ber  Bewegung  ber  ©tange 
E  F.  3Kan  f)at  t)ier  ®elenf  unb  genfer  nod)  in  bie  ijödjfie  gage  B  A' 
N'  L'  M  gefefct  SBitt  man  fel)en,  wie  groß  bie  Slbweidjung  be«  fünfte« 
N  t)on  ber  ©eraben  N'  N"  ifi,  fo  barf  man  jwifdjen  biefen  brei  gagen 
nur  noc$  anbere  jcicfyten* 

gig*  100»  SGBenn  e«  ber  JRaum  nid^t  gemattet,  jwei  gegenüber  lie* 
genbe  genfer  A  B  unb  L  M,  wie  in  gig,  98  anjwenben,  fo  fann  man 
wie  in  gig*  100,  eine  foletye  Sfnorbnung  treffen,  baf  bie  beiben  genfer 
A B  unb  LM  über  einanber  ju  liegen  fommen,  unb  auf  einerlei  Seite 
ber  ©tange  E  F  liegen* 

»i0.ioo.  gig*  100  ftnb  beibe  genfer  burd)  ein  ©etenf  A"  L"  N"  »erbunben, 
an  bejfen  Gnbe  N"  bie  Äolbenfiange  E  F  eingehängt  ifi,  welche  il)re  93e* 
wegung  mittelbar  burc§  bie  in  L"  ober  in  einem  anbern  fünfte  be«  gern 
fer«  L"  M  angreifenbe  ©telje  H  K  ertjält 

5i0- m.  gig*  101*  (Konffruction  für  bie  genfer  gig*  10a  (56  fe?  II  ber 
Dre^unft  be«  einen  genfer«,  M  L  beffen  gänge,  bie  wie  bei  ber  (So* 
firuttion  gig*  99  beliebig  angenommen  werben  famt;  L'L"  fcp  bie©e^ne 
be«  t>om  önbpuntte  L  betriebenen  Sogen«,  unb  gleidj  ber  $ub$6tyt  ber 
bewegten  ©tange  E  F*  3»an  l)albire  ben  sinas  versus  L  O  be«  groften 
8fa«föweifttng«wfnfel«  be«  genfer«  L  M  unb  jietje  bur($  ben  $albfotng«< 
zuritt  P  eine  ©enfred&te  auf  L  M,   fo  gttt  bitfe  We  9U^tung«linie  N'  N 
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N"  ber  »ftoegung  fftr  bie  ©tange  E  R  3Ran  trage  *>on  L  bie  ^fbe®1^ 
Sdtige  L  N  be*  ®efenfe*  A  N,  welche  beliebig  ifi ,  unb  eben  fo  *>on  L 
nadj  A,  fo  i£  jefci  A  LN  mit  LM  ba*  ®elenf  unb  ber  eine  genfer  in 
bet  mittleren  Sage;  man  fefct  nun  beibe  in  bie  oberfiegage  A'  L'  N'  unb 
V  M,  bamt  in  bie  tiefffc  gage  A"  L"  N"  unb  L"M  fo,  baß  N  immer 
in  ber  »i^tungölinfe  PN"  ifi,  unb  fu$t  ben  »abfu*  A  B  be*  Greife« 
für  bie  brei  fünfte  A,  A'  unb  A",  inbem  man  auf  ber  SRitte  ber  *>on 
A  nadj  A"  gejogenen  ®eraben  einen  ^ßerpenbffel ,  unb  ebenfo  auf  ber 
SWitte  ber  *on  A  A'  gezogenen  ®eraben  einen  *ßerpenbifel  errietet,  weldje, 
n>o  fie  ftd?  beibe  föneiben,  wa*  $ier  in  B  gefegt,  ben  SRittel*  unb 
2)re§jmnft  be*  anberen  genfer*  bejeid&nen,  beffen  ginge  A  B  ifi 

SEBIBf  man  bie  2lbwei$ung  be*  fünfte*  N  t>on  ber  ®eraben  N'  P 
N"  nriffen,  fo  barf  man  nur  anbere  fiagen  be*  ®an$n  jwifctyen  ber  fybfy 
jim,  mittleren  unb  tieffien  Sage  ber  genfer  jeietyneru  2)ie  Slbweictyung 
wirb  audj  fytx  um  fo  Keiner,  je  langer  man  ben  erfien  genfer  L  M  unb 
ba*  ®elenfe  A  N  nimmt 

IL    Äurbel  unb  ©telje  mit  o*dllirenbem  £ebel. 

Um  einer  burdj  eine  Jhirbel  au  erreichenden  gerablinigen  Bewegung 
eine  anbere  Stiftung  ju  geben ,  wenbet  mm  nebfi  ber  ©telje  unb  einem 
©elenfe  no$  £ebel  axu 

%i$.  102  unb  $fg*  103  finb  fol^e  SBorrifyungen ,   wo  C  G  wieber  fia-m 
bi«  Jturbel,  H  K  bie  ©telje,  unb  E  F  bie  Stiftung  ber  gerablinig  beweg* 
ten  ©tange  ifi.   3n  $fg-  102  ifi  e*  ein  geraber  £ebel  A  M  B,  in  gig,  103  Va,lw, 
ein  ffiinfel^ebel  A  M  B,  welche   bie  Uebertragung  ber  Bewegung   ber 
ffurbelfiange  H  K  bewfrfetu    2)ie  jwedmdfngfie  Sage  be*  £ebel*  A  MB 
für  $ig*  102  befiimmt  man  auf  folgenbe  SQßeife: 

5Wan  ityt  Dorn  Äurbelmittelpunfte  C  eine  parallele  C  d  jur  ©fangen* 
ridjtung  E  F,  unb  au*  einem  in  C  d  beliebig  angenommenen  fünfte  d 
einen  *JJerpenbifel  d  M  auf  C  d  unb  E  F ;  »on  d  trage  man  auf  C  d  ben 
Äurbel*9tabiu*  C  G  auf*  unb  abwärt*,  woburd)  man  bie  fünfte  f  unb  g 
erijält,  bann  trage  man  auf  bie  verlängerte  ®erabe  E  F  *>on  c  ben  falben 
£ub  nad)  h  unb  k*  SRan  tterbinbet  nun  bie  fünfte  f  k  unb  g  h  burdj  ®e* 
rabe,  welche  ben ^erpenbifel  de  in  M  al* ben Dre^unf t  be*  $ebel*  AB 
fdmeiben,  unb  um  beffen  ginge  A  M  ju  erhalten ,  Ijalbirt  man  d  f  in  i, 
rereiniget  i  mit  M  bur$  eine  ®erabe  i  M,  unb  fällt  auf  fie  au*  i  ben 
^erpenbifel  i  A,  fo  ifi  MA  bie  ginge  be*  einen  Hebelarm*»  8uf  gleite 
Seife  ereilt  man  bie  ginge  be*  anbern,  inbem  man  e  k  tyalbirt,  woburc$ 
man  I  ereilt,   I  mit  M  »erbinbet  unb  Mi  1  einen  $erpenbif<(  1  B  auf 
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sf«:  &  P**e  G  c  D  9****-  ^{«  tamme  W<  6  g  gfg.  109,  auf  welker 
«.  ho. bie  ©tange  E  F  gleitet,  fiettt  man  fenfrety  auf  GC,  unb  mbera  uwn 
bem  Äegelmantel  eine  beftimmte  2>ufe  Gg  gibt,  er$4It  man  einen  jwek 
ten  H'^  **8*f  gadf  beffen  abgewfcfeite  Dberfiddfc  dog,  gig.  HO, 
man  erhält,  tnbem  man  au*  $fg*  109  mit  cdald  3tabiu6  ben  Ärei« 
dog  in  gtg.  HO  betreibt,  beffen  Steife  1',  2',  3',  4',  k.  föon  bet 
Heineren  ifegelbaft*  d  a  g  in  gig- 109  entfyredben ;  man  trägt  *>on  m  ben  #ub 
ra  I  auf,  t^eilt  tyn  wieber  in  bie  gleite  »rya^l  Steife  1',  II',  III',  IV, 
aß  bet  Sogen  o  m  ober  g  m  geseilt  i%  unb  betreibt  aud  C  bur$  V 
II'  Äreife  bid  ju  ben  mit  gleiten  frfyltn  bejei^neten  »abien,  wo  bann 
IV,  c',  b',  a'  g  fünfte  ber  (SurtK  fhtb,  welche  man  audj  auf  bie  anbete 
6eite  d  I  o  übertragen  famu  SRan  fann  nun  mittdfl  einet  ©<$a&lone  au6 
8(e$  ober  ftarfem  Rapier  bie  (£ur»e  auf  beibe  Äegel  G  C  D  unb  g  c  d 
m  gig*  109  auftragen.  SBir  Ijaben  bei  biefer  (Sonftruction  bie  Sebtngung 
gefegt ,  bap  bie  Sewegung  gleichförmig  fety ;  e6  wirb  mit  bem ,  wa*  wir 
früher  fdjon  über  Srcentrica  angeführt  $aben,  feinem  »njianbe  unterliegen, 
bie  (Sonffruction  fcorjune^men,  tt>ettn  bie  Bewegung  tine  befd&Ieunigte  ober 
'  »erjogerte  feijit  foK,  ober  wenn  bie  Stange  E  F,  flatt  jweimaliger  §in> 
unb  £erbewegung,  mehrere  ober  nur  etat  ju  machen  fyattt. 

gig*  HL  ©e$r  gewoljnfic^  fommt  bie  SJorridjtung  gig.  106  Bot, 
wo  ba«  Srcentricum  ein  ctylinbrifdbe*  tfi,  unb  bie  frumme  gtädfje,  we!$e 
auf  bie  grictionäroHe  c  ber  jur  2Bell*2ldbfe  A  B  parattd  Hegenben  (Stange 
3i8.iii.EF  wirft,  eine  ©fyraubenftödbe  ffh  —  ©o  ifl  in  gig-  111  ba*  (Srcen* 
tricum  gleidjfalW  ein  c^linbrifc^e^ ,  unb  bie  auf  bie  grictionärotte  c  ber 
©tange  E  F  wirfenbe  frumme  glätte  K  H  eine  ©djraubenfWctye ,  but<$ 
Weldje  bie  ©tange  bei  einem  Umgange  einmal  fyin*  unb  fjerbewegt  wirb, 
oorauägefefet,  baf?  bie  ©tange  ba6  Sejfceben  t)at,  gegen  ba6  Srceniricum 
ju  btüdfen. 

»ig  in  3n  $*3*  112  fmb  in  e{nem  ^linber  A  ß  8^ei  dnanbet  ent- 
gegengefefcte  ©djraubengdnge G  H  1  unb  KHL  eingefunden,  butdj  beren 
eine  bie  ©tange  E  F  DorwirtS ,  butety  bie  anbere  aber  wieber  rücfwfirtö 
gehoben  wfrb,  wobei  alfo  bie  SGBette  A  B  jwei  Umgänge  ju  machen  tjat 
2Bo  e6  nietyt  auf  firenge  Oenauigfeit  anfommt,  unb  bie  ©tange  wd^tent 
einer  Umbre^ung,  wie  in  gig-  111,  nur  einen  #in*  unb  ^ergang  $u 
machen  f)at,  bebient  man  jtc$  einer  ebenen  eUtytifd&en  ©djefbe  HK 
gig-  113. 
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4.  »ie  freisinnig  fortgeftenbe  »ewegttng  verwanbelt  itt  frei**    sr.  s*. 
förmig  abfefcenbe  ^Bewegung* 

1)  £ebel  unb  ßrcentrica* 

gig*  114  ein  «rcentrieum ,  welche*  ben  £ebei  ABC  wil>renb  einer«»*  m. 
Umbre$ung  breimal  aufgebt  unb  wieber  jurücffinfen  (Af  t 

gig*  115.    3m  £ebel  B AC  iji  ein  ©tift  A  befeftiget,  weiter  in «n.m. 
eine  JRfaine  ober  ©pur  def  be*  @rcentrieum6  eingreift,   woburdj  ber 
fybtl  wtyrenb  eine*  Umgange*  jweünal  auf*  unb  lieber  abwärt*  be* 
toegt  Witt)* 

(Sonjiruction  ber  (STcenftica  für  bie  gifle  gig,  114  unb  115.  gig* 
116  iji  bie  Aufgabe,  ber  £ebel  ABC  foU  wtyrenb  einer  Umbrefrung 
M  greeniricum*  einmol  gehoben  »erben  unb  wieber  in  feine  erfie  Sage 
juriMge^en,  bie  Bewegung  foH  gleichförmig  fe^n.  @*  fety  A  BD  gig.  116tig.it6. 
ber  gröfte  3(it6f(^n>etfung6n?tnfe(  be*  £ebel*  A  B,  fo  tljeile  man  ben  vom 
#ebelenbe  A  betriebenen  Sogen  AD  in  eine  beliebige  SSfajafjl  gleicher 
Steile  1,  2,  3,  4,  unb  betreibe  bur#  fte  au*  bem  SMittel  M  be*  <&x* 
centricum*  concentrifdje  Äreife*  Soll  ber  #ebel  w%enb  einer  vollen 
Umbretjung  ber  ercentriföen  Scheibe  nur  einen  £in*  unb  JRücfgang 
machen,  fo  ttyeilt  man  ben  burc§  A  geljenben  Jfrei*  in  E  in  awei  £dlften 
unb  jebe  berfelben  in  fo  viele  Ztyik  I,  II,  III,  E,  al*  man  ben  Sogen 
A  D  geseilt  f)at,  unb  jie^e  bur#  fetbe  JRabien  M I,  M 11  unb  M  III.  — 
2Ran  verlängere  ben  9labiu*  MA,  freierer  bie  burclj  bie  £f)ei(punfte  be* 
Sogen*  AD  betriebenen  Jfreije  in  1',  2',  3'  unb  4'  fäneibet;  man 
trage  nun  bie  Sänge  !♦  1'  von  I'  nac$  a,  —  2.  2'  von  II'  nadj  b,  — 
3.  3'  von  III-  nadj  c  unb  4-  4'  von  IV  nac$  d',  fo  iji  Aabcd' 
c'  b*  aJ  A  bie  gefugte  Kurve-  <S*  wirb  jefct  feinem  «nftonbe  unterlie* 
gm,  bie  (Surve  ju  conpruiren,  wenn  ber  ^ebel  AB  öfter  al*  einmal 
»dtyrenb  efner  Umbretyung  ber  ercentriföen  ©ctyeibe  bewegt  werben  foB. 
9Äüpte  ber  <$ebe(  eine  verlangte  ungleichförmige  Bewegung,  j.  33.  eine 
gleichförmig  befdjleunigte  annehmen,  fo  bärfte  man  ben  Sogen  A  D  nt$t 
metyr  in  gleite  Steile  einteilen,  fonbern  biefelben  müßten  jidj  ju  einander 
malten,  wie  1  ju  3  ju  5  au  7  ju  9  k. 

gig*  117.    g*  fommt  oft  bie  aufgäbe  vor,  baf  eine  an  einem  6*$ta.117# 
bei  AB  ^dngenbe  8aji  Q  burdj  ein  (Srcentricum  glei^formig   aufgehoben 
u^erben  mu$,  wie  tiefet  bei  jammern  meift  ber  gall  iß;  Ijiebei  wirb  bann 
aber  nii)t  ber  Sogen  AD,  fonbern  eine  von  D  auf  AB  errichtete  ©enf 
rechte  DE  in  gleite  Steile  1,  2,  3,  4  eingeteilt,  unb  von  benfelben 
tagtest*  <8etabe  bie  jum  Sogen  AD  gebogen,  wobur<$,  man  bann  bie 


{Bertoanblitttg  fcer  Qetotgttttfft. 

s^JJ;  fünfte  1"  2"  3"  er^tt,  burd&  weld&e  au*  M  Concentrin  jpreife  befdpk 
#ben  werben.  3J?an  fd&neibe  t>on  bcm  burcty  A  befctyriebenen  itrci*  ben 
Sogen  AF  ab,  weisen  baä  Srcentricum  burdjlaufen  fott,  wd()renb  tf 
ben  #ebel  AB  bi$  in  feine  tyod)fte  ?age  DB  fyebt,  t^eife  tyn  in  biendm* 
Hd&e  3a§l  gleicher  Steile  I,  II,  111,  IV,  att  man  ED  geseilt  t>at,  unb 
jie^e  bur$  1,  II,  III,  IV  Labien  an  M,  welche  bie  Greife  in  I',  II',  DI1 
unb  IV  fd&neiben.  9Jton  trdgt  nun  V  1"  t>on  V  nadj  o,  —  2'  2"  mm 
II'  nad&  b.  —  3'  3«  »on  III  na#  c  unb  4'  4«  *on  IV  nadj  d,  fo  ijt 
bie  burdfc  biefe  fünfte  ab  cd  gel)enbe  (Surfre  bie  gefugte,  beren  anbetet 
Xtftii  auf  Ätynlid&e  2frt  benimmt  wirb«  SBürbe  bie  Saf*  an  einer  Sette 
fingen,  tx>eld^e  jidj  auf  einen  auö  B  betriebenen  Ärümmltng  auf*  unü 
abwicfeln  würbe,  fo  müfte,  wie  in  gig.  116,  bet  Sogen  AD  in  gleist 
Steile  geteilt  werben. 

gig.  118-  Sonfiruction  ber  Zäunten,  burd&  welche  Jam- 
mer befctyleunigt  gehoben  Werbern 

Sffiir  tyaben  bereite  in  ber  Slbttyeilung  „93erjal)nungen"  auf  SBlatt  13, 
gig.  20  bie  Sonjiruction  ber  iDaumen  für  einen  ScJjwanj  Jammer  auf- 
geführt,  wobei  »orauägefefct  würbe,  baf  bie  ^Bewegung  be$  Rammet* 
gleichförmig  ifl ;  wir  wollen  nun  au$  bie  (Sonjfruction  öornefymen ,  wenn 
bie  Bewegung  eine  befctyleunigte  fe^n  foll,  wollen  und  aber  jut>or  no<$ 
über  einige  fcorfommenbe  Benennungen  fcerftdnbigen.  ÜKan  unterfdjeibct 
bi*  Ijietyer  brei  öerfdjiebene  ©attungen  »on^dmmern,  ndmli$  ©c^wanj' 
tydmmer,  Slufwerfer  unb  ©tirnfjdmmer. 

©d^wana^dmmer  Ijeipen  jene,  in  welken,  wie  33latt  13  gtg.  20,  bet 
2)re^>unft  jwtfdjcn  bem  Jammer  unb  bem  Slngrifffyunfte  ber  3>aumen 
liegt,  unb  bie  2lc6fe  ber  9Bede  unb  bie  be6  £ammerjliel$  redjtwinflifl 
über  einanber  liegen.  —  Slufwerfer  werben  biejenigen  genannt,  in  benen 
beibe  Sld&fen  neben  einanber  liegen,  unb  beren  Daumen*2lngtifftyU!tft  jwi* 
f$en  bem  Sewegungfyunlte  unb  bem  Jammer,  unb  ©tirn^ämmer  jene,  fxi 
welken  beibe  Sldjfen  eine  redjtwinflige  Sage  ju  einanber  tyaben,  ber 
Jammer  aber  jwifdjen  bem  2)ret)*  unb  bem  ängrifftyunft  ber  SDaumen 
ft$  beftnbet. 

»I0.H8.  ®*  fo  8{8-  118,  CA  ber  9tabtu*  be*  Sfreiff reife«  ber  Stoumei^ 
AB  ber  ©djwanj  be*  um  B  beweglichen  £ammer$,  unb  AD  bie  ©e$ne# 
be*  ©ogenä,  weldjen  ber  *Punft  A  befd&reibt,  fo  baß  ber  Jammer  auf  bie 
geeignete  £öl>e  gehoben  Wirb.  SJtan  ttyeile  AD  in  Steile,  weldfc  ji<$ 
»erhalten  wie  1  ju  3  ju  5  au  7  u.  f.  f.,  ben  ©ogen  AE  aber,  um  »et 
$en  fu$  bie  SffleOe  wd^renb  be*  »uneben«  bwtyi,  in  gleite  Steile  I,  II 
—IV,  jictjc  Labien  unb  mad&c  fefce  Dorn  S^eilfreife  AE  angefangen 


snb  #m  I  a  =  A  1;    Hb  =  A3;   Hl  c  =  A  5,  unb  IVd  =:  A  7,*1-"- 
fo  fffc  abcd  bie  verlangte  <£ur»e. 

gig*  119.    (Sonfiruetton  ber  S)aumen  für  Sluftterfer,      »ie.u». 

<g*  fei?  AC  ber  $l}eflfreia*Kab{u6  ber  2>auraen,  E  Der  «ttgriff** 
punft  etne^  Daamenä,  man  jie^e  burc§  E  eine  SBagredjte  Eß  unb  mafy 
jie  bei  @ntferoung  E  B  ber  ©reljac^fe  be*  Jammer*  »om  Slngriffdpunte 
E  an  gleich ;  *>on  E  jietye  man  eine  ©entrechte  imb  madpe  ityre  Un%t 
EF  gleic§  bet  §bf)t  be6  #ube«  t>om  ängdfftyunfte  E,  fo  baf  EB  F 
bem  2>reljung6»infel  be*  Jammer*  gleid^  ifi.  2)ann  betreibe  man  aud 
B  ben  Sogen  E  D  bid  jum  ©<$enfel  B  F  unb  falle,  tto  biefec  gefönitten 
ttrtrb,  tt>a«  in  D  gefd&iefft,  ben  $etyenbifel  DU  unb  tyeile  fetten,  *>on 
unten  angefangen,  in  Steile,  bie  jicfy  )u  einander  »erhalten,  tt>ie  1  ju  3 
ju  5  ju  7  iu  f.  f .;  jielje  t>on  btefen  fünften  *ßaraltöe  ju  E  B  biö  tum 
fitefebogen  ED,  unb  pe^e  bur<$  bie  jid)  ergebenben  Jßunfte  1',  3',  5'  unb 
7'  Don  B  au$  Labien  bid  jum  $erpenbite(  EF,  wo  man  bie  fünfte 
a,  b,  c  erhält;  man  betreibt  burdj  fie  Steife  au$  G  bf*  ju  ben  mit  • 
gleiten  j$at)Un  bejetö&neten  JRabien,  tooburd)  bie  fünfte  I',  II',  Hl'  unb 
IV  erhalten  Werbern  ÜDtan  nimmt  nun  »on  bem  verlängerten  dtabtu6 
CE  gemeffen  7"  F  unb  trägt  fte  ton  IV  na$  d3,  bann  5"  c  »on  HI' 
nadj  c3,  ferner  3"  b  »on  II1  na$  b3,  unb  1"  a,  aonl'  noc§  a3;  bie  fünfte 
a3,  bs,  c3  unb  d3  mit  einanber  vereinigt  gibt  bie  »erlangte  Slbrunbung* 

2)  Äurbel  mit  oäeillirenbem  #ebeL 

$ig»  120  ffi  eine  Vorrichtung ,  beren  man  ftc&  befonber*  bei  $um*  519.120. 
pen  öfter*  bebient;  AB  ifi  ein  £ebef,  ber  feine  S>re$ac$fe  in  B  f)at  unb 
mit  eine«  ©djfltye  ef  verfemen  ifi,  in  w*ldf>em  bie  Äurbelwarje  G  gleitet; 
bie  ©ewegung  be*  £ebel*  AB  iß  Ijiet  frt>r  ungleichförmig,  fann  aber, 
inbem  man  bem  ©etylifre  bie  gehörige  ©efialt  gibt,  in  eine  gleichförmige . 
ober  eine  gleichförmig  »eränberte  umgefefct  merbem 

%  ig.  121  ifi  ber  einfache  gall  biefer  8hri  bargcfleütj  e*  fei?  AB^.121, 
ber  in  B  bewegliche  #ebel,  CD  bie  Äurbel,  A BF  ber  SSttnfet,  um  t*el* 
eben  fic^  ber  §ebtl  ABbrefcn  fod,  mä^renb  jtety  bie  jftirbel  CD  um  ben 
ffifnfel  DCE  breht.  —  3Ran  befefretbe  mit  A B  aud  B  ben  Sogen  AF, 
unb  aud  C  mit  CD  ben  Sogen  DFE,  tfyeile  ben  Sogen  AF  in  eine 
beliebige  »naatjl  gleidber  Steile  1,  2  — 4,  unb  ben  So^en  DFE  in  bie 
nämliche  Slnja^l  gleicher  Steile  f,  II1  —  IV,  betreibe  bur<$  biefe  com 
centrffdje  Äreife  au*  B  unb  jielje  burc$  1,  2  — 4  Labien  nadj  B,  n>efc$e 
<m  ben  Äreifen  in  1',  2'  3'  unb  4'  gefd&mtten  werben,  unb  wel$e  Greife 
He  ®erabe  A  B  in  ben  fünften  a,  b,  c  unb  d  fc^eibetu  sJRan  mac^t 
mm  I1  a'  =  1'  a,  II'  b'  =5  2'  b',  IU'  c'  s  3'  c,  unb  IV1  d'=x=4'  d, 
uxt  erhält  buic^  SBewinigung  bet  s|totftc  e,  kf  c  unb  d  bie  bwftc,  nad) 


k  sit»e($er  ber  Zfftü  DG  be*  £*bel*  AB  geformt  werben  muß,  wenn  ex 
''"''öon  ber  gleichförmig  umfaufenben  Äurbel  CD  gleichförmig  aufgeben 
werben  foH;  auf  gleite  SEBeife  erhält  man  audf>  ben  $f>eil  GE,  auf  toel* 
d&en  beim  SBeitergang  ber  iturbel  t>on  G  nad£  E  ber  #ebel  wteber  gleify 
förmig  abwdr«  ftnft.  ©oute  bie  99ewegung  be*  #ebeld  gleichförmig  ttt* 
dnberlid)  fetyn,  fo  mußten  bie  Steife  be*  Wogend  AF  in  bem  S$er$ält> 
trifft  1  ju  3  ju  5  ju  7  k*  ju  einanber  fielen;  wdre  ferner  nod>  ber  $AA 
aufgeben,  baß  eine  in  A  angefmtyfte  Saft  gleichförmig  bewegt  würbe, 
fo  müßte  ber  $erpenbifel  EF  geseilt  unb  au*  ben  Sljetfyunften  na4 
bem  Sogen  AF  *ßarattel*8inien  gu  AB  gejogen  werben  ic 

3)  $$eilweife  gejafynte  Stdber. 

ff««.«».  .  $ig.  122*  $toti  burdj  -eine  gefreujte  @$nur  ober  Stiemen  jftä)  na* 
entgegengefefcter  Stiftung  brefjenbe,  tyeilweife  gesonnte  fltdber  M  unb  N 
greifen  in  ein  gejatjntea  Sirfelftudf  AB  CD  unb  bringen  fo  eine  fdjtmiu 
genbe  Bewegung  be*  ©rfelfWdte*  tytoex. 

w$.  *».  g{g.  123*  (Sine  gleite  33orrid?tung  mit  jwei  an  einer  gemeinfauten 
8ldjfe  AB  feftftyenben,  tyeflweife  gejagten  Stöbern  M  unb  N,  welche  in 
ba*  gejatynte  Stab  ober  ben  gejagten  ©ector  O  abwe$*hmg6weife  ein* 
greifen  unb  felben  tyin*  unb  tyerbewegen. 

4)  3<*tynräber  m^  ®tn*  u"b  Sluärücfungen* 

#0.m.  $ig.  124*  2Benn  ein  Stab  ACB  balb  na$  ber  einen,  balb  na<$ 
ber  anbern  SRidjtung  umgebretyt  werben  fofl,  fo  fiellt  man  e*  gwiffyn 
gwei  nacb  entgegengefefeten  Stiftungen  umtaufenbe  9tdber  H  unb  N,  unb 
*  bringt  eine  foldje  Sorrid&tung  an,  burety  weldje  ba*  9lab  ACB  balb  na* 
M  ober  nad)  N  tyinritdt,  unb  felbe*  in  ben  Stanb  fefct,  balb  ö*n  M  nacb 
ber  einen,  balb  *>on  N  nadj  ber  anbern  Stiftung  umgebrefyt  ju  werben. 

»10.1«.  $ig,  125.  ?Iuf  gleite  SBeife  fann  man  bie  SBelTe  AB  in  abwety 
felnbe  Umbre^ung  baburd^  fefcen,  baß  man  jwei  comfdje  9tdber  M  unb  N  auf 
einer  $ülfe  C  auffegt,  burdj  welche  bie  ©eile  AB  bur^geijt,  jebo<$  fo, 
baß  beibe  9tdber  M  N  auf  ber  #ulfe  C  fefl  finb  unb  mit  biefer  »errürft 
werben  t6nnen,  ofjne  baß  fte  aufier  SSerbinbung  mit  ber  SQBetle  AB  tre 
ten  (©inrid&tungen,  welche  wir  in  ber  SlbttyeÜung  „2lu*löfungen"  föon 
fennen  gelernt  tyaben).  SQBtrb  nun  bie  #ülfe  C  fo  t>erfd)ol*en,  baß  balb 
ba*  eine  9tab  M,  ba(b  ba*  anbere  N  mit  einem  britten  ftd&  fietig  um 
bre^enben  conffdjen  Wabe  E  F  in  (Singriff  tommt,  fo  wirb  bie  SBeffe  AB 
balb  auf  bie  eine,  balb  auf  bie  anbere  (Seite  gebre^t  Werben. 

9i0.  ts*.  Bi0»  126  iß  eine  SBorridjtung,  burdfr  welche  bo6  ©n*  unb  Stuöracfen 
be6  Kabe*  ACB  gig.  124  t>erri(^tet  wirb;  e*  finb  M  unb  N  jtoei 
nac^  entgegengefe^ten  9t(<$timgen  umtaufenbe  (Srcentrica,  C  ifi  bie  Shtyt 
ber  flBe0e  be»  Rabe*  ACB,  wc Ity*  fi^  in  entgegengehen  9H^twijen 


©trtt«nbl«ng  bet  ötwegtigftt. 

umhegen  foffj  fo  tt>ie  bie  SBotttö&tttng  gejeM&net  ifl,  begümt  ba*  ®tmu§S.2^ 
tricwn  N  bie  9Me  C  eben  gegen  M  l^insufd&ieben,  miä)t  nodji  einet 
falben  Umbte^ung  lieber  gegen  N  jutüdfdjfebt  Sa  efg,  bann  hkd 
concenirifdje  ffteife  flnb,  fo  galten  feibe  bie  SBeDe  G  unb  mit  ii)x  ba* 
3a$ntab  im  (Eingriffe,  bi*  felbe  lieber  bur$  ba*  anbete  (focenitieum  auf 
ba*  anbere  3a$mab  getüdt  nrirb* 

gig.  127  ifl  eine  »ottidjtung,  »el#e  fflt  gig-  125  gebtau<$t  »e*»1*** 
ben  fann.  Sbtf  einet  ffieüe  E  F  ftnb  jtoei  SMem*  ober  ©eüldufe  I  unb  K 
fejtyefledt,  »on  welchen  bet  eine  K  mit  einem  auf  bet  SBeDe  A  B  aufgelegten 
Stabe  N,  bet  anbete  I  mit  einem  anbetn  um  M  (aufenben  Stabe  GH  in 
SBetbinbung  gefegt  ijt,  toeldje*  einen  Saunten  L  trägt;  QOR  iß  eine  auf 
bie  #ulfe  C  uurfenbe  {Rüefflange,  meiere  einen  fcotfotfagenben,  mit  ifyc  fefi 
fcerbunbenen  SHtm  Op,  bann  in  O  tyte  Steife  §at  unb  an  intern 
oberen  Snbe  ein  Oemk&t  Q  ttdgt  Söie  bie  Sotti^tung  gejei$net  iß, 
greift  ba*  conifd&e  3tab  N  in  E  F  unb  bte$t  felbe*  in  bet  but<§  bie' 
Pfeile  angegebenen  Stiftung,  bi*  bet  Säumen  L  auf  ben  £ebelatm  O  p 
axtft,  biefen  bi*  ju  p'  fytbt,  n>o  bann  bie  SMtfftonge  Q  R  butdj  ba*  ®e* 
totyt  Q  auf  bie  anbete  ®eitt  Q1  gejogen  n>itb,  unb,  inbem  fte  mit  intern 
Snbe  R,  womit  man  getn  eine  gdction*totte  aetbtnbet,  auf  ben  fcot* 
tpringenben  9tanb  a  bet  $ü(fe  G  toittt,  biefe  $iebut$  »otfdjiebt  unb  bo» 
»ob  N  ou*tü<ft,  tod^tenb  bo*  Stab  M  in  ba*  fciig  umlaufend  Stab  EF 
etngetutft  ttrftb*  SCuf  gleite  SBeife  nrftb  N  »riebet  eingetüdt,  fobalb 
bet  Säumen  L  bei  feinet  tädg&ngigen  Sewegung  ben  2Jrm  O  p'  an  fei* 
net  oberen  Seite  ergreift,  bi*  0'  hiebet  naä)  Z  fömmt  unb  t>on  ba  buw$ 
ba*  feenrity  0  in  feine  etfie  jage  jutfidfhtft 

gig.  128  iß  eine  anbete  betattfge  9$otti($iung,  in  einet  f)ötijontaIentü.u8- 
$tojeetion  unb  in  einem  fcettfealen  Sut($fc$nitte  batgefieflt;  D  unb  E  ftnb 
jttei  fefi  mit  einanbet  eoncenttffdj  fcetbunbene,  ober  <m$  einem  ©tücfe  ge* 
goffene  conifetye  9Wbet  an  einet  SBette  K  aufgeßedt,  tt>e($e  in  abmed^fete* 
bet  Stiftung  bewegt  »erben  fofl.  Sin  einet  SBette  AB  fji  ein,  in  ba* 
Herne  conifäe  »ab  E  gteffenbe*  (betriebt  F  aufgefieeft,  beflfen  «djfe  bur^ 
eine  $o$le  ©eile  C  frei  bur$ge§t  unb  in  U  einen  Stiemlauf  trögt  SJuf 
bet  $o$len  SMe  C  fifct  gunAdH*  H  audj  ein  »iemlauf  I,  unb  aufet  bie* 
fem  ein  in  ba*  gtof e  eonifdje  »ab  D  efngteifenbe*  fefi  aufgeteilte*  @e* 
triebe  G  G.  SSBirb  nun  bie  SBefle  A  B  *om  9Wemlaufe  H  in  bet  Rify 
tong  be*  nebenanfle^enben  pfeife*  umgebte^t,  fo  ttitb  bie  SBkUe  K  t>om 
Stabe  E  ingoige  be*  in  felbe*  eingteifmben  @ettiebed  F  in  bet  9ii$tung 
bed  nebenf)e^enben  $fei(ed  umgebte^t,  mlty  9en>egung  aber  oud)  ba* 
Sab  D,  alt  mit  E  fefi  »etbunben,  mttmafy,  unb  ba*  in  felbe*  greifende 
«ftriebe  G  mit  bet  flogen  3Beüe  G  unb  bem  auf  i^t  fefißetfenben  9tkw 


8tt»aitMtttt0  fcet  ©e»tfl«itgeit. 

^£JJ-  laufe  I  itt  ber  Stti^tung  be*  neben  G  fle^enben  Pfeile*  bre$t  Settfmftir 
un6  nun,  e«  wtrb  jener  Stiemen,  tsrfttelfi  weldjetn  t>on  einer  anberen  Sefle 
Me  frettformig  fortge^enbe  JBewegung  auf  H  übergetragen  würbe,  plo^li* 
auf  I  übergerütfi,  wo  alte  btc  S)re$ung  wie  bei  H  in  ber  nimli^en  9Üty 
tung  be«  $fei(e6  fiattftnbet,  fo  wirb  ba6  (Setriebe  G  in  entgegengefefctA 
Stic&tung  be«  nebenjietyenben  Pfeile«  gebreljt,  unb  ba«  Stab  D  na$  bei* 
ße^enbeu  Pfeile,  unb  alfo  au$  bie  SBeBe  K  eine  3)re$ung  erhalten, 
welche  ber  dorn  Oetriebe  F  juerji  bewtrften  entgegengeht  ijt  Sad>  ben 
S8er$ältniffe  gwifcfcn  G  unb  D  unb  E  unb  F  rietet  fu$  bie  ©efdjwtnbie* 
teit  be«  #in*  unb  £ergange&  fDie  9S*rri<$tung  }ttm  5Berft$ieben  be* 
Stiemend  fcon  einem  Stiemettiaufie  H  auf  ben  anbeten  1  tann  mit  ber  bre* 
Renten  SBefle  K  in  SBerbinbung  gebraut  werben.  Siebe  j.  8.  auf  bie 
3Bette  K  ein,  in  eine  mit  ber  23eBe  A  B  ^raüel  getyenbe  3atj|itjiange,  ein* 
greifenbe*  Stab  aufgeßeeft,  welche«  ber  Stange  eine  gerablinig  fortjtytek 
ttnb  wicberfefjrenbe  Bewegung  erteilt,  fo  fann  man  an  ber  ©tunge  eftw 
but*  ©ebtauben  reguKrenbe  Hnfdfce  anbringen,  *>on  wehren  je  eine  gegen 
ba«  ffinbe  ber  «fnn^  unb  £erbeweguug  an  einem  iwifdjen  Stiemen  imt 
3aipißange  liegenben  £ebel  flößt,  welker  an  feinem  anberen  (Enbe  ben 
Stiemen  gabelförmig  umfaßt  unb  felben  bei  einer  iDretjung  Don  einer 
auf  bie  anbere  Stiemfdjeibe  überfährt»  2)iefe  £Borri$tung  fann  ebenf* 
wo^l  auf  djlinbrifdje,  al«  auf  conifdje  St&ber  angewenbet  werben,  unk 
gewirrt  ben  SJortljeil,  baß  man  bur#  bie  fcerfd&iebbaren  Sfefifce  an  ben 

*  3aJjnjiangen  bie  3^1  ber  Umbre^ungen  bei  ben  £in*  unb  ^ergangen  be* 
jttmmen,  beßgfekfcn,  baß  bei  einem  (angfameren  Eingänge  ein  f^nellem 
Siücfgang  willfürli<$  angewenbet  werben  !antu  2>iefe  $8orri$tung  1pL 
übrigen«  ben  9ta$tf)etf,  baß  burd?  bte  (eerge^enben  jwei  Stdber  unb  He 
tyotjlt  Söelle  t>ie(  Steibung  erzeugt  wirb. 

5.     S)a*   SSBec^felrab,    SBenberab    au<$    SRangrab    #> 
nannt 

5i«.i29  gig.  129.  AA  iji  eine  auf  ber  ®ette  M  fefi  aufgefleAe  ©d&eibe, 
weid^e  an  tyrer  oberen  ebenen  glädje  einen,  an  feiner  inneren  unb  &#' 
ren  SPertyfjerie  »erjagten  3ting*©ector  BBB  trägt,  in  welken  ein  ®f> 
triebe  E  eingreift,  ba«  mit  feinem  einen  tylinbrifö  geformten  8d>fen'(Snbe 
an  ber  ©pur  D  D  läuft  unb  fo  immer  im  (Singriffe  mit  ben  3"^* 
be«  ©eetor«  bleibt  5)iefe«  betriebe  E  muß  einmal  bie  innere,  bans 
wieber  bie  äußere  SJerjaljttung  ergreifen,  unb  fo  bie  ©dffeibe  A  A  in  est* 
gegengefefcte  Stiftung  fefren,  weswegen  bie  ffiefle  biefe«  Getriebe«  E  eise 
o*cülirenbe  Bewegung  in  bar  Stiftung  eine«  Stabiu«  toon  A  anntoust, 
welche«  baburdj  mogli$  gemacht  wirb,  baß  man  biejelbe  mit  einem  U*i> 
mjalgelenf  tXTfirf^t  unb  in  einer  entfiw*<$enben  SteHe  in  einem  gegen  A 


»ertlcal  gcßettten  S^Hfte  laufen  tößt  SRan  nfät  <m»  btn  3*^«  befg^Xk 
C  unb  D,  baß  bei  0,  wenn  ba«  (betriebe  t>on  innen  na$  aufen  gety, 
Me  Umbre()ung*gefdjwinbigfeit  ber  Scheibe  A  bi*  )u  bem  8lugenblitfe  gletdj 
bleibt,  bt«  E  ben  legten  inneren  3<*$n  berührt;  inbem,  ba  bei  G  bic  ©pur 
D  rabial  weitet  lauft,  ba«  Stab  A  fo  lange  fitH  f*c£>t ,  bi«  jtdj  fco*  ®* 
triebe  E  um  einen  £albfrei«  gewenbet  unb  bie  rabial  jieljenben  äfynt 
burdjlaufen  tyat,  wo  bann  plofeIi$  bie  Oeföwinbigfeit  ofyne  Uebergang  bc* 
ginnt,  mit  welker  bie  «Scheibe  A  in  entgegengefefcter  Sichtung  mngebre^t 
wirb»  Slnbet«  iß  e«  aber  beim  Uebergang«punft  D;  ba  nämUd)  bie  innere 
äJerjaljnung  in  einer  fanft  Derlaufenben  Ärümmung  beginnt  unb  ungefähr 
erft  »om  festen  3af)n  an  bie  Entfernung  Don  ber  Steife  M  erreicht, 
welche  fie  bann  beibehält,  fo  wirb  f)tet,  wenn  ba«  ©etriebe  t>on  außen 
na$  innen  ge$t,  ba«  Stab  A  feine  Umbre$ung«gefdt)winbigf  eit  aUmd^li^ 
erft  erlangen. 

gig.  130.  SBenn  bie  ®efd)winbigfeit  be«  £in*  unb  «ftergang«  t>onwg.iso. 
A  gleich  groß  fetyn  fott,  fann  bie  eben  betriebene  Vorrichtung  nidjt  be* 
nüfrt  werben;  bafdr  fyaktn  wir  eine  ä()nK$e,  gonj  auf  bemfelben  ^rinetp 
berutyenbe  93orric^tung»  —  £ier  iji  ein  burdjbrod;ener  jtammring  H,  bef* 
feu  Sriebftötfe  »on  bem  ©etriebe  E  auf  ber  inneren  unb  auf eren  ®Htt 
ergriffen  werben.  S«  bewirfen  aber  bie  Umbretyungtyunfte  F  unb  G 
einen  Aufenthalt  öon  gleicher  2)auer  mit  ber  falben  Umbre$ung«jeit  be« 
®etriebe«  E.  3n  I  ifi  bie  Leitung  für  bie  ©etriebweUe  punftirt,  in 
welker  biefelbe  mit  iljrem  einen  3^*1*  auf*  unb  nieberjieigt,  wenn  ba« 
®etriebe  *>on  ber  innern  auf  bie  Äußere  <£>tite  unb  umgefe^rt  übergebt 

6)  6ijlinbrifc$e«  ßrcentricum. 

gig.  131.  EF  iji  eine  tylinbrifdr)e,  auf  tyrer  SQBeHe  MN  feji  auf*  m.  tu. 
gefterfte  Scheibe,  beren  Umfang  tinen  nac§  frummen  Linien  au«gefdt)nitte* 
nen  (&jlinber*2Wantel  bilbet;  ABC  iß  ein  um  B  beweglicher  £ebel,  auf 
welchen  bie  (Scheibe  E  F  mit  it)ren  frummlinigen  Srfyöljungen  unb  93er* 
tiefungen  wirft,  fo  baß  ber  (Snbpunft  A  be«  #ebel«  eine  fret«förmig  Ijfn* 
unb  tyergefyenbe  ©ewegung  credit;  e«  ifi  bie  grage,  wie  muffen  biefe 
frummlinigen  Srtyöljungen  unb  Vertiefungen  ber  Scheibe  AB  befdjaffen 
fe^n,  baß  A  gleichförmig  bewegt  wirb. 

gig.  132  tji  bie  Sonfiruction  tyiefur,  wo  DFG E  ein  S^eil  bieferw*ts2. 
(&plmber*£>berfldd)e  iji  5  B  iji  ber  3)rer)punft  be«  £cbel«  unb  C  A  ber 
t>om  #ebel*Snbe  befetyrfebene  Sogen.  3Kan  trage  »on  A  au«  ju  bei* 
tat  Seiten  bie  Sänge  berjenigen  Sogen  A  E  unb  A  G  auf  bie  ®erabe 
EG  auf,  weldje  fcom  Grcentricum  wätyrenb  eine«  2luf*  unb  SRiebergan* 
ge«  be«  £ebel«  B  A  buretylaufen  werben  follen,  unb  tf)eile  E  A  unb  AG, 
totm  ben  Sogen  C  A,  jebe«  in  bie  nämliche  Slnjajjl  gleicher  3^efle  j  jie^e 


Qeiotfttivtg  tev  9e*eg«ttge*. 

Ä£ but*  We  auf  E  G  MwN*^n  3$eile  A  I,  II,  III  E  unb  A  I,  II,  III  G 

fenfre^te,  bamt  burdj  bie  3^tlpunfte  1,  2,  3,  4  n>agre^te  ©erabe.  Äan 
macte  1  a  =  AI,  2  b  =  A  II,  3  c  =  A  II!  unb  4d=AEf  fo 
fmb  abcd  tyunttt,  tairdj  roeldje  bie  Gurae  geljt,  unb  n>eld>e  iefctmit* 
telfi  einet  biegbaren  ©djablone  auf  ben  Qtylinber  aufgetragen  werben  fonm 
©oute  bie  am.  £ebel  Ijdngenbe  Saß  gleichförmig  betoegt  ober  eine  jt$ 
gleich  bleibenbe  Äraft  am  Umfange  be*  Srcentricumd  biefer  8a£  ba* 
©letöjgettidjt  galten,  fo  barf  man  nidjt  ben  Sogen  A  C,  fonbern  bat  $er< 
penbifel  AH  in  gleite  Steile  feilen,  unb  bfe  parallelen  tom§  bieje 
JE^eilpunfte  legen,  übrigen*  wie  in  gig*  106  »erfahren*  S)er  anbere  $|eü 
A  a'  b'  c'  d'  ber  Surfce ,  auf  welche  ber  £ebel  A  B  mit  feinem  (Snbe  A 
»ieber  jnrücfgleftet,  wirb  auf  d$nlid>e  SBeife  beßimmi 

C.    93ertt>anblung  ber  abfefcenben  in  ßetige  Seroegung. 

matt  35.     ffg.  133—156. 

9i  5i.  *♦  189. 

•*  ©ettoanMmtg  ber  getablinig  abfefcenben  in  ftetige  geradlinige 

JBettegnng» 

@e  geföiefyt  feiten,  baf  man  bie  fietfge  gerablinige  Bewegung  au*  ber 
äbfefcenben  gerablinigen  unmittelbar  ableitet;  übrigen*  laffen  j«$  bie  SBor* 
ri^tungen  Big*  70,  71  unb  72  Statt  33  bann  anwenben,  tmm  man 
bfefelben  im  umgefetyrten  Sinne  wirfen  Idft.  ©ett>oJ>nlf<$  ttrirb  bit  ge< 
rablinig  abfefcenbe  Setoegung  juerf*  in  eine  Jtref**  Bewegung  umgefefct 
unb  $ierau$  bie  jietige  gerablinige  Setoegung  abgeleitet 

*♦  190. 

b.  ttmftttn  ber  abfetenben  gerablinigen  Bewegung  in  Jtrei*« 

Bewegung* 

1)  ©orcieburc^Umfe^ren  ber  33orrid)tungen$ig,58,  59,  61, 
71,  72  unb  74  Slatt  33,  bann  gtg.  89  unb  104  Statt  34,  fo  famt  man  über/ 
Qaupt  burd)  Umfeljren  ber  meiften  SSorrictytungen ,  burcty  treibe  bie  ßetige 
£rei$bett>egung  in  abfefcenbe  gerablinige  umgetoanbelt  ttrirb,  bie  abfefcenbe 
gerablinige  Sewegung  in  freteförmig  fortgefjenbe  Setoegung  umtt>anbeln, 
n>a*  jebodj  nur  in  ber  SorauSfefcung  gefdjefyen  fann,*  baf  bie  in  rotirenbe 
Sewegung  ju  fcerfefcenben  SBetlen  fo  triel  STOajfe  Ijaben,  baf,  wenn  bie 
Setoegung  ber  ©c^ubjiange  beim  Umfefcen  ber  tfurbel  eine  furje  3*ft  ab* 
fefct,  bie  2Bellen  if)re  Senkungen  fortjufefcen  no#  im  ©tanbe  fbtb;  ba 
aber  eine  SSBeUe  nur  feiten  fo  große  träge  SÄaffen  f)at,  fo  gebraust  man 
©c$n>ungräber,  welche  man  entoeber  auf  bie  rotirenbe  2BeHe  felbß,  ober  auf 
irgenb  eine  Seife  mit  tyr  in  SBerbinbung  fefct,  wie  bei  iDampfmafömnt, 


Qes&anblttttg  fctt  ©e»egu*0e*.  880 

»retterfdgen  ic,  Wobei  meifl  au<$  no$  ber  Sorbett  ber  gleichförmige n  «• w- 
Umbre^ung  ber  SBette  meiert  wirb* 

2)  ©perrrdber  mit  ©perrflinfen  (@perr$afen)* 

©perrrdber  ober  ©perrHfnfen,  ober  ©>>errfegel,  auc§  gaflfeget  ge* 
wannt,  finbeit  l)äußg  unb  befonber*  ba  Sfowenbung,  wo  grojie  gaffen  lang* 
[am  fortbewegt  werben  muffen. 

matt  35.  gig,  133  tfi  E  F  tint  auf*  unb  nfebetgefcnbe,  auf  bei**««  ***- 
ben  Seiten  t>erjai)nte  ©tange,  welche  in  jwei  gleich  grofe,  auf  il)ren 
a^fen  A  unb  B  runb  aufgeßetfte  3Afa*dber  D  unb  G  eingreift* 
3un&$ß  ben  Safynttotm  D  unb  G  ßnb  auf  ben  ndmltöjen  Steffen  A  unb 
B  ©perrrdber  H  unb  K,  jebod}  feß  aufgeßedi,  in  we(d)e  ©perrflinfen, 
©j>errfegel  ober  gaBfegel  op,  o'  p'  eingreifen,  weldje  um  au*  ben  gerabA 
glasen  ber  3atynräber  D  unb  G  fcorßefcnbe  Stufen  a  unb  b  bewegli<$ 
ftnb.  Sin  jeber  ber  SBetten  A  unb  B  ßnb  gleich  grofe  ©djnur*  ober 
SRiemldufe  ober  Äettenrdber  RS,  #er  jmnftirt,  fefi  aufgebt,  unb  auf 
jkbem  berfelben  ein  ©eil,  eine  Äette  ober  ein  Stiemen  ede  mit  feinem 
ßnbe  befeßiget,  welcher  Stiemen  barm  um  einen,  auf  einer  nadj  berfelben 
Sichtung  umjubret)enben  SQBeHe  C,  feft  aufgefierften  «auf  Q  gelegt  iß* 
Sewegt  ß<$  nun  bie  ©tange  EF  in  ber  Stiftung  be*  nebenßeljenben 
Pfeile*  na*  abwdrt*,  fo  wirb  ba*  Stob  D  in  ber  Stiftung  feine*  $fei* 
le*  umgebreljt,  unb  ba  ßc$  ber  ©perrfegel  O  gegen  bie  3d$ne  feine* 
Sabe*  H  ßemmt,  fo  wirb,  ba  biefe*  feß.  auf  feiner  ffiette  B  ßfrt,  biefer 
unb  ber  SUemiauf  0,  bepgleW&en  bfc  2BeKe  G  in  berfelben  Stiftung  um* 
gebrefjt.  93eim  2lufwdrt*gel)en  ber  ©tange  brefct  ßdj  aber  ba*  »ab  D 
um  feine  SBeHe  B,  wd$renb  ba*  Stab  G  fU^  in  entgegengefefcter  unb  ber 
Stiftung  be*  nebenßeljenben  Pfeile*  bre^t,  unb  fo  burdj  ben  Stiemen  ede 
ber  SBette  G  nadj  ber  ttortyin  angegebenen  Stiftung  bewegt 

gig*  134.  Sie  ©tange  E  F  iß  ijter  gefölifct  unb  bilbet  eitfen  »fc&t*.ts* 
gel,,  auf  beffen  ebener  SBorber*  unb  £interfeite  eine  anfange  TU  unb 
VW  aufgefäraubt  iß,  jwifdjen  welker  bie  SBelle  C  bur^ge^t,  auf  bie 
§wei  3a^nrdber  D  unb  G  (l)orijontale  ^rojeetion  134b)  runb  aufgeßetft 
finb,  wofcon  ba*  eine  G  in  bie  3<t<Mtange  TU,  ba*  anbete  D  in  bie 
3aljttßange  V  W  eingreift»  3unddjß  eine*  jeben  biefer  JRdber  iß  ein  ©perr* 
rab  H  unb  K  feß  auf  bie  9Me  G  aufgeßedt,  in  weldje  ©perrfegel  o  p, 
0'  p'  eingreifen,  beren  Surfen  o  unb  o'  auf  ben  flauen  ©eiten  ber  Stdb* 
d>en  »orragem  G*  iß  #er,  wie  in  ber  vorigen  Vorrichtung,  ber  gafl, 
baf,  wdljrenb  tin  3a$nrab  auf  bie  SBelJe  C  wirft,  ba*  anbere  eine  rürf^ 
gängige  Bewegung  annimmt*  Sei  fdjnellerer  Bewegung  unb  einem  $t* 
linglidj  großen  ©c^wungrabe  fann  man  eine  3<riJnßange  be*  in  ße  grei* 
ßnben  3a$nrabe*  mit  feinem  ©pertrabe  unb  ben  ©perrfegel  entbehren, 

$«in*C»#  SRaftintnttintc.   2te  tttifl.  19 


£90  ©erwattbtunfl  bet  Setotgüngen. 

«•  »Mnbem  bie  »eile  C  bet  ber  rütfgÄngigen  »etwgung  bet  ©tange  EF  tyte 
Umbretyung  vermöge  ityrer  JErdg^eft  fortfefct 

3)  ©perrrab  mit  boppeltem  ©perrfegef. 
$ig-  135,  136,  137  unb  138.  Sei  biefen  SSorri<$tungen  ift  ba* 
©perrrab  D  feft  auf  feiner  SBette  C  aufgefteeft,  unb  bie  betten  Ältalen 
O  unb  P  (auejj  ©cfyubtafcen  genannt)  greifen  abtt>ed)$tung$tt>eife  in  feine 
34$ne  unb  bewirten  fo  beffen  2)ref}ung  nad)  einerlei  Stiftung  in  benimm* 
ten  «Ibfäfrem 

»i«.isfc  gjg^  135  (j|  FE  bie  auf*  unb  niebergeijenbe  Stange,  tterbunben 
burdj  ein  (Belenf  A  6  mit  bem  feine  55reljac$fe  in  M  tyabenben  SBinfeL- 
#ebel  AMBt  3^ei  über  ben  #ebel  Ijerab^lngenbe  ©perrflinfen  O  unb 
P  wirfen  fo  auf  ba$  ©perrrab  D,  baß  beim  Stiebergange  be6  #ebett  He 
Älinfe  O  ba6  Stab  um  einen  ober  einige  3tynt  fortgebt,  nxtyrenb  bei» 
«uftt>drt6gange  be*  £ebel$  bie  tflinfe  O  über  We  3äl)ne  l)fntt>egglettet 
unb  bie  Älinfe  P  bad  Stob  tvieber  um  einen  ober  einige  3*fae  h*$  bet 
erften  Stiftung  fortfdjiebt,  tooburdj  alfo  bie  auf*  unb  nfebergef^enbe 
©tange  EF  bem  Stabe  D  bie  in  Heineren  «bfi^en  jiattftnbenbe SJettegung 
mitteilt 

%ti.i*.  g{g.  136  ifi  eine  ber  vorigen  dfjnlid&e  »orrifyung ,  wobei  aber  Me 
©perrflinfen  O  unb  P  auf  beiben  ©eiten  bee  ©perrrabed  D  liegen  unfc 
bie  eine  Älinfe  O  in  einem  £afen  enbigenb  jie^t,  unb  eine  Sittylirik, 
aud)  3itf)ta$ef  tbAfjrenb  bie  anbere  P  eine  ©djubflinfe  ober  ©<$ubta$e  hn^t 

Ü&A"  8*8-  *37  wnb  138*  Sonfhruction  für  bie  8lnorbnungen  $ig.  135 
unb  136.  —  SBenn  bie  UmbretyungSttrinfel ,  ber  fttUl  A  MB  unb  bei 
SBinfel,  um  welken  ba$  ©fernab  bei  iebem  Änfjube  fortgegeben  »erben 
foH,  gegeben  finb,  fo  fann  man  bie  übrige  (Sinridjtung  be$  ©perrrabe* 
mit  ben  ©perrflinfen  burd&  {Rechnung  unb  grapfyifdje  Sonfhruction  fhtben. 
«3  fe^en  AB  unb  QE  $ig,  137  unb  138  bie  jttel  ober  brei  3tyw 
faffenben  ©ogen,  um  welche  baS  ©perrrab  bei  jebem  äfotyube  fortgeföoben 
tberben  foH,  alfo  ACB  unb  QCE  bie  entfprectyenben  Umbretyungtoinfd; 
ferner  fe^en  FH  unb  QK  ©erü^rungölinien  burc$  bie  aRitte  biefer  9* 
gen,  fo  conßruire  man  jur  ©etyne  A  B  unb  jum  gegebenen  Umbreiprag* 
winfel  ALB  be$  £ebel$  ben  #atbmej[er  AL  =  BL  =  FL,  unb  maty 
Me  in  ber  Stiftung  CQ  liegenbe  QN  biefem  £albmeffer  glei$.  9Ran 
legt  femer  bur<$  bie  fünfte  L  unb  N  parallele  ju  FH  unb  QK,  n*l$e 
fM)  im  Qietymnfte  M  be*  £ebel*  fd&neiben,  unb  btaud&t  jefct  nur  rutf) 
bie  *ßerpenbifel  M  H  unb  M  K  ju  fällen,  um  bie  Sänge  ber  ©perrflinfen 
FH  unb  QK  ju  erhalten, 

«»«.ist.  g{fl#  139,  ^(er  ftnb  eine  jie^enbe  O  unb  eine  föfebenbe  ©tyiWafre 
P  mit  ber  ©tange  EF,  ofpte  einen  Sxotftytfybtl,  in  unmittelbare  Ser> 


Mnbung  gebtad&f,  wobei  bie  ©djufaafre  P  tmtä)  eine  gebet  R  gegen  ba$  ®f- **• 
6pemab  D  angetafaft  unb  ba*  3nrö(fge$en  beflfelben  butdj  einen  ©pett* 
^afcn  L  Detfyinbert  wftk 

4)  £toiten*©)>etttab. 

#Jg*  140,  (Sin  c^linbtifäe*  ©vetttab  D,  tftonen*©pemab  genannt,  st0.«o. 
»feb  fom$  bie  $in*  unb  $etge$enbe  ©tange  EF  in  langfame  ÄteiGbewe* 
gung  fcetfefrt,  wa*  butdj  folgenbe  Sfootbnung  geföieljt  —  ÜRit  ber  ©tange 
EF-ftnb  jwei  ©elenfe  AG  unb  AH,  unb  mit  Mefen  jnxi  anbete  HC 
unb  GC  fcethmben,  wel<$  leitete  fid^  an  bet  settöngetten  Sldjfe  C  be* 
Äabee  D  bewegen,  nnb  *vn  benen  jebe*  einen  ©petttjafen  O  unb  P  ttdgt, 
»eldje  abwec$*fang$weife  fo  auf  ba*  JRab  D  witfen,  baß,  wenn  Me 
Stange  E  F  t>om  jRabe  auswärt*  getyt,  bet  #afen  P  ba*  9lab  D  in  bet 
Stiftung  be*  angegebenen  Pfeile*  fctyiebt,  wiljtenb  bet  #afen  O  übet  bie 
3äfjne  tyinweggleitet,  wtytenb  bei  bet  ^Bewegung  bet  ©tange  gegen  ben 
»abmitterpunft  C  bet  #afen  P  gleitet  unb  ben  »on  O  fdjiebt. 

8-  191. 

«♦  Sie  fteWftomig  wieberfdjtenbe  «etoegung  *ertoanbett  in  fteiige 
gerablinige  ftetoegtmg* 

©ewötjnli*  »etwanbelt  man  bie  ftettge  getablinige  Bewegung  juetfi 
in  ßetige  obet  fottgetyenbe  Äteiäbewegung,  unb  leitet  bie  wiebetfetyrenbe 
obet  abfefcenbe  tftetebewegung  etfl  au$  biefet  ab.  3ßo  abet  gtope  Safien 
butdj  Heine  Ätdfte  bewegt  wetben  muffen,  obet  bie  Bewegung  eine  fe$t 
langfame  fe^n  batf,  bott  bebient  man  fic$  oftetS  bet  SBotridjtung  8ty 
141—146,  mittelji  welket  bie  fteisfotmig  wiebetfeljjtenbe  ©ewegung  un* 
mittelbat  in  getablinig  (ottfdjteitenbe  Bewegung  umgefefct  wirb, 

1)  SJetticale  ©pettftangen  mit  iDoppelflinfen. 

gig*  141,  142  unb  143  AB  iji  ein  feine  Steife  in  C  ^abcmgifÄV 
bet  $ebel,  mit  wel<$em  jwei  ©pertljafen  O  unb  P  serbunben  fmb, 
t*eld)e  in  bie  fcetjafjnte  ©pettftonge  feF  fo  eingreifen  #  baß,  wenn  bet 
£ebel  AB  eine  fteiäfotmig  wiebetfetytenbe  Bewegung  ettyält,  immet  bet 
t ine  ©}>ctttyafen  bie  ©tange  E  F  in  bie  £<tye  fetyiebt,  WÄtytenb  bet  anbete 
übet  bie  3*(pw  fjinweggleitet. 

3n  gig*  144  witfen  O  unb  P  fd^iebenb  unb  wetben  butd)  tyt  eige* 
nrt  ©ewi*t  unb  babutA,  bap  man  %e  ©te^unfte  am  fytbtl  AC  in 
gefjötiget  (Sntfetnung  *on  bet  3)re$adtfe  C  placitt,  im  (Singxiffe  ctljalten; 
in  gig,  142  witfen  bie  &om  #ebel  A  B  ljetabf}4ngenben  ©pettfjafen  0 
unb  P  fdjiebenb  obet  tyebenb,  unb  jebet  betfelben  witb  entwebet  butc§  eine 
gebet  L  obet  btttdj  ein  (Begengewfdjt  M  gegen  bie  3<%*  *«  ©tan&e 
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298  ©etttaabUng  brt  Qetoeguitgttt. 

^«•EF  gebrüdft,  unb  in  gig.  143  fcermefbet  man  ©egengewftye  unb  gcbern, 
inbem  man  bie  beiben  ©perrtyafen  O  unb  P  in  abgefropfter  %vzm  jW) 
überfreujen  Uft,  wo  fte  audj  fc^iebenb,  eigentlich  tyebenb  wirfen-  3n 
biefen  SBorrictytungen  fann  bfe  gejagte  ©tange  EF  entweber  feüwfetf 
be«  #ebel*  AB  piacirt  werben,  wo  bann  bie  ©perrtyafen  eine  io^pütt 
Krümmung  erhalten  muffen,  ober,  xoa&  no$  beffer  ift,  man  fpaltet  ben 
#ebei  AB  in  ber  9M$e  fetner  2>re$a<$fe  C  unb  läpt  bie  ©tange  EF 
in  ber  SKitte  burc$ge$eru 

2)  £orijontale  ©perrjiange  mit  2>oWelflinfe. 

«10.145.  g{g#  144  Mb  145  (jjaC  ber  £ebel,  welker  feine  2)re$a($fe  in  C 
f)at  unb  in  jn>ei  Sfrmen  GB  unb  CD  enbiget,  *>on  weldjen  bie  Ktinfen 
O  unb  P  ausgeben,  welche  tyier  beibe  fäiebenb  wirfen,  wäfcenb  in  $ig. 
145  nur  O  föiebt,  P  aber  jieijt,  wef wiegen  tyier  ber  £ebelarm  BD  fe 
gehalten  fe^n  muß,  baf  bie  ©tange  EF  ftd)  frei  bajwtföen  bewegen 
fann,-  ebenfo  muf  au$  bie  SfaffflinU  p  entweber  bappelt  ober  gegen  bfc 
Stange  E  F  Ijin  abgefröpft  fe^ru 

3)  ©perrßange  mit  beweglicher  unb  ru^enber  KUnfe. 
«t0.iw.        gig.  146*    STOit  bem  etwa*  nad?  abwärt*  gehöhten  #ebel  AGB, 

welker  feinen  !Dref)punft  in  C  f)at,  iß  eine  in  bie  3^ne  ber  ©perr* 
jtonge  E  F  eingreifenbe  ©djubtafce  O  fcerbunben,  unb  untere  ober  oberhalb 
biefer  ein  fefJer  ©perrfegel  P,  welker,  wenn  burc§  ba$  öbwärtGbrucfen 
be*  #ebeW  Ui  A  bie  ©tange  mittelfi  ber  Klinfe  O  um  einen  ober  me^ 
rere  3*Ü>ne  gehoben  würbe,  beren  3urücfgef)en  »ertyinbert  ÜRan  wirb 
efnfe^en,  baf  beim  2lu*wärt*gef)ett  be$  #ebeW  ACB  bie  ©tange  in 
9tut)t  bleibt,  weswegen  biefe  SBorridjtung  nur  ba,  wo  bfe  Bewegung  grofe 
Raufen  gemattet,  ober  wo  grofe  fiafien  mit  geringer  Straft  gehoben  wer* 
ben  muffen,  giei$  ben  #ebelaben  Slnwenbung  ftnbet 

8.   192. 

*•  Sie  abfefcenbe  Äreiäbewegnnö  fofl  t>erwan&elt  werben  in  fleugt 

Ärei^bewegnug* 

1)  Kurbel  unb  Senfßange  Wimen,  fowie  jur  Skrwanbtung  ber 
freiSförmig  fortge^enben  Bewegung  in  freteförmig  abfefcenbe,  auä)  tfitt 
jum  Umfefcen  ber  abfefcenben  Kreisbewegung  in  fletige  Kreisbewegung 
benüfrt  werben,  nur  muf  für  ben  leiteten  3toed  mit  ber  Kurbel  ober 
einer  anberen  SBSeHe  ein  ©djwungrab  »erbunben  werben,  bamit  bie  Kurbel* 
warje  über  bie  tobten  fünfte  ^inweggefü^rt,  unb  bit  Bewegung  eine  mog* 
lidfjji  gleichförmige  wirb«. 
&i0.i*7.  4gig.  147  CA  unb  MB  ftnb  jwef  gleite  Kurbeln,  fcerbunben  but^ 
eine  ©tange  AB,  beren  Singe  glei$  CM  iß;  bie  Steffen  ber  Kurbel 


9et»cttbltttt0  fcet  6e»egititgest  S93 

Seilen  finb  paxäßtl  au  einanber*  —  angenommen,  Me  Äurbel  CA«-58' 
betoege  fö  im  £albfreife  DEFG  $in  unb  $er,  fo  tt>lrb  bieihtrbet  MA, 
&orau*gefe$t,  baj?  tyre  SßeBe  M  eine  Jjinreid>enbe  SWaffe  Ijat  ober  mit 
einem  ©<$ttnmgrabe  fcerfetyen  ifl,  ttemt  Me  ffiarje  A  bet  Jturbel  CA  in 
Fangefommen  ifl,  tyre  Seroegung  nod&  aber  L  f)inau$  fortfefcen,  imb 
bi*  bie  Äurbet  CA  triebet  in  bie  Sage  CD  fommt,  ben  gangen  StxtÜ 
HKLNH  butcfcfoufen  $aben,  tt>obct  atfo,  mürbe  bie  Äurbel  CA  fä 
ganj  im  Ärrife  l)erumbett>egen  unb  erfl  bann  lieber  umfefyren,  bie  Jturbel 
M  B  )rod  Umginge  machen  müßte, 

gig*  148*  Diefer  2$orri<$tung  fann  man  ftc$  bebienen,  tt>enn  bie&te»*» 
fontrallinie  C  M  ber  vorigen  gtg.  147  nid&t  burd)  bie  SRütffeljwunfte  D 
unb  F  geljen  tamu  SMefelbe  befielt  au*  gwei  Jtutbetn  t!  A  unb  M  B, 
von  wtltyn  jebe  eine  @$ubftange  A  R  unb  BK  fyat,  nxlc^e  beibe  mit 
einem  um  bie  Drefjadtfe  O  benoeglid&en  #ebel  K  R  aerbunben  finb»  Die 
fteteförmig  »ieberfeljrenbe  33e»egung  ftnbet  an  ber  Äurbel  CA  unb  in 
bera  £albfreife  BGF  flatt,  fo  ba$  D  unb  F  »ücffe$rpunfte  fmb*  2>ie 
$xapfy)<i)t  (Sonfhuction  für  tiefe  SBorrictytung  ifl  folgenbe: 

SWan  jicjje  bur$  bie  Slürf fe^rpunfte  D  F  eine  @erabe  D  L  unb  mit 
biefer  bu«$  ben  ÜRütelpunft  M  ber  anbern  Jhtrbel  eine  $araOe(e  MN 
unb  fcerbinbe  beibe  burd?  einen  $erpenbife(  NL  al$  Mittellinie  für  ben 
£ebel  K  B;  au$  L  trage  man  ben  Äurbel  *9tabiu$  CA  fcon  L  nad)  P 
unb  R',  bann  avß  N  ben Äurbel*9tobiu*  MB  nad&  S  unb  Q.  3Ran  jtelje 
nun  PQ,  welche  bie  ®eraben  ML  in  O,  al*  bem  $ebelpunft  föneibet, 
unb  bie  Sänge  be*  £ebel*  KR  gibt  Die  Sänge  ber  @$ubftangeA  R  ifl 
gleich  DP  ober  FR',  fowie  bie  BK  =  ifi  TS  ober  UQ> 

gig.  149  ifl  eine  anbere  JBorridjtung  ber  2lrt  mit  einem  einarmigen  ffte"». 
#ebel  OH.  —  Die  freiGf&rmig  nrieberfefyrenbe  Bewegung  ber  Äurbel 
CA  finbet  im  £albfreife  DGF  flatt,  tt>o  D  unb  F  rcfeber  SRütffcfjrpunfte 
finb*  Sin  ber  Äurbehnarje  A  ifl  eine  ©telje  AH  eingeengt,  unb  biefe 
in  H  mit  einem  #ebet  HO,  ber  feine  2)refjac$fe  in  O  tyat,  »erbunben; 
»out  £ebel  HO  geljt  eine  jweite  ©telje  KB  au«,  tt>el($e  mit  einer  Äur* 
bei  M  B  in  SBerbinbung  fleljt,  auf  beren  Slctyfe  M  ein  @$tmmgrab  aufge* 
iogen  ifl,  beffen  ©etuegung  eine  frefcformig  fortge^enbe  femt  mufl  »ufer* 
bem  ifi  biefe  SBotridjtung  fo  eingerichtet,  baf,  »enn  bie  urfprüngli<$e 
Staoegung  eine  gerablinig  fortfetyreitenb  ttrieberfefjrenbe  ifi,  biefe  juerfl  m 
eine  freiaförmfg  ttiebetfef)renbe  umgefefrt  n>irb,  wa*  mfttelfl  einer  auf  ber 
ÄurbetoeOe  C  ftyenben  Xrommel  unb  jw>ei  um  biefe  gefölagene  Äetten, 
aa,  bb,  »on  weisen  bie  eine  unterhalb  an  ber  gerablinig  f)in*  unb  ijtx* 
bewegten  6tange  VW,  bie  anbere  oben  befe^igt  ifl,  gefc^fe^t 

2)  3>a*  Saufgetriebe. 


tfti  ©e?»aitbltmg  bet  Otttfegitttgett. 

miw  Sifl.  149  R  AC  ifi  du  &UI  (Sotonciet),  bet  feine  3>te$«|fc 
*  in  G  f)af>  mit  ü)m  iß  eine  ©telje  AF  »etbunben,  tt>eld^e  ai  i^ttm  fett* 
F  ein  (tylinbtifdje«  9*ab  mit  äußeren  3d^)nen  G  tragt,  weW&e«  feß  mit 
bet  (Stange  A  F  wbunben  ifi  unb  in  ein  anbete*  ©titntab  H  eingreift,  ba* 
auf  bet  ©d&wungtabac$fe  M  fefi  aufgefieeft  ifi.  S)utc$  ein  an  beiben 
Stufen  bewegliche*  ©elenf  o  I  werben  beibe  JRäbet  im  (Singriffe  er^dtetu 
2Bit  fyaben  biefe  93öttic$tuug  früher  ftifan  einmal  befotodfcn  unb  «ige* 
fü^rt,  baf  bei  gteidj  gropen  8Wbetn  witytenb  eine«  Stuf*  unb  Stieben 
gange«  be«  balancier  AG  ba«  3tab  G  jwei  Umginge  madpn  wirb  n. 

3)  2)a*  *inf$*  unb  9lec$t«gettiebe* 

3f0.  im.  ${8*  15°*  ®*e  ®ette  A  B  N  bic  fcetefDtmJg  wiebetfeljtenbe  8e* 
wegung,  auf  ifctftfct  ein  coniföe*  9lab  c  fefi,  weldje«  in  jwei  anbere  eonw 
fc$e  Stöbet  F  unb  E  etngteift,  weldje  beibe  auf  i$tc2ld&fe  A2ß2  runb  auf* 
gefieeft  ftnb;  iljnen  junid&fi  auf  bet  ndmlidjen  2Wföe  ftnb  Spetttäbet  H 
unb  L  fefi  aufgefieeft,  beten  ßä^ne  in  entgegengehet  3ü$tung  ju  ein* 
anbet  fielen,  unb  in  beten  jebe*  ein  Sperriegel  G  unb  K  eingreift,  welche 
an  ben  conifdjen  Stabetn  E  unb  F  fljte  Dte^adtfen  $abetu  Kud  bem 
fntyet  ©efagten  übet  ©petttäbet  witb  einleuchten,  bajj,  trenn  gleich  bie 
conifäen  Ädbet  E  unb  F  jtdj  naety  entgegengefefctet  9Mc§tung  umbteljen, 
bieSBette  A2B2  fidj  bennodp  nut  nad)  einet  SRidjtung  bteljen  taut,  tnbem 
bie  Bewegung  bet  SBelle  A2B*  beim  9tütfgange  be*  contfe^est  9tabe*  butety 
ifyte  SWaffe  obet  bie  eine«  ©c^wungtabe*  fottgefefct  witb,  wäf)tenb  bie 
beiben  ©djenfel  übet  bie  3^e  if)tet  ©petttäbet  Ijinweggleitetu 

5«0.  ui.  3*8*  151'  ^{c  nämlidje  Aufgabe  burd)  ©titntäbet  gelo6t,  wobei 
A  B  G  ba*  oSciHitenbe  Stab  ifi,  welche«  in  bie  beiben  F  unb  K  eingreift, 
an  beten  SBeHen  jwei  ©titntäbet  fefi  jietfen,  butety  welche  beibe  SBeüen 
eine  jietige  Bewegung  ehalten» 

4)  Styeilweife  fcetja^nte  9Ubet. 

wb.m.  Stg*  152*  2>ie  freteförmig  wieberfetytenbe  Bewegung  frtbet  an  bet 
SBeDe  21 B  fiatt,  an  welket  jwei  conifdje  3täbet  FF  unb  GG  fefi  auf- 
gefieeft ftnb,  Welche  abwedj*lung*weife  in  ein  ^albgeja^nte«  coniföe«  Stob 
DE  eingreifen ;  bie  änotbnung  muf*  Riebet  fo  gettoffen  werben,  bafj  bie 
gejagten  unb  ungeja^nten  Sogen  be*  JRabe*  DE  gleid)  ftnb  ben  gejagt* 
ten  Sogen  bet  3Wbet  F  unb  G,  welche  biefelben  bei  jebet  Ddctttation  jiu 
jürflegem  # 

5)  ©petttab  mit  ©djwungtab* 

5«ö.i55.        gig.  153.    C  ifi  bie  cSctOitenbe  SQBeffe,  auf  welche  ein  ©eil^  obet 

9ltemlauf  fefi  aufgeftetft  ifi }  H  ifi  bie  mit  einem  ©djwungrabe  fcerfe^eiie, 

•ftei^fötmig  fottfdjtfitenb  ju  bewegenbe  SBeOe,  auf  weichet  ebenfalls  ein 

bem  erften  entfprefynbet  ©eiU  obet  9t(em(auf  D  E,  jebo$  runb  aufgeßetft 


Qtrmaabttttg  bct  Otiptgttttgttt. 

ifc  unb  Wekfrt  einen  Sprofegrl  L  trägt,  bw  m  ein  an  bet  ®c^»ung^^ 
rabatfy'e  F,  jundd&fl  bem  ©d&nuttoufe  D  fefi  aufgejktfte*  ©petttab  H 
greift;  über  beibe  ßdufe  A  unb  D  ift  ein  23anb  ober  ©eil,o$ne  @nbe 
ADEBA  gelegt  unb  gehörig  gefpannt.  SBenn  ft$  ba*  oSciHircnbe  9tab 
A  in  bet  Äid&tung  feine«  Pfeile«  bre^t,  fo  wirft  bie  ©pertflinfe  L  auf 
ba*  ©pentab  H  unb  bte^t  bie  SBeOe  F  tait  bem  ©$wungtabe  in  ber  ndm* 
liefen  Stiftung;  obwohl  nun  beim  SRücfwdtWgange  be*  Stabe«  A  ber 
Sperriegel  über  bie  3&$ne  bed  ©petttabe*  U  fungiertet,  fo  wirb  bie 
ffieüe  »etmoge  ber  Stdgtyeit  be$  mit  tyr  verbundenen  ©ctywungtabed  ben* 
nc$  if)tt  Bewegung  fottfefcen,  bis  bie  SBette  G  üjte  erße  ^Bewegung  tvie^ 
ber  ertydlt* 

$fg.  154  CAB  ifi  ein  balancier  ober  SBagbalfen,  ber  feine  3>te$**iMM. 
a*fe  in  C  fyat  unb  an  feinem  einen  Snbe  ein  £teid*©egment  21 B  ttdgt, 
an  bem  ein  Seil  AH  befefiigt  ifi,  welche*  auffctbem  um  einen  ©eil* 
ober  SRiemlauf  I K  gefd&lagen  ifi,  welcher  an  ber  ein  ©<$wungtab  fragen* 
ben  SBeHe  L  runb  aufgefiedt  unb  mit  einem  Sperriegel  U  öetfeljen  ifi, 
ber  in  ein  ©pettrab  K  eingreift,  welche*  fefi  auf  ber  fretefötmig  fort* 
ge^enben  2BeDe  L  ft$t.  2)a$  ©ewid&t  P  l)dlt  ba*  (Seil  gefpannt,  wenn  bet 
$ebel  CAB  aufwdttd  bewegt  wirb  t  wdfjtenb  bet  ©perrfegel  über  bie 
3&$ne  #n»eggieitet  unb  ba*  ©$wungrab  bie  ©eile  L  in  bet  einmal 
begonnenen  Bewegung  erbdlt* 

6)  Ätonenfpetttdbet. 

gig.  155.  AB  ifi  ein  fyotijontaleä  ©pertrab  (Jtronenfperrrab  ge^8l0#iw# 
nannt);  DC  ifi  ein  um  C  beweglicher  £ebel  mit  jwei  Sperriegeln  F 
unb  E.  SBtrb  ber  £ebel  gegen  A  bewegt,  fo  fd)iebt  ber  ©pertfegel  F 
bad  Ätontaü  um  einen  3af)tt  fort,  wäljrenb  ber  anbere  ©pettfegel  E  über 
einen  anbern  3^^n  fyingieitet;  wirb  ber  £ebel  gegen  B  bewegt,  fo  fd^iebt 
ber  ©penfegel  E  ba6  9lab  um  einen  3^n  fort,  wätytenb  ber  ©perrfegel 
F  über  einen  anbern  hingleitet. 

gig.  15iv    #wt  wirb  butd>  ba* Ätenenfpetrrab  AB  bie  Dreljung**^.^ 
Bewegung  re$twinfUg  fortgepflanat.    Die  ober  bem  Stabe  liegenbe  SBeOe 
DE  witb  but$  einen  #ebel  EC  in  o&ittitenbe  Bewegung  »erfefet,  unb 
e*  greifen  bie  an  tyt  fefijifrenben  ©proflinfen  jwifdpn  bie  S&^ne  be4 
@petttabe& 


£96  $e?t»anb(ttS0  bec  ttttoeftititgttt. 

m-  "•  D.    SBetwanbhmg  bet  obwed)felnben  Bewegung  in  ber  geraten  Surfe  unb 
im  Äreife  in  eine  antäte  gleitet  8lrt. 

»latt  35.    #fl.  157—174 

$.   193. 
».  %ottpflauiu%$  bet  abwedjfelnben  geraMittigen  ftetoeguag. 

1)  #ieju  fann  man  alte  SBorridjtungen  benähen,  burt$  wet<$e  bie 
fkrtge  gerablinige  ^Bewegung  fortgepflanjt  wirb ; 

2)  fann  man  bie  abwectyfelnbe  fietige  juerji  in  eine  jietige  ober  ab> 
tt>ec3^fclnbe  ÄreiGbewegung  fcerwanbeln  unb  au$  biefer  bie  gewünföte  ab> 
fefcenbe  gerablinige  Bewegung  ableiten» 

$.  194. 

b.  Umänbrrung  ber  abwedtfelnbeu  getablinigett  fBetoegtm§  in 
abn>e#felnbe  fretSfötmtge. 

£ieju  fönnen  im  allgemeinen  jene  Sorri$tungen  btn&iit  werben,  burd? 
welche  bie  gerablinig  ficttge  Bewegung  in  freiäförmtg  fietige  »erwanbelt 
wirb}  außer  biefen  f)at  man  nodj  folgenbe: 

,1)  2>a*  um  eine  SBelte  gefd&lungene  ©eil. 

w«.t*7.  gig.  157.  ©n  ©eil  ABD,  um  tint  SBeUe  C  geklungen,  wirb, 
wenn  an  bejfen  (Snben  A  unb  B  abwedjfelnb  angejogen  wirb ,  bie  SBeße 
C  in  eine  fdpwingenbe  ©ewegung  fcerfefcen. 

5*3.  lös.  -  gig.  158.  3Benn  man  bie  iftaft  nur  einem  2lngriff$}>unfte  A  geben 
fami,  fo  legt  man  ein  ©eil  ofyne  (Snbe  um  bie  SBeHe  C  unb  fü^rt  felbe* 
über  Settrotteit  D  unb  E.  SQSirb  an  bem  SlngriffSpunfte  A  ba$  ©eil  ge* 
rablinig  t>or*  unb  rärfwärt*  bewegt,  fo  wirb  bie  SÖelle  C  abfefcenb  umgebre^t, 

5iB.i&9.  gig*  159.  3nbem  man  bie  beiben  ©d)nur*(5nben  AB  burdj  einen 
Sögel  serbmbet,  ertydlt  man  ben  fogenannten  2)re^  ober  giebelbogen, 
ber  an  ber  £anbl)ebe  A  ($eft  A)  gerablinig  t)in*  unb  ^ergefttyrt,  einet 
Scheibe  ober  Stolle  C  eine  freiGförmig  Ijfn*  unb  ^ergetyenbe  Sewegung 
erteilt  unb  in  biefer  2lrt  in  ber  £raftifd)en  ÜRedjanif  beim  2>ref)jhi$fe 
ber  Utyrmad&er,  bann  jum  Sofyren  fydufig  Slnwenbung  finbet. 

5m.  i6o.  gig*  160.  ©ne  ©djnur  if*  bei  B  an  einer  elajüfdjen  ©tange  (SUt^e) 
EB  befeftiget,  über  bie  SBeUe  ober  ©fyibe  C  gefälagen  unb  mit  bem 
anbern  (Snbe  an  einer  Srittbanf,  welche  in  F«  eine  Dreljadjfe  tyat,  befefti* 
get;  eine  93orric$tung,  welche  bei  ben  älteffen  2)rel)bdnfen  trielfdltig  ange; 
wenbet  würbe. 

Statt  ber  ©eile  fann  man  3a$nftangen,  in  Welche  3atynrdber  ein* 
greifen,  anwenben. 

2)  ©alancier  mit  Äettetu 


Qertoattfefang  tet  6e»egttitgeit. 

gig,  161*    <gta  »afancier,  an  feinen  beiben  (Snben  E  F  Äretefegmente  |£  £; 
tragenb,  an  »eichen  fic$  Äetten  ED  unb  FG,  bie  an  fluten  anberen 
(Snben  an  bet  Stange  befefHget  finb,   auf*  unb  ablief  ein.      Sßenn  eine 
©tange  beim  $in*  unb  Hergänge  Äraft  ausüben  mufj,  fo  fann  man  jwei 
Stttttn,  wie  in  %i%.  74  »latt  33,  anwenbeiu 

3)  £ebel*S3er6tnbungem 

#ig.  162.  Die  (Speere,  befiefyenb  an«  einer  $im  unb  tyergetyenbens«*^. 
Stange  AF,  au«  ben  ©djeerarmen  BH  unb  CG,  bie  fi*  um  ftyre  ge* 
meinfame  8l$fe  P  breiten,  unb  au«  ben  93etbinbung«fHi(fen  AB  unb  AC, 
welche  unter  einanber  burety  ©garniere  A,  B,  C  unb  P  fcerbunben  ftnb. 
2Bo  ber  2lu«fd)ub  fcon  beträchtlicher  ?4nge  werben  unb  bie  ganje  9Sor* 
rietytung  bod&  meinem  f (einen  JRaum  jurürfge^en  foff,  fcerbinbet  man  mit 
ben  (Snben  H  unb  G  burc§  ©garniere,  wie  bei  B  unb  C,  neue  ©elenfe 
u.  [♦  f*  —  Die  Bewegung  ber  Speere  ff*  leicht  einjufetyen  unb  wirb 
ofyietjin  fafi  jebem  befannt  fetyn,  inbem  felbe  bei  mehreren  Äinberfpfel* 
jeugen  angewenbet  ifl 

gig.  163.  Da«  einfache  Äniegefenf.  Die  gerablfnig  aufcsig.i«. 
unb  abgetyenbe  ©tange  E  F  ifl  mitteffi  be«  Änfegelenfe«  C  B  mit  einem 
feine  Dretyadjfe  in  M  tyabenben  §ebel  A  B  bur<$  ©garniere  C  unb  B 
verbunben,  woburdj  ber  #ebel  eine  fc^wingenbe  Bewegung  erhält.  Die 
fc^wingenbe  Bewegung  be«  £ebel«  tt)irb  am  regelmäßigen,  wenn  man  bie 
(Sonfiruction,  fo  wie  in  $ig.  163b  anorbnet,  wobei  bie  Sldjfe  ber  ©tange  f*  16S 
EF  ben  Sinus  versus  BD  be«  größten  5Äu«fc§weifung«*1H$infel«  be«  £e* 
be(«  B  M  fcalbirt.  ©efct  man  ben  £ub  B"  B'  ber  ©tange  E  F=s,  ben 
Dretyung«winfel  B'MB"  be«£ebef«  =  a  unb  ben  £ebelarm  MB=r,  fo 

ow#  r  =  o  ,   Si    «    gemalt  Werbern    Die  Singe  be«  ©elenfe«  C B  ift 

JL   S1D*      /2    « 

beliebig,  jebodj  ifl  e«  wegen  fflermfnberung  ber  {Reibung  gut,  biefelbe 
mögli^fi  groß  ju  machen.  Qtatt  be«  ©elenfe«  B  C  fann  man  eine  ber 
Vorrichtungen  gfg.  164  ober  165  gebrauchen.  —  3n  $ig.  164  ift  bfesig-te*. 
©tange  E  F  mit  jwei  sorfleljenben  Daumen  D  unb  C  fcerfefyen  welche  auf 
eine  am^ebefenbe  B  befinblicbe  griction«roÜe  A  würfen,  unb  baburety  bem 
§ebel  A  B  bie  frei«förmig  wieberfe^renbe  Bewegung  erteilen*  3n  $fg. 
165  ift  ber  £ebel  oB  an  feinem  @nbe  o  mit  einer  ©abel  fcerfetyen,  anwies, 
beren  beiben  ^inUn  cd,  e  f  ein  ctylinbrifctyer  in  ber  ©tange  E  F  ftp 
fifcenber  Soljen  o  wirft. 

4)  ©egentenfer.  - 

Unter  biefem  Kamm  begreift  man  fol<$e  Vorrichtungen,  wefdjemeifl 
angewenbet  werben ,  um  bie  fenfred)te  Sewegung  einer  tfolbenflange  mit* 
telß  eine«  balancier  in  tint  frei«fötmig  wieberfe^renbe  )u  verwandln 
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»l  as.  ^  umgefetyrt,  bie  oSdllirenbe  Bewegung  be*  Balancier  in  eine  gerab* 
lintg  wfeberfetyrenbe  Bewegung  umjuwanbeUu 

5(0.166.  gig*  166.  Balancier  mit  3af)n*<&tttoxtn>  3nä $Ui&  \<&%t 
Balanciert  MB  unb  NC  fmb  mit  3^n  teuren  C  unb  B  unb  bw$ 
jwei  ©elenfe  GH  unb  DK  mit  ber  ffolbenßange  EF  wtbunben,  wel<$e 
in  ber  auf  bet  ßentralHnie  M  N  [entrechten  ©eraben  HF  benagt wirb.  Dicfe 
Vorrichtung  iß  jebod)  nur  für  langfame  unb  fanfte  Bewegungen  *u  gebrauten» 

s«9.i67.  gifl*  167*  Der  ßontrebalancter.  ©#on  einmal  in  gig.  98 
Blatt  34  aufgeführt ,  Wobei  bie  £ebel  AB  unb  LM  al$  t>on  ganj  glci* 
c$er  Sänge  bejeid^net  würben*  Der  (Eontrebalancier  L  M  muf  jeboety  ni<$t 
bie  gleite  Sänge  mit  bem  §auptbalanciet  AB  l)aben,  fonbern  lann  aud) 
fürjer  fe^n  als  biefer,  toa$  bei  befdjränftem  SRaume  oft  gute  Dienße  tljut. 
Die  Bewegung  ber.  ©lange  EF  iß  jwar  nidjt  ganj  geradlinig;  aDein  bie 
Slbweidjung  ift  meift  fo  gering,  ba$  man  fie  in  ber  $rari*  fcernädjläfjtgcn 
fann,  unb  felbe  wegen  tyrer  (§infad$eit  unb  Dauertyaftigfeit  gerne  anwenbet. 

^d  168  gifl-  168.  Sonßructton  für  bie  vorige  Borrtdjtung.  <S$ 
'fety  A'  A"  ber  £ub  ber  ©tange  EF  unb  fo,  baß  ber  Sffitnfel  A'BA" 
nid)t  über  60°  betrage,  fo  fefct  man  ben  Balancier  wieber  in  bie  §öd}ßc 
A'  B,  in  bie  mittlere  A  B  unb.  in  bie  tieffte  Sage  A"  ß,  tyalbirt  ben  Sinus 
versus  AD  feine*  größten  2lu$fc$wet'fung$winfe[$ ,  unb  legt  burety  ben 
£albirung$»>unft  G  bie  ©erabe  N'NN",  welche  bie  tfolbena^fe  für  bie 
©tange  E  F  gibt  SKan  nimmt  nun  eine  beliebige  Sänge  A  N  al$  $alb 
für  ba$  ©elenf  AL  in  ben  (Sirfel  unb  föneibet  fcon  einem  Snbpunfte 
A  beä  Balancier  A  B  ben  *ßunft  N  auf  ber  BewegungSlinie  N'  N"  aW 
fold&e,  in  welker  bie  ifolbenßange  eingehängt  wirb,  ab ,  jieljt  bie  ©erabe 
A  L  al$  SKitteüinie  be$  ©elenfeä  unb  trägt  beffen  tyalbe  Sänge  A  N  au<$ 
nad)  L,  jietyt  ba$  ©elenf  nun  audj  in  ber  ^od^flen  Sage  A'  N'  L'  unb  in 
ber  tieften  Sage  A"N"L"  unb  fu$t  für  bie  ©elenf  <<£nty>unfte  L'f  L 
unb  L"  ben  SKittetyunft  M  iljre*  ÄreifeS,  weiter  ben  DreOpunft  M 
(Sontrebalancier  ober  ©egenlenfer*  gibt,  wä^renb  M  L  bejfen  Sänge  iß* 

$10.169.  8*8*  169  ift  ber  tbtn  betriebenen  Borridjftung  mit  bem  (Sontrc* 
balancier  gan&  äfjnlid}  unb  unterfäetbet  ftdj  t>on  jener  bloß  barin,  baß 
fiter  ber  Senfer  LM  ober  bem  Balancier  AB  liegt,  beffen  größter  SUifc 
fcf)weifung$'3Binfel  A'  B  A"  audj  l)ier  nidjt  über  60°  betragen  fett.  Die 
ßonßruction  iß  ion#  ganj  biefelbe  wie  gift.  168* 

m-  *7o.  gig.  1 70*  Da$  SB  a  1 1  'fd)e  *ß  a  r  a  1 1  e  l  o  g  r  a  m  ra,  *>on  feinem  (Srßnbet 
SBatt,  fonß  audj  ©garnier,  bewegltdjed  ^Parallelogramm  ober  ©torc^en* 
fönabel  genannt,  iß  eine  ber  »orjüglidtfen  unb  baljer  au$  am  ^äuf^ßen, 
befonbeed  bei  Dantyfmaföinen  unb  ©ebl&fen  angeorbneten  9Jouict}tu«gni* 
Die  BeßanbtfieiU  bürfcv  SÖoTtic^tung  fuib  folgenbe; 
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a)  $et  «otoncier  'AB  mit  feiner  $tt$a$fe  B;  »  *• 


b)  jwei  «ftdngetfen  ober  £dngfo}ienen  A'  N'  unb  H'  1',  wo&on 
A'  N'  bad  Äußere  unb  H'  I'  ba6  innere  #dngeifen  ijeißt,  unb  wel$e 
beibe  um  im  balancier  AB  befefHgte  Sofoen  A'  unb  H'  bewcgltd)  finb; 

c)  bi<  SßaraUelfiange  N'  I'  bur*  Solsen  N'  i'  mit  ben  £dngeifen 
A'  N'  unb  H'  l1  »erbunben,  unb  enblicty 

d)  ber  Senfer  IM,  bet  üt  M  feine  fefle  S)re^fe  fct,  in  1'  aber 
an  benfelben  33oljen  eingehängt  tft,  weldjer  ba6  innere  ^dngäfen  V  H1 
mit  ber  $araQeijtange  N'  1'  »erbinbet;  beßgleid&en  tfi  an  bem  SBoigen  N' 
bie  Äolbenftange  E  F  eingeengt  unb  lieber  fo  angeorbnet,  baß  it)xc 
Sb^fe  E  F  ben  Sinus  versus  AD  ^  größten  #u$f$weifungd»inkl* 
in  G  tydbixl  @*  *>erffel)t  \xä)  wol)l  &on  felbfl,  baß  ba*  #dngeifen  mit 
ber  Sßaralleljlange  unb  bem  Senfer  auf  jeber  Qcitt  be*  SJalander,  alfo 
boppelt  t>or$anben  ift,  fo  baß  ber  balancier  mit  bem  Parallelogramm  unb 
ber  ffolbenftonge  jwiföen  ben  beiben  Senfcm  burttygeljen  fann. 

2)te  Sdnge  ber  ipdngeifen  A'  N'  unb  H'  1' ,  bie  aber  unter  ji$ 
genau  gleid)  fetyn  muffen,  ifi  beliebige  jebocty  ifl  e*  beffer,  felbe  größer  ju 
nehmen*  3Me  Sdnge  ber  5ßaraHeljlangen  1'  N'  = A'  H'  ift  gleichfalls  belie* 
big;  allem  von  il)r  i)dngt  bie  Sage  be*  3)ret}}nmfte$  M  für  ben  Senfer 
1'  M  ab.  3ft  bie  Sdnge  A'  H'  ober  I'  iY  Heiner  al*  bie  £dlfte  ber 
falben  93alander*8dnge  A'  B,  fo  fdttt  M  allemal  über  bie  2l<$fe  E  F  ber 
Äolbenflange  unb  gwar  um  fo  Wetter  tyinauS,  je  fleiner  A'  H'  im  SBerljdlt* 
raffe  gu  A'B  genommen  wirb;  ifi  A'fl'  größer  aW  \  A'B,  fo  fällt  M 
innerhalb  EF  hinein,  unb  ift  A'  H'  gleich  %  A'B,  fo  fdOt  M  in  bie 
dbene  ber  £olbena$fe  E  F.  tiefer  lebte  gatt  finbet  bie  «effle  »nWen* 
bung,  unb  bei  ifjm  wirb  bann  bie  Sdnge  Ml'  bed  Senfer6  gleid)  A'  H'J 
in  ben  beiben  anbern  ftdllen  muß  bie  Sdnge  gefugt  werben ,  wo*  ganj 
wie  bei  ben  ©egenlenf  ern  baburd)  gefd&iejjt,  baß  man  ba*  Parallelogramm 
in  brei  Sagen,  gewötynlid)  in  ber  työdjftat  A'  N'  1'  H',  bann  in  ber  mittle* 
ren  ANIH,  bann  in  ber  niebrigften  A"N"1"H"  jeidptet  unb  nun 
ben  aXittelpunft  M  be*jenigen  St  reife*  fu$t,  in  beffen  $ertyl)erie  I"  I 
unb  I'  liegen,  welker  SWittetyunft  Bf  bann  2>ref>punft  be*  Senfer«  Ml' 
wirb#  beffen  Sdnge  Ml  =  bem  Stabiu*  biefe*  Äreife*  ifl.  SBenn  ber 
33atonder  feine  wagtedjte  mittlere  Sage  A  B  einnimmt,  fo  fdflt  bie  3Rittel* 
Unie  t>on  M  1'  jufaminen  mit  bem  SWittel  N'  I',  fo  baß  beibe  in  berfelben 
Wagreo>ten  (Sbene  M  N I  liegen.  2Rana}mal  gefa^ie^t  e6  baß  ber  Senfer 
M  V  ftatt  in  T  in  einem  anbern ,  in  ber  SJerldngerung  fron  H'  V  liegen^ 
ben  fünfte  eingeengt  wirb,  wobei  übrigen*  weiter  ni$t£  gednbert  wirb, 
att  baß  ber  3)re^)untt  M  be«  Senfer*  M  1'  mit  3tü<fftdjt  auf  jenen  erfien 
$imlt  gefugt  werben  muß  unb  tiefer  herunterfällt»  —  8lu$  bei  btm 
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^^Batffdtai  *Parattelogramm  finbet  bie  9ett>egung  be*  $unfttf  N',  an 
toe($tm  bie  Jtolbenfiange  E  F  angehängt  ift,  nicfet  o^ne  äbtteifymg  fcon 
ber  geraben  £olben*2Wbfe  E  G  F  flatt ,  gleich  ben  SBorridjtungen  mit  bat 
©egenlenfern;  jebodjf  beträgt  bie  äbn>eic$ung  ni$t  fo  »iel  tote  bei  biefen, 
welche  in  bet  *ßrart*  meifi  ^ernad^iafftget  n>irb. 

&t0.^i.  gig,  i7i.  2)ie  ©faulet,  aud&  ©c^toinge  genannt,  befielt  au* 
einem  ©afonder  A"  B",  ber  feine  2>re$a($fe  in  B"  f)at,  bie  abet  ni<$t  fefr 
i%  fonbern  in  einer  ©Zwinge  B"  O  Hegt,  treibe  ©djtoinge  iljrerfeft*  abet 
eine  fefie  2>re$adjfe  in  O  f)at  @n  Senfer  M  L" ,  beffen  Sänge  =  A" 
L".  ober  L"  B",  wobei  L"  genau  auf  ber  SWitte  *on  A"  B"  liegen 
mufj,  ift  in  L"  an  einem  mit  bem  Salancier  feftoerbunbenen  Soljen  euv 
geengt  unb  fyit  in  M  eine  fefie  2>retyad)fe;  biefelbe  liegt  einerfette  in  ber 
n>agre<$ten  (Sbene,  für  beren  ©pur  M  B  genommen  «Derben  fann,  unb  in 
ber  mittleren  Sage  beö  balancier,  unb  fjalbitt  alfo  beffen  $lu*fc$tt>eifu!ig6* 
9BinfelA'B"A"}  anberfeiW  mu£M  in  jener  auf  MB  fenfrertt  fte^enben 
(Sbene  liegen,  welche  bur<$  bie  Äolbenadjfe  N'AM N"  getyt*  3)er  3)re^ 
punft  O  ber  Schwinge  B"  O  wirb  fo  gelegt ,  baß  er  in  jener  auf  M  B 
fenfrec$ten  (Sbene  B  O  liegt,  tteldje  ben  äBinfel  B"  O  B  ^albirt  6«  iji 
immer  gut,  bie  Sänge  B"  O  groß  ju  machen,  n>ei(  bann  ber  Sinus  ver- 
sus be$  fcon  B"  betriebenen  Sogen*  um  fo  Heiner  wirb,  je  gröfer 
B  O  ift 

&t<M72.  *«• 172-  ®er  »«tanciet  C'BA'Mfi  ir.  einer  bieäf^fe  tragenben 
£üf  fe  °  P  *tTf<$iebbarj  ber  balancier  f)at  einen  an  feinem  ^intern  (Snbe 
C  eingeglieberten  Senfer  C  M,  ber  feine  fefie  25re$adjfe  inM  ^at  3(1 
ber  #ub  A'A",  bann  bie  Sänge  A"  B  unb  BC  gegeben,  fo  fefct  man 
ba*  ®anje  in  bie  työdjfle,  mittlere  unb  tief jie  Sage,  unb  fuetyt  für  bie  brei 
fünfte  C,  C  unb  C",  al*  in  einem  Äreife  liegenb,  beffen  2JKttelpunft  M, 
n>obur<$  audj  in  beffen  JRabiu*  M  C  bie  Singe  be$  Senfer«  benimmt  i£. 
3>a6  ©anje  iji  eine  f<$öne  3bee,  burfte  aber  jur  Sfoafüljrung  nidjt  fonber* 
lid)  gu  empfehlen  fetpn 

»Am.  5)  $ig*  173  ff*  eine  SBorridjtung,  bei  »eitler  bie  Äolben« 
ac^fe  fcollfommen  in  ber  ®eraben  E  F  oljne  alle  ©eiten*8btt»ei* 
($ung  bleibt    SMefe  SBorri^tung  befielt  au«  folgenben  feilen: 

a)  bem  ©alancier  A"  B, 

b)  jwei  ®elenfen  A"N  unb  IN,  an  tt*l<$en  bie  Jtolbettfiange, 
beren  Sldjfe,  wie  bet  ben  früheren,  ben  Sinus  ?ersus  A  D  be*  größten 
2lu*f$toeifung$rofnfel$  be6  balancier  in  G  tyalbtrt,  eingehängt  tjL 

c)  einem  Senfer  M  L ,  beffen  2)retya<$fe  M  genau  in  bem  fünfte 
angebracht  ifi,  treiben  ber  Jfoffyängpunft  N11  ber  Äolbenftange  beim  tyb 
ben  $ube  einnimmt,   unb   beffen  (Silbe  L  burdfc  ^intn  ©oljen  auf  ber 
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Stute  be*  ®efcnfe*  I  N  mit  biefem  fcerbunben  ifl,  baft  anbete  (Snbe  be*st.  ss. 
(Sktenfed  IN  trägt  eine  griction*roOe  i,    toeld^e  innerhalb  einet  ©imr^*17** 
O  P,  beten  SRittet  1  M  fenfrety  auf  bet  £ublinie  E  F  ße$t  unb  na*  M 
gerietet  iß,  gleitet 

2>ie  Slnorbnung  beruht  batauf,  baf ,  wenn  ftd>  eine  getabe  8fnie  I 
N  fo  bewegt,  baj*  beten  (Snbpunfte  I  unb  N  in  ben  Sdjenfeln  eined 
testen  2Binfel6  N  M  unb  M 1  fortritten,  jeber  $unft  in  berfelben  eine  (SMpfe, 
bie  SÄitte  L"  abet  einen  Ärei*  betreibt;  wenn  umgefeljtt  bet  (Subptmft  I 
in  einem  (Sd&enfef  eine*  testen  SBinfei*  fortgebt  unb  bie  SWitte  L"  einen 
jfteia  betreibt,  inbem  fic  3.  95.  fcon  bem  genfer  M  L  ergriffen  Wirb ,  fo 
muf  notywenbig  ba6  anbete  (Snbe  N  be$  ©elenfe*  I  N  im  anbeten 
gc^enfel  N'M  be$  testen  SBinfeW  fortlaufen. 

gig.  174  3n  bet  eben  betriebenen  Vorrichtung  fann  bie  Vewe-  »0.174. 
gung  in  bet  ©put  O  P  nidjt  ganj  regelmäßig  t>or  jic$  gelten ,  bewegen 
erfefrt  man  biefelbe,  wie  tyier  in  gig.  174,  burcty  einen  jweiten  Senf  er  P 
l",  bet  in  P  eine  fefie  2)ref|adjfe  f)at.  Sto  abet  bet  ßnbpunft  I"  einen 
ÄreiGbogen  i"  1 11  befdjreibt,  fo  getyt  bie  Bewegung  nidjt  ganj  o^ne  2lb* 
wetctyung  t>or  ft$,  wa*  abet  bet  Sali  wäre,  wenn  man  ttm  unenblicty 
fang  machen  tonnte.  Um  batyer  biefe  2lbweidjung  mögltdjfi  gering  ju  befom* 
men,  mac$t  man  biefen  genfer  I"  P  fo  lang  e*  eben  fe^n  fann. 

*.  195. 

e.  Sie  abwedjfelttbe  Streikbewegung  fott  in  abwedjfelnbe  gerablittige 
©eweguttg  nmgefabert  werben* 

£feju  bienen  alle  jene  Verrichtungen,  mittelft  welket  man  bie  fietige 
ÄreiGbewegung  in  eine  getablinige  ©ewegung  fcerwanbett  £ieju  fmb 
alfo  ju  rennen,  bie  unter  g»  182  unb  $.  183  betriebenen,  $af.  32 
gig.  18—22  bargeßeHten,  bann  bie  unter  §.  187  -betriebenen,  unb  in 
$af.  33  unb  34  gig.  54—113  gejeietyneten  Vorrichtungen.  2)ef  gleiten 
wenbet  man  t)ieju  no$  bie  unter  *.  194  aufgeführten  unb  auf  $Eaf.  35 
gig.  161—174  gejeicfyteten  Vorrichtungen  am 

*.  196* 

«L  Sie  abfeftenbe  Streikbewegung  fott  in  eine  anbere  ©ewegung 

berfelben  «tt  umgeändert  werben. 

$ieju  fann  man  junidjji  alle  Vorrichtungen  gebrauten,  burc$  welche 
bie  fietige  ÄreiGbewegung  in  eine  anbere  gleicher  2lrt  serwanbelt  wirb.  £ie* 
fetten  fmb  unter  «.  184  betrieben  unb  auf  SBaf.  32  gig.  30—44  bar* 
gefallt,  gerner  werben  auc$  bie  unter  «.  188  betriebenen  unb  auf 
$af*  34  gig.  114—132  gejei^neten  Vorrichtungen  gebraust,    weiche 
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Ä  ^wir  bort  att  töejeirfgen  aufgefaltet  $aben,  womit  man  ftetige  «refcktte* 
gungen  in  wiebetfeffrenbe  ÄreiGbewegungen  serwanbelt  ©eßgleidjen  ge* 
Ijören  tyietyer  no$  einige  *>on  ben  (©.  292  —  294)  begebenen  SSor* 
ri<$tungen,  mittelft  welcher  man  bie  ßerige  Äreiäbewegung  in  abfefrenbe 
Jfrefebewegung  t>etwanbelt,  j.  33»  bie  JBorrfd&tungen  gig*  147  bit  149  B 
$af.  35, 

Sttfamftteitfterefete  JBetoegitttg'ett  ober  Cewegttngctt  U 
einer  fr nmmett  Stute. 

2)ie  jufammengefefrte  ober  frummiimge  93ewegung  Wirb  burd)  93er; 
eintgung  t>on  einfachen  93ewegungen  erzeugt,  unb  wir  untertreiben  Ijiebei 
A  93ewegung  in  ebenen  (Surfen,  unb  B  Bewegung  in  bop- 
}>elt  gefrummten  ober  winbfdjiefen  (Surfern 

A.    93ewegung  in  einer  ebenen  (Eurfce* 

«latt  35.    #$.  175—181. 

35iefe  Bewegungen  fonnen  erjeugt  Werben: 

a)  burdj  Bereinigung  fcon  jwei  gerablinigen  Sewegungen,  He  jn>t- 
fdjen  ftdj  irgenb  einen  ffiinfef,  j.  93.  einen  regten  einliefen. 

b)  bur<$  Berbinbung  einer  gerabttnfgen  Bewegung  mit  einer  Äreifc 
bewegung ,  Wobei  bie  gerablinige  Bewegung  if)re  Sichtung  unau*gefe$t  be* 
galten,  ober  ityre  Stiftung  mit  ber  Preisbewegung  Derdnbem  fatm,  fo 
baf  fie  immer  benfelben  SBinfef,  $.  93.  ben  redjten  mit  biefer  einlieft, 
wo  bann  auf  bie  erffc  Seife  bie  ©pffofben,  auf  bit  jweite  bie  ©piraf' 
Knien  entfielen*, 

c)  burefy  Bereinigung  t>on  jwei  Äreidbewegungem  #ferau*  entfielen 
j.  93,  bie  6pi*  unb  ^oapfloiben. 

8.  197. 
«•  3ufammeufe$attg  wn  gwei  gerablinigett  ^Bewegungen* 

3n  fotgenber  3ufammenfe$ung  ift  bie  Slrt  unb  Seife,  jwei  gerab* 
Wi.i75.(imge  93ewegungen  ju  fcerbfnben,  um  eine  beftimmte  Irummlinfge  Bewe^ 
gung  mit  einer  »erlangten  ©efc^winbigfeit  ju  erjeugen,  allgemein  aufge* 
fleUt.  gig.  175  A  B  unb  C  D  fmb  jwei  in  Leitungen  liegenbe  ©tangen, 
wel^e  mit  wiflMrfi($er  Oeföwinbigfeit  in  ber  9ii<$tung  tyrer  Steife  fort* 
gehoben  Werbern  2Rit  ber  ©tange  A  B  iß  eine  Speere  E  F  unb  mit 
ber  ©tange  C  D  eine  fold&e  G  H  feji  tterbunben,  welche  beibe  Speeren 
aber  fo  Aber  einanbet  liegen,  baj*  bur$  jie  ein  Boljen  ober  6ttft  P  %v 
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fdjoben  werben  famt,  welcher  bei  bet  Bewegung  beibet  ©tangen  in  bet££.^ 
»erlangten  Surfte  fortgebt 

2>aö  SJertyäitniß  jwifd)en  ben  ©efc^winbigfeiten,  mit  »eichen  beibe 
©fangen  fortgeben,  beflimmt  bie  ©eflait  biefer  Surfte»  ©efyen  beibe  ©tan* 
gen  gleichförmig  ober  beibe  gleichförmig  fterinbert  fort#  fo  n>irb  bie  er* 
jeugfe  Surfte  eine  gerabe,  in  jebem  anbern  ftaUt  aber  wirb  fte  eine 
fromme  Stnie.  2Birb  bie  eine  ©tange  gleidjformig  fortgefdjoben ,  bie 
anbere  aber  gleichförmig  befdjfeunigt  ober  gleichförmig  fterjögert  bewegt, 
fo  ijl  ba$  SRefuitat  eine  *ßarabeL  Sine  ©leidjung  jwifdjen  ben  gleichet* 
tigen  SQBegen  x  unb  y  ber  beiben  ©tangen  brürft  ba$  ©efefr  ber  frummen 
ftnie  auä,    in  welker  ber  $)urd)fdjmtttyunft  P  beiber  ©tangen  fortgebt 

x2     y2 
©Are  j*  93.  Y2+"bT=  lf  fo  »wtbe  bie  Surfte  eine  SCtyfe  mit  ben  £alfr* 

acbfen  a  unb  b  fetym  ©inge  nun  nodj  bie  eine  ©tange  gleWjf&nnig  mit 
ber  ©eföwinbigfeit  C  fort,  wäre  alfo  i$r  in  t  ©ecunben  jutütfgefegtet 
ffieg  x  =C  t,    fo  mußte  ber  SBeg  ber   jweiten  ©tange 

y  =  b  Vi—  f  — J  feyiu  2)ie  ©eföwinbigf  eit,  mit  welker  biefer 2Beg 

fo  wie  ber  SBeg  in  ber  Surfte  burctylaufen  wirb,  Wßt  ftöj  nur  but$ 
Differentialrechnung  finben*  Die  bargefiettte  Vorrichtung  befielt  au*  gwe* 
gfeid)  großen  3^^rdbern  K  unb  L,  welche  fton  einem  britten  Sriebtabe  M 
in  Bewegung  gefegt  werben,  35ie  Bewegung  ber  ©tangen  A  B  unb  C  D 
wirb  bur$  ereentrifetye  ©Reiben  bewerf  jleUfget,  Welche  mit  ben  Stufen 
N  unb  O  ber  SRSber  K  unb  L  fefi  fterbunben  flnb ,  unb  fton  bereu  ©e* 
Palt  unb  bem  93et^ltniffe  jwifd&en  ben  Stöbern  K  unb  L  bie  ©efhrft  unb 
©roße  ber  ftom  ©tifte  P  ju  jeic^nenben  Surfte  abgingt  ©efefct,  e*  fol 
bei  gfeidfcr  ©röße  ber  JRäber  K  unb  L  bie  Surfte  bie  obige  SUtyfe  fe^n, 
Wobei  Me  eine  ©tange  eine  gleichförmig  fortgefyenbe  Bewegung  f)at,  fo 
baß  ba$  Srcentrieum  filr  biefe  ©tange  nadj  einer  gemeinen  (arctyimebf* 
fdjen)  Spirallinie  gehaftet  feto,  welche  auf  folgenbe  SBeife  ju  confhuften 
i%  Vlan  befd&reibt  mit  einem  beliebigen  JRabiu*  N  0  au*N  einen  JfreW,  ttjeift 
tyn  ht  eint  befiebige  Shtjatyl  gleicher  Steife,  fyier  in  8,  jfeljt  Labien  btm$ 
bie  Sljeifyunfte  1,  2,  3—8,  unb  trägt  fton  Jenem  Äreife  aut  auf  biefef* 
ben  Jpafbmeffer  proportionale  Zf)tiU  ber  $albadjfe  a ;  bie  fyieburdf}  ft$  et* 
gebenben  fünfte  0,  1',  2',  3'  ic.  Hegen  im  Umfange  be*  erfien  Srcen* 
trfeum«,  5>a6  Srcentrieum  für  Me  jweite  ©tange  wirb  auf  gleite  2Beife 
burc$  Betreibung  eine«  ffreife*,  beffen  Sintyeilung  unb  3ek$nung  ^>on 
Äabien  beflimmt  SBie  bte  »norbnung  ju  treffen  ffi,  wenn  man  anbere 
ftummlfnige  Bewegungen  ^ertorbringen  wiff,  tößt  fi<$  nun  leidet  benfem 
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%.  198. 
»r.  35.  b.  Sttfammenfeftitttg  einer  ftrettBetoegmtg  mit  einet  gerafcKsigeit» 

«8.176  gig.  176.  (Sine  ©tange  A  B  tragt  an  tljrem  einen  ®nbe  B  eine 
Speere,  einen  gefc^lifcten  Cluerarm  D  E,  unb  »erbe  am  anbern  (Snbe  A 
Don  einer  tfraft  ergriffen,  bie  fie  in  iljrer  2lc$fen*9?id)tung  progrefjto  ht< 
wegt*  2)ie  um  C  bretybare  ©d)eibe  H  K  tyat  eintn  rabial  laufenben 
©palt,  ©c^lifc  F  G,  jwifc^en  Welkem  unb  ber  Speere  D  E  ein  ©tift  P 
eingefc^oben  iji  2)iefer  ©tift  nimmt  bie  gerablinige  Bewegung  ber 
©tange  A  B  unb  bie  Äretebewegung  ber  ©ctyeibe  H  K  jugleic$  an  unb 
wirb  batyer  in  einer  (SurDe  herumgeführt,  beren  ©efefcmdfjigfeit  Don  bem 
Ber^dltnifle  ober  Don  ber  Slb^dngtgfeit  jwifctyen  ben  gleicfoeitigen  SBegen 
ber  beiben  ©palten  benimmt  wirb*  2)ie  ©tange  A  B  fann  bur<§  eine 
ercentrifdje  ©djeibe  ALQ  bewegt,  ba$  ©an  je  aber  burdj  ein  gejagte* 
Sriebrab  M,  weldje*  in  bie  gejagte  ©djeibe  H  K  unb  in  bat  auf  ber 
2Belle  be$  ©rcentricumG  Q  ftyenbe  3^rab  eingreift,  in  Bewegung  ge< 
fejjt  »erbem  2)ie  frummlinige  ©pur,  in  weld)e  ber  an  ber  ©tange  A  B 
ftfrenbe  Boljen  A  eingreift,  fann  auf  dljnltdje  2Bei|e  conjfcuirt  »erben, 
Wie  bie  in  gig*  175» 

5«a.i77.  g(g^  177  {jj  t\xit  anbere  93orrtc§tung,  bei  welcher  AB  eine  progreffa 
benagte  ©tange  iji,  welche  bie  Pfanne  einer  um  C  bretybaren  ©djeibe  D 
trägt;  F  G  iji  eine  %af)nftanQtf  welche  mit  ber  ©djeibe  D  im  eingriffe 
jieljt*  2>ie  Bewegungen  beiber  ©tangen  bewirfen  ein  gortfd^roten  unb 
ein  Umlaufen  ber  ©djefbe  D ,  bie  bem  in  ii)r  feßjtfrenben  ©tifte  P  eine 
frummlinige  Bewegung  erteilt.  Bleibt  bie  ©tange  A  B  unb  alfo  au<$ 
bie  2l<$fe  C  unbeweglich,  fo  befdjretbt  ber  ©tift  P  nur  einen  Äret*;  ijt 
hingegen  bie  3^nfiange  F  G  fefi,  fo  betreibt  P  eine  gemeine  ©pfloibe, 
wenn  biefer  $unft  im  Umfange  ober  5£^ctlfreife  ber  ©c$eibe  D  liegt; 
eine  gejireefte,  wenn  er  innerhalb,  unb  eine  Derfürjte,  wenn  er  außerhalb 
biefe*  Äreifed  liegt  2)ie  Bewegung  ber  ©tange  fann  entweber,  wie  bei 
ben  Borrtö&tungen  Sig.  175  unb  176,  Don  einem  gemeinfd)aftU($en  Sriefc 
rabe  M  ausgeben,  bat  in  jwei  ©etriebrdber  eingreift,  weld^e  bie  ©tauge 
mittelfl  frummliniger  ©puren  fortgeben  ober  jietyen,  ober  es  fann  auf 
ber  SBeße  M  be*  @rcentricum«  M  K,  welche*  bie  ©tange  A  B  bewegt, 
ein  3"aijnrab  H  ftfcen,  weldje*  in  bie  3a$njtonge  F  G  eingreift  unb  biefe* 
in  Bewegung  feftt» 

518.178        Sig-  178»    ©ne  mit  einem ©djlifce  Derfe^ene  ©tange  CM,  in  beren 

'©djltfr  fidj  eine   ben  ©tift  P  tragenbe  ©c$eibe  bewegen  Idft,   trdgt  a» 

tyrem  (Snbe  M  bie  SU$fe  eine*  fttyniabtl  BD,  weify*  in  ein  anbecefl 
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WBegenbe«  3o$ntab  E  F  greift  unb  but$  bie,  mit  bet  3$fe  C  feft $';*;,. 
•erhobene  ©eflene  M  C  mittelft  einer  Äutbel  umgebreft,  fidj  um  ba«  feflte 
Sab  E  F  »Alant  unb  um  feint  eigene  «*fe  M  biegen  muf.  Huf  bet  8$fe 
M  Stobe«  ß  D  ftfrt  ein  ©rcentticum  fefr,  in  beffen  ©put  ein  am  (inbe 
ort  ©Riebet«  feftfifrenbet  ©tift  A  lauft.  SBitb  nun  bie  ©<6>ne  M  C  um 
C  aebtefji,  fo  trimmt  bet  ©tift  P  tyeü«  biete  ftetefötmige  ©etteguug  an, 
geb/t  aber  au$  gieidjjeirig  in  tabialer  9M$tung  fort,  unb  befdpeifet 
fonaa)  eine  ©pfotUfnie  ober  irgtnb  eine  anbete  (Surtc  ©tob  bie  SBege 
be*  ©Riebet«  ober  Stifte«  ben  Urabrttyung«ttrinreln  proportional ,  fo  # 
ba«  Stefuftat  bet  Bewegung  bie  »otljfn  fc$on  genannle  gemeine  ober 
adt»raebifdje  ©pitallfnie.  ©te$t  ber  ©Riebet  fefi,  b.  i.  lauft  bet  ©tfft 
A  in  einet  tretefotmigen,  mit  B  D  concentrif($en  ©put,  fo  befdb>ibt  P 
einen  Ätei«.  Uebetbaupt  entf<$eibet  bat  ttreentricum  aber  bie  (Sefraft 
bet  von  P  au  beföreibenben  (Eurte,  wel<$e  bjet  eine  (Sttipfe  ift  3)a  jd>o<^ 
tiefe  Sortierungen  feiten  »orfommen,  fo  übergeben  wir  bie  Serctyiung 
«nb  »eitere  Conftructfort  $ier,  fo  wie  in  ben  no$  felgenben  wenigen  See* 
Ortungen  biefer  8lbtb>irung. 

%  199. 
••   änfannaettfefttma  9ou  jwei  ftreiMBenteauuae«. 

gig.  179.  D  E  tfl  «ine  um  G  bre^bate  ©$etbe  mit  bem  biawett*.. 
(en  ©$Kt  F  G  G  unb  H  K  eine  mit*  um  H  (aufenbe  ©tiefte  mit  bem 
Mamettalen  ©<$li*e  L  Bf  N.  &o  ft<$  beibe  ©<$(i|e  heujen,  fletft  ein 
©tift  P,  welket  wtytenb  bet  Drehung  beibet  ©fetten  eine  aewtffe  «utw, 
biet  glei$faU«  eine  «Ulpfe,  betreibt,  beten  ©eßa(t  »on  bem  3J«b^u> 
niffe  ab^dngt,  in  welfym  bie  ©eföwinbigfeüen  bet  beiben  ©Reiben  ju 
einanbet  fielen.  2>ie  eine  ©<$eibe  D  E  fann  burdb.  ba«  um  O  laufenbe 
Sreibtab  Q  R  unmittelbar,  unb  bie  anbwe  ©<$eibe  mittelft  bet  in  einet 
frommen  ©put  laufenben  3a$nftange  A  unb  einem  in  fle  gteifenben  ©e* 
triebe  M  in  Bewegung  gefegt  werben. 

gig.  180.  3ft  eine  »on  ben  eben  begebenen  etwa«  abwef^enbe8u.m 
$orri<$tung  unb  befielt  au«  einer  3ab>föeibe  D  E,  »el$e  fidb,  um 
tt>*  eigene  H$fe  unb  außerbem  no<$  um  bit  «ftbfe  be«  in  jte  gteifenben 
gwfrn  3ab,nrabe«  F  E  bre$t.  Gin  in  bet  3a$nf$eibe  D  E  feftftfcenber 
©tift  P  betreibt  bie  gemeinfcrfaftliclje  Gur»e,  beren  ©eftolt  »on  bem 
Serb^ltniffe  abb,angt,  in  »e($ent  bie  S3infe(gefdj»tobfgfelt  bet  3abnföeibe 
D  in  Sejtynng  auf  %en  SWttelpunrt  C  jut  SJinfelgeföwmbigreit  »on 
C  in  Sqieftm*  auf  bie  Umbre$uRg«**$fe  M  be«  großem  3<u)ntabe« 
F  G  fiep.  - 
*«m»r*  n*WM*tmu.   tu  «a|L  20 
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©r.s6.  £>te  ©djeibe  D  E  fann  bie  bohlte  2>re$u*g**99ett>eguhg  auf  fotgenk 
*,8'180,ffleife  erhalten:  A  B  if*  ein  um  bte  «<$fe  O  fcmfenbe*  SErfebrab,  »et$e*, 
in  bie  innere  Skrjaljnung  be*  9labe*  F  G  greifenb,  biefe^  um  fctar 
»d&fe  M  bre^t,  unb  tt>%enb  ba*9tab  F  G  gleidweitig  mit  feinen  dufereu 
3tynen  in  ba*  Sab  D  E  greift,  biefe«  um  bte  8U$fe  C  bre§t;  H  ig 
eine  um  O  (aufenbe  SSBargc  einer  Äurbel,  n>eld[>e  burcty  einen  gerate* 
ober  frummlinigen  Spalt  ober  ©ctyifr  in  bie  um  bie  8$fe  M  be*  Sabtf 
F  G  breljbare  ©4iene  gefd&oben  ifi ,  meiere  jugleidj  bfc  «<$fe  C  bc* 
Wabe*  D  E  fejt^ält*  ffidre  ba*  9tab  A  B  ntcfct  »or^anben,  alfo  F  G  feft 
fo  nuhrbe  fiety  D  E  nur  auf  F  G  forttodljen;  in  biefem  $aDe  bu# 
tiefe  P  eine  gemeine,  gejfrecfte  ober  fcerfürgte  (Spic^f (otbe ,  je  na$bem  P 
im  ityeüfteife  t>on  D  E,  innerhalb  ober  auf  er^alb  beweiben  Hegt  SÖMljtc 
jWj  D  E  auf  bem  inneren  Umfange  *>on  F  G,  fo  mürbe  P  eine  $ypoty 
Reibe  betreiben* 
9(0.181.  $tg-  18L  5>er*J}antograi>l}  ober  ©tord&f<$nabel.  Sine  Sw 
ri$tung  für  ben  3wed  ju  einer  ftigur  ober  (Surfce  eine  btynlity  ju  jie^en. 
SRan  fann  biefe  9$orri$tung  anttenben,  um  tbxt  getofffe  ^Bewegung,  W 
biefe  gerabe,  gebrochen  ober  frummlinig,  in  einem  gegebenen  SBettydltnifie 
ju  fcergrofern  ober  ju  fcerfleinerm  3m  3Befentli<$en  befielt  biefe  SBorofy 
tung  au*  4  <5$ienen  ober  ©tangen,  bie  unter  einanber  burefc  Soljen  fo 
fcerbunben  ftnb,  baf  fie  jtoei  d^nltd^e  2)reie<fe  mit  beliebig  *erÄnberli<$cn 
SBtafcln  bitten ;  M  B  C  ifc  ba*  eine  unb  M  b  c  ba*  anbete  biefer 
JDreietfe,  M  ift  eine  fefle  «$fe,  um  bie  fidji  ba*  ©anje  bre^en  lif  t,  wob 
B,  b,  D,  C  ftnb  Soljen,  um  totlift  fu$  bie  Stangen  bre^en  laffeiu  2& 
mit  bie  beiben  «Dreiede  in  jieber  Sage  einanber  tytt(i$  bleiben,  iß  uöt^ig, 
baf  ber  SBinfel  M  b  c  bem  SBtafel  M  B  C  unb  äA  _  **  ^    ^ 

erjle  Sebingung  ttirb  erlangt,  fnbem  man  B  b  =  C  D  unb  D  b  =  C  ß 
mad)t,  bem  93tererfe  B  b  D  C  alfo  bie  ©eftalt  tinti  Parallelogramm* 
gibt;  bie  jweite  $ebingung  erreicht  man  aber  bur$  gehörige  Slu*tt>a$l  bei 
fünfte*  c. 

gfi^rt  man  ben  ^Junft  C  naety  C',  fo  getyt  ber  Stift  c  na<$  c1  unb 
betreibt  einen  SEBeg  c  c',  welcher  mit  C  C1  parallel  läuft;  benn  ba 
M  c        M  b      fc  M  C  _  M  b'    -      M  b  _  M  b'    .ft     f  -    ^ 

Sic  =1Tb  "*  u®  =  HTF  ahn  FI  ~  WW  *'  '°  ^  "* 
g^  =  J-gJ,  ba*  ifi,  e*  muf  ba*  2)reierf  Mcc'  bem  !Drciecfe  MCC 

tynlid?,  unb  fona$  c  c'  parallel  juCC  feyit 

2)a  fi<$  nun  aa^  tynlicfym  5>reietfen  Mcc'urtMCO  4^nli*e 
giguren  jufammenfeten  (äffen,  fo  n**  auc^  ber  ©tift  c  etoe  gigur  tamfr 
laufen,  bie  berienigen  d^nlic^  ij»,  toel^e  C  bei  ber  Umbre$t»g  um  M 
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treibt    Dfcfe  9Ufpt(i$feit  wirb  aber  au$  n*$  bann  fiattfxnben,  tt>enu®(.55. 
C  m  einer  fnunmeit  »nie  fortgebt,  weil  biefe  al*  au*  unenblic$  Acuten  9,*18W 
geiaben  8iniw  beße&enb  gebaut  »erben  famt 

8u«  ben  (Seiten  MB==awibBC  =  Db  =  bunbbem  9Jee* 

^Kniffe  ^  =  n,  In  welkem  bie  ©eften  4$ntic$er  giguren  ju  einonbet 
c  c 

fte^en  f#flen,  ergeben  jtdj  bie  Seiten  M  b  =  -^-  unb  b  c  =—  ♦  — 
B.    ©etoegung  in  boppelt  frummen  ober  förderlichen  gurren* 

matt  35.     Big.  182. 

(Sine  Setvegung  in  einer  boppelt  frummen  ober  tofobfdjiefen  (Sur&e  ttrfrb 
erhalten,  inbem  man  brei  in  verfdjiebenen  Gbenen  liegenbe,  einfache  39e* 
toegungen  jufammenfefck 

8-  200. 

3Benn  man  mit  ber  Äreiöbetoegimg  eine  gerablinige,  nid)t  in  gleicher 
(Sbene  mit  jener  liegenbe  Bewegung  verbinbet,  fo  ergibt  ft<$,  oljjne  baß 
«an  eine  britte  einfache  ^Bewegung  tyinjufefrt,  fdjon  eine  Bewegung  in 
eine  förderliche  Sur&e,  bie  Schraubenlinien. 

3n$ig.l82  ifi  bad^rindp  einer  Vorrichtung  jum3eic§nen  t>on@d)rau*si0.i8*. 
ben-?inien,  vielmehr  jum  Schrauben fdjnei ben,  bargeftellt;  AB  iß  tin 
in  bie  3^^nr4ber  C  unb  D  eingreffenbe*  Jreibrab,  We  3a$iwäberC  unb  D 
fab  auf  tyren  ©eilen  E  unb  F  feß  aufgeßeeft;  bie  äBcüe  £  tft  tiivt  mann* 
tt$e  (Schraube,  8ef  tfainbel  genannt,  uub  f>at  eine  Kutter  K,  mit  tteM&er 
ein  Stift  H  K  verbunben  iß,  ber  befK  in  einer  grablinigen,  mit  ber 
SeitfpinbeU»d)|e  E  E  parallelen  Spur  (»utlj)  L  l  ge$t;  ¥  F  iß  ber 
(tylinber,  an  weitem  ein  ©emfnbe  angefd&nitten  tt*rben  (oll,  toaft  burc$ 
bie  Spi*  H  be*  Stifte*  H  K  gefd>ie$t,  inbem  felbe  gerablinig  bur$  bie 
fcitipmbcl  E  fortgegeben,  babei  aber,  bie  ba$  ©enrinbe  empfangenbe 
Spinbel  F  F  eine  »etwgung  um  tyre  Sid^fe  erhält.  SBerot  r  unb  r1 
bie  StaMen  ber  Stöber  C,    D  unb  b,  h'  bie  entfpredjenben  Steigung 

gen  finb/  fo  pnbet  fotgenbe  Proportion  ßatt:  -£-  =  -]—,    Um  ba&er 

<5$tauben  mit  verriebenen  Steigungen  fdjneiben  ju  fönnnen,  iß  no* 
tyifl,  feaf?  man  r  unb  r'  ab&nbern  fönne,  wejnwgen  bei  tiefen  93orttd^ 
tungen  bie  SRdber  C  unb  D  in  Derfdjiebenen  ©röpen  fcor^anben  fe^n  muffen, 
um  fie  na$  ©ebürfnif  ti>e$feln  ju  fönnen;  au<$  muffen  beibe  Sagen  für 
Me  9Uf))t  M  bet  Sreibrabtf  A  B  ünt  foldje  Stnmenbung  erhalten,  bajü 
nan  fU  mit  triefen  Stöbern  na$  Sebärfniji  verdnbern  fann*  @6  iß  und 
au*  ber  äbtijeüung  „Segnungen"  befannt,  baß,  fobalb  ftd)  bie  ©roße 

20  * 
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^J^ttm  jwd  in  einanber  greifenben  3a$nräbern  dnbert,  au<$  bie  gerat  tym 
3tyne  eine  anbere  »erben  muf  5  Mefer  »ebtagung  rann  mm  aber  #er  bei 
ben  ©d&raubenfd&neibmafd&inen  $ig>  182,  »0  brti  Stobet,  fo  »fe  bei  a* 
bern  SRafd&inen,  »0  oft  beten  no$  mtyc  in  einanber  greifen  imb  oft  mit 
anbeten  gröf  eten  unb  Heineren  au*ge»e($felt  »erben  muffen,  nid^t  ®etmge 
geleitet  »erben,  »ofür  man  3ä$ne  m6gH<$ji  Hein  anotbnet,  »a*  bei 
ben  ©d&raubenfd&neib*  unb  d^nlidjen,  ni$t  \>M  Äraft  unb  ®ef$»inMg< 
feit  etfotbetnben  STOafdjinen  »o$l  angebt  3n  gdflen,  »0  »Aber  t>on  Kt< 
fd&iebenen  £ur$meffem  in  einanber  greifen,  unb  man  obigen  »ttfweg 
ni$t  einklagen  farat,  formt  man  bie  3d^nc  ni$t  me$r  na<$  GtyHoiben, 
fonbern  nat$  *rei*'(&>ofoenten,  ju  beren  Sfcolute  man  ben  3#etffrete  be* 
Heinjien  Stabe*  nimmt 


Hemmungen* 

©latt  36. 

*•  201» 
«ttge«ei*e  CrHteMo  «Hb  Qtiut1>tiinufr 

5Xe  Unregelmdfigfeit  ber  SBirfungaart  ber  Strikt ,  bur$  totlty  bie 
SRaf<$<nen  iljre  35e»egung  ermatten,  einesteils,  bann  bie  Ungleu^ffcarig; 
feit  ber  SBiberjiänbe,  welche  bie  9Raf$inen  )u  über»taben  $aben,  anbeut* 
tyeife,  matytn  bejHmmte  8orri<$tungen  nfttyig,  mittel^  mltyx  jebe  Un 
glett&fSrmigfeft  ber  bewegenben  Äraft  ausgeglichen  unb  unf<$4Nidj  ge* 
rnafy,  unb  iebe  33ef<$leunigung  ber  ®ef$»inbigfeit,  bie  für  ben  (Sffect 
ber.SKafd&inennad&tyeilig  unb  für  bie  ftc  treibenben  ober  bebienenben  SBen* 
f$en  unb  Spiere  oft  gefä$rli($  »erben  farat,  befeitiget  »irb* 

Diefe  Sorri$tungen  nennt  man  Hemmungen,  unb  unterföetbet 
foU§e,  mittelfi  »elc$er  man  bie  93e»egung  einer  aJtafätne  tytmmt,  otyne  bie 
SBirfung  ber  be»egenben  Äraft  ju  unterbrechen,  unb  foldje,  bur$  mlfo 
man  bie  fWafd&inen  ber  SBfrfung  ber  be»egenben  ffraft  entjie$t,  um  etne 
anbere  Äraft  barauf  »Wen  au  foffat*  3«  ton  eueren  ge^Jren  bie  be* 
reit*  abge^anbelten  8lu*l6fungen;  a«  ton  g»eiten  rennen  »ir  jene 
SDWttel,  burdfr  »el$e  eine  93e»egung  in  aufeinanber  folgenben  3Htrfu»en 
»erdnbert  »irb,  unb  aufer  biefen  no$  bie  «Woberatoren  unb  9tegu* 
latoren,  als  biejenigen  9ßorri$tungen,  bur$  »el$e  bieSBfrfung  berbe* 
»egenben  Äraft  regulirt  unb  bie  ©efd^wrfnbigfeit  ber  8e»egung  erhalten  w*rb* 


»•202. 

©orndfrimtfleit  gut  ©erduberung  bct  ©etoegung  l»  *«f  eiuanbet 
f t(ge*ten  3eitrtanmi+ 

«ig.    i  —  ii- 

1«  9Uber  mit  einfall^afem  eu*. 

gifl.  1.  <gn  ©eil*,  Äettenrab  ober  Stiemlauf  A  iß  auf  feiner 
Seile  C  fo  ßrirl,  baf  e«  ß<$  mit  getinger  «Reibung  um  fette  brefcn 
taut,  alfo  runb  aufgeßecft;  )unA$ß  ber  einen  ebenen  gldc^e  be«  Stabe« 
A  iß  ein  2trm  B  feß  mit  ber  2Be8e  C,  auf  ber  nämlifyn,  ebenen  ©eite 
be*  Stabe«  aber  ein  (SinfaO^afen  F  G  mit  bem  Stabe  bur$  einen  etylinbri* 
f<ben  Sollen  D,  um  roettyn  ß$  ber  ©nfaflfjafen  bretyen  fann,  mit  bem 
Stabe  serbunben,  toelc^er  ©nfaltyafen  burc$  eine  gebet  E  gegen  ben 
«rat  B  angebrücft  wirb.  Kuper^alb  be*  »abe«  iß  ein  feßer  <ßunft  H, 
ein  »oljen  ober  eine  grietion«rotte*  —  SBBirb  mm  ba«  Stab  A  bur<$  bie 
Äutbel  I ,  ober  auf  irgenb  eine  SGßeife  in  ber  Stiftung  be«  nebenßelpnben 
Pfeile«  gebre^t,  fo  n>irb  eine  an  einer  Äette  ober  einem  Seite  tydngenbe 
&ß  L  gehoben,  bi«  ber  ©nfatlf)afen  F  G  an  ben  feßen  $untt  H  ßrefft, 
toüburc$  ber  arm  B  frei  wirb,  bem  Stabe  eine  r&fgAngige  Bewegung 
gemattet,  unb  bie  Saß  nieberftnft,  tttyrenb  bie  rotirenbe  $ew>egung  ber 
SeHe  fortgebt,  bi«  ber  Stamm  B  lieber  ben  (Sinfaltyafen  F  H  ergreift 
unb  ba«  eben  erfWrte  Spiet  t>on  Steuern  beginnt 

2*  Stammen» 

Wan  nennt  Stammen,  $fa#rammen  jene  Sorrid&tungen ,  burdb 
»etö>e  $f A$le  )um  ©e^ufe  ber  ©runb&erbefferungen ,  ffiafferbauten  k*  in 
bra  Stoben  eingefd&lagen  werben.  5)a«  ©nfölagen  mittelß  ber  Stamme 
geityiety,  inbem  man  einen  oft  je$n  unb  ncd?  me§r  (Sentner  f$n>eren 
ölotf,  £oiper  (StammNofr  ober  fltatnmbär  genannt)  an  einem  ©eile 
15'  —  30'  in  bie  £öfje  gietyt  unb  tyn  bann  auf  ben  einjutreibenben 
$fa$(faBen  Wf  t  SRan  unterfd&eibet  gettö^nli$  gtteierlei  Stammen,  unb 
nennt  bie  einen  $anb)ug*,  Sauframmen  ober  ©d&lagtterfe,  bie 
artbem  aber  £unß*,  9taf$inenrammen  ober  8taf<$inenf($lag* 
werfe.  89efbe  tyaben  gemein  eine,  meiß  aber  gttei  ©dulen,  8aufrut$e 
genannt,  welche  ge»ä$nlt$  auf  eine  Sbt  Stoß,  ©<$toelltt>erf,  meiß 
m  fenhetyer  Stiftung  befeßiget  ßnb,  ober  eine  fol($e  (Einrichtung 
Wen,  baf  man  i&nen  na<$  Sebarf  auc^  eine  föiefe  Stellung  geben 
tarn*  Die  Saufrut^en  bienen  bem  Stammflofce  a(«  Seitungen  für 
*toe  Bewegung  in  geraber  Stiftung  auf*  unb  abwärt«,  unb  traben 
an  intern  oberen  €nbe  eine  StoDe,  Stammf^eibe,  aber  »el$e  ba« 
Seil  (Stamm tau)  ge$t,    bur<$  welche«  ber  Stammbär  aufgesogen  wirb. 


$16  $  entmutig  et. 

Ef.36.93ei  tcn  §anbjug*  Stammen  ifi  ba«  3ugfetf  an  einem  mit  bem  SRammbit 
feftoerbwibenen  eifernen  23ügel  ober  Äloben  eingebuuben  unb  eabet  in  fo 
Diele  3ug leinen  (©ttdnge),  al&  bat  ©ewicfct  be*  Stammbären  imb  bie 
mit  üjm  Derridjtete  arbeit  ÜWenfdjen  erforbert,  bie  —  auf  bem  ©djwett* 
werfe  ober  bem  ©erüfie,  auf  welkem  bie  Stamme  aufgehellt  wirb,  ftetyenb  — 
im  Greife  t»ert^eitt  ftnb,  ben  Rammbären  mitteffi  ber  3ugleinen,  in  bertn 
jebe  ein  runbe*  $oljfiü<f  <#anbfaffer,  JNöbel)  quer  efngebunben  wirb, 
mit  beiben  #inben  fajfenb,  fdjnefl  in  bie  #ö$e  jietyen  (Anetten),  nnb,  in* 
bem  fte  bie  3ugßrdnge  gleidfjmäfjig  na<$f*fien,  ifyx  wteber  feinem  eigenen 
©ewidjt  flberlaffen ,  vermöge  befien  er  Don  bem  ßKgfeite  auf  ben  elnjtt* 
•  fölagenben  *Pfaljl  nieberfällt* 

ÜDie  9Wafdjinenrammen  unterteilen  ft*  Don  ben  £anbjugrammen 
junddjfi  burd)  fdjwerere  SJtammflöfce,  bann  bur<$  #tyere  Saufrutyen,  befoR' 
ber$  aber  barin,  bajj  bie  flrifte,  burdj  weld&e  fle  getrieben  Werben,  bei 
ben  Steföinen*,  nfc^t  metyr  wie  bei  £anbjugrammen,  Wof  3B?enfe$enftäft« 
affefn  ju  fetyn  brausen,  fonbern  außer  biefen  aud>  ffiaffer*,  S^ter*  unb 
anbere  ÄrÄfte  feipn  foraten,  unb  tyn  burcty  Sfaerbnung  Don  3wtfc$en< 
SRafdjinen,  att  Sorgelege  mit  3a$nrdbern,  8aufr4ber  ic  weit  Dortig 
Ijaftet  Derwenbet  werben,  unb  bie  Arbeit  bemna<$  raftyer  gefbrbeti  wirb» 
Snbem  wir  ijiemit  im  allgemeinen  einen  Segrtf  Don  Stammen  gegeben 
ju  tyaben  glauben,  ge^en  wir  auf  ba«,  wa*  und  in  biefet  ftbtyettung 
junäc$fi  an  tynen  interefßrt,  nämltcf)  ju  ber  39orri($hmg  Aber,  welche  bei 
ben  2Rafdjinenrammen  ba6  plöftlict>e  gallen  be*  Stammb&ren  bewirft,  beten 
s»3.2.wir  in  gig*  2—4  brei  aufgenommen  Ijaben,  Don  wcMjen  9ig.  2 
gi3. 5.  fef^r  allgemein  für  mittelföwere  JRammflöfce,  gtg.  3  aber  futi^weve  ge* 
brauet  wirb.  Sin  beiben  SSorridjtungen  ifi  A  ber  9tammb4r,  B  B  finb 
bie  ?auffAulen,  G  ifi  bie  Stolle,  über  welche  bad  Stammtau  e  e  ge%  h 
tfl  ein  im  S3dr  eingegebener  ober  mit  itym  fe^Derbimbener  Söget,  ©ttty 
f ramme,  in  welken  bei  ben  #anbjugrammen  bad  @eU  e  eingebuuben  wirb; 
bei  ben  SRafdjinenrammen  aber  greift,  tm  Ijier  in  gfig.  2,  ber  fyittn  g 
eines  @$neQ$ebel*  f  g,  ber  in  gig»  3  boppelt  Dor^anben  ifi,  ein.  2Xefe 
©djneltyebel  f  g  finb  mit  einem  ^öljemen,  jwifdfcn  ben  ?auffdulen  B  B 
leitet  auf*  unb  abbewegtictyen  Duertfyetle  D  D  butä)  einen  Soljen  m  Der« 
bunben,  um  ben  fid?  felbe  breljwt  IbmtL  3m  DueitfjeÜe  D  D  ifi  A 
Sügel  n  befefügt,  an  welkem  ba*  gtammtau  0  feßgthmben  ifi.  »• 
Oberteile  ber  ?auffäulen  B  B  ifi  $ig»  2  eine  SBalje  k  fo  be 
fefügt,  bafl  ftcty  felbe  nur  um  ifftt  Steife  breiten  famt;  an  Hefe  fflefle 
k  fireift  ber  @(^nel(^ebe(  f  g  mit  feinem  @nbe  f ,  fobalb  ber  Sit  auf  bie 
gehörige  ^öfie  gehoben  ifi,  unb  brfleft  fo  ben  an  feinem  ruberen  (Snbe  g 
be^nblü^en  ^afen  g  au*  bem  Sügel  h  be«  Sdren  A,    wobutx^  biffer 


ttttttttttgt«.  tu 

ftft  5>et  Duett^eil  D  D  mit  bem  ©ügel  n  unk  bem  6$ntf**<-;^ 
fcebel  f  g  muß  fo  jfyrer  feyn,  baf,  fobalb  bet  ©ät  gefallen  iß,  unb  man11-5* 
e*  fostft  t&iO,  et  ba*  ©eil  e  roon  bet  SBelle,  auf  toetöje  ß<$  felbe* 
»tycenb  be«  gebend  be*  ©dten  aufgetdrfelt  $at,  hiebet  abmirfelt,  »a6 
babur($  no$  etlei^tett  ttitb,  baj»  man  biefe  SBelle  t)on  bet  anbeot 
^if<$cnmaf<#ne,  bem  SSotgelege,  Saufrabe  ic,  mfttelß  einet  flhtftlöfinig 
feri  ma$t,  »otauf  fte  bann  Iei$t  im  ©taube  tß,  bie  riicfg  Angige  ©e»e* 
gung  an^umlMöeiu  3ß  bet  JDuettlfeil  D  D  bi*  auf  ben  ©Aren  A  niebetge* 
gangen,  fo  fAHt  bet  ^afen  g  t>on  fetbfi  toiebet  in  ben  ©ugel  h  ein; 
tam$  (Smabfett  wirb  bie  SBeOe,  auf  welche  fid^  ba*  ©eil  aufaidelt,  mit 
bem  Sorgelege  trieber  fcetbunben  unb  bet  ©dt  lieber  in  bie  $ö$e  gejo* 
gen.  gig.  3  »erben  bie  beiben  ©djnettfjebel  V  g1  unb  f2  g2  but$  tint 
gebet  i  au&tnanbet  gebriidt,  bamit  bie^afen  g*g2  nfafy  tttEfütlid)  avß* 
emanbet  ge^en;  ßatt  bet  SöcUe  k  iß  in  ben  8auftut$en  B  B  ein  JDuet* 
ftötf  L  L  feß  eingejagt,  »eldfrrt  mit  einem  ?od?e  *etfe$en  iß,  an  beffen 
Seitentt>d»be  o  o  bie  ©^enfel  f l  f 2  ber  beiben  ©d&neltyebel  f  i  g2  jufammen* 
gebtmft  toetben,  n>obur$  ßc$  bie  #afen  g1  g2  aud  bem  ©ägel  h  (öfen,  in 
$olge  beffen  tet  SiammHofe  niebetfdOt 

$sg.  4  $aben  ttit  eine,  *on  bem  fönigt*  J>reufif<$en  SBaffetbau*  #*.*. 
3nW>ectot  3toi$e  aufgeführte  S8otti$tuiig  jum  ©ettiebe  dnet  Stamme 
tar$  SBaffetftaf*/  unb  snwt  mißelß  eine«  äöaffettabe**  3$te  gtntify 
bmg  iß  folgenbe:  A  iß  bet  Sät,  B  eine  ber  Sauftutyen,  e  ba*  Stamm* 
tau,  »el$ed  am  ©ugel  h  be*  ©Aten  A  angefwtyft  iß,  unb  »ie  gewöfjnlidjf  x 
über  bie  am  obetßenCnbe  bet  8auftut$en  flachte  Stolle  (l)ietmc$tgejet($ttet), 
bann  hinter  ben  Sauff&ulen  fenftedjt  übet  tim  an  einem  befonbeten  ©e* 
fteUe  befeßiflte  Seittolle  G  ein  ©türf  $oti}ontal  ge$t,  ß$  um  eine  beweg* 
K$e  Seittolle  H  legt,  unb  unterhalb  toiebet  Ijotijofltal  bi*  ju  einet,  an 
obigem  ©eßeHe  bem  $fa$le  F  möglich  na$en,  fefien  Stolle  F  geljt  unb  wx 
einem ,  junAd&ß  bem  Äopfc  be*  $fa$le*  F  in  biefe  eingebogenen  ©anb* 
trafen  g  angefntyft  iß.  (Sd  iß  alfo  #et  fein  Ctuettyeil  D  mit  <3$nefe 
$ebel,  wie  in  bet  »otijin  beftytiebenen  Stamme,  gtg.  2,  t)ot^anben,  bur^ 
beffen  äueiöfung  bet  SMr  )um  gaBen  gebraut  tt>ixt>,  fonbetn  ed  rnu^,  wie 
bei  ben  $anfe)ugtammen  i  tat  Stammtau  mit  bem  Sären  wd^tenb  bei 
gaQend  in  Setbinbung  Weibern  $ie  ©e^egung  bed  ©Aren  wirb  but$ 
folgenbe  Einrichtung  »ermittelt.  Die  SCc^fe  bet  bemeglic^en  Stoße  H 
iß  in  bet  einen  @de  L  eined  Parallelogramm^  K  L  M  N  gelagert, 
beffen  feße  Steffen  K  N  tunb  am  ©eßeOe  befeßigt  ßnb;  innerhalb 
bet  $ataKe(ogmmmt  iß  bie  ffieUe  G  ebenfalls  am  ®eßeUe  feßgelagett, 
an  votltyt  ein  Stiem^  ober  ©eillauf  E  feßftyt,  auf  welkem  mittelß  tinti 
9kmaß  x  bie  ©emegung  butc^  ein  ®eßdnge  »om  SBBaffenab  aut  übet^ 


9tS  $imw*itgeii. 

©ls*.  getragen  whfb;  an  ber  28eQe  C  ift  dn  gufetferrter  Staunen  D  (ffieflfttf) 
**  **fejl  angefieeft,  weiter  auf  eine,  We  ©täbe  M  N  mbinbenbe  gujfcijinie 
platte  O  wirft  (ba*  ^Parallelogramm  tfi  bcppelt),  unb,  ftibem  ba* 
Parallelogramm  mit  ber  Stolle  H  gegen  M  ^inbrädt,  ba*  ©dl  o  arqfät 
unb  ben  Sät  in  We  £öf)e  $ebt;  $at  ber  2)aumcn  D,  tute  tyier  gejeid^et, 
ben  J^odb^en  £ubpunft  meiert,  fo  aertöft  er  bie  platte  O,  unb  biefe 
wirb  mit  bem  ^Parallelogramm  unb  ber  StoOe  H  bur$  bit  Säfam 
be*  Stammb&ren  wtyrenb  beffen  galten*  bi*  jur  SffieHe  G  aururfgeföneflt, 
»o  bann  ber  2)aumen  mit  feinem  erflen  Singriffe  fünfte  s  auf  bte 
platte  O  lieber  ju  Witten  beginnt  unb  ben  Stören  neuerbfog*  in  bie 
$o$e  $ebt 

3.  ©perrrdber. 

2)ie  ©j>errrdber  ftnb  und  au*  ber  StbtyeUung:  „SSerWanblung 
ber  »ewegungen*  föon  befannt  unb  bienen  basu,  bie  Bewegung 
m  auf  einanber  folgenben  3eit*3*i>iföenr4umen  gu  fceränbern,  too  man 
*«$.«.  bann,  wie  in  gig*  5,  ba*  ©perrrab  B  auf  bie  SBeBe  A  fefi  aufjtaft, 
junä$ß  B  aber  ein  Stab  G  plactrt,  wel<$e*  ftc^  mit  geringer  SRetfomg 
um  bie  SBelle  A  bretyen  fann ,  unb  auf  biefen  ben  ©perrfegef  def 
plaart,  ber  um  einen  93oljen  e  brel)bar,  bur<$  eine  auf  feinen  ©djttxm*  d 
wirfenbe  gebet  g  gegen  bie  3^ne  be*  ©perrrabe*  B  angebrueft  wirb,  w* 
burdj,  wenn  ba*  ©perrrab  mit  feiner  SBeUe  in  entgegengefefcter  9tf$tung 
be*  nebenjfctyenben  Pfeile*  gebre^t  wirb,  ba*  Stab  G  in  ftu$e  bleibt, 
bei  umgefetyrter  2>reljung  aber,  wo  ftcf)  ber  ©perrfegel  def  gegen  bie 
3ä$ne  be*  ©perrrabe*  B  fhmmt,  ba*  ffiab  G  genötigt  wirb,  bie  8e* 
wegung  mitjuma<$eiu 

Die  ©perrräber  jinben  vielfältige  Slnwenbung  jur  Sßerljinberuitg  einer 
rütfgängigen  Bewegung ,  wie  bei  ben  gewöhnlichen  SBagenwinben ,  #eb* 
laben,  in  Uljren  jum  SBe^ufe  be*  ©pannene  ber  al*  bewegenbe  Äraft 
wirfenben  gebern  unb  (Bewiese  k.  8luf er  biefen  fönnen  ©perrrdber 
audjt  bei  großen  ajtaföinen  jur  2luföebung  ber  SOBirfung  ber  bewegenben 
Äraft  auf  hirge  3eit,  o$ne  baf»  bie  Bewegung  einer  3Maf<$ine  gehemmt 
)u  werben  brauet,  angewenbet  werben«  Sir  wollen  über  leiteten  ®e> 
brauch  ein  ©eifpiel  Ijier  auffuhren.  Styierf  j$e  Ärdfte  werben  in  ®e> 
genben,  wo  ni<$t  hinlängliche  SEBafferfraft  *>or$anben  tfi,  unb  wo  bot 
Sftmmum  ber  jum  Setriebe  einer  SRaföine  nötigen  Äraft  4—6  *Pferbe< 
frdfte  nu$t  fiberfleigt,  »ielf&ltig  unb  jwar  bef wegen  angewenbet,  weil 
biefelben  oft  auc^  noc^  bie  wo^feilfüm  Ärdfte  ftnb.  Unter  unferen  *tv 
fd^iebenen  ^au^t^ieren  wetzen  $ferbe  unb  D^fen  am  Dott^eU^aftc 
fhn  unb  jwar  butd^  ©emifcung  i^rer  Shtftelfrifte,  fd^iebenb  ober 
jie^enb,    in  ben  Oipefn  ($ferbe«   ober   Dd^fengöpcl  genannt)  beni>t 


ff««««!!«*  Mft 

9k  ®b\*l,  gig<  6,  befielt  au#  einer  *ertieden  $**i»rile  ^f^54! 
mit  Melker  ein  conif$e0  ober  Ärontab  B  ort  n#$  befonbere  3ng* 
atme  D  D  mhmben  jinb,  an  »ety  (entere  bie  2#ere  angefranni  »erben, 
»ettye  im  Äreije  ge}enb,  bem  Stabe  B  eine  rotireube  Settegung  mit* 
tycäen,  ba*  barot  in  ein  entfere$enbe*  (Betriebe  C  eingreift,  bur$  beffe* 
»agtedjte  SBeüe  E  bie  »ettegung  auf  Me  nfc#ge  Seile  foTtge*fl«njl 
rieb,  »erat  nun  auf  bieft  ©eife,  mit  »mfibung  eine*  $ferbeg»*<t* 
fob^e  3Raf<$fuen  getrieben  »erben,  tteldp  grofje  ®eföt»inbigleit  erforbertt, 
Me  nur  bur$  Ueberfefcimg  mittel  3a^nrdber  ober  Stiemföeiben  ober 
hm$  beibe  juglei<$  ermißt  wirb,  unb  ttobei  QCnbfytdid)  entttebee  ein 
eigene*  ©dpwmgrab  föon  »orfcanben  iji,  ober  bie  3a^ntdber  unb  anbere 
toidfame  3$eße  ber  SHafd&ine,  U)ie  j*  »♦  bei  ÜRablmitylen  bie  Sdufet 
mit  einer  ©cfättbibigfeit  *>on  100—200  Umgingen  per  »taute  ge$enb,  bie 
Sirhmg  eine*  ©c$n>ungrabe*  vertreten,  fo  i#  man  nidfrt  im  ©tanbe,  bie 
Setoegung  augenHidli<$  ju  tyemmen ,  inbem  ber  Siuftr  in  golge  feiner 
Stdgljeit  bie  tym  erteilte  ©ewegung  fortsufefcen  fuc^t  unb  erfi  aümtylty 
m  Ä«$e  fommk  Sffiurbe  ba$er  ein  ben  *ßferben  jugejtofener  ttnfafl 
ober  irgenb  ein  anbetet  Umßanb  ba*  augenblicHtcfc  ®tiOef)e^en  be*  @tyc{* 
notymenbig  machen,  fo  tonnte  biete*  gar  ni$t  ober  nur  auf  Aoftat  be* 
3erreijjen*  Don  3*$nrdbern  ober  beten  Timmen  gef$e$en  (bei  Stiemen 
ge$i  e*  no$  e$er  an ,  inbem  feDbe  auf  tyren  ©Reiben  [Reifen  töitnen). 
Unter  fotdjten  Umjtdnben  foHte  man  jiet*  auf  eine  atorridjtung  bebaut 
jap,  moburdj  bie  nachteiligen  fflfrhmgen  eine«  augenbliiflid&en  Ctilf* 
jtonbe*  für  bie  SWaföinen  unb  bie  Spiere  unf<$4bli<$  gemalt  »erben 
föwtetu 

$ig»  7  $aben  wir  eine  fo($e  SBmidjtung,  «Dehler  ba*  $rinci)>  bertf*  *. 
Sperrrdber  au  ©runbe  liegt,  bargeßedt;  B  i^  ein  2$eil  be*  fM&ontalen, 
cwtfföen  ober  Äronrabe*  be*  Sßferbegopel*  unb  C  ba*  in  felbe*  eingab 
fenbe  ©etriebe,  auf  feiner  SBeBe  E  runb  unb  fo  aufgeßetft,  bafs  e*  jid) 
mit  (eistet  «Reibung  um  ftc  bretyen  fann.  ^wxidß  bem  ©etriebe  iß  ein 
eiferner  9ting  D  D  fefi  auf  bie  3BeHe  E  aufeejietft,  ber  bei  o  einen 
fafenfJrmigen  SJorforung  $at ,  mit  toet$em  er  ffc$  an  bem,  in  einen 
bun$  bie  ganse  9tabe  be*  ©etriebe*  C  burdfaefityrten  (änfösitt  p  (6$0|) 
eingelegten  pri*matif$en  Stitne^mer  m  anlegt  Der  @$ii|  m  p,  in 
tädpm  ber  9Ritne$mer  m  Hegt,  ift  gegen  p  $ier  nod)  um  mettigffen« 
ben  ^afenfbtmigen  Sotfprung  o  M  SRinged  D  breiter  als  btefer,  unb 
bet  SWtne^raet  m  wirb  bur$  eine  gebet  9  gegen  ben  Sing  D  ange* 
bdtft  66  ift  einlew^tenb ,  baf ,  ttemt  ba6  Stab  B  in  ber  StU^ung 
e  f  be*  nebenße^enben  $feHee  umgetrieben  wirb,  baft  betriebe  G  in  ber 
Äfe^mg  g  h  feine«  Pfeile«  bie  Bewegung  et^dU  unb;  tiefe  »ettegttng  fc»$ 


$tat*t«se«. 

** '«-fallt  Stittte^mer  m,  ber  fty  an  bin  «otfprung  o  be«  Stege«  D  fernst, 
#aiH$  ber  Seile  E  Mitgeteilt  wrfrt.  ©efefct  nun,  e«  wirbt  ba«  Sab  B 
mit  feinem  ©ttriebt  C  *tfb«d>  fülle  fielen,  fo  würbe  fty  Me  ffieöe  E  in 
golge  tyrer  »erbinbimg  mit  bem  «äufer  unb  beffen  $r4g$eit,  in  ber  Stfa^ 
tmtg  be«  nebenfielpnben  Pfeile«  jammt  bem  mit  it)t  fefi  tttbunbeacn  Stege 
D  no$  fortbewegen,  beffen  ^afettformfgev  Sorfptung  o  ftdj  t>om  SRfr 
nehmet  m  entfernt  unb  nad?  einer  beinahe  gangen  Umbre^nng  unter  ben 
SRitne^mer  m,  mit  feiner  tangential  *fc#ef  au«Jaufenben  %i&äfe  auf  ber 
anbeten  ©elte  r  bur$ge$t,  woburc$  ber  SRttne^mer  m  in  bem  S^lifce  p 
etwa*  gegen  p  $inau«,  *>on  ber  gebet  aber  feg(ei$  wteber  in  feine  cxfk 
©feile  $ineingebrwft  wirb«  3>icfc*  wieberfrott  #<$  bei  jebem  Umgang* 
ber  ffielle  E,  wobei  Weber  ba«  ©etriebe  C  no*  ba«  »ab  B  an  bec  8e* 
wegung  ber  fficUe  E  3$eil  nimmt. 

W*  s.  3n  §ig*  8  fyaben  wir  no<$  eine  SBorrictytung  aufgenommen,  hirc$  welctye 
ft$  bie  an  einem  @öpel  jietycnben  Sßferbe  felbß  au«fpannen,  fobalb  ber 
Siberßanb,  welken  biefelben  ju  überwinben  tyaben,  bur$  irgenb  einet 
Umßanb  fo  txrgröfert  würbe,  bap  burcty  bie  größere  Sbißrengung  ber 
Jätete  ein  Sttttif en  ber  9Rafc$inen  ober  einzelner  Zf)ait  eintreten  lönste. 
ÜXe  am  öruffriemen  1,  1,  1  befmblid&en  3ugffadnge  gelten  buxdj  bie  Deff* 
nung  2,  2  im  3o$e  4,  4,  welche«  am  (Snbe  be«  3ugarme«  3'  befefUget 
ift  Diefet  ledere  tfi  mit  ber  ©opelwelle  »erbunben,  unb  in  ben  Deff* 
mmgen  2,  2  ftnb  JRoHen  angebracht,  um  bie  Reibung  ju  rnminbeoL 
»m  (Snbe  eine«  jeben  3ugffcange«  befinbet  fi$  ein  9Wng,  ber  auf  einem 
in  ber  mit  3apfen  mfeljenen  SBeHe  5  angebrachten  ©tifte  fydngt,  wty 
tenb  biefe  fic$  um  tyre  Slctyfe  breljen  W0t.  Um  bie  9Be0e  5  ff*  ein  6eä 
geflogen,  welche«  erfi  über  bie  Stollen  6,  6,  6  läuft  unb  bann  neben  ber 
©tyefweEe  fenfre$t  $er«tyängt,  an  weW&e  ba«felbe  mittel^  be«  ©ewte^tt* 
7  befefHgt  ift 

2)urd>  biefe«  (entere,  welche«  jeben  beliebigen  gßertlji  erhalten  fam, 
lif  t  fid)  bie  ©röfe  be«  SBiberftanbe«  befHmmen,  welcher  ber  &on  ben  an* 
gekannten  Spieren  «njuwenbenben  ©ewalt  f)o$ßend  gleich  fei^n  fofc 
Simmt  man  »♦  »♦  an,  baf  man  ben  in  Stebe  fie^enben  23tbet#ant>  anf 
20  $funb  benimmt  $abe,  unb  baf  etwa  ein  <Stoef  in  eine«  ber  (Betriebt 
ber  »affinen  fade,  fo  würbe  bie  SRafdjine  o$ne  biefe  SBorri$tung  pr* 
bredpn,  fofcüb  Me  £^iere  anfingen,  fidrfet  «u  sieben.  ®a  im»  aber 
bie  Araf^,  wel*e  fU  anwenben,  fttetö  großer  al«  ber  Don  bem  a(«  3legu^ 
lator  bienenben  Qkmidfa  erzeugte  Sßiberflattb  werben  muf ,  fo  mu$  W 
bie  SBeHe  5  um  einen  SQinfel  x*n  90°  bre^en,  unb  weil  nun  bie  Süf* 
nk^t  me^r  lot^re^t  ^en,  fo  gleiten  Me  barauf  ge^dngt  gewt fenrn  ttinge 
an  ben  Guben  ber  dugfbfoge  t>on  felbfl  ab,  bie  Safere  ftnb  autfyf^mnt 


«ab  Mr  »ofe^ne   tarn  feinen  Gtyfc*  (etat     <Dued>  W*  etat  be'*-* 
ftrfebene  Sortt$timg  tarnt  man  *u$  bettiefen,  baf  bie  Wjbtt,  toten 
man  #d)  )itr  Senkung  bet  «affinen  bedient,   fö  ni$t  jlfttfrt  anftren* . 
gm  ftmmt  aU  man  «NO,  ba  man  bie  ©tdnje  tf^ret  tfaftemgttng  0eM 
hm$  ba«  0egengewi$t  befttmmen  tarn. 

4.  <5rcentrifd?er  3<*um* 

gig.  &  ®egen  bie  frumme  gWdje  eine«  mit  feiner  2Me  A  fefltt*. « 
aerbunbenen  Stabe«  B  wirb  burc$  eine  gebet  s  ein  um  einen  fejien  SBoljen 
o  beweglicher  baumenä$nli<$er,  ercentrifö  geformter  2$ei(  DC  (3ügel, 
6»*eia0  gebrücft*  Sewegt  ft$  ba«  Stab  in  ber  Stiftung  be«  Pfeile«,  fo 
wirb  feiner  Bewegung  auf  er  ber  geringen  Steibung,  wef$e  bur<$  ben 
Sauf  ber  geber  entfielt,  fein  $inbern$  im  Sege  flehen;  wirb  aber  bie 
Stytang  ber  Bewegung  umgehet,  fo  jiemmt  jU$  ber  $uytl  mit  bc« 
crte*triftf>rn  Steife  C  gegen  bie  frumme  {RabfWc&e  «nb  $emmt  aUmtyUQ 
bejfen  Bewegung;  je  Keiner  ber  ffiinftl  Aoon  genommmen  wirb,  beflo 
grifet  wfeb  ber  an  ber  9tabperip$erie  erjeugte  SBiberfkutb.  2kr  eroitfrifd&e 
3«um  tdft  fi$  aif$,  nne  in  gig»  10,  an  ben  6titenfM$en  eine«  $abe«,  •£» 
ober,  wie  in  gig*  11,  innerhalb  eine«  fofaty«  anbringen,  w*  et  bami 
bop^ft  angeorbnet  wirb* 

*•  203. 
•ttbetattren* 

Wfl.  12  —  40. 

Sei  aDen  Statinen  gibt  e«  eine  befitmmte  ©rAnje  fjfnjtc^ 
K<$  ber  ®ef$winbigfeit  tyrer  Bewegung,  welche,  wenn  jte  unter 
bem  SWarimum  berfelben  bleibt,  entweber  in  quantitativer  ober  qua« 
fitatteer  Sejie^ung,  meifi  aber  in  beiben  sug(ei$,  ben  (gffect  benatyfjeiltgem 
(Sine  gleite  99ewanbtnif  tyat  e« ,  wenn  bk  ®efc$winbigfeit  über  jene« 
SRarimum  tyinau«  befd&leunigt  wirb;  wotyl  würbe  in  biefem  gaOe  bei 
mannen  STOafc^inen  ba«  £luantum  ber  Arbeit  verrichtet,  oljne  baf  felbfi 
bie  Dualität  ©traben  litte;  aDein  in  ben  meißen  gdflen  leibet  ni$t  nur 
ber  (gffect,  fonberrt  e«  tritt  felbfi  ®efa$r  für  bie  «affinen,  fowie  fut  bie 
fle  treibenben  Spiere  ober  bebienenben  3Renfd&en  ein»  3>iefen  Uebel* 
ftftnben  au  begegnen,  orbnet  man  bie  SRoberatoren  an,  beren  3»**  i% 
jfcnen  burd}  bie  Sefd&leunigung  ber  ®efc$winbigfeit  ben  dfect  einer  3Ra* 
ftine  benad&tyeitigenben  ober  gefd$tK<$  werbenben  golgen  voraubauen  urtb 
fltöjegenjuwitfetu 


ttnttt««***. 

**  *>  Dfe  Seibimg,  auf  beten  Serdngerung  man  faft  ubeta«  ben  gwft» 
Seba$t  nimmt,  tfi  gerat*  $ier  ba*  $au#age««,  »eftfc*  tan  3M*fr 
ber  SRobtratoren  au  (Brttnbe  Hegt,  unb  »elcfc,  flott  fU  gn  ttrtttebea, 
bur$  SRoberatortn  in  größerem  ober  geringerem  ®tabe  *etme$ct  »hb} 
»ejwegen  man  fte  au$  immer  nur  ba  an»enben  foB,  tt>o  We  SBirbag 
einer  bettegenben  Äraft  burc$  fein  anbered  SRittel  regulirt  »erben  farau 

»efannt  aW  9»oberatoren  ftnb  ber  SB  in  b  fang  in  ben  ©$lag»erfat 
ber  ttyren  unb  99raten»enber,  »o  bie  be»egenben  Jtrdfte  ftebern  ober  ©e< 
»id?te  ftnb/  ber  gfaltfdjfrm  ber  ßuftfcfciffer  unb  bie  Hemmungen  fcet 
Uf)ren,  beren  nähere  93efd?reibung  »ir  jebod?  f)ier,  at$  ntctyt  in  ba«  ©c 
biet  be$  größeren  9Rafd?inenbaue$  getyorenb,  unterlaffen* 

8Hent$alben  befannt  tfi  bie  SWetyobe  be*  ©nfaerren*  ober  #emmen« 
ber  $u$rtt>erfe  auf  ben  gewöhnlichen  Äunfiffrajjen  mittelfi  be$  Äab*  ober 
310.12.  $emmfd)uf}e*  AB,  gig*  12,  melier  beim  33ergab»drt*faljren  unter  ein 
9tab,  bei  ftorfen  Labungen  au$  unter  Jebed  ber  j»ei  Hinteren  SRdber  C  be# 
Sagend  eingelegt,  bie  »dljenbe  Sleibung  ber  9tdber  in  bie  meit  flfttfete 
)ttif$en  bem  Stebföulj  unb  bem  ©oben  entße^enbe  g(eitenbe  JReibung  t>tx> 
»anbelt  unb  baburc$  einer  gefdtyrlidjen  Sefctyleunigung  ber  ©efcb^mbfg^ 
feit  Vorbeugt 

treffen  ober  Sßremfen  finb  bie  am  tyduftgßen  gebrausten  unb 
in  ben  meinen  gdtten  aud?  bie  a»ecfmdfigjien  SKoberatoren,  mittelfi  wtU 
c$er  ber  (Sang  einer  SRafdjine  augenblicflidj  unterbrochen  ober  beren  ®u 
f<$»inbigfeit.  Derjögert  »erben  fann*  2)te  *ßremfen  »erben  $auptfä<$li<$ 
an  folgen  SRafäinenttyeilen  angebracht,  »eldje  eine  rotirenbe  Sewegung 
$aben,  »ie  Sßetten,  ober  eigene  mit  biefen  »erbunbene  Stdber  ober 
trommeln,  auf  »eld&e  mit  einem  tyrer  ftorm  entfprec^enben  Xtyil,  ent* 
»eber  bur$  ©^rauben,  meifi  aber  burcty  einfache  ober  mehrere  in  93er< 
binbung  gebraute  £ebel,  ein  foldjer  3)rucf  ausgeübt  »erben  fann,  baf  bie 
§ieburc§  entfie^enbe  {Reibung  einen  mit  ber  ©rope  ber  Jtraft  »adjfenben 
SBiberfianb  erjeugt,  »eldjer  ber  33e»egung  ber  2Wafc§me  entgegeittoirft 
unb  biefe  jum  gdnjlictyen  ©tittfianbe  bringen  famu 

1«  *ßremfen  bei  gul)r»erfen,   »eldje  auf  gewöhnlichen 
©trafen  ge^etu 

«ii.t*.  Sig.  i3.  ©n  quer  über  ben  Sagen,  parallel  mit  ber  «dfte 
ber  £interrdber  C  G  geljenbe*  ^oljfbict  D  trdgt,  re$tttintel$  mit  $tt 
fcerbunben,  an  jebem  feiner  (Snben  ein  anbere*  ^oljjhuf  AB  Oßrem* 
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jMrf),  ton  *eU$en  jtbe*  an  feiner,  bem  Stabe  jugefc|ttm ©eiie  ikl  co****  m. 
ca*,  tat  frttmmen  $W$e  be*  Stabe*  entfprectyenb  aufgearbeitet  unb  meiß 
ttag«fjmim  mit  Cifen  beföfagen  iß.  Kuf  b«6  Duerßütf  D  »itft  eine 
wAt  einem  runben  Äopfe  unb  einem  in  biefem  beweglichen  ©^llffel  f  g 
mfejeue  6<$raube  E,  unb  tabtm  biefeibe  angelegen  tttftb,  btütft  ße  D 
mit  ben  $tem*ßficfen  A  B  an  beibe  »Aber  CG,  unb  bewirft  fo  na$  unb 
na$  ben  gänjlffyn  6ti0ßanb  ber  Stdbet. 

2*   Sßtemfen  auf  @ifenba$n*2Bagen. 

$ig*  14  iß  bie  Slnotbnung  einet  $temfe,  bem  Senbet  ober  SRurn*  w».u. 
iionfcSBagen  einet  8ocomotfoe  entnommen,  bei  weiset  bie  gwef,  auf  einet 
Seite  beßnblityn  »äbet  C  unb  O  gehemmt  ttetbem  AB  unb  MN  fbib 
bie  au*  Rattern  £olje  beßeßenben  $tem6ßä<fe,  welche  beibe  but$  6$tau* 
ben  q  q  an  jn>ei,  bur$  ein  ©elenf  G  H  »etbuubenen  SBinfetyebeln  DFR 
unb  HKL  befeßigt  fhtb;  F  unb  K  ßnb  bie  mit  bem  ®eßeUe  be*  3>n* 
bete  feß  fcetbunbenen  ©tefyadjfen  bet  befben$ebe(,  auf  beten  einen  DFR 
mitttlfl  einer  feßen  Sdjtaube  E,  beten  SRuttet  swiftyen  bem  gabeffJimi# 
gen  (Silbe  D  be«  $ebel*  DFR  beweglty  iß,  gewoftft  »erben  lantu  ttfeb 
biefe  ©<$raube  nun  angejogen  OotauGgefefrt ,  baf  e6  eine  te<$tgAngige 
Schraube  iß),  fo  werben  beibe  *ßtemfen  AB  unb  MN  ßätfet  gegen  bie 
Stöbet  gebtudt,  biefe  na*  unb  na<$  ganj  am  2)re^en  t>et$inbett  unb  fo 
burdj  bie  t>etme$tte  «Reibung  jttifdjen  ben  Stöbern  unb  ben  33a$nf$ienen 
bet  ®ang  getyinbett.  Seim  Sodjie^en  bet  ©ertaube  E  entfernen  ftd?  bie 
$tem*ßiWe  A  B  unb  M  von  ben  Stöbern  unb  geßatten  biefen  »ieber 
ba*  freie  Umbtetyeru 

3*   Slufjug  mit  ^temfe. 

SRagajine,  beten  obete  ©toefwetfe  jut  Aufnahme  bon  ©etteibe, 
SBaaten*9ßottAt$en  k.  benimmt  ßnb,  muffen  mit  aufsagen  mfe$en  feijn, 
mittelß  welker  man  im  ©tanbe  iß,  bebeutenbe  Saßen  mit  8nn>enbung 
geringer  Ätäfte  fotto$(  aufzugießen,  alt  auc§  in  möglfdjßet  ®$neHe  wie» 
bet  ßetabjutaffen. 

$ig.  15  iß  bie  3bee  »u  foty  einem  «ufeugej   A  iß  bie  SBeHe,  auf  §ig  ts. 
tt*l<$e  ß($  ba$  um  tine  Rotte  m  geflogene  Sluf&ießfeU  c  xoidtlt,  unb  an 
bet  ein3aßnrab  B  feß  aufgeßetft  iß,  in  u>cb$e*  ein  ©ettiebe  G  eingreift, 
ba*  immittetbat  bmd)  bie  bewegenbe  tfraft   (gewo§nli($  tin  ober  pod 
ftenföen  an  einer  ffutbel)  umgebtefci  wirb?  bat  ©etriebe  G  iß.runb 
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$  £  auf  feine  $$fe  aufeefkerft  unb  mit  einer  «stfföfung  *erfefrm  0  B  F  $  to 
fogenaroite  ^refbaum  obre  $rem*$ebel,  auf  wefefrn  ba«  IMeou 
$ttm0ß&f  G  H  aufgefuttert  unb  fefl  mit  bemfelben  t*rfmnben  ifo  ber 
£ebei  DEF,  beffen  S)re$ac$fe  in  E  ifi,  wirb  hir*  ein  <&§engewM)t  F 
bei  F  niebergebrärft  unb  buxfy  ein  £mbead£  r  in  einer  fallen  Sage  «* 
galten,  baf  gwifd&en  bem  bet  SßeBe  A  anpaffenben  conawen  9Jrem#*fe 
G  H  unb  ber  SBeBe  A  no$  ein  {(einet  <5#elraum  i  k  I  Weibt  ©oU  mm 
eine  am  ©eile  c  eingeengte  8afi  L  &on  einem  oberen  ©toefwerfe  $erafc 
gelaffen  »erben,  fo  wirb  ba$  ©etriebe  G  ausgelöst  unb  auf  ba«  £ebel* 
enbe  D  gebrücft,  wo  bann  burc§  bie  jwifdjen  ber  treffe  GH  unb  ber 
SBeUe  A  erjeugte  Reibung  bie  ©efdjwinbigfeit,  je  na$  bem  öerftörften 
Drude  tyeilweife  ober  ganj  aufgehoben  wirb,  unb  man  in  feiner  SWadjt 
Ijat,  bie  8afi  fc^ncll  ober  (angfam  ^erunierjulaffen. 

4   ©elbfiwirfenbe  $rem;f<v 

©elbflwfrfeube  $remfen  wenbet  man  gerne  bei  Sluftügen  an,  m 
grofre  Saßen  gefordert  werben  muffen,  unb  burdj  bat  3erteipen  be* 
äugfetteS  ic.  für  bie  bie  3Raf$iaen  bebienenben  3Renj$en  ober  Spiere 
«efa$r  entfielen  Kirnte» 

3n  gig*  16  unb  17  f)aitn  tt>ir  jwei  Seifpfete  foUtyer  fe(bfht)irfenben 
?premfen  aufgenommen,  l>et  Wellen  bie  in  ber  SRafd^ine  jiattfmbenbe  9t> 
»egung  bie  treffe  fetbfi  anjie^t 

9(016.  Sngig* 16  tßA  bie^auptweBe,  auf  welche  fWj  baft  3ttgfei(c  wirfett, 
unb  an  ber  ein  eigene*  $rem$rab  (Trommel)  C  mit  einem  ©perrabe 
B  fefl  aufgefiedt  ifi  5  DE  F  ifi  ber  ^refbaum,  auf  welken  ba«  eoncat* 
*Prem*fhW  GH,  ber  frommen  $läd)e  ber  Trommel  C  anpaffenb,  aufge* 
futtert  ifc  ber  $ebe(  tyit  feine  3)re^ad)fe  in  E  unb  an  feinem  einen  Sribe 
ein  ®e»i$t  F,  burdj  welche*  er,  nebfi  no<$  einem  anbeten  $ebel  Kl, 
ber  feine  £re$ac$fe  in  K  t)at,  unb  auf  eine,  am  ßnbe  D  be*  erflen  & 
bei«  angebrachte  grfctiottfrofle  brudt,  fo  weit  in  bie  §öbe  gehoben  wirb, 
baf  ein  Heiner  Äaum  i  k  I  jwifdjen  ber  Trommel  G  unb  bem  *ßrem«füttfe 
GH  bleibt;  bamit  biefer  ffiaum  nic$t  )u  groj?  wirb,  iß  in  r  bem  £ebe! 
D  E  F  ein  £inbernifl  entgegengeeilt  51m  ßnbe  I  be$  #ebe(*  K I  ifi  ein 
Seil  m  befefligt,  an  weitem  ein  Sperrten  o  eingebunben  i%  ber  bimb 
eine  geber  gegen  Me  %kf)nt  be*  ©perrrabe*  B  angebohrt  wirb,  übrigen* 
fo  weit  jurätf  fann ,  baf  bem  Sperrrabe  bie  freie  Bewegung  gemattet  i& 
febod)  am  8lu*wei<$en  na$  ber  Seite  biro$  eine  Älammer  p  ge^tobert  wfeb. 
©irb  ft$  nun  bie  SBeBe  A  mit  ber  %vmmtl  G  unb  bem  €pernpato  B 
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ix  Ort  9ü<frimg  be*  ntba$fy*txt\  $feitö  fcefcn,  fo  wirk  We#t  fttogy*; 
$mberBif  im  SBege  fetpn;  gefegt  aber  e*  würbe  btefe  Stiftung  in  bie 
entgegrttgeftyte  mwanbelt,  fc  ttirb  ber  ©perr$afen  o  angezogen  ,  weldjer 
ben  £ebd  K I  imb  biejier  bat  anbeut  D  E  ¥  nieberbatfft ,  tDobittc^  bie 
$rejfe   in  SBirftamleit  tritt    unb  bk  weitere  Seweguag  bet  SNaftme 

Um  ben  Sperrten  o  »ort  bera  ©perrrabe  entfernt  ju  Ralfen,  f5nnte 
man  |t<$  aud)  be«  gefpannten  3ugfeile$  cc  bebfenen,  um,  wenn,  n>ad 
toofjl  auä)  manchmal  gef<$ief)t,  ein  3^tteif e n  beäfelben  eintritt,  burcl)  ©im 
brutfen  beö  ©perrf>afen*  in  ba$  ©perrrab  Me  SRafdjine  plofcli*  in  ©tili* 
jianb  ju  fcerfefcen.  $ieju  fönnte  folgenbe  UJorridjtung  bienen,  welche,  um 
giguren  ju  erfparen,  fogfeic^  in  bie  gig.  16  eingejeid&net  ijh 

©ne  am  ©perrtyafcn  o  befefHgte,  über  jwei  SeitroOtn  It  getyenbe 
Sfytur  8»  ifi  bei  x  mit  einer,  in  ber  ©fyibe  ?w  gleitenben  ©c^fene 
ly  serbunben,  weWj  ledere  eine  BrictionärolTe  u  trägt}  bie  ©<$nur  so 
fjl  gerabe  fo  (ang,  baj?,  wenn  bie  grktionSrolle  am  gefpamtten  äugfeile  «  c 
anliegt,  ber  Sperrten  o  t>om  ©perrrabe  B  entfernt  gehalten  wfob. 
Iritt  nun  ein  3erreijjen  M  ©eile«  c  ein,  fo  brutf  t  bie*  geber  o  ben  Sperr* 
tyafen  o  in  bad  ©perrrab  B,  unb  bie  $remfe  bewirft  ben  ©tittfianb  ber 
ftoföfoe» 

Unter  gig.  17  iß  eine  anbere  ®attung  2luf  jug  mit  f  elb  jiwirf  en*tn.iT. 
ber  Sßremfe  bargeftellt.  Solcher  äufjüge  bebient  man  ji<$,  um  fernere  Sa* 
fien,  befonberS  ©teine  au$  ben  Srücfyen  ju  !Eage  ju  fbrbern,  woju  man  ge* 
»tynlidj  SRenfd&enfrdfte  unb  jwar  an  bem  fogenannten  ©pittenrabe  wir* 
fen  Idpt  Da*  ©pillenrab  B,  gewoljnlidj  *on  einem  £ur$meffer  )U  24' 
unb  metyr  guf ,  tyat  auf  feinen  jwei  geraben  ©eiten  ©projfe»  a  a  a  ic*,  an 
welken  ber  SWenfö  gleidjfara  Wie  auf  einer  Seiter  ßeigt,  unb  fo  bur$ 
fein  ®ewid)t  bad  9tab  in  rotirenbe  Bewegung  verfemt  Zxitt  nun  $ier, 
wtf  wo$l  öfter*  gef$iel)t,  ein  $txxti$en  be«  3ugfeiled  c  ein,  fo  Wirb  in 
golge  bei  burd&  ba*  ©ewfdjt  be*  STOenfcben  entßetyenben  Ueberfd&were  bad 
Stab  B  foglei$  eine  rücfgdngige  Bewegung  annehmen  unb  ber  ÜÄenfc$ 
^nweggefd&leubert  werben,  ober  auf  eine  anbere  Seife  ©djaben  nehmen« 
3ur  SBerflinberung  feiger  UnglücWfälle  fann  folgenbe  Slnorbnung  bienen : 
bie  fBkUt  A  be*  ©piUenrabed  B,  an  welker  ftc$  ba*  3ugfei(  c  auf* 
»Welt,  ifl  auf  einen  £ebel  DF  gelagert,  beffen  $re$a$fr  E  in  einem 
gabelförmigen,  fefien  ©tdnber  M  liegt;  an  einem  anbeten  fefien  ©tdnber 
N  ig  ein  $unft  r,  welker  bem  ^ebelenbe  D  ald  ^inbemif  bient,  baf 
fer  ^cbel  nur  bi*  tu  einer  befUmmten  Siefe  ftnfen  fann;  am  anberen 
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g^g  ^ebelenbe  F  ifl,  g(ei$  bra  SAufet  einer  etyieHwoge,  du  ©ewify  Q; 
an  ;bem  na$  oben  no$  fbrtgetjenben  ©tänber  N  $at  ber  eigentttye 
$rem*$ebel  KI  mit  bem  SßremlfhWe  GH  in K  feto  fDretyH^e,  unb  tj* 
an  feinem  anbeten  (Snbe  I  bux$  eine  eifern*  (Schiene  1 L,  we(<$e  fkf)  m 
1  imb  L  bewegen  tarnt,  mit  D  F  wrfombem  Die  8tage  be«  Hebelarme* 
D  F  unb  bie  ®rof  e  be$  ®ewi($te*  Q  muffen  fo  angeorbnet  werben,  bo$  M 
ganje  ©piltenrab  mit  feiner  SBelTe,  bem  ©perrrab  B  unb  bem  $remfcabe 
C  unb  bem  ©eile,  wenn  an  biefem  feine  Saft  tyängt,  in  bie  Sr>bt)t  gehoben 
wirb,  n>obur$  bie  $remfe  GH  anfänglich  niebergejogen  wirb  unb  ben 
®ang  bed  9labe$  tyemmtj  wirb  nun  aber  an  ba$  ©eil  c  eine  Safl  ange* 
§ängt,  fo  wirb  ber  #ebel  an  feinem  Snbe  D  bi$  ju  bem  feßen  £inbermjfe 
r  mebergebrütft,  l)ieburc§  ber  $rem$baum  I  in  bie  £ötye  gehoben  unb  bie 
Sßrerafe  frei,  fo  baf  bem  Dreien  beä  ©pißenrabeS  B  um  feine  SBeffe  A 
fein  ^inbernip  im  SBege  jfcijt;  gegen  tm  rüdgdngige  Bewegung  iß  fomb 
b(*$  ©perrrab  B  unb  ben  gallfegel  o  geforgt  £aä  3erreifen  be*  ©ei* 
Je*  c  würbe  jur  golge  tyaben,  baß  burdj  ben  #ebel  DEF  unb  bad  ©* 
wiefy  Q  bie  treffe  G  H  fogleidj  angesogen  unb  txa  ©top  unwirffam  ge- 
malt würbe. 

5.   Siufjug  einer  Äunjlmütyfe  mit  $remfe. 

9i^.i8.  Big*  18.  3n  aßen  gabrifen,  wo  bie  arbeiten  in  mehreren,  äfarete 
anber.Iiegenben  ©torfwerfen  »errietet  werben,  wie  biefeä  audp  bei  ben 
»erbefferten  SRatylmitylett  (£unßmfi()Ien  genannt)  ber  gatt  ifi,  ftnb  9Sor* 
ric^tungen,  mittelji  weiter  5Ro§probucte  unb  gefertigte  WxMUn  f^nett 
&on  einer  Stage  in  bit  anbere  gerafft  werben  fönnen,  unb  beren  fic3E>  au* 
2tuffe$er  unb  Arbeiter  jum  2luf*  unb  8lbfaf)ren  bebienen  fönnen,  eine 
wefentltöbe  33ebingung.  2Bir  Ijaben  befjwegen,  unb  weif  manchem  unfern 
8efer  fold^e  Hufjöge  »ielleid^t  nod?  fremb  jinb,  einen  folgen  Sfafoug,  ber 
einer  fflürttemberger  Jhmflntüljte  entnommen  ifl,  in  $fg.  18  bargefhOt, 
welker  )um  Stoffen  unb  $inabfojfen  be$  ®etreibe$,  fowie  )um  9# 
unb  Abfahren  b/r  Arbeiter,  unb  fo  eingerichtet  iji,  baf  man  üt  iebem 
Slugenblirfe  anhalten  unb  auc$  weiter  fahren  fann.  Diefe  äufjjüge  fmb 
ba^er  au$  in  ben  oberfien  ©torfwerfen  be$  ©ebäubeS,  beren  Sbmftmfy 
Jen  oft  4— 6  tyaben,  tfactrt,  werben  aber  tum  jener  Äraft,  bur$  welche 
bie  anberen  SKaf^inen  getrieben  werben,  in  Bewegung  gefegt  B  ff*  eine 
Srommei,  welche  bur$  conifdje  ütdber  qr  in  ®ang  gefegt  unb  in  ber 
Ü&nbiger  Bewegung  erhalten  wirb.  3$on  biefer  Trommel  B  wirb  mit* 
telfi  einer  ®urte  ober  eine«  Stiemen*  f  bie  Bewegung  auf  einen  großen 
»iemlauf  C  übergetragen,  auf  beffen  SSBeBe  A  ji<$  ba«  über  eine  «ofe 
in  ge^enbe  3ugfeU  cc  aufWirfelt,  an  welkem  ber  ®fylttcn  B,   auf  be« 


fentmsnge«.  321 

bor  Wenfe$  fle$t  ober  bie  ©4*  Q  gejieBt  »erben ,  befeftigt  ifl  5)ie«-*- 
Sktte  A  ifi  mit  tyrem  einen  3<tyfw  o  auf  einem  um  bie  $re$a$fe  E 
fceweglid&en  £ebel  ED  gelagert,  wä^renb  ber  anbere  äatfth  p  loder  in 
einem  un&errütfbaren  3<H>f*nfager  liegt»  Arn  Snbe  D  be*  £ebel*  E  D  iß 
ein  über  eine  SeitroOe  n  gelegte*  imb  bi«  in  bie  unterjfc  dtage  getyenbe* 
Seil  b  eingebunben,  mittelft  beffen  ber  £*bel  DE,  nnb  mit  tym  bie 
Seile  A  unb  ber  mit  ü)r  feftoerbunbene  Stiemlauf  C  in  bie  £5$e  unb 
»ieber  niebergelaffen  werben  fann.  Seitwärts  ber  geraben  ftlädje  s  t  be$ 
SKemlaufe«  G  iß  am  ©efieUe  be*  «Ufouge«  ein  £oljftö<f  GH  (^rem«* 
fltfef)  befefiiget ,  an  welche*  flc$  ber  Slfemlauf  C  mit  feiner  ebenen  $W($e 
s  t,  wenn  er  mittelß  be«  Rebele  E  D  niebergelaffen  wirb,  anlegt,  ttobur$ 
bie  tyieburdj  entfletyenbe  Reibung  bie  Bewegung  fogleicty  aufgebt,  unb  ber 
©glitten  R  in  jeber  beliebigen  $5$e  jum  ©tillfianb  gebraut  werben 
fann.  SBenn  mittelf*  be*  ©eilet  h  unb  be*  Rebelt  DE  ber  ftiemlauf 
C  mit  ber  SBeBe  A  ni#t  fo  $0$  erhoben  wirb,  baf  ber  Stiemen  f  bie 
gehörige  ©jmnnung  erhält,  um  bie  ©eile  mit  ber  an  tyx  ^ngenben  2aji 
Q  ju  bewegen,  fo  wirb  babur<$  bie  Bewegung  ber  fflette  in  bie  bera 
»ufaietyen  entgegengefefcte  umgewanbeft,  unb  ber  ©glitten  R  ge$t  ab* 
wärtS,  bei  gehöriger  Spannung  bed  Stiemend  aber  aufwärts,  fo  baf  bur<$ 
einen  3Renf$en,  ber  ba*  ©eil  h  ^anb^abt,  bie  brei  verriebenen  Arbeiten 
be*  Slufjuge*,  nAmlidj  Äufeie^en,  an  jeber  beliebigen  #5$e  f)iOe  ju  fielen, 
unb  |>a*  £erablaffen  au*gefü$rt  werben  fönnen.  JBürbe  ein  Wenf$  auf 
ben  <2<$litten  R  fielen,  fo  bürfte  berfelbe,  im  gaDe  er  auffahren  wollte, 
blof  am  ©eile  b  ßarf,  beim  ÄbwdrWfaljren  weniger  fiarf  anwiesen,  unb 
beim  ©tiBeße^en  felbe*  ganj  au*laffem 

6.   $remfen  an  Ära^neiu 

gig*  19«  £ra$ne  ober  £rani$e  nennt  man  SRafitynen,  mitteljltig.it. 
wel<$er  Saßen  auf  eine  befHmmte  £ö£e  aufgewogen  unb  an  einen  anbem 
Drt  $fn  verlegt  werben.  5>er  Ära^ne  bebient  man  fU$  an  8u*labung** 
tfäfren  ber  glüffe,  Gifenba^nen,  gum  8u*laben  ber  ©djfiffe  in  See«» 
Wfen,  bann  in  ©iefereien  jum  <Bmporljeben  gr&ferer  Oufttyeile  out 
ben  $ammgruben  ober  $laf$en,  bei  Steinbrüchen  unb  ©outen,  fowie  in 
grofen  SBerfftötten  unb  Waf#inen*8abrifen.  2)a  mtttefji  ber  Ära^ne 
triebt  blof  Saften  in  bie  £öfye  gehoben,  fonbern  fol<$e  au$  niebergelaffen 
werben  muffen,  fo  wenbet  man  be*  lederen  falber,  fowie  jur  SBcrmefc 
bung  ber  ®e fahren,  welken  bie  Arbeiter  an  Ära^nen  bur<$  tteberlaben 
ober  8rr<$en  tinti  Steile*  berfelben  au*gefe$t  flnb,  bie  ^remfen  mit  gro* 
fem  Sorbette  an* 
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Hemmungen. 

J&&  $!**  19  ^abea  *ft  eine  kfwber*  gut  coußruirte  «Premfe  *on  dum 
Ära^nc  aufgenommen»  A  ift  bie  £auptac$fe  be*  auf  fte  aufgeßetftea 
gufeifernen  $Prem*rabe*,  D  C  E  F  ber  $tem*tyebe(,  ttelfyr  bei  D  ge^anblpbt 
urirb  unb  in  G  eine  feße  2)re$acfye  $at  2ln  bem  @nbe  E  unb  F  be* 
$rem*$ebel*  finb  c^Unbrifd^e  Steile  L  unb  M  eingefd&eert,  fcon  toelcfcen 
feß  mit  tynen  fcerbunben  ein,  faß  bie  gange  frumme  gldc^e  be*  *ßrem*- 
rabe*  B  umfajfenber,  au*  jn>ei  Stürfen  GH  unb  HK,  unb  in  H  bur^ 
ein  Sdjarnier  »erbunbener  9ieif  au*  bünnem,  jäljera  Sdjmiebeifen  au6- 
ge$t,  ber  bie  $remfe  bilbet,  mlty,  twnn  ber  £ebel  an  D  nac$  aufrüfo* 
brücft,  jugejogen,  beim  9iad?Iaffen  aber  frei  wirb. 

*.  204 
Regulatoren* 

«fg.  20  —  27. 

Unter  ben  Regulatoren  Derben  »ir  jeue  SSorri^tungett,  »eicfr 
jo^ne  frembe*  3uti)un,  &ou  ber  9Raf<$ine  felbß  in  äBirffamfeit  gefefct,  ben 
j©ang  berfelben  regeln«  £ieju  f  öimte  man  au<$  bie  SRoberatoren,  befonbert 
^remfen  fcemwiben;  ba  aber  bur$  biefelben  immer  ein  großer  XtyU  bet 
betoegenben  Äraft  in  Slnftmidj  genommen  roirb,  fo  wenbet  man  fte  (jicju 
nur  feiten  an» 

1.  2)ie.conifd)en  ober  ©piraltromme(n  (f>ei SBerwanMung bet 
SJeweguugen  fdjon  aufgeführt),  beten  man  ftd)  bei  aufjagen  »ott  {aßen 
au*  bebeutenben  liefen,  wie  bei  Sergbauten  m  gorberung  ber  (Srje  bw$ 
bie  S<$A$te  km  tiefen  »runnen  ic  bebieni,  gehören  tyieljer.  gerner  bie 
^s.  so  (gcfmecfen  ber  ©totf  *  unb  2*fc$en*U$reu,  gig,  20;  Riebet  iß  ba*  eine 
6nbe  ber  fpiralformig  genmnbenen  geber  r  an  ber  SEBeHe  A,  tyr  anbete* 
@nbe  iß  an  ber  inneren  frumnpn  gfädje  be«  geber&aufe*  B,  t&eldje*  ß<$ 
frei  um  bie  gebet  bretyen  fann,  befeßfgt  Stuf  ber  Äußeren  frummen 
$tAcfc  bed  geberl>aufe*  B  iß  eine  Äette  o  eingebeult  unb  )um  fycü 
auf  bem  grbetfjaufe  B,  jum  S^eil  auf  ber  nadj  einer  contjtf>en  (Spirale 
geßalteten  ©djneefe  o  aufgenntfeit,  welche  mit  tyrer  SBette  unb  einem  auf 
b«!e  glei$fad*  feß  aufgeßeefte*  ©perrab  D  vereiniget  iß,  fo  bajs  ßc$  aür 
brei  juglefcty  umbreljen  muffen.  Unterhalb  be*  ©perrrabe*  D  unb  ju> 
itäcfcß  biefem  iß  auf  ber  nämlichen  2Bette  G  ein  Sperrrrab  E  runb  anjjjje' 
ßedt,  unb  mit  einem  bur$  eine  geber  p  gegen  bie  #tyne  be*  6perr< 
rabe*  D  angebauten  ©perrttgel  m  verfemen,  SBirb  uun  bie  SBeBe  C  tu 
ber  SUätung  bed  nebenße^enben  Pfeile*  gebre^t  (aufgewogen),  fo  mddt 
ßd)  bie  Äette  n  auf  bie  <g$ne<fe  o  auf  unb  nötiget  ba*  geber^au*  B, 
bie  gleite  Drehung  mtyumadpn,  tooburdj  bie  geber  r  angefpannt  »irb. 
Sieibt  nun  in  biefem  aufgesogenen  Sußanbe  ba*  ®an)e  ß^  felbft  übet/ 
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tojfen,  fo  wirb  bie  gebet  in  golge  bet  erhaltenen  Spannung  be*  $eber**££ 
(auf*  B  in  ber  entgegengetreten  Sltc^tung  be«  Pfeile*  ß$  bre^en,  unb    •* 
Me  Drehung  auc$  burt$  bie  ßetten  auf  bie  <5$nerfe  o  unb  bur$  ba* 
©perrrab  D  auf  ba*  in  bie  anberen  Ityrrdber  eingreifenbe  ^nrab  E 
übertragen* 

%  Sentrifugat*3iegulator  (conifc^e*  $enbcl),    $ig,  21*  fl**. 

Siner  ber  »orjüglictyflen  unb  tnelfad)  angewenbeten  iß  ber  Sentrifugak 
Regulator,  bejfen  Sonjfruction  bie  Sentrifugal*  ober  glieljfraft  ju  ®runbe 
liegt 

golgenbeä  iji  bie  flnnreid^e  unb  babei  fyödjjl  einfache  Slnorbnung:  an 
bet  £auptwelle  A  ffl  ein  Stiem  *  ober  <S<$nurtauf  E ,  t>on  »eifern  bie 
Bewegung  burcty  bie  ©cfytur  e  »ertical  bi$  ju  einer  ?eitroDe  B  unb  Don 
Ca  an  in  tyorijontaler  Stiftung  mittel)!  eine«  jweiten,  an  ber  fenfre<$ten 
SBeUe  D  aufgeteilten  ©d^nurlaufe*  C  fortgepflanjt  wirb.  Die  Sffiette  D 
gebt  in  einet  auf  einem  ©eftette  ober  $fannentrdger  Q  befinblictyen  Pfanne 
o,  unb  auf  er  biefer  getyt  bie  SQBelle  D  oberhalb  in  einem  mit  bem  SJtafdjinen* 
gefteDe  ober  einem  eigenen  £dlter  R  fcerbunbenen  $atdbanbe  p.  2)a$ 
obere  Snbe  F  ber  SBefle  D  trdgt  fctyarnierartig  in  einanber  eingefctylifct 
jtoei  ©tdbe  F  G  unb  F  H ,  bereu  jebeä  Snbe  eine  ifugel  I  unb  K  trdgt, 
toeld^e  ganj  gleich  fdjwer  fetyn  muffen,  weswegen  man  fie  gerne  Jjotjl, 
meiji  *on  ÜRefjing  madjt,  um  if)x  bann  burd)  ausgießen  mit  S3Iei  bie 
gehörige  gleite  (£c^tx>cre  geben  ju  fönnem  SRit  ben  ©täten  'H  unb  G 
fmb  jwet  anbere  ©tdbe  N  unb  0,  an  tyren  Snben  v  unb  x  gabelförmig 
gehaltet,  burd)  Sotjen,  unb  ebenfo  bie  anberen  Snben  w  unb  u  mit  einer 
an  ber  SSJeOe  D  in  ber  Stiftung  tyrer  Slctyfe  leicht  beweglichen  3Wuff  jr 
mbunben,  welche  nacfc  abwärts  eine  SBerldngerung  mit  einem  $alfe  z 
tjat,  in  welkem  ba$  gabelförmige  Snbe  eines  £ebeld  LMP  liegt,  ber  to 
M  feine  Dretyactyfe  fyaU 

Srtydl*  nun  bie  ©eile  D  eine  bretyenbe  Bewegung,  fo  werben  bur<$ 
We  Sentrifugalfraft  bie  Äugeln  I  unb.  K  um  fo  me$r  fcon  iljrer  SBeHe 
entfernt  werben,  je  größer  bie  UmbrefjungS  ©eföwinbigfeit  biefer  iji;  ba* 
burd)  wirb  mittelft  ber  unter  einanber  mit  ber  SBette  D  unb  mit  ber 
9Ruff  r  mbunbenen  6tdbe  FH,N,0,GF,  bie  SJiuffr  unb  ber  £ebel  an 
jeinem  Snbe  L  in  bie #öl)e  gesogen,  fein  anbereG  Snbe  P  aber  niebergebrücft, 
unb  l)iebur<$  entweber  eine  *ßremfe  ängejogen,  ein  £atyn  ober  SBentil  ge* 
f^lojfen,  ober  eine  SBafferrab  *  ©djufce  tiefer  gefietft,  baburc§  ber  2Ba|fer* 
3uflujj  auf  ein  9lab  *>erminbert  unb  tyieburd)  bie  SBirfung  ber  Äraft  ücv 
minbert,  fobalb  bie  ©efctywfnbigfeit  bie  für  ben  ©ang  einer  äRa|$ine  &oi> 
getriebenen  ©rdnjen  überleitet/  ?djjt  aber  bie  ©efc&winbigfeit  wieber 
nad),   fo  nd^em  ftdj  bie  Äugeln  wieber  ber  $Belle  D„unb  dürfen  b$n 

2t« 


8t4  ftntmKitgei. 

l?i,2i!^e6eI  6ci  L  toieber  nieber,  Woburci)  ba*  anbete  Cnbe  P  in  he  $fy 
ßefgt  unb  bie  ?ßremfe  abfpannt,  ober  einen  £a$n,  ein  ffientil  ober  Me 
3Bafferrab*S$üfce  wieber  metyr  öffnet,  fo  baß  bte  SBirfung  ber  Äraft  wie* 
ber  annimmt 

Der  t)ier  gezeichnete  Regulator  ift  für  eine  Dantyfmafdjine  conjfruirt, 
»o  feine  Aufgabe  i%  mittelfl  eine*  an  feinem  (Snbe  P  eingeengten  €ta* 
be$  PT,  ber  feinerfei W  in  T  trieber  mit  einem  £ebet  S  t>erbunben  fft, 
eine  Slawe  ab  (Srojfefoentil,  woöon  unterhalb  ein  Durd&fdjnitt  »or$an< 
ben  iji)  me$r  ju  offnen  ober  ju  fd&liepen,  unb  baburdjj  me$r  ober  weniger 
Dampf  in  ben  Arbeit*  *  ßtylinber  ber  9Rafd)ine  einjulaffen;  bamtt,  »am 
bie  ®ef$winbigfeit  ju  groß  wirb  unb  bie  Atopie  ab  einmal  gefd&loffeu 
ifi,  biefe  burd)  ba$  nod)  #ötyerauffieigen  ber  ÜRuff  r  an  ber  ffieUe  D 
nid^t  lieber  geöffnet  werben  fann,  iji  auf  ber  SBeHe  D  ein  9ting  t,  mit 
Stellfdjrauben  befejiigt,  bann  unterhalb  ein  Sinfafc  s,  ber  ba$  ju  tiefe 
Stieberfinfen  bed  Jpebel*  fcerljinbert,  »ortyanben. 

5ig.22.  gig,  22  iß  berfelbe  Regulator,  nur  auf  etwa*  anbereSBeife  confhuitt 
unb  jum  9lieberbrticten  einer  Sd&ufce  y  eingerichtet. 

w*w.  $ig.  23  iji  berfelbe  wieber  auf  eigene  Slrt  mit  mehreren  Äugeln  jum 
JRegußren  be$  9Ra$lgange$  einer  SBinbmütyle  angeorbnet. 

Der  obere  bewegtfdje  Stein,  Sdufer  genannt,  erlitt  wie  gewöljnli* 
in  SBinbrnitylen  Dom  oberen  SDlütyleifen  feine  Bewegung  unb  ru$t  auf 
bem  unteren  9tö$(eifen  D,  welche*  felbji  wieber  in  ber  auf  bem  Stege 
liegenben  Pfanne  o  fielet,  2luf  bem  WfyUlitn  D  iji  ber  Äranj  f  g  be< 
fefligt,  mit  welkem  fcier  Slrme  »erbunben  fmb,  in  beren  gabelförmigen 
(Snben  bie  Saufen  ber  Soljen  liegen;  an  ben  Soljen  fmb  »ier  eifern 
Stangen  H,  an  beren  unteren  Snben  fcier  Äugeln  K  ic.  befejiigt  ftnb, 
toon  benen  jebe  4—5  $ßfunb  wiegt  98on  ben  oberen  dnben  ber  ge* 
bauten  Stange  H  ge&en  m'er  3«8Jtongen  nad&  ber  SWuff  r  r  §erab,  welche, 
t)on  jenen  getragen,  am  äJNtyteifen  D  frei  auf*  unb  afcwdrte  gleiten  fam. 
?ln  biefer  SWuff  iji  ein  $a!6  z  angebracht,  in  welken  ba$  gabelförmige 
(Snbe  be«  fyUtt  LMP  greift,  an  beffen  anberem  Snbe  ber  Steg  $dngt, 
welker  ji<$  um  eine  burdjj  n  ge^enbe  Steife  bre^en  famu  SKit  bem  8du> 
fer  jugleic§  muffen  nun  fdmmtfid&e  Äugeln  um  bie  Steife  be«  3Rü$l' 
eifen*  laufen,  unb  ftd&,  wenn  erjierer  bei  jidrferem  SBinbe  fd&neDer 
gebre^t  wirb,  fcon  ber  Dre$a$fe  entfernen;  bann  fistft  bie  SRuff  rr 
unb  mit  fyr  jugleic^  ba$  6nbe  L  be*  £ebeW  LMP  $erab,  wo&ur$ 
beffen  anbere*  <£nbe  P,  folglich  audf)  ber  Steg  unb  fomit  enbltdfr  au$  ber 
Sdufer  erhoben  wirb*  (Sd  fjat  alfo  biefej  änorbnung  jum  änxäe,  ben 
Sdufer  Dom  Sobenßeine,  fobalb  jener  jld&  ju  f$neO  umjubre^en  anfängt, 
ju  entfernen,  bamit  ba«  SRe^l  nic^t  ju  Ijelp  wirb. 
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ffiit  etwdflnen  fjiet  no$  einer,  utfptüngli$  in  einer  Sßenbelutyt  an*m,*%t 
gekauten  25ottic§tung,  butc$  weld&e  bie  t>erdnberti($e  SBirfung  ber  bette* 
groben  Kraft  auf  bie  dujjerßen  beweglichen  ©tuefe  ber  \Xf)x  fafl  glei<$* 
formig  gemalt  wirb,  unb  jwar  baburefc,  bap  bie  Reibung  mit  ber  bewe* 
genben  Kraft  augleidj  junimmt  5  biefe  SBorridjtung  bfirfte  audj  auf  anbete 
Jdffe  anwenbbat  fetyn.  6ie  befielt  au«  btef  Stöbern,  A,  B  unb  C,  gig* 
24,  welfy  auf  einet  platte  E  angebracht  fmbj  au«  jwei  ©ettieben  unbwi  *• 
einer  fiarfen  gebet,  beren  »er&nberli$er  2>te$punft  nadj  Uwßdnben  in  F 
liegt  $urc$  biefe  gebet  ge$t  in  D  ber  eine  3aj>fw  be«  Stabe«  B,  unb 
biefelbe  briuft  auf  eine  tunbe  Scheibe,  welche  auf  ber  3Bette  be«  Stabe«  G 
befeßigt  iß.  Stimmt  man  nun  an,  bap  ba«  Stab  A  bur$  eine  »eränbet* 
lify  Ktaft,  j.  33*  burdj  eine  gebet,  nac§  ber  Stiftung  be«  Pfeile« 
gebre^t  »erbe,  fo  wirb  biefe«  9tab  um  fo  ßdrfer  gegen  ba«  ©etriebe  be« 
Äabe«  B  bturfen,  je  gtöf et  bie  Ktaft  iß,  welche  auf  ba«felbe  felbji  wirft 
Da  aber  ber  ßapfen  be«  ©etriebe«  in  bie  geber  greift,  fo  wirb  biefe  ge> 
gen  B  gebrängt,  mithin  tyr  dupere«  (Snbe  gegen  bie  an  ber  SBeHe  be« 
Stabe«  G  angebrachte  Scheibe.  3)abur$  wirb  bie  Reibung  im  Umfange 
btffelben  bebeutenb  »ergropert,  mithin  ba«  Uebermaf?  an  Kraft  im 
Stabe  C,  welche«  fiattftnben  würbe,  wenn  bie  geber  im  3ußanbe  ber  gröfc 
ten  Spannung  wdre,  »ertyinbert 

3,  Momentan  wfrfenbe  Regulatoren  mit  gebern* 

3n  bet  {Abteilung  „Kuppelungen"  iß  bie  Knie*  Kuppelung 
ober  Kuppelung  mit  beweglichem  ©etenfe  batgeßeKt,  auf  welche  wir 
im«  jundc$ß  nebß  gig.  25  SJlatt  36  bejie^em  ©efefct  nun,  man  ff»  0. » 
würbe  bie  eine  Kurbel  d  e,  Slatt  25  gig-  67  unb  68,  weglaffen, 
tmb  fte  but$  eine  ctylinbtiföe  Stommef  d,  gig*  25  ©(♦  36,  erfe^en ,  in 
welche  eine  6pitalfebet  n  n  eingetroffen  iß,  beren  eine«  Snbe  am  Um* 
fange  ber  SBeUe  a,  ba«  anbete  @nbe  an  bet  innetn  gldc^e  bet  $tom/ 
mel  d,  wie  bei  bem  gebet^aufe  bet  Uljten  (35latt  36  gig-  20)  befeßigt 
iß,  unb  bie  jt$  f)ier  um  if)te  Seile  bteljen  fatm,  fo  iß  Hat,  baf  bie  an 
ber  Seitenfläche  bet  JEtommel  d  befeßigte  SBatje  e  butc$  ba«  mit  ifyc 
»«einigte  3wif<$engelenf  e  f  mit  einet  Kraft  ityt,  bie  erforbertidj  iß,  um 
ten  SBibetßanb  ber  SBetU  a  au  bejwingen;  boburc$  wirb  bie  ©piralfebet 
angefpamtt,  ba«  ©e^dufe  d  betfelben  breljt  ßdj  mef)r  ober  weniget  um 
feine  Steife  a,  unb  bet  SBinfel,  welken  ba«felbe  betreibt,  witb  bie  ©rbfe 
ber  im  fünfte  f  ou«geübten  Kraft  meffen. 

Durdj)  eine  einfache  SBottic^tung,  gig*  26,  Idjjt  ßc$  bie  Bewegung  5t*.  2«. 
ber  Jrommel  d  um  tfjre  SBeHe  auf  eine  2Ruff  g,   mit  einem  ©djtauben* 
gminbe  (Stattet)  *etfef>en,  übertragen,  beten  ©pinbel  bie  Seile  a  bilbet 
h  i  iß  ein    auf  bet  ebenen  (Seitenfläche  bet  Stommel  d  ^etfcorragenbec 


SM  ^entmutigen. 

®b.  %*.  6efef*{8tct  ®ta6>  &er  b.u^  ei«  8^  n  rinrt  aweiten,  mit  ber  3Ruff  g  fe|b 
%  Detbunbenen  ©tabed  n  o  bürdet.  60  wie  nun  ber  ffiiberjianb  bet 
SWaföine  fcermetyrt  ober  fcerminbert  wirb,  fdjiebt  ftci>  bie  9Ruff  g  auf  bet 
SDBette  a ,  in  Jfolge  ber  relativen  Bewegung  ber  Trommel  d  um  if>te 
SQBette,  fcor*  ober  rütfwdrW,  unb  fefct  einen  ben  £al$  ber  SKuff  g  um* 
faffenben  §tbtl  L  M  0  in  ^Bewegung,  weiter  mit  einer  SBaffettak 
©$u$e  ober  einem  £al)ne  ic.  in  SBerbinbung  fteljt,  unb  fo  biefe  me$t 
ober  weniger  Bffnet  ober  fölfeßt.  [Regulatoren  mit  ©pfralfebern  [äffen 
ju$  jebocfc  nur  ba  mit  Sortiert  anwenben,  wo  bie  fron  ber  SSSette  a  auf 
We  ffieDe  b  fiberjutragenbe  Äraft  nidjt  betrdfylidj  tjh  %nx  größere 
Ärdfte  bürfte  bet  Regulator  auf  folgenbe  SflBeife  anjuorbnen  feijn : 

JJig.  27»  a  unb  b  ftnb  bie  beiben,  in  einer  SRictytung  liegenben  3Bel< 
len,  *>on  welken  alno,   b  in  m  iljr  ?ager  1)at;    auf  bem  verlanget* 

8i§.  27.^  (£a(fe  5er  soßette  a  ijl  eine  ©ctyeibe  c,  mit  auf  ityrer  einen  ebenen 
gldc$e  t>or*  unb  gfei<$  weit  auGeinanber  ßetyenben,  ciplinbrifdjen  3<*l>fro  c» 
$ier  fed)d  an  ber  3^1/  M*  aufgefierft;  an  bem  »erldngerten  £affe  bet 
2BeHe  a  ift  eine  Heine  ©c^eibe  g  fcfi  aufgefietft,  an  weiter  eben  fo  t>iele 
gerabe,  gleid)  weit  *>ertl)eilte ,  biegfame  fldljlerne  Schienen  f,  rabial  auf 
fjetyenb,  befeftiget  ftnb/  al*  3<tyfa*  e  an  ber  Scheibe  c  sorljjanben  ftnb. 
2>ie  dußeren  (Snben  ber  ©taljlfctyienen  f  legen  ftc§  gegen  bie  3äpfcn  *, 
woburc§  bie  totitenbe  ^Bewegung  ber  einen  SBeDe  auf  bie  anbete  über* 
getragen  wirb*  G  unb  H  ftnb  jwei  gleid)  große  ctylinbrifdje  9tdber,  »on 
wetzen  bad  eine  G  auf  ber  3Me  a,  bad  anbere  H  auf  ber  fflette  b  fefi 
aufgefiedt  ifi,  unb  wo&on  H  in  ein  an  einet  feftgelagetten  ©ertauben 
fpittbel  feft  aufgeßecfteö  ©etriebe  N,  ba«  anbere  3fl$ntab  G  obtt  mit 
einem  bem  eben  etwdtynten  gleich  großen  jweiten  ©etriebe  P  im  eingriffe 
fte$k  2>a*  ©etriebe  P  ifi  tton  größerer  ?dnge  aW  N,  bitbet  bie  SÄutter 
ffe  bie  ©pinbel  I  unb  trdgt  an  einer  Seite  einen  $aI6,  in  welken  ein 
gabelförmiger  #ebel  LMO,  ber  feine  3)re$a<$fe  in  M  $at,  eingreift, 
bet  mit  feinem  anberen  Gnbe  O  auf  einen  #af)n  ober  eine  ©c§ü$e  wirft. 
(5$  wirb  einleuchten,  baß,  wenn  beibe  Seilen  a  unb  b  ftdj  mit  gleitet 
©infelgefdjwmbigfeit  breiten,  ba«  als  SWutter  wirfenbe  ©etriebe  P  webet 
l>or*  nodj  rütfwdtta  auf  bie  ©ctytaubenfyinbel  I  gefd&oben  wetben  tarn, 
fonbetn  auf  feinet  ©teile  bleiben  muß*  ©efefct  aber,  ed  bewegen  fi<$  bie 
©eilen  a  unb  b  mit  verriebener  ©efdjwinbigfeit,  fo  wirb  ba«  ©etriebe 
P  ftc$  auf  bet  ©ctytaubenfpinbel  I  um  eine  ©röße  fcetfd&ieben,  weldje  »on 
bet  ©töße  bet  Bewegung  bet  $ebetn  f  ab^dngt,  unb  ^iebutdj  auf  ben 
fyltl  LMO  witfem 
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«Üf»e  5Urtfcettmt§. 

eutt  37  anb  38. 

f.  205, 
fHtgetneine  <?rf  länuig  n*b  tbtofbmiitf, 

3Xe  ©ef($affen()eit  ber  *on  SWaföinen  ju  &erri$tenben  arbeiten  er* 
ert  meißen*  eine  @fei$f&rmigfttt  ber  Bewegung,  imb  e*  mtf 
fo  me$r  batyfn  getrautet  »erben,  eine  fol$e  ju  rrjielen,  tt>o  ed  mit 
nlidj  ift,  al*  ungleichförmige  Seroegungen,  befonber*  wenn  fle  ni<$t 
cty  bestimmte  ©efe&e  geregelt  fhib,  eine  Sfbforprion  *on  fttdfttn  imb 
)t  (eben  eine  frilbe  3erjiörung  einzelner  Ztplk  unb  ganger  SRaföinett 
>ermeiblfc$  jur  ftolge  $abem 

(S*  flnb  bereu*  in  ber  uferten  Jftt^ettung  rrffierja^nnngen",  bann  bet 
tnten  8lMfjeilung  „SJewanblung  ber  Sfcwegungen"  SJWttel  angegeben 
eben,  burety  welche  man  @(ei$fdrmigteit  einer  ©eroegung  anndfjmtng^ 
ife  ober  au*  gänjlfd)  erjfelen  fann,  t>ormt$gefefct,  baf  bie  nrirffamen 
Sfte  an  unb  für  ft<$  gleiche  ©tdtfe  tyaben,  gleite  ®ef<$»fobfglett  et* 
gen,  unb  baf  ber  SBiberftanb  fein  fcerdnberlWjer  ift;  ba  aber  Mefc 
rau«fefcungen  nur  feiten  toortyanben  jtob,  fo  triff  man  folc$e  3notb* 
igen ,  burc§  tt>elc$e  bie  Ungleichheiten  einer  fJettegung  auf  ein  9JWni* 
m  $erabgebrac§t  unb,  inbem  man  auf  ffrenge@lri$fotm(gfeftmji<$tt, 
ffifehmgen  thttx  m&nbertidpen  Äraft  ober  eine6  *>erdnberJi$eit  SBiber* 
itbe*  unf$dbli$  gemalt  »erben.  Mittel  tyitfür  finb  bie  fd)on  öfter  et; 
Ijnten  6d)tt>ungr4ber,  beren  3»e<*  bem  ©efagien  jufolge  ber  ift, 
eidjförmigfeit  ber  33e*oegung  in  SRaföinen  ju  erzielen  unb  jeitoeife 
rdnberungen  ber  ©efd^winbigfeit  berfelben  in  foldje  ©ränjen  einjufölie* 
i,  baji  man  fte  al$  ni$t  variabel  betrauten  Fann» 

3)ie  6$»ungrdber  »erben  t>ielfac§  angeroenbet,  in  fc^r  Heilten  QU 
njlonen  unb  mit  geringem  ©ettric^te  fotto^l,  al«  bei  großen  Sfbmeffun* 
t  unb  bebeutenber  ©(fernere;  f>4uftg  txrftb  aber  auc$ 9JKf brauch  mit  beren 
twenbung  getrieben,  inbem  bloße  ßntylrffer  nid^t  feiten  ber  SRrimtng 
b,  bur$  ein  Sdjttnmgrtfb  würbe  Me  Ätaft  fcergrftjitrt,  wd^renb  ba* 
gent^dl  fiattfhtbet,  imb  nur  Me  ®töf*e  ber  ©ewegung  burt^  SBcrtbeflung 
:  UtagfeWfteften  ber  Jhaft  ober  8afl  auf  mehrere  bewegte  XtyÜz  »er* 
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gröjiert,  unb  fo  tieft  Ungleichheiten,  wenn  oudfr  nic$t  g&n)(i$  befeitigt, 
bo<§  mögK<$jt  fcerfleinert  unb  ausgeglichen  Werbern  ®c$wungräber  ßtu 
nett  batyer  auc$  nur  ba  t>ortf)eüfyaft  angewenbet  werben,  wo,  wie  bei  ben 
arbeiten  an  bet  Äurbel,  meiere  mit  ffawenbung  t#erifc$er  Ärdfte  Detric^ 
tet  werben,  tbxt  Ungleic^förmigfeit  in  bet  Jfraft&uferung  ober  eine  *tv 
dnberlicfc  JBinfetgeföwin&igfeit  »or^anben  ff* ,  wie  tiefe«  in  Segug  auf 
leitete«  bei  Stontyfmafäinen  unb  anberen  bet  gafl  ifl,  tt>o  bie  gerablinig 
wieberfe^renbe  SJewegung  bet  Äolbenjiange  in  bie  continuirlidje  Ärete 
bewegung  fcerwanbelt  werben  muf,  wa$  befamttüdj  am  einfachen 
mittelfi  einer  Sreibfiange  unb  Äurbet  mit  6c§wungtab  gefötetyt,  beffen 
leiteten  Srägtyeit  ädern  nur  jene  demente  au«gleic$t,  too  bie  Stolbau 
(lange  int  $o<$fien  unb  niebrigften  $uty>unfte  fief)t  unb  bie  fogenaimten 
tobten  fünfte  bet  Äurbel  al$  biejenigen  fcor^anben  flnb,  bei  welchen  in 
golge  bet  Stiftung  bet  $reibftange  jur  Äurbel  bie  butd)  erflete  auf  bie 
iefete  übertragene  Äraft  =  0  iji,  unb  tin  ©tittfktnb  mwermeiblfcfc  ein« 
treten  mfifte;  ba  aber  ba*  ©<$wungrab  jene  Äraft  ganj  aufgenommen 
tyü,  weü^e  *m  bet  Äolbenftange  in  bet  SRitte  tyre*  Saufe«  auf  badfdbe 
übergetragen  würbe,  fo  tann  e*  einen  Zf)tll  jener  empfangenen  SBirhmg 
in  ben  begegneten  beiben  SWomenten  wieber  abgeben,  bie  £urbel  wirb 
auf  biefe  Sßeife  über  bie  tobten  fünfte  $inübergefü$rt  unb  bie  Bewegung 
regulirt  3ebe*  ©etywungrab  bilbet  fofjin  eint  2trt  jtraftanfammler ,  aber 
fei»e$weg*  einen  ÄrafWergröferer,  fonbern  im  @egent$eU,  e*  wirb  bur$ 
bk  Anwendung  eine*  <Sc$wungrabe*  in  golge  be*  oft  betridjtltdjen  @e* 
Wichte*  ein  Dtud  auf  bie  3<tyftn  tyrer  SEBeKen  ausgeübt,  §ieburc$, 
wie  burd)  bie  föneHe  Bewegung  in  bet  8uft  ein  9teibung*wÜ>erftonb 
herbeigeführt  unb  ein  oft  ni#t  unbetrd$t(i$er  3$ei(  bet  SBitfung  ba 
bewegenben  Jftaft  abforbirt 

6<$wungrdber  folfen  batyer  nur  in  «towenbung  gebraut  Werben: 

a)  wo  bie  bewegenbe  Jtraft  eine  pettobifd^  »er&nber* 
Udje  @ef^winbigfeit  $at,  wie  bei  ben  bur$  tyierifdje  Ärdfte  m> 
richteten  arbeiten  an  bet  Äurbel,  ben  Stantyfmaföinen  iu  bgL; 

b)  bei  petiobifd)  »erdnberlic$em  2Btberjianbe,  bei 
©pinnmaf^inen,  iBBal^  unb  Hammerwerfen,  SdgmüJjlen,  Dte^bdnfcnicj 

c)  wo  Äraft  unb  iaft  gleichzeitig  t>er&nberli<$  link 

3)a  ferner  bie  ®rof e  ber  SBirfung  bet  @c$wungräber  nur  twn  bet 
Gfeojse  ber  Bewegung  aWjdngig  ifl,  unb  hierüber  nur  bie  @ef$winbigleit 
unb  bie  Stoffe  entföeibet,  fo  fottte  man,  ba  mit  einem  Heineren  Schwung* 
rabe  bei  grbfjcrer  ®ef($winMgfeft  ba*  ®Wc$e  erregt  wirb  al*  mit  einem 
großen,  (angftmer  ge^enben  —  fow#$l  ber  Debmomie  falber,  al*  befonfeer* 
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and}  be*  geringeren  9Mbung*»iberftonbe*  liegen  —  »o  mftg(i$  btn  Heim* 
bm  Sorjug  einrdumen.  £injt<§tlic$  ber  ©tellung  ber  ©^»ungrdber  ifi 
ju  bemerfen,  bap  man  im  allgemeinen  barauf  fetyen  fott,  biefelben  fo  natye  al* 
möglich  an  jene  SRaföfaentfjeile  f)in  ju  pladren,  beren  Bewegung  eine  t>er^ 
faberlidje,  ju  regulirenbe  ip;  bepgleidjen  feilen  biefelben,  »o  e*  fonft  t§unli$ 
i%  immer  auf  ber  am  fimellfien  ge^enben  Seile  feipn,  ober  man  mu|  eine 
3tmfc^entt>eire  anorbnen  unb  btefe  bur$  ein  SJorgelege  mit  einej  bem  Sin* 
griffe  ber  Stxa\t  jund#  gelegenen,  ju  langfam  ge^enben  Seile  »erbinbetu 

I»  206. 

Ctetttihtug  trab  Waterial  btt  fedH*u*6*äbet* 

3Wan  unterfdjeibet  brei  Gattungen  Don  ©c$»ungrdbern,  nämlic$ 

a)  ©dj»ungrdber  im  eigentlichen  ©inne, 

b)  ©<$»ungf$eiben  unb 

c)  ©<$»ungflügel* 

Sie  eigentlichen  ©<§»ungrdber  $aben,  »ie  bie  3atynrdber  einen 
im  ©anjen  ober  au$  Seigen  jufammengefebten,  nur  fcer^dltnipmdpig  parfen 
Äranj,  jebo<$  offne  3*^e,  bef gleiten  d^nlidje,  aber  meifi  f<$»dc§er  ge* 
folterte  Slrme  unb  ©etydufe  ober  Waben,  »ie  jene«  S)a$  Material,  au* 
meinem  bie  ©$»ungrdber  gemalt  werben  ,  iß,  $arte*  #olj  unb  #olj 
mit  ©fen  ober  93lei,  im  fleinfien  2*erl>dltnfffe  SReffmg,  am  $du* 
ftgflen  aber  ©upeifen  unb  ©upeifen  mit  £ofcj*  £olaerne  ©<$»ungrdber 
»erben  wenig  me$r  unb  meijien*  nur  im  Reinen  SBerljdftmp  ausgeführt, 
ttrfe  bei  ©pinnräbem,  bei  Dretybdnfen,  ^anbmä^Ien  unb  dijnlic^en  9Ra* 
föinen*  biefelben  »erben  meiften*  auf  eiferne  Seifen  ober  Sld^fen  aufge* 
fierft  unb  burdj  ©^rauben  ober  Äeile  mit  biefen  öerbunben;  man  »dljlt 
$ieju  $arte*  ^of§,  (Sieben,  6f<$en  ober  9tu$en,  unb  fefct  ben  Äamj  au* 
Seigen  jufammen,  »ie  hd  ben  fernen  S^^nrdbem,  »el<$e  tt>te  ba  bur$ 
$öljerne,  auf  beiben  Seiten  »erteilte  Stdgel  ober  burt§  eiferne  ©^rauben 
mbunben  unb,  »o  bie  SRdber  im  Srodnen  fewn  fönnen,  audj  auf  ein* 
«nber  geleimt  werben*  Die  ?lrme  »erben  in  ber  SKitte  über  einanber 
geblattet,  vertreten  fo  bie  ©teile  ber  SRabe  unb  »erben  in  ben  Äranj 
emgejafrft  ober  eingeblattet,  unb  bur$  työljerne  9tdgel  ober  £olj*  ober 
Äutferfdjrauben  mit  bem  Jfcanje  »erbunbem 

Defter  »irb  an  mehreren  ©teilen  jur  SBermc^rung  be$  ©e»i($te$ 
Slei  in  ben  Äranj  eingegeben,  »ad  am  befien  an  ber  duperfien  ^erip^erie 
fcdre.  SJon  2Refjing  »erben  ©^»ungrdber  »egeq  be*  $oljen  greife« 
bleiben  im  SBerljdltnip  jum  ßifen  nur  in  Heinen  2)imenftonen  gemacht 
unb  Aran),  $rme  pnb  Stabe  in  einem  ©tutfe  gegoffem    2)a*  ©upeifen 
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ift  ba$  fyxuptmatexial,  weld&e*  ju  ©c^wungrdber  gcbraudbt  wirb;  tri* 
fR&btt  werben  —  fo  Weit  e*  gel)t  —  im  ©anjen,  auä)  au$  f»A 
bi$  m'er  ©tilden  gegojfen  unb  aufammengefd&raubt  Sei  ©ctywungribetn 
größerer  ©attung  iji  öfter«  bet  tfrana,  bann  3?abe  unb  $lrme,  ledere  ju* 
fammen  in  einem  ©tfirfe  gegoffen;  bei  nodj  größeren  ift  bie  9(abe  imb 
jebet  ?Itm  ein  befonbereS  ©tücf,  unb  bertfranj,  l)ier  {Ring,  Schwung* 
ring  genannt,  ifl  au«  geigen  §ufammengefefck  Defter  fhtb  Äranj 
unb  Stabe  befonber*  gegojfene  ©tütfe,  bie  arme  au6  £olj  unb  burd) 
Strauben  mit  jenen  fcerbunbeiu 

©<$wung (Reiben  werben  nur  feiten  melpr  angewenbet;  jteuntet* 
Reiben  fic$  »tu  fre»  ®dfmrwit>m.  frarin ,  baß  Stabe  r  Seme  unb  bei 
Jfranj  ein  einjige«  ©tücf,  eine  ©djeibe  aud  #olj  bilben,  weldje  au* 
mehreren  ©tfiefen  jufammengefefct  unb  bur$  SJerleimen,  Düppeln  ober 
SJernageln  Derbunben  wirb* 

©djwungflügef  finben  gleid&faU*  nur  eine  geringe  Jfnwenbung; 
biefelben  fönnen  nur  bei  ÜJtafdjinen  t>on  fdjwädjerer  SBirfung,  wie  bei 
©iegel*  unb  ÜÄünjprcffen  unb  dt^nltc^en,  wo  bie  Bewegung  eine  tetirrnb 
unterbrochen  ober  rücfwärtSgeljenbe  ifi,  gebraust  werben;  bei  SRaföinai 
größerer  SBirfung  aber,  unb  wo  bie  ©ctywungmajfe  eine  rotirenb  fort- 
ge^enbe  Bewegung  t)at,  ftnb  biefetben  f<$on  auefy  wegen  ber  größeren  ©f- 
fal)r  falber  nidjt  iuldffig»  Die  ©ctywungflügel  befielen  gewöl)nli($  au* 
imi,  brei  ober  met)r  2lrmen  au*  ©<$micbeifen ,  unb  t)aben  an  tyren 
äußerten  Snben  Äugeln  ober  linfenförmige  STOetallmaffen ,  welche  bie 
©teile  be$  ©djwungrmge*  »ertreten* 

f.  207. 

■tttocial,  <Mttt*ettt"t*  ort  Cmftatction  btt  &d)»uu%täUt 
im  eigentliche»  Sinne. 

Da  ©c§wungf($eiben  unb  ®($wungflügef  nur  wenig  fcorfommen,  eigene 
li$e  ©<$wungr4ber  au*  $oI)  be$  Hebten  ©ewidjted  unb  ber  größeren 
9Waffen,  bann  il)rer  geringen  ftejiigfeit  unb  Dauer  wegen  im  SBerftfltnif 
ju  ben  metallenen  feljr  feiten  mef)r  ausgeführt  werben,  fo  wollen  wir 
in  9tac$folgenbem  audj  nur  ©onjhuctionen ,  in  SWetall  ausgeführt,  be< 
trad&tem  Sie  fdjon  angeführt ,  ifi  unter  ben  Stöetallen  tforjugäwrffe  tat 
©ußeifen,  wetdjed  ftc$  fowot)l  in  Sejug  ber  leisten  SHuGfutyrung,  in  Sejug  auf 
bie  gorm  ber  ©ctywungrdber  al*  auc$  ber  93flHgfeit  feine*  *ßreifee  wegen 
(ba*  *Pfunb  7  —  8  fr.)  am  bejien  ju  benfelben  eignet;  UWeffing  wdrt  in 
Sejug  ber  gormanna^me  fowot)!  al*  be*  ©ewi^te«  eben  fo  fcaffrnb  ^ 
för,  allein  ber  l}ol)e  ^*  (>««  ?M  54  fr»  biö  i  fa  »erbietet  ben 


Gebrauch  beöfefben  im  ©rofetu  3m  ttritiflen  SBertydltnfffe  »erben  jebotty 
afljd§rfid&  Diele  $aufenbe  fron  Sdjwungrdbern  au$  biefem  SWateriat  au** 
geführt ,  ndmlidj  bie  «Regulatoren  in  Safdjenutyren,  bei  welken  ba6  ®e* 
irnty  nun  freiltd^  feinen  Shtfföfag  gibt  bejüglic^  be$  greife«*  9Rit 
Surfet  auf  gute  Bearbeitung  unb  auf  bie  (S^on^eÜ  be6  SRaterfaW 
(ffarbe)  wirb  9Wefftng  audj  noc$  in  etwa«  größerem  93erf)dltniffe  ju  ©djwung* 
rdbern  uerwenbet,  wofcon  wir  nac^folgenb  ba$  erfle  Seifpiel  betrauten 
»ollen,  fcor  beffen  99ef$reibung  wir  bemerfen,  baß  man  bfe  in  SRetafl 
auegeffi^rten  ©c^wungrdber,  mit  Slu$naf)me  ber  fcort)itt  erwdtynten  ttyren* 
Segufatoren,  in  nadtfolgenber  #rt  abteilen  fann* 

1)  ©$wungrdber  ber  fleinften  ®attung, 

2)  ©d&wungr.dber  größerer  ®attung,  unb 

3)  ©d&wungrdber  ber  2Rittel*  unb  größten  ©attung* 
»ei    ben  ©d&wungrdbern    ber    ffeinjfcn    unb     größern    ®attung 

jmb  Wabe,  firme  unb  tfranj  au6  gleichem  Material  unb  in 
einem  ©tude  gegojfen;  biefelben  Ijaben  entweber  gerabe,  rabiat 
fletyenbe  8rme,  flaä)  unb  möglich  bann  ober  burc$  9itypen  fcerjldrft; 
ober  ed  finb  bie  2lrme  frumm,  meiji  fladj  Sförmig.  2luf  lefctere  ftorm 
ffit  erfl  in  ben  legten  20  Sauren  bie  (Srfafjrung  geführt;  e«  ifl  ndmlidj 
toegen  be$  leichtern  3)urd)f$neiben6  ber  Suft  jwecfmdßfg,  bie  Arme  mög* 
Ityjl  bunn  ju  ma^en,  wdfyrenb  ber  Jhanj  wegen  bed  nötigen  ®ewi$ted 
»iel  jldrfere  Dimenfionen  erhalten  mußj  nad)  bem  ®uffe  tritt  ba*  2lb* 
füllen  be$  SKetalleG  bei  ben  2lrmen  wegen  tyrer  geringen  SRaffe  ffytel« 
ler  ein  alt  beim  itranje,  in  Solge  beffen  ein  ungleiche*  ^fammenjfeQen 
(Sctywinben)  eintritt,  wobei  bie  geraben  2lrme  oft  fc$on  fogleidj  abreißen 
ober  jidj  in  einer  folgen  Spannung  beftnben,  baß  biefeö  wdfjrenb  ber 
Aufarbeitung  ober  be$  ®ebrau<$e$  erfolgt,  woburcty  unnüfce  Stoßen  unb 
oft  UnglücMfdBe,  Sefödbigungen  &on  anbern  SKafc^inent^eilen  k,  tyerbei* 
geführt  werben» 

Diefe  Uebelßdnbe  unterbleiben  bei  frommen  Jlrmen ,  inbem  fid)  bie* 
leiben  beim  3ufammenjief)en  Wd^renb  be*  Srfalten«  attmdljlidj  etwas  fladj 
biegen  unb  fo  bie  gehörige  gejiigfeit  behalten. 

S.  208. 
C$t9ttngt&bet  fleiitftet  Gattung*  ei  si 

fBUtt  37  #g.  1  —  10. 

2)er  ©ebtattcf}  ber  ©d&wnngrdber  fWnfiet  ©dttung  befttlfnft  fö  tipü* 
»eife  nur  auf  SRobefle  ton  SRaföinen,  nnb*oftfc$tertit  *üf  f#Wjie,  **!% 
nur  geringen  Jfaftavfwanb  (eint  Slertföenfraft  tmb  Nturttet)  erforbetnr; 


$4»«it0t<bfr. 

«.  »t.  t^ette  wenbet  man  bfefelben  audj  flott  ber  Äurbeln  an,  befettberd  bei  fol* 
$cn  SWafäinen,  wo  eine  larigfame  ^Bewegung  93ebfngung  iß,  wie  bei 
©c$raubenfdjnefb  *  unb  So^rmafdjinen ,  2>refybdnfen,  in  welc$  legerem 
gatte  fic  jebo<$  geWö^nlid)  nic^t  me$r  al*  eigentliche  ^Regulatoren  fündig 
niren,  fonbetn  nur,  ba  ftc  wie  bie  Äurbein  unmittelbar  mit  ben  $&nben 
bewegt  werben,  eine  gröfere  $equemli$feit  al*  biefe  gewdljren,  wobei 
and)  ba«  burc§  ben  iturbelarm  uerurfa$te  Uebergewic^t  grbptent^etld  ober 
ganj  wegfdtli«  SRdbdjen  biefer  ©attung,  wie  überhaupt  bie  Keinen 
©c^wungrdber  werben  in  einem  ©turf  gegojfen,  unb  jwar  je&t  burc$weg 
an*  (Sifeiu  Diefelben  erhalten  jum  befferen  Sfafaffen  mit  ben  $dnben 
meiß  wulßförmige  Stinge  unb  abgerunbete  Arme  ober  ©petdjen  3 — 6  an 
ber  %at)l,  welche  gerabe,  unb  au*  bem  fdjon  angeführten  ©runbe,  raanefc 
mal  aud)  wegen  Sitxlifytit,  frumm  geformt  werben;  bie  Stabe  ober  ba* 
©e^dufe  iß  c^linbrifd^  mit  runbem,  fcier*  ober  fedj*ecfigem  £o$e  jur  Auf* 
naljme  ber  Ad&fe,  mit  welker  e*  burc§  einen  {(einen  ©<$lüffel  (SRitnefc 
mer)  ober  burd)  eine  ©djraubenmutter  »erbunben  wirb« 

9Randjmal  vertritt  foldj  ein  9tdbd)en  aud)  eine  Heine  ©djeibe,  wetöje 
an  tyrer  Ißertytyerie  wulßförmig  gebre^t  unb  ranberirt  (hau*  gemalt)  iß; 
öfter  iß  eine  foI$e,  wie  bie  ©peilen  *9tdbdjen,  mit  einer  Keinen,  bie 
Äurbelwarje  Dertretenben  £anb$abe  »erfeljen,  butdj  welche  bie  SJewegung** 
3Ritt$eilung  ßattßnbet 

9fe  i        $ig*  1  unb  2  ty&tn  wir  jwei  SRdbdjen  legerer  ©attung  bargeßeßt, 

**öon  Welchen  ba*  erße  fec^d  gerabe  Arme  unb  feine  $anb$abe,  ba«  jweite 

t)ier  frumme  mit  einer  folgen  §at;  beibe  vertreten  eine  Äutbel  an  ©teD* 

fdjrauben,    biefe*  bei  einer  <ßaraUet*!X)re$banf,  jene*  an  einer  3Raf<$ine 

)ur  fabrifmdpigen  Anfertigung  fe<$*ecftger  Schraubenmuttern» 

'  «i§.s.        S'8*  3  iß  ein  fol$e*  größerer  ©attung  mit  einem  SBufßfranj  »on 

-    hei«förmfgem  JDuerfd&nitte  unb  fe<$*  geraben,   abgerunbeten  ©petd&en, 

in  beten  einer  ein  Zoi)  a  für  bie  eingestaubte  #anb$abe  Q  iß;  e*  bient 

)um  bewegen  einer  9tegulirung*fc$raube  bei  einer  SRaföine  jur  Anferti* 

gung  »Ott  (Schraubenmuttern.     Diefe*,   toit  alle    folgenben   ©$wung* 

rdber  ßnb  au«  ©upeifem 

t M. %.  Sig«  4,  dfjntid)  bem  öorigen,  jebodj  noc$  größer  al«  biefe*,  unb  mit 
tuet  ßac^en,  aber  abgerunbeten  unb  frommen  Armen;  ba«felbe  beftnbet 
ß$  an  ber  ®etriebe*Acfte  eine*  ©c^üfrenauge«  («Regulator,  fte^e  SBaffer* 
rdber)  bei  einer  Turbine  (tyorijontafem  SBafferrabe). 

»§.».  gfg:  5  iß  ein  »om  SBerfaffer  conßruirte*  ©c$wungrdbc$en  im  eigene 
Ityen  3Bortßn»e,  ptit  einem  Äranje  &on  fed)*e(figem  Duetfc^nitte  unb 
fed^*  geraben  ftanen.  3)a*fe(be  würbe,  wie  ba*  ndc|ßfo(genbe,  bei  me^ 
men  StobeOen  mgttmbtt,  web^e  in  ber  unter  beflfen  Leitung  ße^enben 
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&f}\ik  ber  praftffd&en  3Re<$anif  baffer  für   bte  pofytec$nff($e   Scbulcw.  57. 
Ständen  unb  anbete  derartige  2tnpalten   au^gefü^rt  werben  ffab,  unb 
gegenwärtig  no$  ausgeführt  »erben,  unb  jwar  früher  in  SRefflng,  fpdter 
unb  fefrt  aber  bnr^ge^enb«  in  ©ufeifen. 

gig*  6  würbe  in  specie  bei  mehreren  SRobeffen  ber  SJera'föen  <5eil*§ig.i. 
maföfne,  Derbeffert  Dom  SBerfaffer,  fowfe  af6  ©$wungo  auc§  al$  <5<$nüt> 
tob  angewenbet ,  ber  Äranj  ifi  Don  Dierecfigem  Guerfdjnitte  mit  9Bu(ß* 
tippen,  bie  Dier  Sfrme  f!a<9  S formig  frumm,  gleichfalls  mit  SBulfc 
tippen;  ba«  £0$  im  tfranje  bei  a  für  bie  #anbfajfe,  welche  $ier  Wie 
in  $fg*  3  unb  4  eingeföraubt  wirb* 

${g.  7  unb  8  befbe  mit  heteförmigen  ffiuljhrtogen,  erjiere«  mit  DlerWfj 
flauen  fdbr&gfie^enben,  (efetere*  mit  fec^d  runben  geraben  armen;  biefe* 
würbe  bei  einer  l^braulifäen  ^rejfe,  jene«  bei  einer  SRafd&ine  jum  Scfyrau' 
benfd&neiben  angewenbet. 

$fg,  9  ifi  ein  »om  SBerfaffer  conffruirte*  unb  in  ber  ©<$ule  berWe»- 
praftifdjen  SWedjanif  aufgeführte*  @$wungrab  für  eine  2)rel)ban!;  ba$* 
felbe  untertreibet  ftc§  Don  ben  bte  jefct  aufgeführten  an  bem  ©etywung* 
ringe  a ,  weiter  nidjt  mebr  Don  freteffamigem ,  fonbern  *on  eQiptif$em 
Duerfönitte  ifi ,  wobei  bie  große  (S(lfy*a$fe  be*  rabialen  Guerfd&nitte* 
parallel  mit  ber  9taba$fe  iß,  woburdj  bie  SBirfung  eine  grSfere  ifi,  biefelbe 
nad>  ber  Stiftung  ber  Labien  ßettt;  ba*felbe  t)at,  wie  au*  bem  Duer* 
f^nitte  erfic§tlic$,  flache,  burc§  Stippen  Derfldrfte,  S formig  gefrümmte 
2rme ,  iß  runb  auf  bie  $$fe  geflecft  unb  burc§  einen  S($luf feit  mit 
Wefer  befefiigt. 

%i%.  10,  Don  größerem  $ur$meffer  al*  ba*  vorige,  gleid&falW  Dom  tu.«. 
Serfaffer  conjhuirt,  unb  bei  einer  Don  bemfelben  confiruirten  ©etreibe? 
bre$maf$ine  angewenbet,  welche  Don  bem  ©eneralcomitf  be*  lanbwirt$* 
ftyaftlidKn  SBerein*  für  Sägern  mit  ber  golbenen  SRebaille  belohnt  unb 
für  JRufjfanb  unb  anbere  Staaten  öftere  ausgeführt  würbe.  35a*felbe 
Ijat  Sformig  fromme,  flache,  Der^dltnipmdfig  fefyr.bünne  Speisen  o$ne 
Slippen  unb  einen  Äranj  wie  ber  Dorige.  Die  ©ewi<$t*angabe  Don 
Wefem,  fowie  Don  allen  Dom  Serfaffer  aufgeführten  SWafd&fnentyeilen 
folgen  am  ®$(uffe*  Der  größte  Durd&mejfer  ber  Reinen  ©attung  ber 
6<$wungr4ber  mag  2'  bte  21/,'  betragen* 

I*  209. 
«4wu*gt*bet  gt»#mr  ttottmg. 

%ig.  11—11 

Die  <5<$wungr&ber  biefer  ©attung  werben  wie  bie  Dorigen  in  einem 
Stade  gegofien;  bjefefben  fönnen  gerabe,  flache,  o$ne  ober  bur<$  Kippen 
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tu.  *?.  abgeseifte  ober  fol<$e  fromme  «rme  $abcn;  jebo<$  gibt  matt  jux  Sic 
Rötung  t)on  ©eitenfctywanfungen  benfelben  meifi  Kippen*  Die  <g$wung> 
ringe  (Jhdnje)  $aben  länglic§  »ierecfigen  Ctuerfdjnitt,  n>obei  bie  langen 
Seiten  metjt  in  bie  Kidjtung  ber  Kabrabien  fallen,  unb  finb  außen  ober 
innen  bur<$  £albwulfbn  »erftÄrft,  »ielmetyr  »erster* ;  ober  biefelben  ftnb 
jtxti**  unb  (Sttipswulfle. 

3$r  3)urc^meffer  (wir  fcerfie^en  hierunter  ben  größten  be$  Äranje«) 
mag  t>on  3'  bid  6'  gelten;  über  tiefe  2)imenfton  tytnau*  wirb  feiten  ein 
Kab  in  einem  Stütfe  gegoffen. 

35iefelben  derben  im  allgemeinen  gebraucht  für  gabriW-  unb  %v 
beit$mafc$inen,  welche  t>on  mehreren  SWenfdjenfriften  bewegt  finb,  fo  tote 
bei  SKotoren,  befonberd  2)ampfmafcfyinem 

mafi"  8{9'  11  wnb  12  ftnb  jwei  »eifpiele  biefer  Slrtj  beibe  fec^Sarmig, 
bie  8lrme  fladj,  jebod)  ebne  Kippen;  bertfranj  in  gig.  11  ein  ffreidwulji, 
in  gig.  12  länglich  SBiered  mit  flat^  gebogener  Sdngenfeite.  gig.  11 
iji  angewenbet  bei  einet  9Mafc§ine  jum  Sluöftoßen  fcon  Kutten;  gig.  12 
bei  einer  gournirföge. 

w*«.  gig»  13,  mit  jfretetmilftung  unb  nur  vier,  einmal  gebogenen,  flauen 
armen  otyn*  Kippen,  einer  fetangmafctytne  entnommen. 

$.  210* 
e^wungräter  bet  fBttttel*  unb  gtdften  eattmtg* 

fclg.   14  —  18  nnb  «lott  38  Big.  19  —  50. 

Die  ©ctywungrdber  ber  SWittetgattung  ftnb  tyeilG  nodj  im  (Sanjen, 
gegoffen ,  mei  ji  befielen  biefelben  aber  au£  jwei  ober  mehreren  ©tütfen, 
Wobei  oft  bie  Kabe  unb  bie  2lrme  jufammen  einen  3$cM,  ber  Sttaw  •*& 
anbern  bilbet.  3l>r  £utd}meffer  beginnt  mit  5'  —  6'  unb  gefpt  bü  ju 
10'  — 12'  \  lefrtere  ©röjje  fmbet  ftd>  gröjitent&eU*  nur,  wenn  jie  au*  j»ei 
feilen  finb,  inbem  tyr  ®uf  fc^wet  ober  gar  nidjt  metyr  au  ©taube  je 
bracht  werben  fann.  # 

8ie  $aben  feiten  mef)r  gebogene,  fonbecn  gerabe  flafy,  meifi  bund 
Kippen  abgefteifte  arme  juc  SBerljinbenmg  ber  Schwingungen  nadj  bei 
Seite. 

Die  Ärdnje  ftnb  wulftförmig  ober  »on  tönglidj  »ieratfgem  Ducr 
fd^nitte,  an  ben  frummen  3nnen-  unb  Slujjenfladjen  mit  ober  o$ne  ange 
fefcte  SBulfle, 

2)ie  @$wungn&ter  *er  größten  Wartung  befielen  nie  au*  eine» 
©türfe;  Kabe  unb  2lrme  finb  entweber  im  ©anjen  gegoffen  unb  ber 
Äranj  au*  geigen  jufammengefefct,  ober  bie  Kabe  iß  an  befonbere* 
€türf,  wie  jeber  9rm  unb  ber  firanj  au*  geigen  gebilbet*    2)iefe  ei*' 


jebrn  Zfyilt  muffen  unter  {i$  gut  »etfosnben  feint,  tt>a*  bur<$  €<$rat^*c.  w. 
toi,  bieten  unb  Äeüe,  einzeln  ober  in  SBerbinbung  mit  einanber  ge- 
f<$ie$t  Die  Ärinje  tiefer  JRdber  Ijaben  gen>6$nliclj  einen  lAnglid^  t>ier* 
etfigen  Duerfänitt,  wobei  bie  längeren  Seiten  in  ber  Ülidjtung  ber  Labien 
flehen;  bie  Slrme  finb  gerate  fladj  unb  mit  ober  otyne  SMppen,  ober  flac^ 
nmb.  Die  9taben  mafjto  ober  burdjbrodjen  unb  gerippt  unb  jum  auf* 
feilen  auf  bie  ^oljerne ,  uieifi  aber  eifeme  SQBetle  mit  £ofj*  unb  ©ifen* 
feiten  nad)  Art  ber  großen  3^^^  unb  ber  9Baj[errdber  ober  mit  mehreren 
Sdjluffeln  eingerichtet  Damit  biefe  großen  unb  meiji  fdjweren  9tdber 
bei  ber  fönetten  Bewegung  ber  mddjtig  nnrfenben  Gentrifugallraft  ben 
nötigen  SBiberjtonb  bittm  fönnen,  mtiffen  biefelben  $inidnglid>  flarf  ange* 
orbnet,  gut  conßruirt  unb  fleißig  ausgeführt  fe^n ,  tt>a$  fic$  befonberä 
auf  bie  SJerbütbung  ber  einjelnen  Steile  bejiet)t  Diefelben  finben  be* 
fonber«  änwenbung  bei  Dampfmafctyinen,  Jammer*  unb  SBatjwerfen. 

2U*  Seifptele  t>on  Sdjwungrdbem  ber  SWittefgattung  mögen  folgenbe      > 
Metten: 

Big.  14*    9Bon  einer  $dcffelf$neibmaj$iite ,  bie  Krme  gerabe  mit#ru 
Sippen  auf  betten  Seiten,  ber  Äranj  &om  r>ierecftgera  Ctuerftfyiitte,  außen 
mit  $albftd*nmlfo  gltk&fall*  in  einem  ©tücfe, 

gig.  15.    ©dpwmgrab  eine«  ©tywmjijammer*,  t>on  einer  3)a»)>f^  tti.  t§r 
maföine  getrieben;    ber  Jftanj  t>on    Idngli$    t)iere*gem  JQuerf$iiitte 
mit  gacetten,  bie  fet$6  Slrme  gerabe  ßa$  o$ne  Wippen;  bat  Äab  im 
®att|en  gegoffen* 

gig.   16.     #aben  wh  nod}  ein  berartfge*  ©eifpiel  eine«  fronen  91«. «. 
Sabe«  aufgenommen;  baefelbe  ijt  t>on  einer  Srobfaetmaftyine,  tn  einem 
Städe  gegoffen,  mit  einmal  gefrummten  flauen  ©peilen  ober  Kippen 
tmb  ÄreWwulflfranj  innen  mit  angefefcter  SWppe* 

gig*  !?♦  §<&**  wir  rfn  feltene*  ©eifpfet  eine«  im  ®anjen  gegoffenenf4g.t7# 
Kabe*  biefer  ©roße  aufgenommen;  ba*felbe  tyat  fedj*  gerabe  flache  8hme, 
lintt  unb  tec^td  mit  Kippen,  wetäje  nur  bie  jur  £dffte  beren  ?dnge  reichen; 
ber  jfranj  t>on  tdngli$  viererfigem  Duerfänitte,  innen  burd)  einen  fyüb* 
ttmlfl  »erfidrft.  Slngewenbet  würbe  baefelbe  bei  einer  £oc$bru<fbampf* 
marine. 

gig*  18.  Sßon  einer  Dampfmafd&ine  mit  mittlerem  Drude;  ber^g  Ä 
Äranj  t>on  idnglidj  »ieretfigem  Cuerfönitte,  mit  an  ber  innern  Seite  $er* 
umlaufenben  SBierteWfWben  (fdjnetbig) ,  befielt  au«  brei  feilen,  *on 
»el^en  an  jeben  jwei  arme  angegoffen  finb;  bie  brei  Xtytle  jinb  an 
tyren  ©t&ßen  über  einanber  geblattet  unb  bur$  Schrauben  mit  einanber 
fejl  tKrbunben-    Die  Äabe  ff*  ein  befonberer  S^eit,  in  ©twfen  gegoffenj 
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».  st.Me  8[tme  fm\>f  ^ie  auj  bem  Durc$f$nttte  erjt$tli<9,    jiumpf  efttge^ecft 
unb  burd)  Schrauben  glatten. 

Die  nac^folgenben  Seifpiele  fmb  bem  vortrefflichen  SGBerfe  üb«  ©fem 
fabrication  fron  2eblanc  unb  SBalter  be  Saint  Singe  entnommen;  Me 
fetten  fmb  fdmmtlfc§  in  granfrei$  auegefü^rt  unb  t^eftö  bei  Jammer- 
unb  2Bal*werfen,  tljeit«  bei  Dampfmaföinen  in  Sfnwenbung  unb  juxn 
an  ben  Drten,  welche  ben  ^d^nun^tn  beigefefrt  fmb, 
ljj.£        Statt  38;  gig- 19  —  21-    Dtefe«  9tab  t)at  fe$«  «rme  mit  »ippen, 
''welche  mit  bem  anteiligen  Oeljdufe  in  einem  ©türfe  gegoffen  ftnb*    Der 
Äranj  iß  gleidtfall«  au«  einem  ©tuef ,  f)at  an  bet  innern  frummen  Seite 
ben  Sirmen  entfpret^enbe  angegojfene  SBerftörfungen  mit  fc$wa(benf<$wanj< 
förmigen  Deffnungen,  in  welche,  wie  in  gig.  19  erjldjtH$,  bie  Sinne  *on 
brei  Seiten  eingefeilt  jinb. 
#«.  2s        gig.  22  —  25  ein  ben  vorigen  4l)nlfd)e«  ©eifpiel  mit  fed)«  armen, 
m  **  wobei  ber  Äranj,  wie  au*  gig.  23  erfid&tliclj ,  an  ber  dufem  frummen 
gliche  eine  feilte  9tutf)  $at,  in  weldjer  ein  9tetf  au«  ©djmiebeifen,  war» 
angelegt,  ftd>  befinbet,  um  ta0-3cneifen  be*  Äranje«  ju  »er^fnbem. 
«*.  ts        gig.  26  —  29.    2le^nli<$  gig.  22  —  25  unb  wie  biefe«  mit   etm 
1  w'auf  ber  Äußern  $erip$erie,  jeboety  flad^  aufliegenben  Steife  au«  ©$mieb< 
eifnu    3eber  Sit m  i%  wie  in  gig.  26  unb  29  er  jtytli#,  mit  bem  Stxm 
nebfi  9krlei(img  burdj  jwei  ©^rauben  »erbunbetu 
%if.£        3n  gig*  30—32  fmb,  wie  bei  ben  betten  leiteten  »eifpielen,  8a* 
M  "'unb  Äabe,  bann  ber  Äranj  jebe«,  ein  ©tütfj  ber  Äranj  iji  ftörfcr  att 

bti  jenem  unb  tyit  feinen  befonber«  angelegten,  fd&miebeifernen  Steif. 

Uj.35        3n  gig* 33— 36  befielt  ber  Äranj  au«  fciergelgeiv  welche,  wie  <ntf 

Ä6*gig,  33  unb  35  erft<§tli4  bur$  Äefle  unb  ©^rauben  mit  einanber  »er< 

bunben  jtnb;  bie»abe  ifl  ein  befonbere«  ©tütf,  unb  mit  tyr  jinb  We  afy 

fdjmiebef fernen  Arme  föwdbenföwanjformig  eingepaßt,  unb  jeber  but<6 

jwei  ©djrauben  befejiigt.    ÜMtt  bem  Äranje,  xoit  au«  gig.  33  unb  31 

erftd}tli$,  fmb  bie  2lrme  burc$  Äeile  unb  ©djrauben  »erbunben.    Die 

(Sonflruction  ifi  fcon  bem  berühmten  franjöftföen  SKaföinenbauer  <£at>& 

frj-«        Big»  37  —  40.    Der  Äranj  wie  bei  ben  vorigen  au«  Biet  geigen, 

w  ^  firme  unb  9tobe  jinb  im®anaen  gegojfen.    Die  geigen,  wie  au«  gig*  37 

unb  38  er{ic$t[i<9,  in  ber  9Kitte  burc§  einen  Düppel  (fte^e  £oljt>erbinbun- 

gen),  auf  ben  2luf  enfeiten  burc$  eingefenfte  flache  ©djwatbenfdjwdnje  mit 

jwei  dußeren  vernieteten  Sollen  in  feftefier  SSerbinbung.     Huf  tynlity 

äBeife  fmb  bie  Slrme  mit  bem  Äranje  bur^  Düppel  unb  ©c^lujjfetfe  »et- 

bunben  unb  außerbem  linf«  unb  re^t«  burd^  einen  &ei(,  wie  au«  gig. 

37,  39  erfU§tlify     Die  ©^walbenf^wdnae,    Äeile   unb   Düppel  jm» 

^ier,  wie  bei  ben  übrigen,  au«  geberjeug,  ober  jäfyem  ©c^mtebeifem 
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#g*  41  —  43  ^rt  f«^6  8rwe  mir  9Hty>en  au6  ©ufteifen  unb  eben  |(^ 
to  Diele  ÄtanjfeJgen,  beten  SBttbinbung  but<$  eingelegte  düngen  mit  jtoei  ™  ^ 
S^tafrJetien,  8ig*4i,  ^ergefleOt  tfl ;  bie  Deffrmngen  für  biefeßungen  fiub 
in  feie  geigen  eingegeben,  $ie  SBetbfnbung  bet  Atme  mit  bem  Ätanje, 
«*  $ig.  41  unb  43  etftd>tri<$,  tft  ^etgefteBt,  inbem  an  jebem  «tme 
ein  3apfen,  gfg.  43,  angegoffen  fft,  für  weisen  im  Jftanje  ein  entfpte* 
tynbe*  8oc$  eingegeben  ift;  betßatfen  tyat  feie  getm  be«  falben  ©dpDalben* 
ftywuije*  unb  wirb  im  jhanje  mfetft*  SWit  bet  au«  einem  ©tnde  ge* 
Svenen  »abe  wirb  jebet  Srm  butdj  jwei  ©ertauben,  gig.  41  unb  43, 
befrftigek 

gig.  44  —  46  ^at  ad)t  an  bie  9tabe  angegoffene  «tme  mit  9«w>en,  ^s£ 
ab  ebenfe  Diele  geigen ;  bie  SJerWnbung   biefer  mit  ben  Sinnen  fft  an« 
$ig.  44  unb  45  erfi$tli$;  biefeibe  ifl  eine  bet  fefteften,  buw$  eine  ein* 
gelegte  3unge  mit  jtt>ei  ©djluftfeilen  erjielt  ,  nxtytenb  b(e  SBerbinbung  bet 
8rme  mit  bem  franse  but$  Sßetfeifang  unb  jn>ef  <5<$taubenboljett  $et*    ■ 
geffettt  ift, 

gfg.  47  —  50  ift  n<x$  eine  fol<$e  SSetbinbung  Don  fftanjfefgen,  «t«.« 
#g  47  eine  dufete  Settfcatanftd&t,  gfg.  48  ein  2)utc$fc$nftt  but$  bie* 
Witt  paxaütl  mit  ben  ebenen  Sfajienfeiten  be$  jfranje*;  $ig*  49  ein 
folget  mit  einet  Äabialebene  am  $elgenftof  unb  ftig.  50  bie  !ßtojeetion 
tinti  gclgenftoße*  Don  oben.  3)ie  «etbfnbung  ift  $etgefte8t  gunft$ft  butdj 
einen  fd^lbenftywmgfbtmigen  Sttll  auf  bet  SRiite,  butd;  jttei  flache 
6$»attenfc$tt>dnie,  bönbig  mit  bet  ebenen  Sfopenfeiie,  unb  befeftigt 
hm$  jwei  Detnietete  SJoljen,  bann  butdj  gttet  flache  Heinere  S<$ttKtlben< 
fötodnje  auf  bet  ftummen  Shtfien*  unb  3tmenfeite,  treibe  gleid&falW  butdj 
}»ei  gemietete  JBoljen  befeftigt  ftnb. 


MUß*  2Lb\f)txln*$. 
5öaffetrdb«t. 

Witt  39  —  59. 

*♦  211* 
m&gtm*int  fftfUrs»*  mit  Vtetleifettg» 

Unter  ben  ätdften,  torf$e  un6  bi*  ba^et  befamtt  geworben  ftnb, 
ift  bat  ©äffet  in  feinem  natürlichen  3uftanbe  in  ben  meiften  fcftBen  bie 
Eotfoafrafrfte  3ffrfMtaft,   toem  baefdbe  übet  bie  gange  (ftbe  verteilt, 

^•ItM'»  9Rif4totiifttiitc.    stt  *«*.  22 
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megr  ober,  weniger  fafl  äferaB  ttutymfce*  ifk  #  unt>  wn-tol 
gibig  jurSenflfcuitg  baigeboten  wirb,  ben  atwcfpftfaftH 
gwjje  £ä(fe  abgerechnet,  wenig  unterliegt,  imb  ytnt  ffior 
feint  Kraft  aufnehmen  unb  auf  bic  ju  bewegenbe»  SRaj<$ina  I 
H>  *infac$  fmb,  baf  e*  in  bei  Siegel  au$  We  wo^lfctlik 
Die  9Sorrid>tuttgen,  mitteif}  welker  ba*  Safer  aW  Zxt 
wirb,  fmb  in  ber  Siegel SRdber,  SBafferrdber  geaannt,  ml i 
Reibet  nadj  tyrer  Sage  unb  93enü$img«art  mehrere 
gen,  wetöpe  wir  gunä$ß  in  jwei  £auj>fclaffen  abtauen 
weldje  Slaffen  ftd)  in  bet  8age  tyrer  Sßetten,  bie  entoeber  riw  | 
ober  eine  »erticate  i%  unterf<$eiben,  unb  Wobei  man  bie  Sitei 
mtkalen  ©eilen  horizontale,  bie  mit  horizontalen  SBefla  4 
cale  SBafferrdöer  Ijeifk 

A.  Die  »erticalen  SBafferrdber  werben  am  JJriji 
gewenbet  unb  Wieber  abgeheilt: 

1)  in  unterfdfjlddjtige, 

2)  in  oberfd&ldd&tige, 
,3)  in  mittelfc^rdd^tige, 

4)  in  rücfenf$l&$tige» 

8t  jeber  liefet  Stabgattung  iß  ju  untertreiben: 

1)  ba*  Stab  felbjl  unb 

2)  ba0  ©erinne. 

2)a$  JRab  befielt  au*  einem  ober  mehreren  Ärdnjen,  w* 
arme,  wie  bie  3^nrdberf  mit  ber  SBefle  »erbunben  finb,  w*f 
jiimmung  tyaben,  auf  tyrer  ftummen  Slußenfeite ,  entweber  w  \k 
rdber  mit  duf eren  3tynen,  fcorfieljenbe  93retter,  ©d^aufelüä«0 
tragen;  ober  bie  ©Räufeln  befmben  ftdj  jwifdjen  jwei  ober  mehret« 
Jen,  wo  fte  mehrere  gleite  Abteilungen,  jitlltn,  bübeiu  ^ 
ifi  eine  Kinne  ober  ein  ßaoal  C$<gwtO*  Wdiin  bem  Stabe  ba*  %ttü& 
geführt  wirb,  beffen  geringerer  ober  fidrferer  3*tfluj*,  ober  beffen^ 
3urü<tyalten  ober  Slbfoerren  jum  »ttyufe  be*  ©tiUftanbee  be*  J* 
eine  eigene,  meinen*  im  ©ertane  beftnblictye  Vorrichtung ,  ®<|it( 
gaiie  ober  ©djufrbrett  genannt,  bewerf  fieBiget  wirb. 

3e  nac§  ber  »enüftung  be*  SSBajfer«  unb  beffen  3ulritu»j  ' 
Kdber  erf orbern.  Wcfe«,  frvott  tyte  ©etfctne,  fefdttfcw  «^tuetu^ 
welken  bie  aufgehellten  »ier  (Stoffen  gebildet  ftnb,  unb  wAty r 
(ftirafterifrif<$e  Ifoterföiebe  Ipben; 

Bei  ben  unter (^140 t(ge««dbewmrftba« «offer»«1 


te$dHUifcfc  $aW*fa<tyt#  bur$  ben  ©iof  ,  *>*&tenb  e*  bei  ben  ober* 

i$(&$tigen  **n  oben  in  bie  tmxty  bie  ©Räufeln  gebübeten  tfdftcfyn  ober 

3ellen  einfdflt  unb  bur$  fein  ©erntet  »oirft.    ©ei  bcn  £albfc$14d}tignt 

unb  rüftenf$ld$tigeft  Stöbern  hingegen,  n>elc^e  eigentlich  nur  eine  Stoffe 

autonome«,  werben  beibe  Äirfung*arten  miteinanber  »ereiniget«    9$  liegt 

n^  in  Wofet  SHOWr,  dt  aUcn  gdHen  jebe  biefer  »äbergattung  ju  ge* 

fomufcen,  fonbem  e*  entleibet  grübet  ba*  Serraifl  mit  bem  fcotljanbe* 

»m®ef4Ue$  iß  bufeS  Hein  unb  unter  4',  fo  weubet  man  unterfertige, 

hingegen  bei  größerem  ®efdlle,  unb  wenn  felbe*  6'  äber^eigt,  oberfftldcfrigie, 

injttiföen  bkfejt  beiben  aber  mittetfc^ldc^ttge  unb  rüdenfdjldc&tige  Säber  in 

ber  Siegel  an.    2)ie  meiße  9(nn>enbttng  ftnben  bie  unferfälddjtfgen  äi&ber, 

ohoo(fl  bat  SBaffer  ber  S^eorie  nadj,  wenn  e$  burety  fein  ©etvk^t  wirft, 

einen  boppelt  fo  großen  Äufceffect  gibt  al$  burdj  ben  <g>to$f    ber,  top  et 

bei  une(aftif$en  tförpem  jtoüftnbet,   überhaupt  einen  bebeutenben  SBerlufi 

naefc  fidj  jie&t,    meldet  bei  ©afferrdbern  tyre  »irfl$e  Seifrmg  unb  ben 

Xu|effect  fo  bebeutenb  aerminbert,  baß  t>on  ber  »ortyanbenen  Äraft  faum 

20  $xk.  wroenbet  werben,  w*f>renb  ba*  Uebrige  gän}(i$  verloren  ge§t.  Die 

Urfadje  biefe*  großen  SBerlufa*  an  bewegenber  Straft  liegt  aber  feineflweg* 

alWn  barin ,  ba«  SBaffer  tnefrr  bur$  ben  <g>to$  aW  burd)  fein  Oewidjt 

toirfjam  )u  machen,  fonbern  e«  tragen  $ieju  oft  wefentlicty  eine  fehlerhafte 

unb  ungenaue  5lu*fttyru*g  bei,  ja  man  barf  in  öielen  $dOen  bie  £dlfte 

ber  @$ulb  unb  nod)  me^r  g#na  allein  auf  Segnung  biefer   lederen 

(^reiben.    2>ajj  übrigen«  bie  unterfertigen  3tdb*r  eine  f}$uftgere,  8fa* 

ftenbung  ftnben  a(«  bie  eberfew<$*igen,  mag  einerfeit*  barin  liegen,    baß 

SBafier  mit  geringerem  ©efätte  öfter«  fcorfymben  iji  al«  foIc§e6  mit  gro> 

perem  (Gefälle,  unb  in  Dielen  gäUen,   wo  geeignete«  Gefälle  jur  anläge 

Don  obetjtyd($tigen  Stöbern  »or&anben  Wdje,  bie  Zuleitungen  be«  SBaffer« 

oft  fo  lang  unb  umßdnb(i$  mürben,  baß  man  ftc^,  befonber«  wnn  $to* 

tänglic$  SBafier  »erlauben   i#,    lieber  mit  geringerem  Offerte   begnügt 

Staberfeitt  ifi  bie  Urfa$e  ber  mehrteilige*  Slnwenbung  ber  unterf$(d$ti* 

gen  Stöber,  baf  ]le  meifi  einfacher  in  i^rer  Sonf^ructioni  unb  baljer  leider 

ter  audfu^rbar  fmb  aU  bie  oberfc^ldc^tigen,   unb,    o^ne  fidj  Don  i^rer 

groften  SSirfung  ju  n>eit  ju  entfernen,  eine  fdjnellere  Scmegung  ertra/ 

gen,  uki6  bei  mannen  9Ka^fnen,  «ie  j.  &  ,$ammertwfen,  (Sdgmü^Ien 

u.  a.,  to*  bie  IBoUf^mmen^eit  ber  Seijhtngen  balb  größere,  ba(b  geringere 

®ei(^n>inbigftit  in  ber  Seweg^ng  er^if^t,  itot^penbtg  ifi* 

B.  VkimtUfy  t)erfc^eben  üon,  ben  bi0§et  b^riebewt  üerti^ 
caUn  fmb  bie.  ^ertjontalen  ^afferrdber,  Turbinen,  Stxtif 
felriber  ober  Äreifel  glatttoeg  genannt  Vtiäft  nuc  ba|,  wie  fd^on 
t*%r  angr^|rt,   bie  $)eOen  biefer  3Mber  Jtott.b«  ^or^ontaUn  eine 
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fenfredjte  Sage  (JttnigSWeten)  ffibtn,  fonbetn  eS  <fi  auc^  tytr  (Sottftatt* 
tfon,  Slnfage  be«  Oetinne*  fo  wie  bet  ©tytye,  gang  Abwei<$enb  *on  ben 
gewöhnlichen  fcetticalen  SBaffettdbetn. 

$ie  ^otigontalen  2Baflett4bet  jinb  fd>on  fett  unbenflfdjen  3etie*,  te 
fonbet*  in  3talien  unb  gtanfteidj  ,  gum  betriebe  *>on  SKa^mü^m  in 
Bnwenbung,  befgleid&en  in  Sfctyetn,  fytt  jebodj  nur  in  ftefnem  Ser^lt- 
niffe  bei  ben  ffugelmfiljlen  in  bet  ©egenb  **n  39etc$te«gaben  iev  weldpn 
ba^felbe  ^rineip  gu  @trunbe  liegt  Wie  ben  9ta$lmä$(en,  wel<$  lefcterc 
audj  fidjetlfdj  ben  etjien  SmpuW  gut  Jlnptbnung  bet  horizontalen  Soff«* 
tdbet  gegeben  tyaben,  inbem  ü)te  fenfred&te  SBeHe  gugfetety  bfe  be6  Mu* 
fet*  feipn  fonnte,  woburd)  ba*  bei  bem  ©ettfebe  bet  Stühlen  mit  mti- 
calen  ffiaffettdbetn  nottywenbige  3wifdjenge{ege  mit  Ätontab  unb  ©«< 
f  triebe  entbetytlidj  wat* 

Äufet  biefen  waten  bie  Altem  tyotigontalen  SWbet  bei  weitem  Arilin 
aW  bie  uerticalen,  in  iljtet  (Sonfhruction  tyodjfi  efnfa<$  unb  ba&et  au<$  trief 
wohlfeiler  af$  biefe;  aufet  bet  an  intern  untetn  (Snbe  in  einet  $fanm, 
an  intern  obetn  in  einem  ^Wbanb  gefcenben  JWnigÄWeBe,  fcon  weldper  ent- 
hebet ebene  obet  winbfd&iefe,  meifien*  abet  in8»ffelfotmgeftömmte<S^au^ 
fein  ausgeben,  unb  in  einet  9Mnne  obet  9tö$te,  mittelfl  weichet  ba«  8# 
fdjtagwaffet  auf  bie  ©djaufeln  geleitet  witb ,  wat  bei  ben  alten  ^etigen- 
ialen  SBaffett&betn  nidjt*  aBefentlfcfc*  »ot^anben;  aBein  fte  trifteten  au* 
fo  ©etinge*  wie  bie  föled&tejiett  t>etticalen  im  ©d&nutgetintte.  ©#Uer  er 
gelten  biefe  SWber  aUetbing*  meljtfattye  Sfctbeffetungen ,  befonbet«  aW 
man  gut  Uebetgeugung  gelangt  war,  baf  ba*  ffiaflet  aW  bewegenbe  jftaft 
weit  metyt  butdfc  2>tu<f  at«  but<$  Stoß  leifiet  Sotba,  SJatfet,  SBatning, 
(Swatt,  ftarttt  ic.  Ijaben  jidj  ttyeil*  um  5£$eotien,  t^eil*  um  i>taftff$e 
SuGfitytung  hierin  fcerbient  gemalt,  wotuntet  audj  ©egnet  in  ©dtttngni 
in  »etteff  beffen  3teaerion$täbe«  gu  gälten  ijh  Untet  allen  Wefen  aber 
ifledbetftang8jif^e8etgwetf^3ngenieutSutbfnf  welket  bie  etjie  glütf* 
Hdje  3bee  gut  Gonfltuctfon  bet  $otigontalen  8Baffettftbet,  *en  ifyn  3to 
binen  genannt,  f)aüfy  abet  faß  glei<§geitig  mit  i^m  ttat  bet  fwmg5ftf$e 
3ngenieut goutneijtonmit  folgen SSetbeffetungen auf,  wer<^e  wenig me^r 
gu  wünfdjen  fibtig  liefen,  unb  fyitU  auä)  fd^on  eine  biefet  Turbinen 
au^gefü^tt,  wofür  et  and;  ben  »on  bet  ®odit6  b'Sncouragement  au#ge- 
festen  ^ßtel«  für  ^otigontale  Btaffertäbet  im  3ä^re  1834  ehielt 

S)ie  JEutbinen  im  allgemeinen  au<^,  befonbet*  bie  oon  gournevroit, 
|!nb  bei  weitem  flefner  unb  ni$t  fo  föwet  al*  anbete  fflaffettdbet;  jle 
fbnnen  bei  fe^t  {(einen  fowo$!  ald  bei  fe^t  bebeutenben  ®efdBen  bem^t 
wetben,  ge^en  twDjidnbfg  untetgetau^t,  ^^anjen  tint  fe^t  gtofe  ©e> 
fc^winbigfeit  but^  ifyct  9(^fe  unmittelbar  fort,  unb  geben  »nfrrffecte  Mi 
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0,60-0,75  m  bei  abfohlten  «rieft  be*  aBaffert*  3$re  ®ef<$wmbig* 
fek  famt  eftie  fe$r  *erj$iebene  ietyn,  o$ne  baß  ber  Xufctffect  jt<$  weit 
öcn  feinem  SRafimum  entfernt  Sie  f$eintn  befonber*  swetfbienttd;  in 
tot  gdttcn  ju  feipt,  wo  man  t»iet  ^fntetwoffet  $at,  unb  fit  (gkfdlle  Don 
30'  K6  40',  um)  tyre  Srbaiumgftfoficti  bebeutenb  geringer  jinb,  al6  bie 
bar  obfrf^U^riffn  9Mbet* 

«JttttcUe    QBafferräber. 
Untetfölddfrtige  SBafferrdber. 

©latt  39  —  49. 

«.  212. 
ungemeine  ©tHärtmg  nnb  Qfintyeifang» 

Die  untetfd^lÄc^tigen  SBafferrdber  werben  abgeheilt: 

1)  in  rein  untcrfd^lic^tige  unb 

2)  in  Äropfrdber* 

33ei  ben  rein  unterfertigen  unterföeibet  man  wieber  fo($e  mit 
unb  oljne  ©erinnej  bann  fold^e  mit  ebenen  unb  mit  frummen 
6$aufetn;  bei  ben  Äropfrdbern  fotdje  mit  un&ollfidnbtgem  unb 
foldp  mit  aoUftdnbigem  Jtropfe,  ober  foldje  mit  ©tauwaffer 
unb  fo($e  mit  Ueberfallfdjüfcen. 

9to<$  dlterer,  gegenwärtig  aber  in  Suchern  no<$  tyduftg  fcorfommenber 
©ntyeilung  madjte  man  folgenbe  Stoffen: 

1  Unterfertige  JRdber: 

a)  in  gerabem,  ©<$nur*  ober  S($ujM@erinne, 

b)  in  frummem,  iftopfgerinne;  für  beibe  fyat  man  Wieber  gweierteiSon* 
jfcnetionen,  wo&on  bie  einenStrauberrdber,  bfe  anbemStaberrdber 
genannt  werben,  beren  Unterfc^ieb  barin  befte^t,  baf  bei  ben  ©trauberrdbern 
Me  ©Räufeln  auf  ber  duferen  frummen  %l&ty  be*  »abhänge*,  über  biefe 
ftrßetyenb,  gewitynlMfr  rabial  geßeUt,  befefiiget  jtob,  wd^renb  felbe  bei 
ben^  ©teberrdbem  swffdjen  jwei  Ärdnjen,  über  beren  frummen  $ldc$en 
90t  ni$t  ober  nur  wenig  fcorragenb  tyre  SJefefMgung  erhalten* 

II.  $anfterrdber. 

a)  ©hxfyanfkt  unb 

b)  3ieft>anfkr. 

Diefe  beiben  flnb  ©tronberrdber,  gewd$nU$  aber  Biet  breiter  a(* 
Hefe,  unb  bafjet  mit  jwef  ober  audj  mehreren  Jfrdnjen  *>erfei>en,  fjaben 
rter  !etn  ©erinne ,  fonbern  jbtb  nur  in  glüffe  ober  SMdje  eingeengt, 
totftt  fle  att$  fRdber  in  unbegrdnjtem  SBaffet  genannt  werben.  $>ur<$ 
Mc  ©enettmmg  Sto*  unb  3ie$panjier  untertreibet  man  fle  htfofern,  aW 
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beibe  jwar  in  unbegrdnjtem  SBafler  ^e^nb,  bie  3fetykm{itr  abec  wegen 
variablen  SBaffttfianbf^  ober  um  felbe  jum  ©tiUfhmb  ju  bringen,  mit 
eigenen  3$ott«$tungen  »erfefpn  jtnb  ,  mittelft  wilder  man  im  ©tank  $ 
fte  me$r  ober  weniger  tief  in*  Söffet  einjnfenfen  ober  gang  and  Mefea 
ljerauSju^eben,  wdljrenb  btc  ©toipanßer  in  ber  tynen  einmal  gegebenen 
Sage  bleiben,  bafycr  aud)  nur  bei  confiantem  .SSafferfhmbe  imb  ba  ge* 
brauet  werben,  wo  fte  Sag  unb  Wafy  fortgeben  fonnen,  ober  wo  man 
im  ©tanbe  ifl,  im  gafle  fte  jum  ©tiUftonbe  gebraut  werben  müßten, 
ben  SSSaffcrfianb  fo  mit  )u  erniebrfgen,  baf  bie  Schaufeln  t>om  SBaffer 
nietyt  metyr  berührt  werben* 

Da*  Material,  au*  Webern  bie  SBafferrdber  inGgefammt,  unb  ttor* 
jugSweife  bie  unterfertigen ,  ausgeführt  werben,  ifi  meiften*  £olj 
aßein,  bann  öftere  #oi$  mit  wenig  ©c^miebeifen;  feltener  £olj  mit 
©djmieb*  unb  ©ufjeifen,  am  fettenflen  aber,  befonber*  bei  un*  in  Stattjfy 
lanb,  werben  unterfertige  SRdbcr  fo  auGgefutyrt,  baß  ba*  ©tt^etfen 
ba$  t>ortyerrfd)enbe  SRateriai  ift,  unb  ©<$miebeifen  nur  für  ©^rauben  unb 
Äeile  gebraust  wirb.  SBir  werljen  bafjer,  abWeic^enb  »on  unferer  früher* 
fftti  befolgten  SBeife,  bei  ben  SBafferrdbern  juerfl  mit  ben  jjofjcrnen 
beginnen. 

$.  213. 

Itaterfglägtige*  QBaflertab  im  fcdmurgerinne. 

(Strattbetrab.) 
©lott  39.     fcifl.  1—12. 

*c.  59.  Unter  ben  rein  unterfdjlddjtigen  äBafferrdbern  mit@erinne  $  bat  im 
©d>wirgerimie,  ©trauberrab  ba*  d(tefie  unb  einfa^e,  übrigen*  aber 
audj  ba^enige,  beffen  9tobeffect  felbfi  bei  genauer  Slutfü^tung  ber  ffetnfJe 
iß,  inbem  berietbe  nur  30  $roc.  &on  bem  t$eotetif$en  (Sffecte  be*  ffiap 
ferd  betrdgt,  ober  bei  minber  genauer  2Iu«fü$rung  bi6  auf  14  ^roceiü 
tyerabfdKt.  2Bir  ^aben  auf  Statt  39  tlnt*  biefer  »dber  bargefleBt,  wie 
felbe  in  Sägern,  ^auptid^li*  um  beffen  $auptfiabt  Stünden  f)tmm  au* 
geführt  werben,  worauf  wir  und  in  ber  nadjfolgenben  Seftyetbuag  besitzen. 

%54  S'fl*  1  W  bic  etf*e  totticale  *ßrojection  ober  Seiten*  «nftdjt,  wo* 
'  bei  man  fid)  ba*  ©erinne  mit  ber  9tabweSe  A  B  mit  einer  mticalr» 
(Sbene  bur^fönitten  unb  bie  rechte  ©ettenwanb  be*  Qerimiet  weggebest 
ijat,  »ety*  unb  UnW  be»ei$net  fu$  —  $i?r,  wie  bei  aUen  fifeffe* 
tibem  —  ben  ©trom  in  ber  Stiftung  feine*  &»fe*  bef$*ut$  Stattet' 
feite  be«  3labe*  nenneu  wir  bie  ber  ©d^ü^e  jugefe^rte,  $i*tcrfeife  bie 
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entgegengehe,    gtg.  2  tfl  Me  jweite  Dettfcale  $t*jertion  ^oit  »et  8&b*§S;  * 
^rtemftf,    un>  $gt  3  ijl  ^tiaotttote  $roj«<tton  ein«  Xtyiki  be*  ©e*w**- 
ritme*  mit  »egg«bac$tem  Stabe.    Die  übrigen  giguten  bejieljen  fidj  auf 
5>elaüe,  wellte  im  9Wrfaufe  no<$  6rft>r0c^en  wetben. 

Da*  91  ab  btfjtept  att«  bem  Jfranje,  bet  t)fer  au«  6  geigen  DD  Die. 
IjeWJbet  ift,  welche  unter  einanbet  burdji  6  8lrme  C  C  C  ic.  in  biefe  ein* 
g^apft  unb  rrttt  $dljernen  »igeln  vernagelt,  *er*unben  finb.  Die  fe$« 
Sttme  CCC  ic.  ftab  an«  Drei  <5t(Wen  jufammengefc&t  un*  mit  ber  ffiette 
AB  burdj  ben  bei  bet  donfhruetion  tyoljerner  ctyfinbrtfäer  Stöber  bereit« 
erftörten  beutfdjen  Strmfcerbanb  befefliget.  @o  wie  man  We  DadjfHtyfe 
unb  treppen  auf  ebenem  *JJlajje  abbinbet,  fo  werben  and)  bie  äamm* 
unl  ffiafferrdber  auf  eigenen,  ebenen  ®eruflen(9tabflii&Ie  genannt)  ge* 
nwu$t,  unb  man  beginnt,  fobalb  Arme  unb  feigen  §ergeri<$tet  finb,  bei 
tiefen  ÄAbrtn  mit  beutf^em  »etbanbe  bamft,  bie  Jlrme  G  C  über  etaan* 
ber  ju  Ratten,  worauf  bie  £ranjfelg*n  DDD  k.  eingeriffen  unb  tyre 
Saufen  imb  beren  8oc§er  in  ben  au«einanbergenommenen  Sirmen  ^etgeftettt 
uito  jufammengepajj t  werben.  3(1  biefe«  gefdjetyen,  fo  legt  man  bie  Htme 
wieber  jufammen  unb  fcfrt  bie  geigen  mit  %en  3ap\en  in  We  bereit« 
)ugeri$teten  ärml&ctyer  ein;  ba  aber  lebe  geige  um  tt)te  beiben  3<tyfat 
länger  ift,  fo  Wnnte  man  mit  biefen  ni$t  einfahren,  mi  aber  babürd} 
möglich  wirb,  baf  man  immer  bie  jwei  Strme,  in  beren  Socket  man  mit 
einer  geige  einfahren  Witt,  au«etnanber  fdjiebt,  wa«  bie  (SlafWcftÄt  be« 
^fje«  um  fo  leidster  gemattet,  al«  bie  84nge  dnt^  jeben  3apf*Rä  <wt  tot 
%A$i  etyitfyn  nic^t  gan)  ber  falben  Sltmbitfe  (unter  Ditfe  t>erfie$en  wit 
bie  Wjwad>ete  Dimenßon  be«  Slrme«)  glei$  ifh  Diefe«  Jlu«einanber* 
Rieben  ber  arme  jum  Setyufe  be«  <Sinfaljhren«  ber  geigen  mit  beren 
3tyffn  in  bie  ttrmtbctyer  getyt  »oRfommen  gut  W«  jut  legten  geige,  wo  • 
bie  Arme  burdj  bie  jwifd&en  fie  eingejtyobenen  übtig^n  geigen  bereit«  eine 
fekfc  Spannung  erlangt  tyaben,  bafl  man  fte  ni^t  mtfyc  a*«einanber 
iäjieben  forot.  9»an  ma$t  ba«  einfahren  biefet  (enteren  geige  babur$ 
miglty,  baf  man,  wie  <ra«  gig.  4  unb  5  erftdjtlMj,  ba«  3atfenle$  imjjjfr64 
Hrme  über  bie  größte  Äranj^eripljetie  $inau«  nodj  breiter  ffcmmt,  al« 
e«  bet  ßapfe*  ber  geigen  erforbern  würbe,  unb  treibt,  wenn  bie  geige, 
ax  llftet  gehörigen  ©te*e  ift,  in  ben  we$  übrigen  Kaum  be«  So^t«  einen 
MI  o  p  nad) ,  ber  wtyttnb  be«  Slbbinton«  ein  *6fefeil  unb  leicht  wie* 
ber  $crau*g*m)mmett  warben  lann,  beim  3ttfammenfe$en  be«  #tabe«  aber 
fta  folget  feipt  muf  •  unb  fefl  eingetrieben  wirb,  wobut$  £ran§  unb  2lrme, 
»onm«geft^;  ba^  fie  gut  jufam*engepa£t  fxnb ,  »offfornmenene  gefHgfeit 
erlangen«  Die-Stymfelfi  ff  Tic  finb  bei  biefen  9Mbem  mit  tQten  ebenen 
|U^enr  auf  wclty  ba«  Safer  fto^t,  rabial  geffeat,  unb  mit  Hm  9tab^ 


344  Qevtiralt  ffiffferrÄbtr. 

**•  w-franje  bur<$  We <5<$aufelfttele  eeeic  Derbunbeu.  Da  ieber«wt  iogbty 
au<$  bie  ©teile  eine«  Scfyiufeififete«  »ertrüt,  fo  mu$  bte  »n^l  ba 
©Räufeln  flet*  burc$  bie  3a$l  ber  arme  teilbar  fejpn.    5>ie  Saufet 

mti.fttU  eeeic.  finb,  tt>te  au«  gig.  6  unb  7  erju$tiic$,  in  ben  jhant  ei* 
gelodjt,  unb  werben  bur$  ^öfeerne,  <m  ber  inneren  frummen  Äranjtette 
anliegenbe  9t&gel  m  m  m  k.  feftge^alten.  3ebe  @$aufr(  ifi  auf  tyte» 
Stiele  e,  wie  au«  gig,  1,  6  unb  7  e?ft$t(i$,  mit9Mge(n  hh  Don  gute* 
(Sidjentyolj  befefHget,  welche  auf  ber  9Wcf feite  ber  ©<$aufeln  f  f  f  k. 
Derleilt  werben,  bamit,  trenn  eine  Schaufel  abgeflogen  ttMrb,  wo«  oft  gc 
föfctyt,  man  nur  ben  auf  ber  £interfeite  be«  SdjaufcJfHele«  Dorfle^enben 
Derticalen  Styeil  eine«  SRagel«  abaufetyneiben  brauet,  woburdj  man  bann 
ben  übrigen  Xf)til  be«  9tagel«  leidet  jurücff<§lagen  famu  £>afj  ein  felcfci 
abgefundener  9lage(  ni<§t  raeljr  gebraust  werben  fann,  Derßetyt  ftdj  m>n  felbß, 
man  muß  batyer  fiete  eine  Slnja^l  Don  9)dge(n,  befgleictyen  Styaufeln  unb 
®<^aufeljHele  Dorrätyig  galten.  3ur  äJerbinbung  ber  ©Räufeln  unter  ji<$ 
bebientman  fidj  berOefieber  gg  g  k.  2)iefelben  bilben  entweber  einen 
in  ber  SRitte  ber  Schaufeln  beftnbÜ^en  itranj  ober,  wie  $ier,  an  beiben 
Seiten  angebrachte  jwei  ftränje,  Don  treten  jeber  au«  fo  tiefen  flauen 
#olaß4ben  befielt  al*  Sdjaufeln  Dorljanben  fmb;  biefe  Stabe  ftnb  ju 
*ßaar  unb  $ßaar  mit  tyren  ßnben  in  in  bie  Sgaufeln  eingeßemmte  Dier* 
eeflge  8ö$er  i  k,  gig.  6,  eingeteilt,  unb  tragen  fo  atterbing«  tut  bejfere» 
Serbtnbung  ber  Schaufeln  unb  beren  Slbßeifen  bei;  allein  biefelben  foßen 
bog  Diel  Arbeit,  unb  e«  werben  bie  Sdjaufeln  nidjt  feiten  beim  fcod&en 
gefprengt,  Woburg  beren  £altbarfeit  fetyr  gefÄtyrbet  ift ;  ferner  legt  jt$  an 
biefe  ©eßeber  ba«  6i«  fo  feljr  an,  baf ,  wenngleig  biefelben  faum  2 
DuabratjoH  Duerfgnitt  $aben,  bennog  6i«frÄnje  Don  4"— 6"  £iameter 
•  entfielen,  welche  ba«  ©ewidjt  be«  Stabe«  fetyr  Dergrößctn,  unb  bur$ 
beren  SBegfdjaffung  nigt  feiten  ©efieber  unb  S($aufelu  jetfplittert  wer* 
ben*  SRau  wirb  ba^er  beffer  tbun  biefe  ©efieber  wegjulajfen,  unb  bafur 
eine  größere  Sorgfalt  auf  bie  SBerbinbung  ber  Schaufeln  mit  ben  Stielen 
ju  Derwenben,  Don  welg  befferen  Serbinbungen  wir  bei  .ben  nagfolgenben 
Stöbern  nedj  einige  auffuhren  werben» 

£a« ® e r i n n e  beße$t  au« gwei Derticalen Seiten SBdnben In  unb I o, 
unb  einem  ebenen,  nur  fo  Diel  geneigten  ©oben  q  r,  baß  ba«  Sßaffet, 
wemt  e«  bie  Stabfgaufeln  Derlaffen  ^at,  fc^neU  abfielt,  unb  iß  entwebet 
an»  gehauenen  Steinen,  ober,  wie  ^te r,  au«  $ol|  gemalt  Da^felbe  ^t 
feine«  ebenen  ©oben«  falber  ein  Schnur  gerinne,  im  (Begettfafee  ju  bei 
äropfgerfnnen,  bei  welken  bie  ©oben  nag  frummen  9iA$en  geformt  ftob* 
Die  @$äfce  E,  Sgu^brett,  tya  au$  gälte  genannt,  befinbet  ffa^ 
an  ber  $orberfeite  be«  SKabe«,   unb  foll  immer  moglt^  m^e  «u  bteim 
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pqjebgt  tmbnu    &t  Matt,  *U  Hfron  angefügt,   jum  Äeguliten  unbw  ^ 
^AnaHd^m  «breiten  be*  Xxtibxoafct»,  unb  befr$t  #tr,  an*  au*  8*g*  l&t§.iM 
imb  8  erfu$tH$,   oh6  bret  u>afetti($t  aufaarcenge  fügten  Srettett  au**  »»*  •• 
8fc|ten*  riet  g^rmJ^3/  »eUfr  buc$  mittelfi  eifernet  X&get  befeftigjte 
2  geißelt  §  t  ftufamaengetyalien  n*tben.    3Kefe  Seiften  s  t  enbtgen  frei  § 
in  ^anfcfaffen,   an  freiten  bie  @$äfte  mit  beiben  $änben  jugkicfc  er* 
griffen,    fenfte$t   auf-   ober  afewArt*  bewegt  »itb,   je  na$bem   »an 
tat  Stabe  mti)x  ober  weniger  SEBaff«  )u  geben  fmk 

SRcm  bejeidmet  bie  33en>egung  ber  ©$ü|>e  nadf)  aitfn>Artd  mft  bem 
»amen  „8ufjie$en,"  nac$  abwarte  mit  „(Sinlaffen"  ober  „Site* 
beHaffen,11  nnb  ba*  gAnjKd^e  «bfd&lfefen  be*  ffiaffer*  mit  „3u* 
(Je  Ken,  Slbfi  eilen".  9W  SBiberlager  gegen  ben  2>ru<f  be$  gegen 
We  (Stufte  E,  $ig,  1,  2  unb  3  ffr&menben  DberttHtfferS,  au$  8uf* 
f$fag'SBaffer  genannt,  unb  al$  Seitungen  bei  t$rer  ©ewegung  fhtb 
jttei  fenfret^te  Säulen  G  G  (@rie$fdufen)  angeorbnet,  in  beten  jefcer 
em  galj  v  u,  gig.  1  unb  3,  eingejogen  ift,  in  welkem  bie  bur<$ 
ba6  Dberwaffer  angebriiefte  <S<fyü&e  E  ge$t ;  bamit  aber  bfefelbe,  toenn 
fte  einmal  aufgelegen  i%  nid)t  fcon  felbfl  triebet  nfeberge^en  fann,  fft: 
auf  tyrer  3Ritte  gfg.  8,  1  unb  3  eine  Seifie  w  mit  eifernen  3Wgeln  be*'' 
fejHget,  in  mlty  mehrere  Söd&er  eingebohrt  ftnb,  in  beren  eine«  ein' 
6terfnagel  x,  $ig.  1,  welker  auf  bem  93oben  unb  auf  enter  jnrffäen 
ben  ©rieSfäulen  G  befeftfgten  Satte  z  aufliegt,  eingeftetft  tttrb. 

Die©rie*fäulen  GG  bilben  ^Ktuptbefianb^eüe  be*@erimte$  unb 
Wenen  nebflbem,  bap  fte  SBiberlager  unb  Settungen  für  bie  ©djüfce  ftnb, 
no<$  befonber*  jur  ©Übung  ber  ©erinnfeitenwänbe  unb  be$  Soben*} 
biefelben  ftnb  in  eine  ©runb*  ober  ^auptfd^weDe  F,  audj  ga^baum  ge* 
nannt,  eingejagt,  unb  in  einer  £ö§e  ^on  5'  —  6',  ober  bem  Soben  ju* 
ndc^fi  ber®c$ü$e#  burd?  einen  £olm  MM,  in  treiben  fte  ebenfalls  ein; 
gejapft  ftnb,  müeinanber  »erbunben.  Der  gadjbaum  F  ifi  auf  3  ober  4, 
unb  je  nac$  ber  Sreite  be«  ©erinne«,  audj  auf  mehrere  gut  eingerammte 
$ftyle  K  aufgejagt,  unb  um  fein  unb  be*  unter  bem  Stabe  fortge^enben 
®erinn*$  Unterfrülen  ju  »ersten,  an  ber  Dberfeite  öfter«  upd&  mit  einer 
Stymbttanb  Derfe^en,  welche  jeboc§  bti  fo  nieberem  SBajferftanbe,  ber 
geringen  Stabbreite,  bei  Doflfommen  tvafferbid^t  gemachtem  ©oben  unb 
Seitemodnben  unb  übrigen  forgf&lttgen  Sludfü^rung  bed  ©anjen  ni$t 
Aot^n>enbtg  ifi,  ba^er  aud)  tteggelaffen  tvurbe»  Sluper  ben  ©riedfäulen 
G  G  ftnb  tut  Silbung  ber  @ettenn>&nbe  bed  ©erinne6  linf^  unb  redjtfl 
%\tyU  1, 1/ 1  ic*  eingerammt,  auf  beren  iebe  Steige  eine  6*weDe,  ^olm 
l  aufgeiavft  i^;    biefe  ©c^tpelfen  L  ftnb  nebfibem  au$  in  bie  ©rie*^ 
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»^iftukn  G  eiitgcgo^ft,  unb  $i*r  fo  wtfe  an  jetan  $fc$te  gut  fcemajelt. 
*****  3ttrif#en  je  j»ei,  dnanbet  gegenfiberftetyenben  $fi$(eR  ift  eine  Sdfaefe 
H,  H,  H,  u.  eingejapft,  atif  »efc&e  ber  »oben  q  r,  au*  anbcttyafc  ober  jwefc 
jftMgen  Sattem  befietyenb,  gut  gefügt,  beffer  nc$  gedjtert  (gefpunbet),  fejt 
jufammengetTieben,  mit  effernen  Stdgeln  aufgenagelt  roitb,  Stuf  gleiche  ffieife 
»erben  Me 6eiten»änbe  I  n  unb  In  untet  ftc^  unb  mit  ben  $fdf>lro  1 1 k. 
»erbunben  unb  ebenfo  ba*  ©erinne  ober  ber  Stufte  au*gefi$rt.  5* 
Sobenfelber  a»iföen  bem  gadjbaum  F  unb  ben  ©$»eHen  H,  H  tc.  »et» 
ben  mit  Zf)on  ober  Äie*  gut  auGgejiof em  (Ebenfo  bie  gelter  ber  @ei* 
ten»dnbe  jwtfdjen  ben  ®rie*fdulen  G  G  unb  ben  anbern  *ßfdl)fen  1 1 1  ic 
2>ie2ln»ellbanfNbe*  Äußeren  ober  naffen3apfen*iß  möielengdtten 
fogtei$  auf  eine  ber  8angfc$»eUen  L  L  gelagert  unb  burety  Schrauben  mit 
benfelben  fcerbunbenj  in  sielen  gdflen  gemattet  biefe«  aber  bie  fcdnge  M 
SBcfljapfen*  ttify,  »o  bann,  »ie  tyier,  Duerfc$»eUen  0  O  in  bie  Sang* 
fötteDen  L  L  eingezapft,  auf  biefe  bie  StoweBbanf  aufgeflaut  unb  mit 
fiarfen  ©djrauben  »erbunben  wirb, 

Der  3^>if^^nraum  ber  9tabfc$aufe(n  am  Soben  unb  an  ben  €eu 
trottänbnt  fott  ber  möglich  fleinjie  fe^n  unb  1"  md)t  überfieigen,  inbem 
ber  ßffetf  biefer  Stdber  um  fo  Heiner  auGfdUt,  je  großer  biejer  3vDi\tya? 
räum  iß.  Um  biefem  nadjjufommen,  mafyt  man  bie  6eiten»dnbe,  vom 
Stoben  an  bi&  ju  ber  £ö$e,  auf  treibe  ba*  SSBaffer  auf  bie  Schaufeln 
ftöft,  *>on  fidrferen  Sohlen,  n>ie  au 6  gig.  1,  2  unb  3  txfifylid)  iflj  unb 
ba  biefer  %f)til  be*  ©erinne*,  fo  wie  au<§  ber  ©oben  unter  bem  SRabe, 
befonber*  be*  äbeifen*  falber,  metyr  eine  gröfere  ©tdrfe  überhaupt  er* 
förbert,  fo  nimmt  man  tyieju  ©d)en*  ober  bod)  göfjren*  ober  Sdrctyentyelj, 
»dfjrenb  ju  ben  übrigen  Steilen  be*  93oben*  unb  ber  ffidnbe  fo»e$l 
unter,  al*  ober  bem  Stabe  gfd)ten*  ober  Sannenfyolj  *>er»enbet  »er* 
ben  famu 

Die  @rie*fduten,  $fd$le,  ©c$»eHen  unb  bie  äntoeffbdnfe  »erben 
au*  gotyren*,  beffer  no<§  aui  gut  ge»a<§fenem  ©c$en$of}  gemalt  unb 
man  fett  auf  beren  SSerjapfungen,  fo  wie  auf  i$re  SBerbinbung  überhaupt 
bie  grofte  Stufmerffamfeit  *er»enben.  £infH§tlfdj  be*  ©njapfen*  bet 
6<$»etten  H,  H,  H  ijt  nod)  ju  bemerfen,  baß,  nadjbem  bie  Sodjer  für  bk 
3apfen  in  ben  $fd^Ien  erft  gemalt  »erben  tonnen,  »enn  bie  $fd$le 
eingerammt  jinb,  fo  tonnte  man  mit  ben  um  bie  beiben  3«Pfa*  längeren 
©<$»effenH,  gig,  2,  ni$t  in  tyre  2ö$er  einfahren;  Mefe*  »trb  aber 
baburdj  möglich,  baf  man  ein  ?o$  ny  nad^  aufwdrW  fc^tdg  Idnger 
flemmt,  unb  bie  ©d§>»eUe  t>on  oben  na(^  unten  eintreibt  (einjagt),  wo* 
bie  (SfafHcitdt  ber  $fd$Ie  lei^t  jtifdft;  ber  längere  %U  n  y  M  ftxH 
»irb  bann  mit  J^ofj  »ieber  au*gefc$fagen  (au«geffittt),  »a*  <mä)  untere 
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bktfr*  fam,  intern  but^'Me  fefigcnagette«  grifrfflttfab*  ba*  ffafljtfw«** 
her  ®$aelle  H  o^w^in  M^fnbert  n*rb,  3*f  Me  3ayfm  Mefet  &}n*l* 
len  radfrt  pt  »ertöten  ftwb,  #  t^ne^n  thdtutytnb.  3km  ©eben  iwt 
(ofcfT^alb)  bet  S<$%  gibt  man  nad)  diittdrte  einen  Sali,  bmit  jffe* 
wtb  Öefne  #4  bort  abfegen,  aufetltm  Hefdbcn  bm$  Me  ©ef^minbi^ 
feit  be*  Ötffw*  urit  fwtgerifif  n,  leidet  cht  «bteiflen  bet  «^aufrln  *etait* 
faiffen  fönnetu 

J.  214. 

9ta*e  mtb  ötrMltniffe  ber  fciranberräber  im  fUlgemeüiea,    Im 
bereu  einzelnen  Xftetle  int  ©efonberen  mit  9lutffi$t  «nf  ba*  bärge« 
flettte  ®tranberrab  ©Iatt  39» 

Stfl.  9  —  12. 

SBot  Wem  »ollen  n>it  und  ibet  einige,  bei  ben  untetfd&tö^tfjjett 
Silern  tH>rfommenbe  Senenmmgen  mjWnbfgen ,  wobei  tt>ir  im*  auf 
#g.  11.  9fatt  39  bejie^em  5if.  ii# 

A  B  £albm*ffer  be*  Stabe* ;  A  C  #a!bmeffifr  ber  gtfcferen  £tanj*$etfc 
j>|erie*  Unter  81  a  b  b  r ei  t  e  t>erjiet>t  man  bfe  SXmenfion  in  bet  {Richtung  bet 
Saba^fe,  GB©$aufelbteite;  ©c^aufeflinge  ift  glei<$  bet  «Rate 
breite.  Da*  »äffet  ober  bet  <£ä)tyt  $eift  £>betn>af fe t;  I  ti  Me ©c$ü*en# 
offnung  nnb  ba*  $inbut$flieffcnbe,  auf  ba*  Äab  wrftfenbe  SBaffer  tyefft 
8uffi$lagn>affet,  unb  wenn  e«  feine SBitfitng  fcoflbtadjt  fpt,  Untere 
obet£  int  et  »äffet  bie  ©ringe  jn>ifc$en  8tuff$lag*  ober^iinterwaffet;  ifl 
eine  in  C  an  bie  größere  iftanj*$ettytyetie  gejogene,  fenfre<$te  JEangente;  Me 
Singe  CF  biefer  Sangente  ^eift  bie  $ö$e,  in  welker  ber  gtabmittefyunft 
ober  ber  ©o$k  (©erinnboben)  be*  ^intewaffer*  liegt*  K  L  ffiaffer* 
1>iegel  bf*  ©berwaffer*,  E  M  SBaffertyiegef  be*  Untemaffer* ;  bet  fenf* 
tetyi  Sttftanb  P  E  bet  beiben  ffiafferfrieget  Ijetft  ba*  ganje  ©efille;  Me 
$bf}t  GL  t>om  ga^baumeG  bi*  jum  Dbetttaffetfpiegel  t)ti$t  SBaffer* 
fUnb,  nnb  Me£6tye  I  L  *on  bet  ©d>üfreniffhung  bi*  jum  SBaffetfipiegel 
$ei#  5>tuifwaffer,  au<$  ©tauwaffer;  E  F  #<tye  be*  #intci> 
maffer*.  ffienn  man  twn  F  eine  SBagredfrte  F  H  bi*  ju  efnetn  Don  bet 
$o$le  G  bt*  Sactybamne*  gefiBten  $t tpmttM  fafy,  fo  $efßt  bie  Singe  G  H 
Hefe*  $et»enMfe(*  ba«  febenbige  <&efi(le»  %m  man  tont  SJHttefc 
lmnfce  A  «nf  Me  ©otyfe  6  F  be*  ©etinnboben*  einen  ^etpenMfd  A  b, 
mtb  nimmt  Me  SRitte  N  bet  eingetauchten  ®d)aufd  *  b,  fMft  ferner  wtt 
II  eine  @enfta$te  N  d  bi*  jti  bet  bu«$  ben  JRabmittefyunft  A  gezogenen 
Sagretyex  A  df  fo  $eifl  bk  Stoge  b  N  Mtft*  W^nMIef*  bie  Oe# 
ty»iittfgfeit«'$t$t  be*  tnfiptagenben  »äffet*. 
,  Sir  $a*tn  bereite  im  Eingänge  aber  SBafferriber  angef%tf  ba^ 


Strticflfe  ffitfftfffilec 

^5>1un*fr  bro  ustterfttt<$tigen  9ttfam  in  «erinnen  feie  im  ©^imtgerianc 
ben  Hebten  €fleet  geben,  welcher  ttm  fe  Heiner  ontfftBt,  je  grifft  bei 
3»if$enrattni  j»if$en  ben  ©tyiufeta  *m  ©oben  unb  ben  ©eiteitmfobtn 
bt*  ©euimtr*  tji.  3$orau*gefefrt,  laß  «am  bie  gehörige  ShtfmetfiamfMt 
auf  legeres  »erwetbet,  wirb  man  tiefe  Si&bet  nur  ba  anwettben,  wo  bat 
Söaffer  eine  grofrc  ©efdfWtnWgfeit  ^t,  wobei  aber  ber  3tt|bt#  gering 
tfi  unb  ba*  ®efammt*©ef4Ue  unter  2'  bek&gt. 

2)ie  Orofe  ber  ©trauberräber  iji  fe$r  *erf$ieben  unb  rügtet 
fk$  einesteils  nadj  bem  ß^eefe,  anberenttyeil*  na<$  ber  ©eföwinbigfeti, 
mW)  ledere  für  ben  #<*ö,  bap  bieWftber  ben  grof  ten  (gffect  geben  fotteit, 
*>on  einigen  auf  bie  #älfte,  fcon  anberen  auf  ben  britten  tytil  berjenigen 
©eföwinbigfett  fefigefefct  wirb,  mir  weiter  ba$  2luff$fogwaffcr  an  bie 
©$aufetn  ftöfk  Die  *on  und  gemalten  @rfa^rungen  befHmmen  uns, 
e*  mit  ber  erften  Partei  ju  galten  unb  unfere  Stdber  fo  anjuottmen,  baj 
jtdj  biefelben  mit  ber  falben  2Baffergef($*tfnbigfeit  bewegen,  wobimfc  alio 
bei  einem  fcor^anbenen  ©efdllc  unb  ©tnuwaffer  ber  3)ur$meffer  eiltet 
9tabe*  nid^i  me$r  beliebig  angenommen  werben  fann,  fonbern  au«  biefen 
gegebenen  2>aten  benimmt  werben  mufh  übrigen«  $aben  bie  ©trauber* 
rdbet  im  ©d&nurgerinne  bie  föon  angeführte,  in  fielen  $dKen  fe^c  ju 
ftatten  fommenbe  Sigenfc$aft,  baj?  fi<^  biefelben,  o$ne  ftrff  *on  i$m 
giften  SBirfimg  )u  feljr  tu  entfernen,  audj  fciel  fd&netter  bewegen  fon^ 
nen,  fea*  befouber*  ba,  wo  SBajfer  in  ^tnldnglidjer  SWaffe  »orfan* 
bcn  iftr  unb  wo  bie  ju  betreibenben  3Raf$inen,  wie  $ammerwerfe,  ©4g< 
mußten  r  felbji  SRa^lmitylen  k»  eine  balb  grbfere  unb  geringere  ®* 
fäwinbigfeit  ertyeiföen,  fet)r  wefentlidj  iji.  Uebrigen«  finbet  man  bie 
©trauberriber  in  ©djnurgerinnen  feiten  unter  6'  Stordjmejfer ;  bie  ge> 
molpitify  ®ro#e  beginnt  mit  8'  unb  erßrecft  ftd^  bis  ju  15';  tum  grifc 
ren  SJünenftonen  als  15'  tommen  fie  feiten  t>or,  inbem  ftc  batm  meijt 
aud}  ju  fdjwerfäßig  werben. 

3>ie  ©reite  ber  ©trauberrdber  rietet  fk^  ttyrilS  na$  ber 
SRenge  be*  Dortyanbenen  Sriebwaffer«,  tfpilt  nadj  bem  ju  öberwUtigem 
ben  ©iberftanbe.  Die  gewö^nli^e  ©reite  ift  nt$t  unter  1'  unb  über* 
fcigt  bei  ber  gonffruetton  Statt  39  2%'  feiten;  ift  bie  »reite  größer  att 
3',  fo  genagt  bie  mit  bem  Ätanje  mittel?  üntt  ©$aufelfHelee  erreiche 
SefejHgMng  ber  ©Räufeln  mdjt  me^r,  fonbrrn  man  mufi  eatoeber,  fe 
lange  bie  ©reite  44  nidfrt  fiberfieigt,  bei  einem  Äranje  boppdte  6<$«uf* 
ftiele  anorbnen,  ober  jwei  unb  bei  noety  größerer  ©reite  ats$  3,  unb  4 
Äritt^e,  mit  ebenfo  fielen  ©^anfetfHeien  für  jebe  ©Raufet  nehmen.  Sic 
werben  im  93er(aufe  ntK^  einige  anbere  ©efcfHgwtjdatten  bet 
(wwen  (eni^m 


•  t»Ht*fe  tttffertilet.  <Mfc 

SMe  «ngaM  bet  «djHhifeln  rtytet  fö  n«$  ber  ©t*ße  ber*-*- 
Jtiber  unb  fanit  bei  ftytcKe*  ttaqge  Heiner  Im  al*  bei  fattgfamem ; 
jebenfaW  foH  Mefelbo  fo  befHm»!  »tuten,  b*$  bei  Kdbern  Von  8'  — 12' 
Jfameter,  unb  fefbft  bei  Heineren  3  €ty*tifeln  unb  bei  gtbfeten  »dbern 
4  bl*  5  6*mifeln  auflief  im  Sbf{#ag4ßaffer  eingetaucht  flnb.  «ne 
au*  be«  Vetfaffer*  *t*ttiföeft  f  rfatjruugen  gebttbek  Siegel  ijt:  man  mV 
ttylieitt  ben  3>urc$meffer  ber  größten  9iabperip$erie  in  ©cfatyen  aul* 
gebrifcft  mit  5— 6,  unb  btoibitt  ba*  $roburt  burc$  3;  ber  er^aftene  £tuo* 
rirnt  brücft  bann  bie  ©d>aufelan*af>l  au«,  welche  bei  bem  beirtföen  Hrm* 
»erbanbe  bur<$  bie  2foja$l  bet  Arme  teilbar  fetjn  muß,  ober  man  nimmt 
Me  bem  erhaltenen  Ouotient  nd$fii  3a$l,  bei  welker  bie  Stellung  ge* 
jtye^en  fatm,  wobei  ju  bemerfen  tft,  baß  man  immer  gut  tyut,  Hnt  grö* 
fere  att  eine  Heinere  3a$l  au  »df>fen;  benn  e«  ifi  beffer  eng  ju  f$ou' 
fein  afc  weit. 

5)ie  »reite  ober  #öH  a  b  gig.  11,  ber  «Räufeln  fo8g^.tl 
toenlgflen«  um  bie  £dlfte  großer  fe$n,  *l«  bie  ^e  b  N  be«  einge* 
tauften  Sbeile«,  bamit  ba«  anßoßenbe  3Öaffer  ni$t  flberfölagen 
fann,  unb  beflen  ffiirfung  auf  bie  Schaufeln  verloren  gef>t ;  für  Hei»e 
»aber  nimmt  man  jur  S^aufelbreite  10  "  — 12";  für  größere  13"  — 16", 
fo  baß  jebe  Schaufel  au«  einem  ©rette  gemalt  »erben  fann.  S)ie 
$itfe  ber  Sdjaufefn  ift  bie  gett>ö$nli$e  »rettbfdfe  unb  beträgt  bei  Hefe 
neren  Stabern  1",  bei  größeren  IV1  —  2".  £>ie  ©Räufeln  erhalten 
an  jeber  ber  gegen  bie  ®erinn*Seftenttdnbe,  u>  nrie  befonber«  an  ber 
gegen  ben  99cben  gefegten  Seite,  auf  ber  gegen  ba«  £intertt>ajfer  gericfc 
teten  ebenen  ftlddbe  eine  Slbfärägung,  gtg.  1,  2,  6  unb  7,  woburdj  ber 
Sudtritt  au«  bem  SBajfer,  befonber«  tutet;  bie  Slbfcfyr&gung  ber  leiteten 
Seite  erleichtert  n>irb,  unb  bie  ndctyßfolgenbe  ©d&aufel  einen  vorteilhaften 
Stoß  von  bem  ffiaffer  erljdlt* 

2)ie  Stellung  ber  ©Räufeln  betreffenb,  Ijfaben  tvir  bereit« 
angeführt,  baß  bei  tiefen,  befonber«  ben  Alteren  Stöbern,  bie  geraben,  bem 
fluffdjfagtvaffer  jugef  ehrten  gfädjen  rabial  gefietft  »erben;  allein  vielfältig 
angeheilte  SBerfudje  $aben  bargetyan,  baß  bei  biefen  Stöbern,  fo  tvie  bei 
ben  unterföldd&tigen  überhaupt,  eine  geringe  Steigung  ber  ©djaufeln 
gegen  ben  Spiegel  be«  £fntertvaffer«  befonber«  beßmegen  vorteilhaft 
iß,  tveil  ft$  biefelben  leichter  au«  bem  $intem>affer  $erau«jie$en,  o^ne 
t)iel  ffiaffer  lieber  In  bie  ^o^e  ju  nehmen,  »a«  bei  rabial  fie^enben 
6$aufeln,  befonber«  bei  fc^nedem  @ange  unb  t>iel  ^pintertvaffer  betrdc^t- 
(i^  iß,  unb  als  tin  ®egengewi$t  ben  (Sffect  ber  Sidber  verringert^  bann 
beim  ©efrieren  be«  SEBaffer*  viel  ©pribri*  »erurfa^t  3)iefe  Neigung  bejr 
Sc^aufelebene  gegen  ben  ^albmeffer,  auf  roel$e  ba«  9QBa|fet  flößt,  wirb 


4M  v  £iMit«!#  a«ff*rHt*. 

$8.  £**  *U*8»eWn  Hoiftyfr  15°  Mb  30"  MgtgifeeiL  »«rfftffet  $*(*  fö  <m 
'eine  von  anfrien  gegebene JBwfärift,  na*  »tW&tt  cfaie  ©cfywfel,  »enn 
ftc  jut  #Ufte  amMe*  ^utfetnafie*  gipgen  ifa'\tntxt$t  <iuf  fcemffia(< 
lerfpwgel  fte$tn  fott,  unb  befltiimm  htt$  folgend  &apt)i)ty  Confauawtt 
bie  Stellung  bet  ©c^aufeta:  e*  je^  gtg.  12,  A  bet  g^mittdyunft,  A  B 
bet  gtofte  jenftetye  3kri^ie4RaMti*;  C B ©dKUifrlbteite  uii^  EM  b<r 
SSajfetfofegei  be*  £foterwaffe«*,  ber  ni$t  f$>et  oft  W*jot  Wben©d>a* 
felbteite  N  reiben  fott,  fo  Ijalbitt  man  N  B  unb  betreibt  au*  bem  SRifc 
tetyunfte  A  but$  ben  ^alMtungtyimft  O  einen  £tei*bogett,  bi*  et  ben 
SBaffetfoiegel  E  M  in  P  f($neibet$  fällt  man  von  P  eine  ©entrechte  QB 
auf  ben  äBajfetfjnegei  E  M,  fo  gibt  Q  R  bie  ©tettung  bec  ©#aufel,  beten 
9teiguug*winlel  jum  £albmejfet  Q  R  S  ijt  2>ie  £idfe  bet  ©$a«fel  fdttt 
immet  gegen  ba*  £intettt>affet  au-  r-  gelten*  ober  fcdtdjenfcoij  i£  feinet 
grof en  £atjge$alte*  kalbet  im  Sßaffet  bauet&aftet  al*  giften*  obet  San* 
Men^olj,  unb  bafjet  aui)  geeigneter  für  bie  ©Räufeln;  übrigen*  rottb  aud) 
leitete*  ^äyftg  fyieju  vetwenbet 

3)ie  Slabatme  erhalten  tyte  ©efeftigung  mit  bet  SQBette  bei  ten 
©ttaubettdbetn  meiji  butd)  ben  beutfdjen  2ltim>etbanb,  wie  im  »otliegen- 
ben  gatte,  unb  e*  richtet  ft<§  tyte  Slnjatyi  na$  bet  ©töpe  bet  Stöbet, 
wobei  batauf  SRütfftdjt  ju  nehmen  ift,  baj*  bie  Ätanjfelgen,  beten,  wie 
ft^on  etwdtynt,  fo  biete  notywenbig  fmb,  al*  man  SItme  nimmt,  nify 
übet  V  lang  wetben,  weil  bei  au  gtopet  gelgenldnge  nid&t  me^t  bie  ge- 
työtige  gefttgTeit  bet  geigen  im  einjelnen,  fo  wie  be*  ganjen  9tabftanje* 
im  befonbeten  etteidjt  Witb.  SSiet  Sltme  eignen  ftd)  ballet  au$  nut  für 
9Wbet  t)on  6'— 8' S)utdjmeffet  bet  gtoßen  fitan}'$eri)>$erie,  bei  9'  — 11' 
ge^t  e*  mit  6;  übet  15'  muß  man  fd^on  8  unb  bei  noc$  gtofieten  Di* 
tnenfionen  noc$  metytete  atme  nehmen.  Da  abet  bei  foldfc  gtoiier  2lttneanaa$I 
bie  Seilen  beim  beutfdjen  Sitnwetbonbe  fel)t  gefd)wdd)t  wetben,  meldte  bei 
biefem  otynefytn  immet  von  gtopetem  ÜDutdjmeffet  genommen  wetben  muffen, 
fo  t&ut  man  bejfet  tyottdnbifdjen  IBetbanb  ju  wdtylen,  welket  bem  beut' 
f^en  flbetfyutyt  votjuj{ef)en  ijt,  wie  n>it  bei  ^6[jetnen  5fammtdbern  f^on 
angefügt  ^aben,  obwohl  lebetet  einfac^et  unb  fteniget  foflfpieRg  i(i  alt 
etpetet,  unb  batyet  auc^  noc^  vielfältig  gebtaud^t  n>itb;  aöem  n>enn  man 
bebenft,  bajj  bnt(^  ba*  einlösen  bet  Atme  bie  SBette,  wo  ba*  Äetn^olj 
a(*  ba*  bejfete  fjetaüflgejlemmt  »ttb,  unb  oft  nut  bet  Splint  bleibt,  Der- 
fc^wd^t  w>itb,  ftc^  ba*  SBaffet  in  bie  86$et  ^ineinfejt  unb  ein  ftü^eiti* 
ge*  gaulen  bet  SBette  unb  bet  Sftme  üetutfac^t,  fo  tirttb  man  befonbert 
ftei  Äftbettt  von  gtofem  2)utd^meffet,  unb  bei  folgert,  weiche  eine  gto^e 
Äraft  fortjuppanjen  ^aben,  immet  beffet  t^un,  wenn  man  tyottdnbifcben 


Xmttrhmb  »tytt«    Sßiv  »erbe«  bei  ben  folgenbrn  SNWtam  iw$  mefcwe»« 
fotyec  aSctbdniK  Tennen  lernen, 

©ie  »reite  ber  «rme  fann  bei  fiefoeten  SWbcni  5"~ 8",  fcet  grfc 
leren  9"— 15"  betrogen;  fyre  Düfe  nimmt  man  für  etfete  2V'~3", 
für  (entere  4*  —  6".  ©eoabe  gc»a$fe*e«,  »im  Heften  mogK$f)  freie« 
gi^rem  ober  8Ätdfai*,  beffer  no<$  Jpafct  ober  ©teinefe$en$olg  eignet  fi$ 
am  beften  für  We  Sirme. 

Die  ifranjf eigen,  beten  3^/  U?le  Won  angeführt ,  ftc§  na$ 
*ber  Ärmeanjatyl  rietet,  fetten  au«  frummge»a<$fenem  Sö^en*  oberv84r* 
$em,  am  befien  au«  ©djenfyefj  gemalt  unb  fo  angeotbnet  »erben,  baß 
tyte  ginge  7'  nid&t  überfteigt.  3)ie  Sreite  in  ber  9Wc$tung  ber  Labien 
gemeffen,  Famt  bei  Heinen  9Mbern  5"  —  6",  bei  größeren  7"  btd  1'  be- 
tragen; bie  2)We  ffi  bei  Reinen  9Wbem  4"  —  6",  bei  größeren  7"~1'> 
bie  lefctere  große  2)imenfion  nimmt  man  nur  bei  JRäbern,  welche  ein 
Sdjnnmgrab  erfefcen,  ober  bie  SBirfung  eine«  fofdjen  fcerjlärfen  muffen, 
foie  bei  £afom*r*  unb  3Bafj»erfem 

DieSdjaufeljiiele  au«  gehaltenem £Ar$en*  obereren*,  beffer 
noc^  au«  (Sifyntyli,  erhalten  jur  Sreite  in  ber  Stiftung  ber  Stabad^fe 
gemeffen,  bfi  Reinen  JRdbern  2"  —  3",  bei  größeren  4"  — 6",  unb  gur 
35itfe,  an  ber  größeren  ifranj*<Pertyf)erie  gemeffen,  2"  —  3"  unb  4"— 6". 
Die  Stiele  »erben  an  *»ei,  manchmal  au$  auf  brei  Seiten  an  ben 
3<tyfen,  mit  »eichen  fie  in  ben  feigen  fcdtn,  um  V—  V  abgefefrt,  unb 
Neffen  felbfl  nad&  ber  JRic^tung  ber  Äabien  üeriüngt,  gig.  1,  2, 
6  unb  7.  2Tußerfjalb  ber  größeren  #ranj-*Pertyl)erie  »erben  bie  ©tiele 
an  ber  £interfeite  um  Va11— V  abgefebrägt,  über  £irn  abgerunbet  unb 
an  ben  beiben  ^intern  Gden  ting«I)erum  mit  einer  ftacette  fcerfe^en. 

2)ie  9Rägel  in,  m  ie  jur  SBefejHgung  ber  ©c^aufeijHele 
»erben  »on  gehaltenem  Sidjentyolg  %"  —  V  blrf  flemadjt* 

Die  S4$el  h  h  ic  gur  SJefejligung  ber  ©Räufeln  »er- 
ben von  gehaltenem  didjejttyolj,  unb  in  ben  ©imenfionen  »ie  in  gig-  9  %\* 
unb  10  ganad&L  Die  ©efieber  g  g  ic.  t»n  giften*  ober  fttyxtn**™ 
Wg,  ftnb  V  —  V  Mi  wb  IV  —  2"  breit  3n  $tajk$t  ber 
3cf<$mmg  fo»o^l  biefe«,  al«  ber  folgenden  Sßafferrdber,  ifi  jn  be> 
werfen,  baß,  gletd)  »ie  bei  ben  3<*$nr4bern,  immer  bie  erße  »er* 
ticale  $rojection  be«  Stabe«  mit  bem  ®erinne  juerfi  in  33lei  (jergeftettt 
unb  feibp  aw*g*iogen,  unb  au«  lf)x  bann  bie  tyorigontafe  ober  bie  streite 
fcrticate  $roiection  abgeleitet  »irbj  be&or  man  aber  gum  2(u«giel)en  bit< 
ißt  mit  Stifö  fc^reitet,  ifl  e«  immer  »ünf$en«»ert^  au^  bie  3)etatlr; 
^c  gig.  4— 12,    ja,  »enn  biefe  in  einem  größeren  3R<#ate  gegeic^nel 


«trtitftit  SaffcteJm. 

"«•  «werben,  fit  guerß  n#$  \>ox  £ttflettung  bet  jwetten  »ertiealen  $rejpettat 
ju  machen,  um  bann  einjelne  3Raf  e  au6  i|nen  für  tiefe  abnehmen  ju 
fäitneiu  3Bo  man  Satben  anwenbet,  mujS  man,  wenn  bie  fdjattirten 
Steile  fd^rafftrt  werbe«,  bie  gatben  juerft  auftragen,  bann  etft  Me 
©i&raffutcn  fctßetten  unb  Seitenlinien  sieben,  inbem  fonfl  bie  mü  £uj$ 
gesogenen  Linien  tom  bet  gatbe  angegrifen  wetben,  bet  $uf$  ful>  aufftjet, 
mit  bet  gatbe  y>etmtf(§t  unb  fo  Unreinheiten  in  bet  3^»^9  entfielt 
2>ie  3wifd?enfetbet  bet  <Pfd$fe  I  unb  bet  »obenfdjwelTen  H,  gig-  1  unb  2, 
fo  wie  überhaupt  afleS  burdjfdjnitten  gebaute  Stbreid)  fann  man  auf  Me 
tönellfte  2Beife  ^erfietten,  n>enn  man  nietyt  fcotjietyt,  fie  au*  freier  #anb 
mit  bet  SRabenfebet,  fo  n>ie  fie  im  Original  finb,  ju  machen,  inbetn  man 
mit  einem  leisten  Xuifyon,  ober  gelben  JDtfet,  untet  welken  man  pul? 
acriftrte  ©attäpfel  miföt,  biefe  gelber  anlegt,  unb  wenn  fie  gettotfnet  finb, 
bie  anftebenben  ©aUäpfeiflütfe  mit  gummi  elasticum  wegteibt.  $>a$  SBafier 
legt  man  mit  einem  leisten  blauen  ober  grünen  Zon  an,  tt>irb  felbe*  aufer 
tiefen,  tt>ie  tyier  nod)  fdjtafftrt,  fo  muffen  bie  ©<$raffuren  g(ei<$falW  erjl 
fpdtet  eingetragen  werben. 

*♦  215. 
UntetfdjlädjtigeS  QBafferrab  im  egnnrgertaite. 

§tafccrrab. 
IBIalt  40.  gig.  13—25. 

2)ie  ©  t  a  b  e  t  raber  untertreiben  ftdj,  wie  föon  angeführt,  »on  ben  ©trau* 
betrabem  blop  barin,  baj*  ifjre  ©Räufeln  jwifdjen  jwei,  au*  mehreren  geigen 
gebilbeten  tfrdnaen,  in  biefe,  wie  bie  ©tufen  einer  fernen  Sreppe  in  bie 
SBangen,  in  ©tufen  eingefeftt  ober  eingefdjoben  finb*  3|jre  Gonjfruction  f  jt 
fetyr  einfach  unb  fie  finb  im  allgemeinen  bauerljaftet  al$  bie  ©ttaubettdbet, 
wepwegen  man  fie  an  anberenDrten  fowotyf  jum  Betriebe  wenig  Äraft  inHn* 
fptudj  neljmenbet  SBftfe,  wie  unferer  einfachen  beutfc§en9Ma#müi>lenK.,  al* 
aud)  bei  größeren  Anlagen,  m  ein  fiÄtferet  SBibetftenb  ju  übetwdltigen 
ift,  wie  bei  Rammet*,  Sßaljwetfen  k*  t>telfa<t>  anwenbet.  3tyr  ®eriimf 
fann,  wie  biefe*  au<$  bei  ben  ©ttaubett&betn  ber  gafl  iß,  ein  6$itup 
ober  Ätopfgerinne  fetyn,  obet  man  fann  fte  im  fteien  ©äffet  attfßanfiec 
tftbet  gebrauchen,  auf  meiere  Öenubung«atten  wit  bei  ben  etwAtyUe* 
Sldbetgattungen  fpdler  noä}  jutütffommen  Wetbem 
$t£  *****  40  81fr  13—25  $aben  wit  ein  ©*abettab  im  ©$nut< 
gerinne  bargefiefft,  wobei  wit  bemetfen,  ba£  fut  Mefefben  Steile,  alt 
%Ttnef  ©Räufeln,  ©<$üben  k.,  bie  gleichen  SuAftaben,  wie  bei  bem 
auf  SMatt  39  batgefieUten  ©ttaubertabe  genommen  würben,  unb  mit  neue 
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%tle  mit  anbeten  Sucfytaben  bejefcfyiet  finb.  Um  $Ptojecti*nen  ju  fpä^ 
m,  fpt  man  in  gfg.  13  af*  etfiet  aetticalen  ^Meeiion  ba*  fRab  fo  bat* 
gffleOt,  baß  b(e  eine  £Alfte  Aufm  ffnfk&t,  bie  anbete  eh)  $ur$f$nitt 
mit  einer  fenfce$ten  «fcene  1,  2,  gig.  14  ff».  3n  bet  ^origontalen  $ta# 
jctrion  9%,  14  $at  man  ft$  bie  ®tie6*SAuIen  G,  G  mit  einet  (Sbene 
3,  4,  gig.  13,  but$f<$nitten  gebaut;  in  ben  äkigen  *ßtojectionen  befagen 
Me  «uffötiften  o$ne$fn  ba«  SWtyige, 

S)ae9lab  befielt  au6  jwef  ÄtAnjen  D  D,  gig  13— 15,  t>*n  WtU 
tyn  jebet  au*  einet  bügelten  Sage  Don  feigen  e,  e  unb  g,  g,  wie  be{ 
ben  fernen  SthmAbetn  geHIbet  iß;  bie  Seigen  e,  e  unb  g,  g,  $tet  12 
<m  bet  3*#  für  jebe  Sage,  werben  au*  Srettetn,  beten  £i(fe  nic^t  unter 
IV  bettAgt,  au*gef$nitten,  übet  ^itn  ftyttpf  aneinanbet  anfh^enb  gefio^ 
jm,  unb  bie  Stfße  fetttyeilt,  baf  bie  e,  e  bet  einen  inneren  gelgenfage 
immer  auf  bie  SRitte  g,  g  bet  anbeten  Aufereu  9tetye  g,  g  treffen,  gig.  16—20 
in  btypeftet  8Rafjf»abgt00e  batgefleDt*  $ie  SAnge  lebet  einzelnen  geige 
unb  i$te  Sfajatyl  richtet  fi$  na$  bet  SRabgtJfie  unb  na$  bet  Skefte  bet 
$retter,  an*  melden  fie  gefönitten  werben,  wetö>e  ©reite  übtigeft« 
bei  ber  2>We  *m  i%*,  18"  nfyt  leify  überfd&titten  wirb*  »ei  gtJfetet 
Didc  fann  bie  ©rettbreite  21"  —  24"  feipn.  $iet  bei  bet  «nja$l  tto* 
12  geigen  einet  jeben  Steige  teilen  ©rettet  t?on  16"  ©reite  au«,  unb 
bie  Singe  einet  geige  ift  4'  3"*  2>ie  Dirfe  bettAgt  $fo  W  bet  inner* 
gelgenretye  e,  e  2";  bei  bet  Auferen  g,  g  1V/  wb  »M  ma(^t  Me 
innetm  geigen  e,  e  bef  wegen  bkfet,  »eil  fie  but<$  bie  9tut$en,  in  tte($c 
bie  Räufeln  eingefefrt  fbib,  Oberhaupt  gefc^md^t  Werbern  2)ie  Serbinbung 
imb  ScfefHgung  bet  geigen  aufeinanbet  unb  müeinanbet  iß  gang  bkfefle 
wie  bei  ben  fernen  StirntAbern  unb  begebt  au*  tylinbtifd&en  DAgete 
*m  gefpaltenem,  gut  auflgettotfneiem  <H<!jenI)Mj,  wel<$e  entweber  auf 
einet  Seite  mit  einem  jtyfe  t>etfe$en  ffab,  bet  fl$  jebw^  gan«  in 
ba*  $ot)  wie  eine  »etfenfte  #oIjfi$tmibe  ^neinjieljen  mn$,  wobei  bann 
ba«  anbete  9tage(enbe  »erteilt  witbj  ooer  einfacher  unb  jwerfmtjHger  ma$t 
man  bie  9lAge(  gleich  bief  ofjne  Stopf,  jebec^  flatf  genug,  baf  fie  bie  86<$et 
gut  ausfüllen,  wobei  man  fie,  um  tljr  (Sintteiben  px  erleichtern,  twt  bie* 
fem  mit  ttnföfitt  ober  Seife  einf$miett,  ebenfo  an  ben  beiben  fatyn 
Seiten  bet  ÄtAnje,  in  welche  bie  8k$et  ted&twinflig  gebohrt  werben, 
Reibet  man  bie  SMgeC  ab,  »erteilt  fie  tyier  auf  beiben  Seiten  unb  *et* 
yufct  fie  bfinbig.  5Xe  iteile  mäffen  f)kx  wie  in  A^nlic^en  gABen,  jut 
©er^ötung  bef  Springen*  bet  geigen,  quer  übet  bie  gafetn  be*  ^e^e* 
ju  flehen  fommen.  ©ie  2)We  bet  »Agel  lann  V—  V  ***tagen* 
Sie  9)AgeI  muffen  fo  eingeteilt  wetben,  baf,  eben  um  audj  ba«  Sprengen 
bet  gdgen  ju  »erböten,  ba*  SWittel  eine*  Soc^e«  txm  einem  gelgenßo^e, 
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®^£fo  wie  <w$  *on  ber  ftufem  unb  ämem  äHKftettyferft  im  2%*— ¥ 
*w  ** entfernt  i«gfg*13,  trab  ba$4U$er  biefem  feinStogel  oiff  eine  ©d&aufd  der 
einen  Stobarm  trifft,  »eil  fie  #er,  befonbet*  bei  ben  €d>«ufefa,  nur  wie* 
ber  $erau«geßemm*  körben;  bie  Steite  ber  9taMtänge'D  0  beträgt  §tar 
12",  bei  Kefnaen  9ttbern  8"— 10«,  bei  größeren  aber  15*— 18^  m 
ren*,  Zbxty&t  ober  <ii($en|ölj  iß  ba*  geeignete  für  bie  »afcfeänje,  iebo$ 
wirb  manchmal,  aber  nur  für  geringe  9Mber,  gtöjtea*  öfter  Sannen!^ 
$ie}u  genommen* 

S)ie  Schaufeln  f,  f,  bit  bafcr  meifien«  n*($  in  ber  Stiftung  ber 
Labien  be$  Stabe*  gefieHt,  wie  $ter,  werben  wo  mogCk$  auft  einer  m 
gelnen  Srettbreiie,  nfc$t  unter  %",  aber  aud?  nid^t  über  2"  bftf  genommen, 
unb  erhalten  Üjre  SBerbinbung  unb  JBefefUgung  mit  ben  jwei  Äabtrinjat 
babürdf),  baf  jte  in  biefe,  wie  fltyon  im  Eingänge  angefahrt,  wie  bie 
©tufett  einer  Steppe  in  bie  Sangen  eittgefe^t  f  in  Stutzen  b,  h  gig.  6 
gebellt  (eingenutyet)  werben,  wobei  jcbe  ©djaufel  an  iebem  tyrer  (Snben 
einen  angefertigten,  mit  %  au*  etnem  ©tftfe  beße$enben  d?linbrif$en 
öfter  flauen  ßatfen  o  ober  p,  gig*  16  unb  17,  Ijat,  meldte  in  entfpredfrenbm 
ftk$em  o  unb  q,  gig*  18,  ber  tfrinje  D  fie^enb,  burcJj  tiefe  bur$ge$en  unb 
*n  ibrer  «ufjenfeite  öerfeitt  fort.  Säe  3)f*  biefer  3apfen  o  unb  p  $ 
gleich  ber  ber  <Sd?a*febu  3tyre  ffimte  wirb,  Wo  fle  flac$  gemalt  wer* 
ften,  ju  3'W4f  genommen.  Ste  JEiefe  ber  »utfjett  b  k,  gig*  18  unb  20,  für  bie 
«djaufdn  betrdgt;  je  nft$  ber  ©tärfe  ber  flrttaje  \"^-2a.  gtyreifc 
ober  £ta$ett$oi)  ift  baf  gewötyniWje  uttb  geeignete  für  bie  ©dpufefa; 
bei  f (einen  unb  f$tta$en  Stöbern  wirb  jetod)  aud)  ifter*  Sannen»  unb 
gfa^tenf)oia  &ieju  genommen.  5)fe  «reite  ber  <5<$aufffa  ff  wirb  mefc 
wie  #er,  g(ei$  ber  ber  ÄiÄnje  D,  D  genommen  unb  bie  @$aufefat  m 
ber  fantern  unb  Äußern  ißeriptyerie  ber  Arftnje  bfaftig  gemacht,  wie  im 
ftur$fönittenen  Steile  gig.  13  lintt,  ober  man  U#t  biefelben,  befonftei« 
wo  man  breitere  ©djaufefo  notwendig  tyt,  Wie  in  gig*  13  rt$t*,  ober 
Mt  innere  &tcmvptxtyt)txit',  ober  wie  in  gfg*  21  unb  22iiberbktoftie$cri' 
p^erie  um  3"— 4"  übfrfh$au 

■fchtfufctlidj.  ber  Stellung  ber  ©Räufeln  gut,  wo«  wir  Seile 
349  in  ^g.  12  93ktt  39  über  ftie  ber  ©fcauberrdber  angefltyrt,$abeft» 
{Die  Sr me  C,  C,  meift  bur^  beutföen,  |ier  #ber  bur^ ^HAnbif^m$er^ 
banb  mit  fterSBeae  AB  befefHgt  (inScttcff  be6  «rmDerhinbrt  gtft»  Wa6  wir 
bei  ^oitemen,  »e«sa^ntm  Stiftern  aufgeführt  ^aben),  möffen  ^ier  auf  ben  8u^ 
'  fatftikn  ber  Arinje  gig.  16;  17  unb  19  b&tMd  fe^  twwU  m\tyn  ben  ®c 
rinnjeiten^Anben  unb  ftem  Stabe  mbgQ^fl  Wenig  Staum  no^enbig  iß,  fta^er 
man  fte,  bamit  fie  au<^  na^  innen  ben  dwifötnraum  jweier ^Sffewfrinnfc^p 
fe^t  De^engeiv  fo  fc^mal  ate  ed  fe^n  lano,  ma^t    ^ier  ifl  bie  freite  6#, 
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We  JXtfe  3",  tmt  fei  fe&r  Keinen  unb  geringe  Äraft  fottyflanaenben  »•  ** 
Sdbern  rann  bie  «rmbtfe  ju  2"— 2Vt"  unb  bie  »reite  4"  — 5"  genon^™  «• 
men  »erben;  bei  größeren  wirb  bie  2>i<*e  iu— 6",  We  »reite  aber  9"— 
12"  betragen*  SRit  ben  Äabfrdnjgt  werben  bie  %vm  entweber  bur$ 
eifeme  ©^rauben  n,  $g.  13  unb  19,  beren  Ätyfe  auf  ber  äußenfeite 
kx  Stxbnp  bünbig  eingeladen  jtob,  »erbunben  unb  bie  arme  in  bie 
Atdnge  um  %u—%u  »on  ber  innem  $erty$erie  an  fcerfefrt,  ober  man 
jiettt  biefe  JBerWnbung  wie  in  gig*  23  baburdj  $er,  bajj  man  bie  Sinne  auf 
ber  innern  unb  dujjern  ebenen  Seite  berÄrdnae  bünbig,  in  jebegelgenrei^e 
e,e  unb  g,g  gur£dlfte  einreibet,  unb  mit  $öljernen,  auf  tyren  Sfufen* 
feiten  t>etfeilten  9tdgeln  vernagelt,  ober  fidj  #eju,  wie  bei  gig.  19,  eifere 
ntt  Strauben  bebient,  beren  SRuttern  aber  ßetd  auf  ber  innern  Seite 
in  Stxinit  aufliegen  muffen. 

gig,  21  unb  22  enteilt  auf  er  ber  ärnwerbinbung  no<$  jwei  anbete  »e* 
fe#gung*arten  ber  Schaufeln  f  f  mit  btn  Ärdnjen  D  D,  wie  felbe  be* 
lonbet*  in  Söfjraen  ablief  finb*  Die  Ärdnje  D  D  werben  $ier  jwar  wie 
ingig*  19,  au0  jwd gelgepretyen  e,e  unb  g,g  gebilbet,  wobei  biegeigen 
fcunpf  geflogen  unb  tyre  beiben  Steigen  tt>te  bort  mit  fernen  9tdgeln 
aufeinanber  befefligt  ßnb,  allein  bie  Ärdnje  werben  fdjimai  angeorbnet, 
unb  nur  an  btn  Stellen,  wo  fie  mü  ben  armen  fcerbunben  finb,  auf 
eine  £dnge  *>on  ungefd^r  4V_  5'  breiter  gemalt,  man  id#t  Riebet  bie 
£^aufeln  f  jiett  aber  bie  dupere  £ranjperi)>$erie  m  3" —6"  ttotfte^en, 
fc$t  fie  in  Kutten  ber  inneren  gelgenretye  e,  e  unb  Idjjt  ben  üjber  bie 
größere  JfranayeripOerie  überfie^enben  3"  — •  6"  breiten  S^eil  ber  @$aU' 
fein  US  jur  duperen  ebenen  ffranjfWdje  ber  »weiten  duneren  gelgeurct^e 
gg  gleufc  breit,  flumpf  auf  ber  frommen  Äranjflddje  aufKegenb,  $fnau** 
gc$em  3ur  eigentlid&en  »efefUgung  ber  ©Räufeln  mit  ben  Ärdnjen  be* 
bient  man  #<$  entweber  bloß  wie  ingig*  21  unb  22  linier  $anb  umgebogener 
Sieben  i  i,  t>on  einem  |d$en£olj*>  wel$e  burc$j}öljertte£eile  |t,  k,  fefi< 
gehalten,  auf  ber  innem  Äranjperipfjerie  fcorfiefcnb  jum  »efcufe  bed 
£erau*ne$men«  einer  @$aufel  Uiä)t  wieber  au6gefdjlagen  Werben  fön* 
nen?  ober  man  gebraust  jur  »efeftigung  !/a"— V  dfenie  $a1tn  I,  I,  weldpe 
«>ie  bie  SBieben  i  in  2bfyt  ber  dujjcrn  gelgenrei^e  g,  g  eingetrieben  unb 
bur$  eiferne  £eüe  m  feßgelplten  werben« 

Die  21rme  (d|t  man,  betonter*  bei  Warfen  9Wbem,  m$  über  bie 
gröpere  jfraniperip^erie  »orfteljen  unb  verfielt  ße  mit  eifernen  SRingai  rf  r, 
wa  befonber*  bei  beuif^m  Slrmt)erbanbe  gut  i#,  inbem  felbe  bwtf)  ba0 
(Kntreifen  in  bie  SEBeVe  Aber  $im  gern  ge|>rengt  werben. 
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»t.  40.  j)a $  ®er(nne  ^lerf  ttrfe  föon  angeführt,  ein  ©tyturgerinne,  wie  M 
lil'Ä  be«  ©trauberrabe«  ©latt  39,  befielt  au*  bem  geneigten  ©oben  q  r  unk 
au«  ben  jwei  fcertfeafen  ©eitenwAnbem  SBefeniIi<$e  ©ejianbtljeife  brt 
©ertnne«  finb  tt>feber  bie  £auj>tfdjweDe  ober  bet  ftadjbaum  P,  weiset 
von  gutem  <Sid>enl}oIj,  wo  möglich  au«  einem  ©tfiefe  in  bet  ganjen  ©reite 
be«  SBaflerbaue«  bur$gel)enb,  auf  eichene,  nic$t  unter  9*  flarfe  unb  wn 
SRittet  ju  9R(ttet  nid&t  übet  4'/2'  t>on  einanbet  entfernte,  bi«  jum  ©Hit 
ftanb  fefi  eingerahmte  ©runbpfAtyle  K  aufgejapft  ffl;  7"— 8"  *on  bn 
#auj>tfcljweHe  P  nadj  aufwArt«  entfernt,  liegt  eine  jweite  ©d&wefle  0 
t>on  ©djenljolj  unb  auf  fofdje,  in  gleicher  Entfernung,  wie  bie  ber£aifyt* 
fd&welle  P  fejieingefdtfagene  ?PfÄ$fe  R  aufgejapft,  jwifd&en  welker  ©djwette 
Q  unb  ber  ^auptfdjtteüe  P  eine  ba«  Unterfoulen  be«  SBaflerbaue«,  fe 
wie  ba«  Durchfließen  be«  Sßafter«  unter  bem  ©erinnboben  fcettyitteiibe, 
feß  eingetriebene  ©jmnbwanb  s  ftc^  beftnbet.  Unterhalb  ber  #auj>tföwefle 
P  ftnb  jutn  fragen  unb  jur  Sefeßigung  be«  ©oben«  q  r  in  einet  Eni* 
femung  »on  4'  — 5'  fcon  aRiitef  ju  SWittet,  bie  ©obenfdjwetfen  H  auf 
5'— V  eingetragene  6"— 8"  flarfe  *PfA$ie  I  »on  Eichen*  ober  giften* 
Wh  aufgejapft  SBenn  e«  bie  UmfiAnbe  erlauben,  fo  lAfi t  man  Wefe 
©obenfd&wetfen  H,  gleidj  ber  £auptf<$Wetfe  P,  burc$  bie  ganje  ©reite  be* 
SBaflerbaue«  burdjlaufen  unb  föfdgt  bie  ?Pfd$le  I,  auf  treibe  fle  aufge* 
japft  werben,  in  einer  Entfernung  fcon  4'*— 5'  au«etnanber;  in  ben  met* 
Pen  #dDen,  Wo  mehrere  JRdber  nebeneinanber  angeorbnet  fhtb,  nimmt 
man  für  febe«  ©erinne  befonbere  ©djweflen,  t>on  welken  bei  einet  »ab* 
breite  unter  T  Jebe  nur  jwei*PfA$Ie  er^Alt,  ober  wer$e  man^eö"— 9« 
*orj*e$en  (Aft  3)er  ©oben  qr,  au«  Irenen  ober  eigenen  2*— 3* 
birfen  2Aben  (3)ie(en)  gedflert  obet  gefafjt,  wirb  burdj  ef ferne  Ädgei 
auf  bie  ©obenfdjweBen  H  befefifgt,  unb  um  fein  Unterfpülen  *>on  ber 
untern  ©eite  §u  Der^üten,  wirb  am  Enbe  beflfefben  eine  ©punbwanb  mit 
©erfd&weBung  Wie  bie  Q  S  an  ber  #auptfdjwette  P  angelegt 

8uf  bie  £auj>tföweBe  P  werben  gut  ©ifbung  ber  ®erinn*€eiten* 
Wdnbe  unb  a(«  anmalt  fut  bie  ©djufren  bie  ©riedfAufen  G  aufgejajjf*, 
welche  unter  fä  nati)  oben  wieber  burc§  ben  burdjiaufenben  ^olm  M,  in 
biefen  eingeaatft,  »erbunben  flnb,  Sfofer  biefen  fhtb  für  bie  ©eitenwdnbe 
meiji  eigene  aßanb^fA^e  T,  geWo$nIi($  jund^fi  ben  ©obenföweflen  H 
in  einer  StArfe  »on  8"— 9Ä  bi*  ju  1'  3Mcfe  feffc  eingerammt,  unb  auf 
jebe  ^fa^Irei^e  eine  eigene  6(§weffe,  ^olm,  ffiiebebanf  L  Don  $6§rem 
ober  ©(^en^ofj  aufgeja^ft»  3n  einem  flat*  ber  ©erinnfAufen  G  unb  an 
bie  gBanbpfA^e  T  f!nb  bie  ©eitenwÄnbe  au«  2— 3jöDigen  p^ren^Mben 
bejh^enb  unb  geAfiert  ober  gefaljt,  mit  elfernen  SRAgetn  befefHgt,  wobei 
ju  ben  SEBAnben  auf  V^—V  »om  ©oben  nad^  aufwArt«  etwa«  jWrfcre 
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mb  eigene  Sdbeu  %i$.  24  genommen  imb  ber  untere  in  einer  Slutye  be«j**£ 
Soben«  qr  eingefefct  wirb,  ober  man  legt  in  jebe  (Sät  ein  eigenes  re^t*"'3*» 
»inflig  au«gearbeitete«  <5tffUUf  gig*  25  t)on  <Si$en$ol)  ein,  wetd&e«  auf 
bie  SobenföweBen  H  unb  an  bie  ffianbpfd^le  T  mit  ftorfen  eifemen 
»igefo  befefHgt  wirb  unb  mit  jwef  Kutten  »erfefjen  if* ,  in  beten 
eme  bie  ndd#e  93oben<  unb  in  bie  anbete  bie  ndd#e  SBanbbiefe 
genau  einpaßt,  fo  baf?  ffidnbe  unb  Stoben  »oHfommen  wafferbi<$t 
jmb.  Die  oberen  Stielen  ber  ©eitenwdnbe  fönnen  &on  gidjten*  ober  San* 
netfplt  feipt  unb  entweber  bi«  gum  £otat  L  hinaufgehen,  ober  man  »er* 
tyaft,  wie  #er$ig,  13  unb  24,  nur  ein  Stucf.  weit  hinauf  unb  Idftben 
anbeten  3$eil  leer.  3ebenfaB«  trägt  eine  gute  $erf$a(ung  »iel  gut  . 
Setbinbung  unb  ©efefHgung  ber  9Banty>fä§(e  T  unb  be«  #olmc«  L  Uu 
Die  gelber  jwiföen  ben  93obenf<$wetten  H  werben  entwebet  mit 
Jegel  (fette  S^ongattung)  obet  mit  Jetten  ober  auc^  £ie«  angefüllt  unb 
gut  au«geflojjetu  »u<$  bie  gelber  jwifdjen  ben  2Banbpf4f)len  T  werben 
öfter«  mit  2#on  ober  tttttn  aufgefüllt,  biefe«  fann  übrigens  al«  über* 
pÄfftg  wegbleiben,  wenn  bieSßdnbe  auf  unb,  auf  »erhalt  unb  gut  Waffen 
W$t  gearbeitet  finb-  2>ie  <S$äfte  E  befielt  au«  3  —  4}öHigen,  föl)re* 
nen  ober  eigenen  gedfierten  Sdben  (Sohlen),  welche  butdj  jwei  Seifien 
8,8,  gig.  13—15,  baim  burd>  ben  Äufjugbaum  t  (<5<§üfrenfiin* 
gel)  fdmmtlidj  mit  eifemen  Strauben  mit  Jenen  »erbunben,  jufam* 
meitgefyriten  werben.  Der  ©ctytyenflingel  ober  Sfafgugbaum  t  geljt 
hm$  ben  #ohn  M  butdj,  unb  iß  an  feinet  SBotbetfeite  mit  einet, 
mit  meldeten  but<$  ben  Slufjugbaum  burd&geljenben  runben  Sofern  »er* 
fernen  &t)itru  gig*  14  unb  15  w,  bef gleiten  an  einer  feiner  Seiten 
mit  einer  anbeten  Schiene  u  befd&tagen,  wel($  leitete  mehrere  SBettiefun* 
gen  $at,  in  welche  ein  auf  bem  #olm  M  fiefymber  ©pettfegel  t  ein* 
greifen  fann,  ber  bie  €c$fi|>e  E,  wenn  felbe  gebogen  wirb,  wa«  mittelft 
einer  (gifenftange,  bie  in  eine«  ber  £ö$er  ber  <5<$iene  w  aufwärts 
f$rdg  eingeftaft  wirb  unb  auf  bem  $o(m  M  aufliegenb,  bann  mit  ben 
$Anben  an  tyrem  anberen  (Snbe  ergriffen,  niebergebriuft  wirb,  in  jeber 
$tye  fefl^dlt  DaS  SWeberlaffen  ber  ©djüfre  wirb,  befonber«  wenn  fte 
^  aufgewogen  ifi,  wo  ber  Dnuf  beS  ©tauwaffer«  ni$t  mef)r  groß 
i%  burt$  tyr  eigene«  ®ewü$t  bewirft,  unb  auf  er  biefem  wirb  felbe  ba* 
tow$  gdnjlicty  jugejiettt,  baf  man  mit  einem  f$weren  Jammer  ober 
Sdjldgel  auf  bat  obere  gnbe  beS  «ufjugbaume«  t  fdjfdgt,  bis  fte  ganj  auf 
bem  ga$baume  P  aufftyt,  weswegen  baS  obere  (Snbe  beS  2tufjugbaumeS  t  mit 
einem  Ringe  beklagen  wirb.  Um  bie  Reibung  ber  ©djmfre  in  iljren,  in  ben 
©tirtfdulen  eingejogenen  galjen  ju  tferminbern,  legt  man  in  biefe  öfter« 
<m$  Schienen  au«  ©djmiebeifen  ein,  welche  bann  bur$  mit  t?erfenftenÄöpfen 


356  «ertieate  ©affettlber. 

ft. *£t>erfet)ene  KSget  befefHgt  »erben»  ©ie  j»efte  S^fi^e  Knf*  gig»  15  mit 
^"^•betfelbenSSejetc^mmg,  »ilrbe  für  etn  »wette* 9to»  ober ffit  bkngreüauf, 
gel)tf$uß,  Metten»  liefet  greilauf,  gel)If<$up,  au$  glatte  $tutt)et 
genannt,  Ment  jum  2( Mafien  be*  Ueber»affer6,  unb  muß  flberaE  }un&$fl 
ben  anbern  ®erftmen  tmb  in  einer  folgen  ®r8fe  angelegt  »erben,  baf, 
wenn  bie  9tdber  yti>t(f$ef  «b*  ober  3ufteHen  erljeifdjen,  ober  irgenbwfe 
ein  größerer  SBafferjuflujj  wrantaft  »irb,  äffe«  SBaffer  burd>  fetten  ab* 
gelajfen  »erben  fann»  2ßo  ein  fof^er  greifauf  ober  ein  fflotiM  ®e* 
ritme  &orl)anbcn  i%  fann  man,  um  ben  2ln»effbänfen  N,  gig.  13 — 15, 
ein  fefie*  Auflager  ju  mfdjaffen,  ffie^fef  o  o  auf  bie  #olme  L  auflegen 
unb  bie  8Tn»ettbanf  N  auf  tiefe  fo  auff Ammen,  baß  man  ben  9Bet 
lent)al6  A  *on  gehöriger  Sänge  jur  SBerbinbung  ber  SBeBjatfen  er^äft, 
unb  biefe  Steile  mit  eifemen  ©^rauben  untereinanber  »erbfnben  unb  be* 
fefHgen  fann»  #injtc$tfic§  be*  OefÄUe*  für  ben  ©erinnboben  unb  bie  9u 
Weiterung  ber  Seiten  beSfelben  gilt,  »a6  »ir  bei  ben  ©trauberrdbern  am 
gefütjrt  tjaben»  3)efgleit^en  in  Setreff  ber  SefHmmung  ber  ©<$aufd* 
anjat)l  unb  ber  Stabbreite»  Setrdgt  bie  breite  be«  Stabe«  met)r  alt 
51— 6',  fo  muffen  flatt  j»ei,  brei  unb  bei  größerer  »reite  ttertjältnif* 
m&fHg  nod)  meljr  Ärinje  D,  D  genommen  »erben« 

«♦  216» 
Unterfertige*  eifeate*  «Baffertab  mit  frommen  «Mfcmfebu 

($9neelet*9Ub) 
matt  41  &ifl.  26—29  ttnb  ölatt  42  Big.  30—48. 

auf  er  ben  $orf$ttgen,  bie  ©d&aufefa  ber  unterfertigen  »Aber 
nid&t  metjr  rabial  ju  fieUen,  fonbern  benfetben  eine  bebeutenbe  Steigung 
gegen  ben  SBafferfpiegel  ju  geben  —  eine  Neuerung,  »ef<$e  t>on  allen  um 
territfteten^taftifern  aOentyalben  föon  befolgt  »irb— fmb  befonber*  fcon 
efnigen  3;t)eorettfem  SSorftyrtften  ausgegangen,  nat§  »eichen  bie  ©Räufeln 
nid)t  mtfyc  ndd)  ebenen,  fonbern  na$  frommen  glichen  geformt  »erben 
fotkn,  »oburdj  ba6  JRarfmum  ber  SBftfung  bebeutenb  ert)&t)t  »erben  foQ» 
Dbwotjl  mm  burd)  anbere,  freiließ  auc$  nur  »ieber  tljeoretifö,  be»fefen 
würbe,  baß  SWber  mit  ebenen,  aber  gebrodjenen  ©Räufeln  unter  gleiten 
Umftönben  nf<$t  nur  baflfelbe,  fonbern  ncdj  met)r  feiflen,  fo  finnen  wir 
tox$  nMjft  Hmt)in,  t)ier  eine*  Mefer  frummgefd&aufelten  SMber,  n*I$e*  na$ 
bem  tnm  einem  gtanjofen,  tarnen«  *Poncelet,  dufgefkHten  ©$ßeme  in 
$rmtfre<<$  •)  unb  na($  gebrutften  Strikten  fcoHTommen  entfjnti^en  foll, 


•)  Unb  |VMt  von  $oneeIcc  angegeben  ttnb  aufgeführt  in  bem  diftnjpmvmwtth  mk 
©attignp  gitm  Getriebe   ber  ©tretfwerr>  bei  |ttt  ftabxUathn  ber  dabeftane  geeiaBi* 
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Jter  in  affett  Drfaßen  «ufoufüftren,  w»  um  fo  mejr  Snterefte  barWeten 
wirb,  al«  bfefe«  Slab  ganj  au«  ©fen  ausgeführt  unb  fo  ccnfhuirt  iji, 
baf  man  na<$  üjfm  au<#  anbere  Stdbet,  mit  ebenen  ober  gebrochenen 
6<$aufeln,  ausführen  famu  2Bir  $aben  bemfefben  bef  wegen  auc$  bfe  bei* 
tot  platten  41  unb  42  efagerdumt,  fo  ba$  bie  platte  41  ba«  «ab  mit 
feinem  ©erinne  unb  bet  Sc$ä|>e,  Entgegen  Statt  42  Dur<$fdfrtftte  be« 
Stabe«  mit  ben  nötigen  Detatten  entydlt 

<S«  tfi  Sie-  26  auf  Slatt  41  eine  Seiten*  ober  erfie  »erticate  tyxo* 
jection,  wobei  ba«  ®erinne  mit  einer  »erticalen  (Sbene  1,  2  bur^fäjm't'»*.  m 
ten  fft;  $ig.  27,  jttKfte  fcertfcale  ^rojection  t>on  ber  Dber*  ober  So^Wv? 
berfeite  be«  Stabe«,  mit  bem  na$  bet  8inie  3,  4  burd^f^nittenen®erinne) 
gig.  28  ^orijontale  ^rejeetion  be«  ©erinne«  mit  ber  ©cfytye  o$ne  »ab 
na$  5,  6,  unb  Big*  29  ijt  ^orijontale  Sßtojection  be«  ©etinne«  mit 
»et  &ä)tyt,  tnm  ber  wagtetyen  ebene  7,  8  burd&fäjnitten  gebaut    Statt  42  **•  ^ 
gig.  30  normal  erfie  DerHeale  ^rojection  be«  Stabe* ,    wobei  man  jU$™  *«• 
ba«felbe  mit  einer  fenfre$ten  ffibene  burc^fönitten  gebaut  tyit;  $<g.  31 
ijt  eine  gn>eite  mtfeale  ?Projection  be«  Stabe«,    mit   einer   fenftedjten 
(Sbene  but<$  bie  WUtt  ber  SBetlenadjfe  burc^fönittem    »ei  ben  Detailen 
befagen  bie  SHufförtften  o$nefjto  ba»  Böfyige*    Die  gleiten  Styeöe  finb 
auf  betben  platten  mit  benfelben  Skn^ftaben,   jebodj  nidjt  analog  ben 
bi«$et  betriebenen  fernen  Stdbern,  begegnet,  unb  wir  bejie^en  Im 
Allgemeinen  unfere  (Srftötungen  auf  beibe  Sldttet, 

Da«  Stab  befielt  au«  3  ifrdnjenB  t>on  ©fenWec$,  beren  lebet  au« 
a$t  feigen  aufammengefefct  iß,  w>elt$e  unter  fxd)  butd)  9tieten  »ertauben 
unb*  Die  Räufeln  A  jinb  gfeid^faD«  »on  ©fenb(e<$,  *on  2'"  Dftfc  unb 
jebe  au«  jtoet  GtMeit  Die  Stritte  C  ftnb  von  ©tfyniebeifen  unb  an  bie 
Ärdnje  B  angenietet,  bann  bur$  Schrauben  unb  Atffe  mit  ben  eigenen 
3  jjujleifernen  SÖettengetydufen,  Waben  N,  serbunben,  mittelfi  totläpt  ba« 
Sab  mit  ber  fömiebeifetnen  geboten  SBeHe  Pr  burc$  je  4  Äeile  für  jebe 
Stabe,  mbunben  ift.  Die  ©raffe  be«  3tab*Dfameter«  $dngt  *>on  bem 
©efdHe  be«  fluffd&tagfcaffet«  unb  btm  ju  überttdltigenben  SBibetftanbe 
ab.  Die  »teite  a  d  be«  Äranje«,  9<g.  26  tmb  30,  $dngt  »on  ber  ®efdtt«$8$e  ab, 
unb  fett  nadj  $mtce(et'«  Angaben  nie  Weniger  a(«  em  Bfettel  ber  ganten 
«efdff«95§e,  bei  ©efdÄen  tnm  2  SRWtr,  ba^erifc^  na^e  6J  iWff  fe^nj 
Hefe  Äranjöteite  fann  aber  ffit  Heinere  ©efdBe  auf  %  ja  felbji  auf  bie 
^dffte  ber  ganzen  ©efdd«^e  angenommen  toerbem  'SAt  @$aufeht  fhtb 
tiad^  einem  Stürfe  eine«  Ätei«c^(tnbcrö  gebogen,  beffen  9afi«  a  f,  Sfatt  41 
8ig*  26,  man  auf  fotgenbe  SBeife  er^dK.  2Äaii  jie^ft  einen  Dfabiu«  C  a  tmb  Don 
a  elfte  gerobe  k  buttfer  efttem »fetfe!  ttm  24P—2SP  j*m  Stabiü«  C  a ;  »on 
ber  tmtern  Jfronj^eti^^erie  trdgt  man  auf  ben  Sabin«  a  Cungef%  %  bet 
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sc.  u  ganzen  tfronjbreite  &on  d  nadj  e,  unb  befdpeibt  bur$  e  au6  C  einen 
Sllwtfoetebogen  bi«  ju  b;  b  iß  nun  ber  SRitielinmft  unb  b  f  ber  Stabil* 
be«  Äretebogen*  f  a,   nac$  ttetöjem  bic  ©Räufeln  tyre  Siegung  erhalten 
muffen» 

Damit  bat  Sßaffer  mit  bem  mogli$  fleinßen  SBerluße  fcou  lebenbigee 
Ärafi  auf  bic  ©Räufeln  fommt,  $at  ber  ©oben  einen  gall  *on  3°— 4°, 
,  fo  ba$  bat  Sßtoeau  cbec  bie  oberße  Stnie  be*  2Bafferft>ieget*,  ioelcfc  bei 
ber  €($üfcenöffnung  D  jum  95orfd)eine  fommen  foQ,  nadjbem  bie  <£<$ü$e 
geöffnet  iß,  bie  dufierße  Umfangfltinie  be6  Stabe*  trifft,  inbep  fte  mit  ba 
am  3)urd)fc$nitttyunfte  a  gezogenen  a  h  einenSBinfel  *on  24°— 25°  mad?L 
Der  geneigte  @erinn*boben  ik  bilbet  eine  tangirenbe  ebene  an  ber 
größeren  tfranjpertytyerie,  jeboc^  fo,  baf  jwrifäjen  beiben  ein  3ttij$enraitm 
t>on  8/4"— 1"  bleibt  93om  Serityrungepunfte  i  ber  SJobenlmie  ik  unb 
ber  größeren  Äranjperip^erie  »ertöngert  man  ben  93oben  bid  I,  fo  baf  1  i 
gleidj  ber  Entfernung  jtteier  ©djaufeln  auf  ber  größeren  Äranjpetip^crie 
gemejfen,  iß.  SBon  I  an  ffat  man  bem  Oeriwtfboben  einen  bebeutenben 
gaß  t>or  i  gegeben,  inbem  man  eine  ausgefeilte  @<§tt>eHe  E,  quer  bur$ 
ba6  ganje  @erinne  ge$enb,  eingelegt  f)at  2>ie  @$äfte  E  mögli$ß  na$c 
jum  Stabe  ^injubringen,  iß  eim  $auptbebingung  bei  biefen  Stdbern,  mfc 
wegen  biefelbe  ßet*  fd&ief,  mit  bebeutenber  Neigung  »orte&rt*  gegen  ben 
(Spiegel  beft  Dberttaffer«,  angelegt  iß.  D  iß  bie  Deffnung,  burc$  tKlty 
bat  SBaffer  auf  ba*  Stab  fommt  unb  fcfrb  in  ^mfi^t  feiner  $ö$e  btrc$ 
bie  ©<$ü$e  E  geregelt,  unb  jttar  mittelß  einer  eifemen  SBette  G,  mit  )oU 
(^end^nräbern  in  bie  ^nßange  H  eingreifenb,  n>el$e  auf  bera  fernen 
Stammen  1  befeßigt  iß,  ber  )\d)  gegen  ben  obern  33>eil  burt$  Stollen 
erfüllt,  unb  mit  feinem  Unterteil  an  bie  ©d&üfre  angenagelt  iß,  meiere 
bie  ganje  ©reite  be*@erinne8  beßftt,  gtg.  28  unb  29,  unb  gleitet  in  ben 
galten,  weldje  in  ber  galten  84nge  ber  geneigten  ^oljßüde  I  eingejogeu  ßnb, 
welche  ^oljßucfe  1  üjrerfeite  wieber  bur$  ßarfe  &uer$öljer  L  unb  L' 
feßg^alten  unb  burc§  einen  mittleren  Stiege!  K  »erbunben  ßnb,  weldjet 
jugleidj  mit  L  unb  L'  jum  Sinologen  einer  feßen  ße^enben  Srettertoanb 
bient,  »etc$e  n>afferbi$t  gefugt,  bem  Drurfe  bed  £)ber*  ober  ©tautoaffer« 
wiberße^enb,  felbed  in  einen  Strom  aufammenjubringen  aum  3to*tfc  IjaL 
2)amit  aber  ber  Sßafferßraljl  bei  bem  Durchgänge  burdj  bie  Sd&üfccnoffratng 
D  ftd?  nidjt  jufammenjietyen  förate,  tyat  man  bie  Deffmmg  D  breiter  gf 
ma$t  afd  ba«  Stab,  unb  tyre  ©nmünbuug  nad&  oberhalb  erweitert  unb 
abgerunbet. 
B«m  «2  Um  bieSBerbinbung  aller  Steile,  aud  welken  biefe6  9lab  beße^  gehörig 
**'  *••  f ennen  iu  lernen,  $at  man  bad  ganje  Statt  42,  tt>ie  fc^on  ern^^t,  ber  Darßd* 
lungt>onS)etai(engewibmetunb^er  in  gig-  30  {urSriauterung  nodj  eine  erße 
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Dertfcale  okt  Seitettytojecttat  be»  Stabe«,  mit  tffiilmifa  ^imwglaffwft»  «* 
be*  ifranje*,  bann  in  gig.  31  einen  $ut$j$»itt  einer  ®efce  tta$  8,  9, ***  w. 
anbererfeii*  mit  einet  mticalen,  bur<§  bie  ffieflad&fe  ge$enben  ßbene  an* 
genommen,  au«  toe($en  betten  ^röjectionen  man  ft  e$t,  baf  bie  3  £rfa)e 
B  bur$  8  Schrauben  Q  jufammengetyalten  werben,  treibe  an;  ben  <5te(* 
Im,  tto  fte  burdfc  bie  JWtaje  getyen,  mit  boppelten  Stottern  &erfe$en  fhtb, 
»ohmty  man  im  Staube  iß,  bie  Äränje  nad&  ber  ginge  bet  Schaufeln 
A  genau  auf  ifyre  gehörige  Entfernung  ju  fietten  unb  in  felber  feftutyal* 
ten.  gig*  44  ifi  eine  feiere  (Straube,  flergrSjiert  bargefieHt,  toobei  man 
in  ben  Ärdnjen  B  eine  bereite  ©lec^bide  bemerft,  t»a*  feinen  Orunb 
barin  tyit,  baf  man  futy  bie  Ärdnje  B  an  einet  bet  Stellen  8,  9  burty 
ftmtten  gebaut  ^  »o  jfcei  Äranjfelgew  jufammeugefflgt  fmb-  $(efe 
dufammenfugung  ber  Äranjfelgen  befielt  ndmlidj:  barin,  baji,  ttie  auf 
gfg.  41—43  erftd&tKc$,  bie  eine  geige  an  tytem  (Snbe  red&toinfflg  ge* 
folgt  iß,  bie  anbere  um  ba*  gleiche  Stücf  finget  in  ben  galj  ber  erflen 
eingelegt,  unb  beibe  miteinanbet  burdjlod&t,  btmfj  jwi  Steigen  Äiet* 
ndgel  mit  einanber  befefiigt  »erben*  eine  93er bin bung,  tteW&e  übrigen« 
aud>  n*niget  umfidnblid?  babtm$  $4tte  tjergefkflt  werben  Bnnen,  baf 
man  bie  Seigen  ftuntyf  geflogen  unb  Mof  auf  bet  Auf  enfette  einen  ©(e^ 
fheifen  mit  ben  jfceiftetyen  »ietndgeln  befefHgt  $4tte*  3Xe  *ty  fd&mieb* 
eifernen  arme  G  fhtb  auf  ber  SDWtte  jtorffd&en  jttet  geigenden,  ttte 
au*  $ig.  35—37  erfid&tfid),  auf  ber  ttufenfeite  ber  «tÄnje  B,  ffatmtf 
an  biefe  anliegenb,  glei<$fatt*  bur$  jtoei  {Reihen  Äietnigel  mit  ilpten 
fcrbuiibeiu  3n  ben  gufleifernen»aben,  Stafetten,  goQAttber,  N  gig.  32^-34 
futb  bie  Sinne  C  gegen  ben  Xabmittetyunft  $in  wjungt  in  entfpte$enbc 
Vertiefungen  eingejnif  t,  unb  tfpil*  bur#  auf  beiben  Seiten  eingetriebene 
Äeile  au£  gebetjeug  (ein  ©einenge  twi  (Sifen  unb  StaJ>l)r  unb  aufer 
bieten  bur$  j»et  Schrauben  für  jieben  Sttm  gehörig  t>erbtmben  unb  be* 
feftigt  Shtfet  biefem  ftnb  allemal  bie  8  «rrne  G  eine*  jkben  bar  brei 
Ärfaje  B,  bann  bie  24  arme  aller  Äriuje  tu>$  miteinanbet  burdj  ein 
Sltyetf,  au«  fd&miebeifetnen  Schienen  O  beftefcnb,  unb  mit  ®$tautan  Q, 
gig.  45,  »erbunben,  tt>et<$  ledere  gleich  ben  ©^rauben  gig.  44  m  bet 
Stelle  wo  fte  butd&  bie  Slrme  C  unb  ba*  2[<$tedf  0  butggefcn,  mit  top* 
»xlten  Stottern  t>erfe^en  ftnb,  um  ben  $atat(ett0mu*  bet  Sftme  genau 
^eBen  unb  gehörig  fefi^alten  ju  tonnen. 

3ur  SetHnbung  ber  Schaufeln  A  mit  ben  9)abfcAn}fn  B  ftnb  rau$ 
ber  fträmmttng  ber  Sc^aufein  A  geformte  Seißen  M,  gig.  38  —  40, 
befonbere  bargeflegt,  burd^  t>tet  bieten  an  bie  ärftnae  B  befe^igt,  Mi 
toiltyn  Seiftet  lieber  jebe  mit  brei  Saften,  glanf^en,  mit  gebet»  \>qfa 
§m  ifi,  $n  tt*($e  bie  S^aufeln  A  anpfötautt  mttittu    gi|,46— <8  ünb 


Qrtttetlt  OftffttfAbtf. 

91  **•**$  <Detai!e  tim  bet  in  einem  cfgeimt  «Import  but<$  fdpniebrifctne 
Jttüe  fefijufieffenbett  ätyfenfoget  B,  ton  wetfyn,  *te  au«  gfig.  26—28 
©(att  41  erfto&HidJ,  ba*  ritte  auf  bet  Aperen  $6ljetnen  ©etinnswanb, 
ba*  anbete  abet  auf  bet  ttaffermauet  piaritt  unb  4ur$  ®$tautat  fefr 
gehalten  »itfc 

&217. 

Unterfdjlädjtige  «Baffettab  in  freiem  «Baffer. 

(äie()>anftcfftab). 

»latt  43.  9%.  40  — 56. 

Dfc  untetf^ld^tfgen  Stlbet  im  freien  fflaffer  Ijrifen,  nne  fdjen  an* 
geffi^frtj,  im  «Hgemeimn  *ßanfiettÄbet  trnb  ffotnen  in  folgenbe  btri 
Stoffen  geteilt  uetben: 

1)  ©totfpanfiet, 

2)  3ie$*anftet,  unb 

3)  6^iffmd^ltAbet. 

8De  btri  Hbtffrifungett  tonnen  entttebet  ©ttaube*  ober  ©iafctrdbet 
jtyft,  unk  ttnte*j$eifren  fid}  ton  biefen,  toie  föon  angeführt,  $auptfAc$(i$ 
nttt  barin,  baft  fic  ni$t  n>ie  jene,  eigene  gebaute  ®etirme  tyaben,  fonbetn 
mit  taSAä*  obetgWffe,  in  weisen  man  ttebtt  ©touw*ffetno$©#üfcen 
tyafen  tarn,  frei  eingeengt  werben,  ba$et  fljtStame  JRAbet  im  fteien 
SB«  f f e  t-  3)a  bie  ©eföwinbtgfrit  be*  ©äffet*,  wenn  bet  ©oben  be*  Stiim* 
fale*  fein  anbete*,  als  bat  fcotljanbene  natütli$e  ©efAOe  ijat,  trnb  feine 
Stofftcfunng  bereiten  fiattfinben  batf,  gewfl^idjf  ttic^t  beitAc$rti<$  i%  fo 
muß  man  biefe*  but$  eine  grifete  <5<$aufeffM$e  )U  etfefcen  trauten, 
ba$et  äffe  btei  Stöbetgattungen  meifi  fe$t  breit  fhtb  unb  gewdtyft(i$  btet* 
tete  ©d)a*fefo  erhalten  muffen,  a(6  Me  ftAbet  im  ©{fytutgetimte,  wef* 
wegen  au$,  toetm  man  bie  Sonffruction  bet  ©ttaubettdbet  tt^lt,  feilen 
nttt  eta  Äatötang  au6tri<$t,  fbnbetn  beten  btri,  fciet  unb  no<$  metytete 
notywenMg  werben,  fo  bafi  fold)  ein  9to*  bie  ganje  ©reite  eine«  ©ac$e«, 
t)6A  *5'— 2Ö1  unb  no<$  me$t  in  Sfojptudj  nimmt,  ba$et  man  fonß  au4 
aOe  StAbet  na$  ben  ©ttaubettäbetn  conftatitt,  unb  wenn  felbe  jwef  ober 
meutere  fttftnje  Ratten,  $anftettÄbet  nannte« 

S)ew  Untetföfeb  bet  ©tocf*  unb  3kfn>Aif!ett&bet  ^aben  twt  betritt 
aufgeführt  unb  $aben  tyieju  nur  no$  jü  bemet&n,  baf  man  mit  ben 
9fcft>attfkttftb*tn  man$m*t  no<$  ein  ftyfltatmenbe*  ©eritme  jut  ©er* 
^inbetunß  be*  «bf&ijf*«  be«  »äffet*  unter  be*t  Stabe  vttbtoHt,  tvtU 
dft*  mit  bem  Stabe  flleRforitig  in  bie  $ö$e  geigen  witb*  Sie  «otrty 
fcmg  ivm  &ben  unb  Btnfenfctt  eine*  $itf)pmfttxt<xM  nennt  tttait  fy**< 
fNtjeitg;  fef$  ein  ^Mletjeug  be^efit  auö  einet  3ufammenfefrnng  m 


SBfTttcale  Otf  fett  Aber. 

3a$nt*betn  mit  einem  $atytl  tttU>  ©pettMfttt$ftmg  tta$  Slrt  ber  SBa* 
genwinben;  6fter«  wenbet  man  au$  bfe  atfQfmebf  ftye  ©<tyraube  ober(©e* 
nrinbe  o$ne  Silbe)  ®*raxibfngefc^tre  ^iejü  atty  befjglefc§en  £ebe!  mit 
#afoef,  fc&tere  tefonber«  bann,  wenn  an  bet  SBdfferrftbwelTe  ein  In  ein 
Getriebe  greifenbe«  3aljnrab  nofywenbfg  ift  unb  beibe  8tdber,  Wenn  awJf 
ba«  IBafferrab  gehoben  ober  gefenft  wirb,  im  (Singrfffe  Meiden  mflffetu 

2>ie  ©t§iffmü$lrdber  flnb  ^anjimdber  wie  bfe  befben  befötfe* 
benen,  unb  tton  bfefen  nur  barin  verhieben,  bap  ba«  Stab  jwifdjen  jwet 
©djiffen  frei  -im  SBaffer  geljt,  fo  baf  bä«  eine  Sager  ffir  bie  SSkle  auif 
bem  efnen  Keinen  (SBeBenfäjfff  genannt)  ffl,  wdfjrenb  ba*  änbere  mit  bem 
3»fi§[werfe  im  gweften  gr^eren  (£auj>tf<#ff,  £au«ft$tff  genannt)  einen 
$fa$  $at 

5>er  «itfceffect  biefer  brei  Oattungen  <f*  tmter  gleiten  ttmfMnlett 
jiemlidj  berfelbe  unb  bleibt  unter  bem  ber  »Aber  im  ©djnurgerfime,  btt^et 
fit  aud)  nur  ba  Slnwenbung  finben,  wo  man  feine  anbeten  Qaben  Tatuu 
$a  bie  brei  ©atfungen  gleite  Sonftructfon  tyaben,  haften  wir  e«  $to* 
ref$enb,  eine«  berfelben  aufjufüljrem 

SBit  ^abenein3ug^anfterrab  gewdijft,  unb  biefem  ba«  Watt  48^*J; 
ganj  eingeräumt,  wobei  wir  audj  (jur  (Srfparung  »an  SBftbetyduttgen  itt  •*•  *• 
»enennung  ber  Steife  icO  biefelben  Steife  mit  ben  gleiten  8u$ß*fctt 
bejeidjnet  $aben,  n>ie  im  ©trauberrab*©fatt  39  unb  Riebet  aüdj  bfe  €wi* 
fhruetton  ber  ©trauberrdber  gewd^ft*  2)a  ba*  JRafr  nur  eine  ®teitt  wtt 
81  tyat,  fc  reiben  jwet  jfrdnje  für  ba«fefbe  au9,  beren  SDtfttrf  \>m  tm 
©<$aufelenben,  $ier  Vj2\  betrdgt  unb  bei  ber  ©<$aufelbftfe  tnm  y.±-|%*, 
iti<$t  wo^I  über  2'  genommen  Werben  faniu  5>ie  Stabfrdnje  Wmtfn,  Wie 
bei-  ben  ©taberrdbern,  au«  jwei  aufeinanber  gebohlten  ftefgenlagett,  ober 
beffer  noc$  au*  mafffoen,  frummgewad^fenen  $efgen  D,  ljrfer  fe$*  an  Itt1 
3a$I,  befielen j  fle  erhalten,  wie  aM  gig.  51  unb  52  erfk&tfi<$,  tyreSBetbtobimg 
unter  jfc$  bur$  Sinföeeren  mit  furjen  3o*fat,  fceefldrft  burc$  a*f  ben 
flauen  ©eiten  ber  Jfrdnje  eingefaffene  fdjmiebeifeme  ©dienen  ober  ©*u* 
tyn  s,  unb  swei  fofe^er  Schrauben  für  jebe«  par  ©dienen.  $>fe  %<U 
gen  werben  auf  bie  Witte  jwifc^en  jwei  5(rme  gefioffen,  wa*  bei  Nejet 
Sonfhuction,  mit  ni^t  rabiat  gefteDten  ©d^aufetn  unb  betit^em  «tau 
»erfombe,  wo  fein  ?trm  einen  ©djaufefjHel  t>ertrrten  fawt,  jkbenföi*  am 
jweefmdpigfien  ift  3)ie  Strme  C  fhtb,  wie  au«  gig.  55  crffa$t(i4  &  bfe 
gefgen  t)  eingejapft,  unb  um  grfifere  gefHgfHt  unb  l)auet  f/ii  ttjielen, 
burt^  eingefaffene  9ru$en  t  mit  ©<^rauWn  untereinanbtt  gc^Wg  t»er« 
bunben* 

3Me  ISetbinbung  ber  ©Räufeln  f  mit  tyten  ©Helett  e  tn  unb  bf^frr 
mit  ben  ftrdnjen  ifl  gewb^nti^  biefeibe,  wie  beim  ©ttattber«*b'9foti  39« 


9txtit$U  CBtffert Jfctr. 

9u:%  **  ®<^ufelfl  f,  #ttüpli%  no$,  jebodfr  ungeeignet,  rattol  geßeHt, 
*»**«•  erhalten  bei  ben  tywrflmibcm  eine  »tette  »on  16*  —  20"  unb  ßnb 
#et  na$  bet,  bei  ©ttaubettdbetn  aufgefaßten  Stegel  gegen  bat  SBaffet* 
t>t<ger ,  unb  j»ar  #er  unter  einem  SBinfrf  »on  22°,  jum  Statin« 
geneigt»  Sei  fotöj  großer  ©reite  bet  ©Räufeln  muffen  ju  jeber  @$au* 
fei  meift  jmet  SSrettet  genommen  werben,  bie  bann  in  bet  SWitte  6f* 
tert  aud)  auf  beiben  ®ttttn  auf er^afb  bet  (gdjaufelßiele  buw$  auf* 
genagelte  Seiften  untet  ßd>  »erbunben  »erben.  Stufet  btefem  »erben 
bie  ©(fcoufeln  unteteinanbet  nodj  burc$  jn>ei,  btei  unb  no$  mehrere  ®e* 
ßebertatoje  ttrfe  auf  Statt  39,  je  nat$  ber  »reite  be«  Stabe«  abgeseift,  »er* 
riegelt,  gig.  53  ßnb  i  i  bie  äußern  Socket,  unb  k  tixt  mittlere«  «o$  für 
bie  ®eßeber  ober  Stieget.  2Bir  I)aben  bie  ®eßeber  $ier  au«getaffen  unb 
ßnb  au«  ben  bti  ben  Straubendbern  angeführten  ©ritoben  triebt  für 
tyten  ©ebrauety. 

ÄrAnje,  2frme  unb  ©djaufelßiefe  finb  gößen*  ober  <&i$en$o(),  bie 
Sdfraufeln  gölten*,  auc$  gidjten*  unb  $annen&ola. 

2>a0  ^außerjeug  in  gig.  49,  53  unb  56  bargeßeHt,  iß  für  jebe« 
ffietknenbe  eine  boM>elte  #ebelabe,  btfittynb  oM  j»ei  fenfred&ten  Säulen  G, 
biefelben  ßnb  in  ©eitlen  H  eingesapft,  bur<$  Süge  P  abgeßeift,  unb 
unterhalb  bu«$  ein  Öuert&eil  K,  oberhalb  burdj  einen  §olm  M  mit  »er* 
nagelten  3apfen  gu  einem  ganaen  OeßeHe  aerbunben,  meinem  eine  feße 
un*erAnberli($e  Soge  baburtfc  gegeben  iß,  baf  bie  ®^meQen  H  einerfeit« 
auf  ben  bai  @eitenbef$l&$t  be«  Stocke«  I  jufammenfyittenben,  auf  bie  ®anb* 
pfähle  I  aufgekauften  £otm  L,  anberfeit«  auf  eine  gn>eite,  l)ier  nify  ge* 
jetöjnete,  auf  *J}f4#en  ober  auf  einem  feßen  SWauertterfe  aufliegenbe 
Stelle  aufgefämmt  iß.  2>ie  JhweHbanf  N  iß  an  tyren  beiben  (Snben 
mit  langen  3apfen  *erfe$en,  mit  tiefen  in  stiften  0  ber  fenfretyen 
©iulen  G  beweglich  unb  liegt  auf  jwet  »erßetfbaren  9täge(n  r  u  Wt 
Säulen  G  ßnb  bie  eigentlichen  befannten  $ebetaben,  unb  beibe  auf  il)rer 
innem  unb  Aufern  Seite  mit  bur$to$ten,  fömiebeifemen  Schienen  be* 
fötagen,  in  beten  jebe«  £c$  bie  Stednäget  r  s  paffen»  3)ur$  bie  3apfen 
ber  ttnteeObaitf  N  in  ber  SRitte  jeber  Säule  G  gel)en  eifeme  Strauben 
v,  &%.  50  unb  56,  tt>el$e  an  i&rem  oberen  (Snbe  einen  ßarf en  Sting  fpben, 
in  welchem  tin  an  einem  $ebe(  Q  R  beweglicher  #afen  eingeengt  xoec 
ben  famu 

3m^ebe(  Q  R,  gig.  56,  ßnb  an  beffen  Unterfeite  nad?  ber  Shmbung 
ber  Wägel  s  unb  r  vertiefte  Serben  in  ettoa«  gtof eter  Entfernung  t?on 
einanber,  al«  bie  £*$er  in  ben  <5Au(en  G.  2BiD  man  nun  ba«  3*ab  au« 
bem  ffiaffer  ^erau^ben,  fo  (fiitgt  man  ben  ^afen  be«  Rebele  Q  R  in 
ben  9Ung  t  in  ber  in  gig«  56  gejei$neten  £age  ein  unb  ßectt  einen  anbe< 
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fw  fcorrätylgen  britten  6tecfnagel  h  ritt,  briWt  ben  «^ebel  Q  R  an  feinem  fö*± 
ankeren  dnbe  Q  fo  weit  nieber,  bt*  man  ben  (ngwfföen  autgejtgentn 
»agcl  b  in  ba*  näc^fte  8od>  w  oberhalb  einwerfen  fann,  tyebt  ben  $tbtl 
Q  R,  ber  nun  feinen  JRu^e*  ober  Sewegungtyunft  in  bem  in  w  tingeßed' 
ttn  »agd  $at,  mit  feinem  «nbe  Q  wieber  in  bie  S&fyt,  jie$t  ben  Stogel 
u  au«,  nnb  fletft  tyn  lieber  in  ba*  nM^fle  £0$  1  n.  f,  (,;  gewtynlk$ 
f)at  man  ben  £ebel  Q  R  bo^eft,  fo  bafl  ein  jweiter  Wann  au<$  gleidfaettig 
auf  bet  anbetn  Seite  ju  $eben  beginnt,  übrigen«  fann  au($  ein  2Rann  mit 
nur  einem  £ebel,  inbem  er  juerft  an  3— 4  ?6<$em  auf  einer  6eiie  $ebt, 
unb  bann  badfdbe  auf  ber  anbeten  Seite  v  ttyut,  ba6  »ab  nur  kmgfamer 
bebfm  5>a*  »ieberlaffen  be*  »abe*  gef<$ief>t  auf  biefelbe  »eifr.  2Xeft 
Sorridjtung  ber  ^ebrfabe  ifi  bei  un6  unter  bem  Sternen  ©<$nacfel* 
fiufe  aHbefannt,  unb  wirbata  eine  einjetne transportable  ©Äufe  beigu^r* 
werfen  auf  furje  «Diftonjen,  befonber*  jum  8foflaben  ganjer  SMume  in 
Salbungen  burc§  einen  einjigen  ober  jwei  SRämter  bebient,  $4ufig  ge* 
brauet  «W  $anfierjeug  ifl  fle  wegen  ber  Sangfamfeit  nffy  fiberall  an* 
wenbbar  unb  wirb  burd>  SSBinben  unb  £ebel  mit  £aft>eln  oft  vertreten, 
wot>on  wir  jwei  Seifpiele  im  nÄ^flen  $♦  anführen  woffetu 

8.  218. 
Vauftcrjeug  mit  S&tM  unb  $afpe(.  *  **# 

matt  44,  fcig.  57. 

3Me  im  vorigen  g»  betriebene  2Jorri#tung  jum  £eb*n  be0  Sfajbcf 
an*  bem  SBaffer  ober  ju  beffen  tieferem.  Sinfenfen  in  batfdbe,  gewidnli^ 
$anjfcr|rug  genannt,  iji  in  allen  gäUen  ni$t  au  gebrauten,  wo  bie  ©* 
föwtnbigfeit  be*  SBBafferrabe*  entweber  twgrtyjert  ober  »erminberi  werben 
tnüf  te,  woju  man  ftdjf  al*  am  einfanden  unb  wenig?  fo^fpteligen  eine« 
gBwgelegtf  (ffammrabe*  mit  ©etrfebe)  bebient,  weil  $iebei  ba*  an  ber 
SBaffimabweDe  beftnblidje  Stab  mit  bem  auf  ber  jur  $orfyjlaft»u$  to 
Sewcgung  nötigen  ffictle  feji  aufgelegten  (Betriebe  OMfer  (Eingriff  gtfe|jt 
trärbe*  8Bh  führen  befwegen  noc$  jwei  Sßanjierjeuge,  auf  SHatt  44  in 
gig.  57—60  bargefleHt,  auf,  mittel?  welker  bfefcr  3tt>ed  t>oflforamen  er* 
reicht  wirb» 

©ei  bem  erjien  berfelben  ftfg.  57  unb  58  jhtb  2lrme  unb  Jfranj  &***&•£ 
3Bafferrabe6  A,  bann  ba*  ©etrfebe  B  out  ®uf?e(fen,  beffen  ffieOe  aber, 
fo  wie  bie  be*  @etriebe6  B,  mittelfl  weiter  bie  Bewegung  fottgepflanjt 
wirb,  »on  ®d^miebeifetu    Die  ffieOe  be«  betriebe«  B  ij*  fefl  gelagert 


JH$  VtvtltaU  ttafferrJbtt. 

%\a.*Üurü  btent  n*i)  gwei  Rebeln  CDau«  $olj,  befier  nod>  oue@ufeifm, 
unV58.ai4  5)re^fe7  t)0ß  melden  jebet  auf  einet  &titt  be*  ^fierrabe*  A 
ptaict  mb  Staweßbanf  bemj#ben  i  jt  (Sin  Äranj  be*  SBafferrabe*  trdgt  JEriek 
jtirfe  E,  E,  uttb  tottritt  fo  ba*  größte  Äammrab  be*  SBorgefege*«  83onben$c 
beln  CD  trägt  jebet  an  ber  9iato>orbetfeite  bei  D  einen  £rei**©ector,  in 
biffen  ausgehöhlte  frummegl&$e  eine  Seite  i  eingelegt  unb  am  unteren  S^eüe 
bei  F  befejiigt  iß;  jebe  biefet  fetten  iß  ujn  eine  gemeinsame  ^afpetoeOe 
G  geföfogen,  tt>eldt)e  an  iebem  tyrer  Qnben  tin  ©perrrab  mit  ©l>errfegeto 
trägt  Snfcem  nun  bie  £ettemoefle  um  tyre  Sld^fe  mittelji  bet  $ebel  gc* 
bre$t  wirb,  wirfeit  fi$  jebe  Äette  auf  biefe  auf  ober  ab,  woburd)  ba* 
SBafferrab  entweber  gehoben  ober  eingefenft  wirb,  o$ne  baß  ber  ©ngriff 
ber  Sriebßode  in  ben  3d$nen  be*  $abe*  B  »eränbert  wirb. 
**f- »  (Sin  anbere*  $an#etjeug  iß  ba*  in  gig.  59  unb  60  bargeßeHte,  »on 
bem  verdorbenen  Sßrpfejfor  ber  praftifdjen  2Re<$anif  an  ber  föntgL  bav* 
tilgen  potyted>ntf<$en  <5$ule  SWüra$en,  #rn.  3.  Siebter  »orgefölagen, 
unb  im  Äunfi*  unb  ®ewerbeblaite,  3a$rgang  1832  betrieben-  Sie 
(Sonfiruction  iß  jur  2lu*füljrung  in  $o(),  mit  nur  wenig  ©djmiebeifen  be* 
antragt  A  ifx  bte  $auptwe&e  be*  SBafferrabe*,  B  bie  feßliegenbe  Seile, 
mittel^  weiter  bie  Bewegung  fortgepflanzt  wirb;  C  ba*  auf  bie  SBaffer* 
rabweUe  aufgejlecfte  Äammrab,  D  eine  auf  ber  SBeHe  B  aufgeßedte  Sa- 
terne  (©todgetrfebe).  SBie  bei  bem  eben  betriebenen  $anf}erjeug  iji 
aud)  $ier  Sebingung,  baß  ba*  tfammrab  G  unb  ba*  @etriebe  D,  wd^ 
renb  bie  ffieUe  A  mit  bem  SBafferrabe  »erfinbert  wirb,  ni($t  außer  ©n* 
griff  fommen,  welche  ©ebingung  auf  folgenbe  2lrt  erfüllt  wirb.  2Xe 
beiben  SnweQen  E  E  be*  SBafferrabe*  liegen  jebe  in  einer  9iutt)  g,  welche 
ceneentrif$  mit  ber  SBBeBe  B  in  eigene  gttyrungenF  eingesogen  jbib;  jebe 
ber  ÄnWeüiK  umfölfeßt  ein  frun  e,  ber  mit  einer  OelenBette  i  r»erbum 
ben  *jl,  wetet)  leitete  beibe  ß<$  auf  einer  gemeinsamen  SBelfe  auf«  ober 
abwftfeln,  |e  Halbem  bie  ffiefle  k  gebre^t  wirb,  wa*  burdj  einen  «fcafpel 
N  geföfc^t,  an  befien  SBeÖe  nodj  einSatemgetriebe  M  befinMidj  iß,  welche* 
in  ein  auf  ber  SBeOe  K  aufgeßetfte*  Äanrmrab  eingreift  2>iefer  93** 
fölag  für  ba*  $awßer§eug  umfaßt  augCetd^  aud)  ben,  bie  ©Räufeln  ber 
Hnte*ft$tö<$tfgen  JMber  im  allgemeinen,  fo  wie  befonber*  bie  ber  5jkmßer< 
tÄber,  nify  rabial  )u  freDen,  vmb  leftern  no^i  befonbere  ftropf'  ober 
8angf(^au{e(n  ju  geben;  2ktfaffet  ^atte  fd^on  einige  3af)re  tH>r  biefe« 
Sorfc^tage  unterfertige,  befonber*  äropfr&ber  mit  Riefen  unb  gang^ 
fd#mfeln  )ur  S^^bea^eit  ber  Unternehmer  au*gefü^rt,  ob  übrigen* 
^o^ff^aufeln  bei  <ßari{rerr&bern,  befonber*  ^ici)pan^ctn  f  mit  9luben 
A^twenben  finb,  bezweifelt  er  fet>r,  inbem  bei  gehöriger  ©reite  ber  ge^ 
to&fotidjtn  (Riefen  ®^aufebuig,  wie  wir  fle  bereit*  fennen  gelernt  fpben, 
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unb  ber  me$  nfc^t  großen  «eföwinbigfeit  b*0  anfb$enhen  »affa«,  ei*»«*"* 
Ueberjiuijeu  beffetben  o$m|in  ni$t  tei$t  ftattjuiben  wirb.    lieber  Ä«? 
frbmmg  ber  gangföaufeta  werken  wir  bei  ben  ÄrcpfrAbern  ffirbtUL 

%.  219. 
Jtttyfrftbet  hu  %U%tmtimtn. 

9ifi.  61—69. 

2>ie  Äropfräber  unterfdjeiben  ftöj,  wie  fdjon  ew^nt,  t>on  tot 
bieget  lernten  gelernten  unterfd&tötyigen  SBafferrÄbern  4auptf&$tid)  in 
intern  ©erimte,  Neffen  ©oben  md^t  metyr  eben,  fpobern  gefrummt,  afcg* 
f röpf t  ifi,  unb  bat)er  jfropf,  itropf^ücf  $eißt,  wtyrenb  ba*8lab  ein 
Äropfrab  genannt n>trb.  Die Ärümmung  be«  Ärepfe* 9 C,  gig.  61 — 69, 
Statt  44,  wirb  auf  fcerfdjtebene  SBeife  ausgeführt,  unb  tt  ejriftfren  jjier* 
übet  fowo$l  unter  ben  3#eoretifern  all  ben  *ßraWfem  nocfc  »erfdjiebene 
Meinungen,  (Sine  ber  am  tyiuftgjien,  befonber*  im  füblW>en  JDeutfifc 
lanb,  gebrauste  unb  al$  gut  angeritymte  2lnorbnung  ifi  bie  in  gig.  61  ^  •*" 
bargefiellte,  wobei  ber  äropf  B  C,  t>on  B  an  fe$r  flaä),  parabofifö  ober  jUfe 
einer  Parabel  annÄljernb,  gefaimmt  ifi,  bie  ©d>u$e  D,  in  aiemli^er  (gnfr 
femung  t>om  Stabe  A,  fenfred&t  auf  beut  SBajferfpiegel  £  E  fie^t,  unjb 
ba6  Dberwaffer  nur  wenig  ober  gar  nicbt  aufgebaut  ober  gtfpannt  ift 
3m  ©egenfa*  &  biefer  ffropfform  fie&t  bie  in  gig,  62  unb  63;  frier  $*$« 
ber  £ropf  B  C  tyrftoeiie  mä}  ber  $erip$erie  be*  9tobe*  A,  oterfrnib  W 
B  aber  gan}  furj  gefrummt,  fo  baß  bie  ©djüfce  D  jwar  fenfred^.  auf  begt 
äBajferfpiegel  E,  aber  bem  Stabe  möglich  nafre  fteljt,  außer  biefem  frat 
man  frier  $tauwaffer.  3#an  bejefcfrnet  biefe  Ättfpifung  mit  tut}  a,*; 
getropft,  im  ©egenfafce  ju  ber  in  gig,  61,  wel#e  (ang  4ftg*f«d»ft 
genannt  wirb.  3n  bet  Einleitung  aber  uniierf<jfrltofrtige  MAtor,  fratat 
>wr  bei  ben  Äropfribern  einen  Unterfcfrieb  berfelben  in  £teift<$t  bet  £t* 
pfi*  gemalt,  unb  biefen  einen  »oUjiänbigen  ober  unt>o(lfl&nbige* 
genannt,  ober  bie  Sl&ber  al*  folcfre  mü  ©tavwajfer  arbeftenb ,  ober  mit 
Ueberfaflfdjü&en  i&erfefren,  bejeicfrnet.  lieber  faüfcfr  üben  jinb  bie,  bei 
toeftfren,  wie  in  gig.  66,  67  unb  gig*  68,  69,  ba6  SGBaffer  über  ben  obe* 
ren  9tanb  ber  (Stufte  D  auf  ba«  Sab  fließt;  wdfrrenb  UnterfaU* 
f<frfib*n  im,  bei  welken,  Bie  in  gig,  01,  gig.  62,  6a  unb  9g»  «4, 
65,  ba*  SBBaffet  am  Äropfe  *  unter  bem  untern  Statt*  ber  ©cfrüfce  D 
auf  ba«  »ab  jfrömt.  ©eibe  »aber  gig.  61  unb  gig.  62,  63  ffaib  fofc^e 
mit  unt>oaj)dnbigem  äropfe,  nur  mit  bem  Unterfd^iebe,  baß  gig<  61 
»»ntig  unb  gigt  62,  63  »iel  gtauwagcr  fyxL  $igemli#e  ß^uaterifHf  eine« 
um)pü^ubigen  ihpopfrabe«  ifi,    bap  nur  ein  $$*(,  bet  »Orientale* 


M6  mtttitaU  »«ffertiter. 

*£  «j$efdHe*  für  tat  Stopf,   tat  übrige  aber  für  ©tauttafler  bemi^t  toirl» 

mC *w.g3etra<$tcntt>ir8ig*64  unb65,  foßnben  wir  biete  (S^afterfßif;  bcrÄrotf  BC 
ift  $ier  Concentrin  mit  bem  SBajferrabe  A,  unb  nur  bei  feinet»  Sfafange  B 
eftoa*  abgcrunbet,  bie  ©cfyifre  fte^t  föief  gegen  ben  Dbemafferfpiegd 
geneigt,  bem  Stob  mog(i$ß  natye,  eine  Stellung  tt*l<$e  bie  neueren  ör* 
fa^rungen  alt  jttccfmdjHg  beßdtjgen,  außerbem  iß  faß  ba*  $aibe  ©efdflc 
für  ©tautt>ajfer  benäht 

%i  &        ^m  ©cgcnfafrc  )u  biefem  ift  Big.  66  unb  67  ein  Äroj>frab  mit  »ottßdnbigem 

#  Äropfe,  für  n>e(<fye*  ba*  ganje  @efdUe  benübt  iß;   $tcbei  iß  nur  wenig, 

eigentlich  gar  fein  ©tautt>ajfer  aor^anbcn,  unb  ba*  8uff<$lagttaffer  fällt, 

ßatt  n>ie  bieder  unter  ber  ©$üfre  D,   ober  tiefet  auf  bat  Stab,    ba$er 

ber  SRame  UeberfaBföufre.    ©n  jweite*  £roj>frab  mit  froüßdnbigem  Äropfe 

21f'«Üm*  mit  Ucberfaffföufre  iß  no$  ba*  in  Big»  68  unb  69  mit  frommen 
©djaufcln  na$  engliföer  (Sonßructiom 

mJ'w  ^ic  Aftyft&b"'  fott>o^l  bie  mit  fcoflßdnbigcm,  alt  bie  mit  un»olk 
ßdnbigem  Ätotfe,  fonnen  enttocber  ©trauberrdbcr,  mit  einem  einzigen 
Äranje,  Wie  gig.  61,  ober  mit  2,  3  ober  no<$  mehreren  Ärdnjen,  wie 
Big«  64—67,  ober  ©taberrdbcr  mit  ©citenWrnjcn,  wie  Big.  62,  63  unb 
68,  69  ftyn»  Die  6$aufe(n  fönnen  ebene  unb  rabial  geßcHt  feipt, 
unb  au*  einem  einjigen  ©tiitfc  beßetyen,  toie  Bis*  61  —65  eine  (Eon* 
ßruction,  ttclfy  jeftt  ni<$t  me$r  fo  fe§r,  früher  aber  faß  autffyitflid) 
*or  jeber  anbeten  genommen  würbe  j  ober  ba*  Stab  $at  eigene  gangfdjau* 
fein  ab,  roie  fngig,66imb67,  n>eI^eba6Ueberßursenbe0Sßaffer0äber  bie 
€k$oufe(n  tarnten,  toat  and)  baburdj  meldet  toirb  bajj  man,  nne  in 
Big»  62unb63,  bie  innere  Seite  be*9tobc*  gans  fälfeflt  (ba*  »ab  mit 
einem  9ob*nt>erfie$t).  Sben  fo  fann  ein  Äropfrab ,  n>tem Big.  68 
unb  60,  trimme  ©Räufeln  erhalten*  3n  »ejug  be*  (gffecte*  iß  e*  aber  feine* 
*wg#  glett&gültig,  ttektye  %na%  gfotm  unb  Stellung  ber  ©djjaufcln  man 
nrityit,  toaf  fty  au*  auf  ben  äropf  betfe^fc  ffiir  moDen  belegen  im 
*&$ßen  *.  bie  t>on  einigen  tüchtigen  SRdratern  vom  %aty  gegebenen  91c 
gehl,  fo  ttie  bie  »on  un*  fcttß  gemalten  (Srfa^rungen  auffahren» 

«.220- 

im.  «s.    BtfHamiMii*  bet  M»}*}(,  fcom  unb  «tcllnng  ber  C4ft«ftt«  fit 
JTrof frdber  tt*b  3ei**n*g  *ct  £t ftffe» 

©Utt  45.     Big.  70  —  77. 

Die  Snjaljl  ber  ©Räufeln  betrefenb,  (dpi  ßd&  ni<$tt  ß<$ere«,  für 
{eben  einjeinen  Baff  jniffenbe*  auffuhren;  bie  neueßen Erfahrungen  ßimmen 
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barin  äbetetn,  baf  bei  tangfamem  ®ang  enget,  bei  fdjnettetem  weitet  ge*  •*•  "- 
ffyrofrit  werben  foB,  unb  baf  e*  überhaupt  beffet  iji,  liebet  meljt  als  $u 
»enig  @$aufe(n  anjune^men.  ®ben  fo  fHmmen  bie  Angaben  batin 
uberefn,  baf  bie  <Sd?aufefo  ni$t  meljt,  wie  früher,  tabial  gefielt  werben, 
fonbetn  eine  bebeutenbe  Steigung  gegen  ben  Äabfu«  erhalten  foffen,  welche 
16°— 30°  bettagen  fann,  wobuwty  bem  Äufwetfen  be*  SBaffet*  an  bir 
9tab|&ttetfrfte  begegnet  wirb,  wetöje«  bei  tfel  8luff<$Iag*  unb  hinter* 
»affer  unb  einet  gtofen  ©ef<$winbfgfeit  bebeutenb  iß,  unb  woburdj 
bet  (Sff ect  eine«  JRobrt  flatf  »etminbett  unb  Sptiftei*  in  SRaffe  etjeugt 
»hb.  3n  ßinfid&t  bet  (Sefdjwinbigfeit  eine*  Stabe*,  über  welchen 
fymit  unb  oratio  no$  niebt  t>ottf  ommen  einig  ftnb ,  bemetfen  Wir  baf 
toxi  biejenige  @ef<$winbigfrit  be«  Stabe*  für  bie  geeignetfie  galten,  welche 
gld$  bet  falben  be*  Sluffölagwajfet*  ifi.  9»e$rete  ©cfyrfftpeOet,  unb 
unter  Wefen  6 ite Iwein,  ein  Staute  bet  in$eutf$(anb  einen  guten  tflang 
fpt,  lammen  in  Setreff  bet  ®^aufelan)a^(  für  Ätopftäbet  batin  übetem, 
baf,  wenn  bet  SMametet  $ig.  70,  be*  auf  bet  falben  Ätanjbtefte  be*#a.7o. 
f$tiebmen2$eÜfteife*F  F,  in  <5<$ul)enau*gebtu(ft,  mit  3  multi»>licirt  wirbr 
ba*  $tobuct  bie  geeignete  ©<$aufelaa$l  gibt,  fo  baf  ein  Stab  tton  16' 
SHameiet  16  X  3  =  48  Räufeln  et$dlt.  2>ie  Ätanjbteite  G  H  wirb 
bei  nt$t  ju  f>o$en  Ättyfen  iu  12"— 14"  angenommen  unb  bet  XtyiU 
frei*  F  F  auf  bie  SJHtte  jwifd&en  G  H  but<$  F  befd&tfebem  gür  bie 
Stellung  bet  6<$aufeto  gibt  ffiitelwetn  folgenbe  SJotfdjrift:  A  fev  bet 
9tab»iitetyunft  unb  a  bet  $unft,  welker  jicfy  auf  betjenigen  työd&jien 
©teSe  be*  Ätopfe*  B  G  beftnbet,  Wo  ft*  jene  beiben  5treffe  a  B 
unl)  a  G  vereinigen,  nacl)  welken  bet  Ätopf  gehaltet  iji.  a  fety  einet 
bet  X^eilpimhe  I— VIII  für  bie  in  bem  £Luobranten  G,  a,  VIII  ent* 
$attenen  ©cfiaufeln,  Ijiet  a$t  an  bet  3a$l$  man  tyeftt  ben  fenhed&ten 
Äabiu*  AG  in  biefetbe  «nga$l Steile  1,  2—8,  al*  bet  Duabtant  G,a, 
VUI  ©d&aufetn  ent^Ut,  atfo  $iet  in  8  Steile;  »etbinbet  man  nun  ben 
$unft  IV  mit  bem  gleiten  XffiHpxmU  4  im  $albmeffet  A  G  burcJj  eine 
Oerabc  ac,  fo  gibt  biefe  bie  etfie,  ©efc*  obetSSBaffetfd&aufel  genannt, 
beten  ©teite  fä  bi*  <m  ben  3^eilfrei*  F  F  erfhreeft;  bie  )Weite  ©Raufet 
cb,  gangfdpaufel  genannt,  geljt  t>on  c  W*  na$  b,  unb  i$te  ©rette 
cb  i^=  ac.  3)ie  ©c$fifre  D  fle^t  fenfte^t  auf  bem  SBaffetfriegel 
EE  unb  bet  ärotf  B  a  G  et$dlt  an  feinem  ®nbe  G  einen  2Ibfaü, 
»ifdj  genannt. 

9t eu mann  emtfietylt  in  feinem  SRüljlenbau  folgenbe  Slnotbnung  bet 
6<$aufefa:  e*fet>8ig.  71  bieÄtopfötye  CD, 6'  unbgig.  72,C'D',3',  FF  bet gfr  £ 
auf  bet  Ätanimitte  befd&tiebene  $$eilftei«,  p,  p'  feigen  a^dtyunfte  für  bie 
©Räufeln,  bet  »abfu*  A  G  bet  gt6f etn  Ätans^tip^etie  feij  8'*    SRan 
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§fc%  treffe  einen  biefer  fytilt  pp'  in  fo  Diele  gleid&e  Steife ,  a«  bei  £att* 
»nS  72.  ttj^e,.  x  G  ber  gröpern  Äranjperiptyerie  guj*e  ^atf  $ier  in  töe  aä)t  2$efle, 
1—8.  9Äan  jäljle,  Don  p  angefangen,  fo  Diele  Steife  na<$  abwärt*  att 
ber  Ärotfgup  $at,  alfo  bei^ig^71  6  Steile,  bei  gig,  72  3  Steife,  man 
jietye  burdO  p'  Don  A  fRabien,  unb  Derbinbe  ben  $unft  a,  wo  We  iufete 
£ranjperty§er{e  getroffen  Wirb,  mit  bem  entfpred&enben  S^eityunft,  w* 
burdj  man  ac  al*  erfle  ©d&aufel  befftmmt;  bie  gongfd&oufel  cb  f$(te$t 
in  gig*  71  mit  a  c  einen  regten  fflfeinfer  ein,  in  gig*  72  erlitt  c  b  We 
gleidje  ©reite  wie  a  c*  2)a  aber  bei  ber  IjoJjen  Ärtyfung  in  gig.  71  ba* 
SBaffct  über  bie  gangfd&aufel  überjWrjen  würbe,  fo  Derfie^t  man  ba* 
Stab  nocb,  wie  bei  b'  e'  ttyeüweife  mit  einem  ©oben.  Äeumaim  bemerft  Riebet 
bajj  ber  SBinfet,  weldjen  bie  ©efc  unb  gangföaufeln  mitefnanber  machen, 
bei  niebrigen  Äröpfungen  ganj  ftumpf,  bei  f)bf}tm  aber  bem  reiten  im 
mer  ndljer  fommen  muß,  bi*  er  biefen  erreicht  Seim  regten  SBinfd 
fängt  ber  innere  Soben  b'  e'  an,  wetdfjer,  fo  wie  bie  £roj>fung  $i$er  wirb, 
immer  an  Sreite  junimmt,  bie  bie  Ärop^e  CD,  CD'  bem  #alfc 
meffer  be*  Stabe*  gleich  iß,  wo  fidj  ber  33oben  an  bie  nd$ße  gang* 
fcljaufel  anföliept  unb  ba*  Sftab  nadj  innen  ganj  gefdfjloffen  wirb. 
¥\t  ii.  $töd  gi&t  9leumann  audf)  noc§  folgenbe  Sßorfdjriften  m  93ejug  ber 
(Sonjhuction  ber  Äröpfe.  @*  fe^en  gig.  73  —  76  bie  Äröpfe  für  et« 
SBajferrab  Don  16'  S)iameter,  unb  jwar  in  ber  STrt  ju  befHmmen,  baf 
gig.  76  bie  £roj>ft6$e  2',  in  gig-  75  4'  unb  m  gig.  74  6'  betrage. 
©o  fu$re  man  bie  ©ofjle  B  L  be*  ©erinne*  Dom  gad&baume  an  tyorijon* 
tal  unb  runbe  nur  ben  Slnfang  B  be*  Äropfe*  fo  ab,  ba£  ba6  SBaffer 
na$  ber  Sangente  be*  Stabe*  feinen  Stoß  ausüben  ttnne»  5Me  9tun* 
bung  be*  gröjiern  £ljefle*  a  G  be*  £ropfe*  wirb  immer  Concentrin 
mit  bem  Stabe.  2>ie  9tunbung  be*  Heinern  Steile*  a  B  wirb  no$ 
einem  Greife  ausgeführt,  beffen  SKittefyunft  M  man  ertydit,  inbem  man 
bie  bem  ©erumboben  beseitete  ®erabe  L  B  Derlängert,  W*  fie  ben 
Stxtti  be*  größeren  Steile*  ber  Äropfrunbung  in  n  trifft;  mm  trägt 
man  Don  n  au*  ben  brüten  Xtyil  ber  fenfre^ten  ^e  be*  Dor  ber 
S^ufce  fiel)enben  gefpamtfen  SBafltr*  nac§  B  unb  a,  fällt  Don  B  eise 
<5enfre$te  auf  n  L  unb  jie^t  burd^  a  einen  9tobiu6  aus  A,  wetd^e  leitete 
beibe  ft{^  in  M  fc^neiben,  wefdjeS  ber  SWittelpunft  beö  Ätei6bogen6  aB 
für  bie  2lbrunbung  be6  Jhopfe*  i(i.  SSJenn  ber  Äropf  bte  gegen  bie 
9Kitte  be«  Stabe*  ge$t,  wie  in  gig.  73,  xoo  aber  ba*  9iab  in  bk  (Haffe 
ber  mitte(fd^(Ac^ligen  9idber  gebort,  fo  fann  biefe  (Sonffructionfttteife  na^ 
9teumann*  eigener  Angabe  immerhin  nod)  beibehalten  werben;  man 
arbeitet  bann  nur  bie  £ropffd)welle  bei  a  etwa*  au*,  t>amit  ba*  Stafflet 
fi(^  Don  biefer  @$weUe  [o*reipt  unb  mü)t  am  ©oben  be*  £ropfe*  ^entnier}ie^t 
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JBetfaffer  $at  im  »erlaufe  feiner 30iA$ri9*« <P«ari« @etegenljeit  ge#«."- 
^abt,  mehrere  Äropfrdber  au*}uffll>reu,  welche  jtc$  be*  Seifatt*  unb  ber 
3ufrieben$eit  ber  Unternehmer  }u  erfreuen  Ratten,  unb  glaubt,  e*  bürfte 
memflPm^  bem  praftifc^n  publicum  ni$t  unangenehm  fetjn,  bie  3Re* 
tyoben,  xttlüft  er  im  aflgemefnen  befolgt  $at,  fennen  ju  lernen»  3fnbem 
wie  im«  auf  gfy*  77  begießen,  bemerfen  wir,  baß  ber  größte  ^albmeffetsig.?*. 
AG  folget  Säber  9'  m$t  überfliegen  $at,  meißen*  barunter  geblieben 
ifo  bie.Ätanjbreite  G  H  betrug  nie  unter  15",  unb  würbe  bei  ben  jlAr* 
fem  Stöbern  für  Jammer*  unb  SBaljwerfe  bi*  auf  21"  auftgebetynt;  bie 
®ej#winbigfeit  würbe  gleich  ber  falben  be$  Sreibwaffer*  genommen,  bie 
©$ityen  D  würben  jiet*  geneigt  gegen  ben  aBafferfpiegel,  unb  in  ben 
meifan  gAUen  t>iel  nA$er  gegen  ba*  Stab  t)in  angelegt ,  al*  in  gig.  77. 
9u$  wurbe  immer  bie  ßonfhuetfon  ber  ©trauberrAber  mit  einem  ober 
mehreren  2RittelfrAnjw,  nie  bie  ber  ©tabertAber  mit  ©eitenfrAnjen,  wie 
Mefe6  toben  Stöbern  gig*  70—76  ber  gaD  i%  gewA§U,  babei  aber  fowo§l 
am  ©oben,  a(*  an  ben  ©eitenwAnben  ber  möglich  ffetnfic  ßwif^enraum 
»on  triebt  me^r  att  2'"  gefoffen, 

Sei  ber  Oeßimmung  ber  ©<$aufelanja$l  würbe  im  $Wgemeinen  bie 
Segel  befolgt:  man  multipfidrt  ben  JRabtuS  AG,  in  ©<§u$en  auflgebrutft 
mit  A\—b,  unb  nimmt  ba*  erhaltene  $robuet  jur  ©<#aufelanja$l} 
e6  »erfleht  jU$  wotylbon  felbji,  baß  man  feine  tyalbe  Schaufel,  fonbern 
)oo  ein  9ru$  Dorfömmt,  bie  nA<$ffc  ganje  3af}I,  unb  jwar  lieber  bie 
beirre  alt  bie  niebere  wA$tt  $a  Serfaffer  bei  fernen  Stobarmen  über* 
}aupt  nur  für  ben  ^oUAnbiföen  Sßerbanb  iß ,  felben  .au<$  immer  ange* 
wenbet  tyü,  unb  bei  biefen  Stöbern  bie  ©<$aufelßiete  eine  fo  fdjrAge 
©tettung  erhalten,  baß  man  bie  Slrme  ni<$t  mcljr  a(6  fotöje  betten 
farai,  fo  Jjat  man  bei  ber  Seftimmung  ber  8fojaj)l  ber  ©Räufeln  audj 
gar  nid^t  barauf  )u  fetyen ,  baß  biefe  3#  bur$  bie  ber  Slrme  teilbar 
iß.  Senn  G  N  bie  ganje  )u  benüfrenbe  ®efAa*$ö$e  iß ,  fo  wirb  biefe 
in  brei  gleite  Steife  N  a,  a  K  unb  K  C  eingeteilt,  unb  $iebon  bie  jwei 
Steile  N a K  für  ben  £ro»>f  BAG,  ber  obere  $I)eil  CK  für  ba*  ge* 
fcmnte  SBajfer  genommen.  Sit  fe&en  »orauft  baß  man  bereit«  ben 
Sabiu*  A  G  ben  «ebürfnijfen,  unb  mit  Stötfjity  barauf,  baß  ba*  Stab 
fä  mit  ber  falben  ©efdjwinbigfeft  be$  SQBaffer«  bewegt,  befHmmt  unb 
M  A  bie  größere  Stobpertytyerfe  G  a,  bann  bie  Heinere  H  K,  fo  wie  bie 
ke«  %ilfrelfe«  F  F  auf  ber  SKitte  jwiföen  G  a  befdjrieben  $abe.  G  H 
beträgt  bei  «einem  Stöbern  *>on  10'— 12'  $iameter  14",  unb  wAc§*t  . 
mit  ber  ©röße  ber  $ur$meffer  bi«  auf  21".  3$on  G  bi«  a  fyat  ber 
fttyf  bie  gorm  ber  größeren  Stobperiptyerie  (coneentriföer  StxtÜ  au«  A 
in  bem  möglich  tleinflen  $lbf)anbe  t)on  bem  größten  ©d^aufelfrei«) ;   t>on 
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»^•a  bi*  B  iß  bte  gorm  parabotifö,  unb  man  er$aft  biefe*  $arabeCflfcf  aB 
auf  fotgenbe  SBeife:  in  a  wirb  ein«  Tangente  a  E  an  bfc  größere  Stob* 
pertyljerie  gejogen,  toetyt  ge^Srfg  fcertängert  Me  ttwgred&te  Surfe  CE  be* 
SBajfernriegef*  in  E  fd&nefbet;  »on  E  ein  ^etpenWfel  gefdlft,  bi*  er  We 
and  K  gezogene  fflßagredjte  in  B  trifft,  gibt  in  B  ben  ©djeitef  ber  $* 
rabetj  man  tyeilt  EB  in  eine  beliebige  Slnjafjl  gleitet  Steile  I,  II,  III, 
unb  aK  in  biefelbe  atojaljt Sfjeile  t  2,  3,  jie^t  t>on  biefen  ©etabe  na<$ 
B,  unb  »on  ben  auf  B  E  befindlichen  feilen  fol$e  nadj  a ;  tt>o  ftd)  mm 
gleid)beje{<$nete  fitnien  fdjneiben,  bort  jlnb  fünfte  ber  *ßarabel,  toekfc 
mit  bem  (Surfcenlineaf,  unb  im  grof  en  mit  Hnem  ©djwungftabe  jufammen* 
gejogen  toerbetu 

3)ie  ©<$aufelfle|Iung  betreffenb,  befolgen  tt>ir  ganj  We  98orf<$rift, 
rcefebe  von  bei  ©trauber*  unb  Sßanßerrftbern  angegeben  $aben;  toir  $al< 
Wren  bie  gange  ©djaUfelbreite  G  H  in  o,  G  O  nodjmal  J^atbirt  in  p,  unk 
t>on  p  eine  n>agrec$te  ®erabe  bie  ju  q;  enbiic§  »on  q  eine  ©enfreifyeqf 
auf  ben  SBajferfpiegef,  fo  gibt  biefe  bie  Stiftung  ber  erf*en  ober  SBaffer* 
föaufel,  belebe  man  jic$  an  bie  ©teile  acs  gerücft  benft,  unb  au*  c 
eine  neue  ©enfre^te  c  b  errietet,  gibt  bie  gangföaufeL  3>er  Äropf 
erhält  an  feinem  untern  ®nbe  G  ein  8Wfd)  ober  einen  «bfaK  »on  4"  bte 
6",  bamit  ba*  SBaffer  föneH  abgießen  fann;  bie  ©($%  D  wirb  am 
©Reitet  B  ber  Parabel  unb  ftorf  gegen  ben  SBafferfpiegel  E  geneigt, 
angelegt  SBfr  fonnten  noc§  eine  ÜRenge  ber  »erfäfebenfkn  ©orfd&riften 
unb  SKct^oben  für  bie  SejHmmung  ber  ©djaufelanjal)!,  Stellung  ber* 
felben  unb  gorm  ber  Ärbpfe  aufführen  j  allein  ich  galten  e*  ben 
3n?ecfe  tiefe«  SBerfe*  nfdjt  angemeffen  unb  getyen  auf  tin  ausgeführte* 
£roj>frab  über* 

8.  221* 

$«  fyiiubV*  utentirte*  Ätopfrafc,  an*gefü$rt  in  ber  <5af*iii§*rf 
Me*  JDelfafctif  in  Ut  Storfiabt  Vu  Jet  g&ün#en  *om  öerf affer  18S& 

^^  toUitt  46.    8i0.  83  — 9& 

Da  foir  bei  aUtn  greifen  feilen  biefelbe  Sejeidjmmg  beibehalten 
$aben,  n>ie  beim  ©trauberrabe  Statt  39,  fo  glauben  wir  un«,  im  3>rte 
auf  jene*  »fott  $infoeifenb,  furg  faffen  gu  ftnnetu  SBir  bemerfen,  baf 
biefe*  JRab  ein  tyofgerne*  iß,  bei  ttetöjem  nur  ein  Meine*  JDuontum 
Sd&miebeifen  gu  ®rut$en,  Säubern  unb  ©^rauben,  gur  »ef# 
gung  ber  9[rme,  Jtränge  unb  ber  ©djaufefa  »em>enbet  ttmrbe*  5)a* 
$fegu  gebrauste  £org  ifi  mit  ©nfd&fofl  ber  SBeKe  bi*  auf  bie  ©<$aufeta, 
wetö&e  au*  $5$ren$ol»  finb,  fdjfot  gen>a<$fene8  gut  au*getrocfnete*  £afel< 
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et^e*  (3Binterei<$en*)  £*(»♦  ©ei  ber  geringen  »reite  be«  9tobe«  »on  2'  4", 3t#  * 
toeify  »orgefd&rieben  war  unb  nic^t  überfd)ritten  «erben  burfte,  obwohl 
rt  bie  Umftdnbe  gehaltet  Ijdtten,  mar  nur  ein  Jfranj  notyig,  bet  au«  8 
Seigen  D,  »on  gewad&fenem  £olje  aufammengefefrt,  »on  welkem  *ßar 
unb$ar  unter  ftc^bur^  eingefoffene  ödnber  x,  gig.  93  unb  96,  mit  Sttci$'ff 
Strauben  fcerbunben  ftnb-  Die  Slrme  G  mit  §oUdnbiföem  SBerbanb  unb 
unb  befonberen  ©tfifcarmen  P  (Inb  immer  *ßar  unb  $ar  bur<$  SSer^ 
japfimgen  unfc  burtty  auf  beiben  Seiten  eingelaffene  ©rucken  y,  bur<$ 
brei  ©<$rauben  mit  einanber  fcerbunbem  Der  Jtrana  D  tfl  in  bie  Sfone 
mit  gehörigen  SBerfafcungen  eingeteert,  unb  jeber  ber  Testern  tomfc 
glauben  feftge&alten,  gig*  93  —  96.  Die  ©efr*  ober  gBajferf<$au> 
fein  a'  c',  $ig.93unb95,  fmb  mit  eifernen  Strauben  h  an  bie©<$aufel* 
ffele  e  unb  bie  gangföaufeln  c#  b'  mit  eifernen  Sldgeln  an  ben  Äranj 
unb  bie  @$aufelftie(e  befejiigt,  Durdj  biefe  Ädgel  wirb  fogtei<$  au$ 
immer  ein  8eiß  d'  feftgetyalten,  Welcher  ben  jwifdjen  einer  gangföaufel 
c'  b',  bann  bem  SRabfranje  unb  iebem  ©djaufeljiiele  eingef<$Iojfenen 
Saum  auÄfuBt,  wa«  notywenbig  iji,  bamit  bie  gangfd&aufeln  auf  ber 
Sab^interfeite  ba«  SBaffer  nid&t  jurü<fne$metu  Die  ffleüe  A  B  iß 
ux  ber  ©teile,  wo  ba«  Stab  aufgefeilt  tfl,  »ierfantig  bearbeitet  unb  f)at 
gufieiferne  gut  abgebaute  JRingjapfen,  welche  in  mefftngenen  Slnwetten  mit 
guf  eifernen  ®e$dufen  ge$en«  Die  Sangfd&wetlen  LL,  auf  beren  dufere 
bie  Hnwettbanf  N  aufgejapft  unb  burdj  ftorfe  Schrauben  befejiigt  tfi,  fmb 
auf  feflgefölagene  eigene  SBanbpfdfjle  1  aufgejapft,  unb  tragen  auf  er 
tiefem  ein  ba«  Stab  umgebenbe«  ftarfe«  ©eldnber,  wa«  notywenbig  mürbe, 
ba  {i$  ba«  Stab  nic^t  wie  gewö^nlidj  in  einer  eigenen  Stabjhibe,  fonbern 
im  gabrittlocale  felbfi  befmbet 

Da«  Äropfjiäef  B'  C  bilbet  tin  für  ftdj  befletyenbe«  ©anje«  unb 
befteljt  ata  jwei  ©eitenwdnben  unb  bem  tljeü«  frei«förmig,  tyeil«  j>ara* 
bolifö  geformten,  au«  einjelnen  gedjierten  (gefyunbeten)  Ctuerttyeilen  befle^enben 
Sobenau«  eigenen  4)6Qigen  Sdben  (Sohlen)  unb  (iegt  auf  ber£atq>tf<$welle 
F,  bann  auf  brei  anbern  SRittelföwelTen  Q  auf,  unb  flemmt  ftd^an  feinem  (Snbe 
an  bie  nd$ße  ©<tywelle  H  an,  auf  weldfjer  e«,  fo  wie  an  bie  $aupt? 
ftypelle  F  unb  bie  ©eitenwdnbe  an  bie  SBanbpfdljle  mit  fiarfen  eifernen 
9tögeln  fejige^alten  wirb.  2lm  ®nbe  be«  ÄropfjHWe«  bef  q  erweitert 
ji<$  ba«  ©erinne,  au<$  f)at  ber  ©oben  bei  q  ein  SMfdj,  bamit  ba«  ßinter* 
«Kiffer  fdjneU  abfdttt  Die  ©erfnn*  ©eitenwdnbe  unb  ber  Soben  qr 
flnb  fowo^I  ober  a(«  unter  bem  ÄropffWcfe  au«  jlumpfgefiof enen,  übrigen« 
gut  gefügten  2j6ttigen  fJ^renen  Sohlen  (8Jiemlingen)  mit  eifernen  SRdgeln 
an  bie  2Banb)>fd$le  I,  bie  ®rie«fdu(en  G  unb  bie  Sobenf^weDen  H 
genagelt    3n  »ejug  ber  gorm  be«  ftropfe«  bemerfen  wirf   fcaji  wir  in 
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Rlm  Wefem  gaffe  nidfjt  ganj  bei  bet  in  gig.  77,  Statt  45  gegebenen  »eget 

bl   98#  geblieben,  fonbetn  infofetne  fcon  betfelben  abgeben  fhtb,   bafj  wit  feie 

ganje  tfropf^e  K'  N',  gig.  93,  ntti^t  wie  bort  in  jwei,  fonbetn  in  btri 

Steile  geteilt,    unb  auf  ben  erften  Styeit  a',  Don  oben  bie  Bereinigung 

be$  patabolifd&en  Sogen«  a'  B'  mit  bem  be*  Äteffe*  a'  C  gelegt  ^aben. 

3Mc  ©djüfce  E,  ganj  ftumpf  auf  bem  ©erinnboben  unb  ben  Seiten- 
wdnben  fleljenb,  wirb  gehalten  but<$  einen  eifetnen  £ebel  d",  bet  mit 
einet  quer  über  ba$  ©etinne  getyenben  folgen  Steife  c'  »etbunben  tft,  beten 
leitete  (Snben  mit  abgebre^ten  3^fe»  fcetfetyen  fmb,  an  c"  in  gufeijet* 
nen,  an  bie  ©etimuSeitenwänbe  angestaubten  ?agetn  ftc$  bewegen* 

3)ie  ©ctyiifce  E,  au«  eigenen  4j6ttigen  8äben  gebübet  unb  mit  einem 
flauen  gujMfernen  ©ewid&t  t)on  i  $tx.  befd&wett,  tyängt  an  einer  eifetnen 
Sttttt,  Welche  fidj  auf  einet  Stoffe  auf*  obet  abwickelt,  bie  an  einer  mit 
einet  Jhttbet  »erfetyenen  SCc^fe  feftftecft,  wel<$e  aufjet  biefet  ein  ©petnat 
mitSpettfeget'ttägt,  burdf)  wetdfje  bie  Stufte  in  jebet?age  et^alten  wirb, 
8ig*97  unb  98,  unb  fo  leidet  butc§  einen  SRann  tegulfttwetbenfann.  Stfefe* 
SRab  wutbe  mit  bet  größten  ©enauigfeit  untet  bet  petfonlid^en  8eifcrag 
be$  SetfaffetS  mit  geringen  Äoflen  ausgeführt,  pflanjt  bie  notljwenbige 
Ätaft  fut  ein  ©amenjetteibwerf  mit  guf  eifetnen  Sutfnbern,  barm  ein 
©teinwerf  mit  jwei  t>etticalen  Steinen  nacb  fjoffdnbifdjer  Sauart  *on 
bebeutenber  ©rSfje,  füt  jwet  !$btaulifc§e  Doppelpteffen,  bann  ffit  We  »iet 
Sottid&tungen  jum  Umtobten  beä  ©amenmetyfe*  unb  enblf<§  no$  fflt 
einen  Slufjug  fott,  mittelft  weldj  lefctetem  1  Steffel  Detfamen  in  einet 
SRhtuie  auf  ben  Da^boben  aufgesogen  (auf  bie  #6$e  »on  18  guf)  »ftfe, 
wobei  nut  ein  Sltbeitet  nötyig  Ifh  S)a$  Stob  mad&t  9—10  Umgänge  pti 
SWinute,  bei  einet  ©d&üfcen&ffnung  t>on  5"— 7"  unb  einem  ©tauwaffet  »on 

Solche  JRdbet  Wutben  fcom  JBetfajfet  meutere  in  betriebenen  Di* 
menjionen  unb  nadj  (egalijirten  3eugntffen  jut  3ufrteben^eit  bet  Unter* 
nehmet  ausgeführt.  5)afüt  fmb  abet  audj  «testete,  *>on  beuten  auf- 
geführt,  welche  bie  nötigen  Stfa^tungen  tyittin  ni<$t  bejtyen,  tyettoeife 
unb  gÄnjUd)  mißlungen* 
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Jhropfrat  mit  m>HfWubigem  Mtopft  *ttb  mit  Uebetf  attfattfce ,  bei 
eintt  oerbeffcttett,  frattgofiftfcn  Otä$le  aufgeführt* 

8Iatt  47  %iq.  99  unb  ©latt  48  Big.  100  —  114.  *|b  JJ; 

3)ie  £roj>fräbcr  mü  t>o llfidnblge m  tropfe  unb  Uebcrfall* 
fcfcüfren  finb  unter  bcn  unterfertigen  Stöbern  iebcnfaU*  |u  bcn  beffern  gu 
gtylen,  inbcm  fie  bei  genauer  2lu«fül)rung,  abgelesen  fron  ber  3apf«trtibung, 
einen  $ufte#ect  Don  0,70  bi*  0,75  ber  abfohlten  Arbeit  be«  »affer* 
geben*  Sie  fonnen  mit  fc$r  »ergebenen  ®efc$winbigfeiten  gc^cn, 
ofyte  ba#  ftc$  i$r  SRufceffect  )u  weit  »on  [einem  SRarimum  entfernt,  be> 
fonbet*  wenn  fie  m$t  im  ßinterwaffer  gctjen,  wai  man  überall  moglid&fl 
gu  »ermeiben  fudjen  muf*  Son  ben  um>oHjidnbigen  Äropfräbern  untere 
fdptben  fi<$  bfe  mit  fcoUfWnbigem  ffropfc  barin,  baf  bei  tiefen  ber  Ärotf 
Concentrin  mit  bem  Stabe  ofyne  Slbrunbung  an  feinem  anfange  bift  jur 
©djüfre  fortgebt,  lefttere  aW  Ucbcrfallfd&üfre  ganj  nafje  *um  Stabe  f)in  an* 
gelegt,  unb  oft  au<$  nod)  tljcilweifc  ober  gan)  na$  ber  SRabperi^crie  ge* 
frümmt  ifL  Die  Äropfc  ftnb  meijien*,  fclbß  bei  &6ljernen  ober  gemtfty 
tat  Stöbern,  gan)  im  Stöturfiein  ober  Don  @ujj eifen,  fowie  aucty  bie  6djü|eR 
au*  lefcterm  SRaterial  ausgeführt.  Die  (Eonfhuctfon  ift  bie  ber  ©trauber* 
rdber  mit  einem,  jwei  ober  mehreren  Ärdnjen;  bie  6<$aufelung  wirb  auf 
tKtfdjiebene  Seife  angeordnet  unb  ausgeführt,  man  fiettt,  wie  in  gig*  8 
Statt  44  unb  gfg*99  Statt  47,  bie  Schaufeln  rabial  unb  t>erfie$t  fie  mit 
gangfcfaufefn;  ober  man  gibt  bem  Stab  einen  ©oben,  unb  jiefft  bie  ©d&au* 
fein  jtarf  geneigt  gegen  bieSfabien  wie  gtg»  116  SBIatt  47,  ober  man  ge* 
brauet  frumme  @acf  fdjaufeln,  tote  gig  9*  SBcatt  44  ober  audj  wie  gig.  77 
Statt  45*  Defjgleid&en  »erben  au<§  ©acffd&aufeln  wie  gig.  71,  73  unb  74 
Statt  45  angeorbnet,  wobei  jebo<§,  fo  wie  audj  bei  runben  ©atffdjaufeln, 
bie  ßonfhuction  ber  ©taberrdber  gewötynlidj  mit  jwei  Ärdnjcn  gcnom* 
men  wirb«  2Bir  wollen  nun  ein  aufgeführte*  Äropfrab  mit  »oQftönbfgem 
Kröpfe  unb  mit  UeberfaUfdjüfce  betrauten» 

Statt  47  gig.  99  ifi  eine  erfie  fcertieale  $rojection,  Wobei  man  fi<$®fi{£ 
ba*  »ab  *on  einer  »erticalen  Sbene  1,2  Statt  48  gig.  100  bur^nit»^-^ 
ten,  unb  bie  SBaffermauer  B  wcggebad&t  f)at,  um  bie  erften  ß^nrdber  Y 
unb  Z,  mittctf*  weiter  bie  Bewegung  fortgepflanjt  wirb,  fowie  bie  Sor* 
rid&tung  jum  JReguliren  ber@$üfte  fe^en  gu  fönncn.  gig.  100  Statt  48 
ift  ein  $ofiaontaUDur(|f^nitt,  na$  ber  Sinie  3,4  unb  5,  6  gig-  99 
Statt  47.  Die  übrigen  gigurcn  ftob  Detail*,  wel<$c  nodj  im  Sertaufe 
befreien  werbnu     Da«  »ab  gig,  99  unb  gig*  100  ift  aum  gropern 
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Si  £  tytilt  t)cn  #oij,  mit  toenig  ©d&mieb*  unb  ©uj} ei  fen  unb  nadfj  Hrt  ber 
Äöo!  ©trauber*  ober  *PanfierrÄber  mit  brd  JfrAnjen  S  »erfe§en,  ton  toel* 
dpen  jcber  t>on  a<Jjt  fernen  ft<$  in  einer  guf eifernen  Stafette  G  *et* 
einigenben  armen  R  getragen  ttnrb.  3eber  ber  ÄrAnje  S  iß  au*  a$t 
geigen  V  t>on  gewadjfenem  @id&ent}olj  jufammengefefrt ,  tt>ei($e  unter  ju$ 
burdj  SBerjapfung,  ©nföeerung ,  unb  burdj  eingeladene  fd&miebeiferne 
»Anber  r  »erbunben,  unb  babei  bie  gelgenftöfje  fo  »erteilt  finb,  baf 
immer  ein  ©tof  auf  bie  SWitte  jttiföen  jwet  State  trifft  SMe  State 
R  ftnb  »on  getoadjfenem  Sid&entyolj ,  unb  t>on  ben  ÄrAnjen  S  ange* 
fangen,  in  welche  ftc  eingejagt  unb  burdfj  f<$miebeifeme  »rudjen  p  fejb 
gehalten  ftnb,  gegen  bie  Stabe  6  J)in  ganj  jtoecfmAfHg  breiter  gehalten, 
mit  ttel$  lefcterm  bann  jeber  Slrm  R  burdj  jtt>ei  Strauben  t>etbunben 
ijh  Die  ©d^aufelung  iji  Atynlidfj  bem  #ainbP*  patentttten  Ärotf* 
rabe  Statt  46,  unb  befielt  aul  brei  bannen  Brettern  t>on  @<$en*  ober 
Ulmentyoljj  ba$  eine  biefer  Sretter  ifi  bie  eigentliche  SBaffer*  ober  ©efr* 
fdjaufel  U,  auf  jeben  ©c^aufelfKel  T  burdfj  jwei  Schrauben  firfrt  3Xefe 
©djaufeln  ü  flehen  jtoar  nodj  rabial,  jebod&  flitb  fle  fd&on  mit  gang* 
f<$aufefn  X  tterfetyen,  beren  Steigung  ju  erfiem  ungefd^r  45°  beträgt 
Sludj  ifi  ba$  Stab  nod^  bur$  fcljmate,  auf  bie  JfrAnje  mit  eifemen  9tAgeln 
befejligie  Sobenftücfe  t^eilweife  t>erfd&alt,  unb  e*  lehnen  fidfj  bie  gang* 
fdjaufeto  X  auf  biefe  Sobenftaicfe  Y  unb  auf  bie  ©efrfd&aufeln  U  unb 
ftnb  auf  an  bie  JfrAnje  unb  bie  ©d&aufelfHele  genagelte  Seifte  s  glei$fatt* 
mit  eifernen  StAgeto  befeßigt  2)ie  ©d&aufeijiiele  T,  mit  abgefegten  flauen 
3apfen  »etfe^en,  fmb  in  bie  ÄrAnje  S  eingelöst  unb  werben  burdj  fla^e 
aiereefige  Äeile  in  biefen  feflgeijalten* 

Um  bie  SBerbinbung  ber  bieder  berührten  Steile  bejfer  jeigen  ju  foiu 
nen,  $aben  ttrfr  fte  auf  Statt  48  »on  gig.  106—114  im  »ergröferten  SRaf* 
ftabe  bargejiellt,  unb  e$  tjl  gig*  106  bie  »ertteafe  ^rojeetion  eine«  ©tuefe* 
ber  gupeifernen  Stofette  G  mit  einem  Steile  eine*  State*  R,  ber  in  bie 
bur$  jtoei  angegebene  Seiften  z  gebilbete  Deffnung  genau  eingepaßt  unb 
burdfc  eine  »orjie^enbe  Slippe  o  unb  jtoei  Schrauben  fefige^alten  ttrirb. 
gig.  107  ifi  ein!Durd)fd&nitt  mit  einer  t>exttcalen  bur$  bie  SDtitte  ber©d&rau* 
ben  gelegten  ebene*  3ebe  ber  brei  Stofetten  G  ifi  auf  bie  ad^terfige  SEBelle 
mit  £oljfeilen  befejiigt,  unb  um  beren  3urucfge$en  gu  »erobern,  fUtb  ju 
beiben  Seiten  ber  Stofette  G  Seiften  z  auf  bie  SBeUe  mit  eifernen  Stdgeln 
aufgenagelt« 

gig.  108  t)etticale  protection  eineSKrm^  unb  JhangfUhfe«  R  unbS, 
treibe  beibe  burc^  Qinjapfen  mit  einer  leisten  Serfa^ung  ber  State  in 
lie  ifrftnje,  unb  bur$  eine  eingeladene  Studie  p  mit  ftttt  wxb  ©egenfeü 


%i*.  106 


nb 


nnb  an. 
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q  *eritmben  ffaib.  gig,  109  ifl  ein  mtkalet  2>ur*fämüt  bur*  bie  Witte  »J^. 
be*  Seile*  q  unb  Me  8tat*e  p« 

gfg,  110^114  «K^dfenthen  bie  ffierbinbttng  ber  Äranjfelgen  unter 
fi*,  fr  wie  Wf  aSetbinbimg  ber  ©*mtfeln  mü  beti  StaMrinsen«  %i%.  110 
$  bie  »erticale  «ßrojection  eine«  £ratt)ftthfe*  S  mit  einem  ©*aufelfHele 
T  unb  ber  8Bafferf*aufel  U,  ber  gang*  ober  <8egenf*aitfei  X  unb  bem 
SobenfWrfe  V;  g(g.  111  ifl  ein  35ettfcalf*nitt  na*  15, 16  *on  gig.  110. 
gig.  112  ifl  ein  fol*er  na*  17,  18,  gig*  113  ifl  ein  2>ur*f*nitt  na* 
19,  20  unb  gig.  114  ein  glef*er  na*  21, 22.  Die  Sktbiubung  ber 
geigen  $  jund*p  but*  (Sinterung,  bann  aber  bur*  itöä  bfotWg  diu 
gelaffene,  fromme,  f*miebeifeme  ©*tenen  r,  r  ^ergefleOt,  ttel*  leitete  an 
einer  geige  bur*  )»ei  6*wroben,  an  ben  anbern  aber  bur*  ffeä  «nb 
Oegenleil  befefKgt  finb* 

Die  ffleae  P,  jum  groften  3$eil  a*tecfig  unb  nur  an  ber  etdtagg^ 
»o  ba6  grofe  gufjeifeme  ©tirnrab  Y  aufgebt  ifi,  »ierecfig  bearbeitet, 
ifl  »on  ßi*en$otj  unb  jwar  au&  einem  einzigen  ©tücfe  mit  conif*en  §&l* 
fen  unb3apfen  »on  befonberer  Gonfhuction,  jeber  bur*  brei  f*miebetferne, 
marin  angelegte  «Ringe  in  befefHgt  2>a*  9tab  ifl  gelagert  mit  feinen 
äußern  ober  naffen  jfatftn  auf  einer  au$  SBerfflüefen  aufgeführten,  bie 
eine  ©ermnfeitentt?anbbilbenben©tü^  ober  SBibedagSmauer  A,  mit 
feinen  innetn  3^pfcn  aber  auf  einem  glet*falW  au6  SBerfftiufen  in  einiger 
(Entfernung  fcon  ber  SBaffermauer  B  aufgeführten  gunbamenteD,  auf 
*el*em,  fo  «Die  auf  ber  SS&berlagSmauer  A,  fiatt  ferner  ärooeli* 
bdnfe  größere  SQBerfjhicfe  D  fco*  »aturflein,  bur*  ©*rauben  mit  bem 
übrigen  SBauertterfe  t)erbunben  >  Hegen.  3n  biefe  fleinernen  StntpeSbArife 
ftnb  guf eiferne  ©dttel  E  eingeladen  unb  bur*  ©*rauben  mit  jenen 
aerbunbeiu  3n  biefen  Sätteln  E  fütb  bie  3^f«nlagerg^dufe  F  mit  5?ei* 
len  befefHgt  (offene  3a)>fenlager  mit  6*to>eH*  unb  ©otytylatte),  3ru 
nerfjalb  be$  ©ebAubed,  gun4*#  ber  SBaffermauer,  iß  ein  grofjee  c#inbri> 
f*e«  9iab  Y  au*  ©uf  eifen,  au*  auf  befonbere  Strt,  auf  bie  9Me  P  auf* 
geftetft,  in  tt>el*e*  jwef  3a$ngetriebe  Z  eingreifen,  bur*  tt>el*e  bie  33e* 
wegung  fortgepflanzt  nrfrb.  Diefe  ©etriebe  Z  ftnb  mit  befonbern  Äu$* 
löfungen  »erfe^en,  *>on  wel*en  bie  eine  an  bem  ©etriebe  re*ter  £anb 
#*tbar  ijt  2)tefe  äu*töfung  befielt  barin:  an  ber  ©etrirttteUe  ifi  eine 
mit  einer  flehten  Äurbel  *>erfe$ene  <5*raube  ftrirt,  bur*  toet*e  eine  Stoff 
an  ba*  auf  bie  2Beüe  runb  unb  lofe  aufgeflerfte  (Betriebe  angebvürft  ober 
ptrüdgejogen  tmben  famt,  \t  na*bem  e6  We  Äot^enbigfeft  er^eif*t, 
baj?  enthebet  bit  S3et»egung  be6  Stabe«  auf  bit  SEBeUe  übergetragen 
»erben  ober  biefe  fiÄe  fielen  foH,  mel*  Utfml  gef*ie^t,  »xnn  bie 
Stoff  gttrttfcegogen  ifl  unb  ba4  <8*txitbt  fi*  frei  um  feine  ffieOe  bre|t 


SfS  Settitafe  Safftrttber. 

■[• «  SMatt  48#g.  104  unb  105  Mafien  mit  Me  Serbixbung  bttfrrfat  m* 
mtut  tot  großen  ©tirnrobe*  mit  ber  Sßette  befonber*  bargefleBt»  5>te  3«J>fen  fbb 
*f  erfiügelige  SHattjapfen  Q  m  ®uf  eifen,  in  »eM&e  jeb*$  ber  eigenflidjfe  3a*fra 
L  au*  ©$miebeifen,  gut  abgebet,  unb  t)inter$«ib  in  einen  conffdpeu  ©äd 
enbfgenb,  eigene  eingebt  ifl  unb  bur$  einen  &eil  feflgetyaften  tttrb»  2)ie 
SBeCe  iß  an  ber  ©teile,  n>o  tbx  3*4^  ^infommen  foB,  mit  einem  coni* 
fd)en  #alfe  jur  aufnähme  ber  ben  3apfen  mit  ber  SBeHe  fterbfitbenben, 
tt>Ätm  angelegten  3  fömiebeifernen  9tinge  m  &erfe$em  5)iefe  Sccrftn 
flnb  auf  eigene  Sßeife  in  bie  SSette  eingebt;  e*  fbxb  ndmli<$  in  geringer 
(Sntfernuug  t>cn  ben  klügeln  Q  no<$  befonbere  8te*f$»itte  hl  bie  SBeBe 
gemalt,  in  tteldje  Seilen  au*  ttotf eitern  Rattern  ^oije  eingetrieben  toorbei; 
be^glet^en  finb  unter  ben  {Ringen  an  jebem  ber  riet  glügel  Q  ne$  be 
fonbere  Sttilt  eingetrieben ;  im  übrigen  aber  ftnb  tt>it  fonfi  in  ba*  tfviföen 
ben  trfer  Jtögefn  befbiblid^e  £oi»  aber  ßirn  tyiljerne  imb  eiferne  Steile, 
um  fette*  mbglid&fl  bi<$t  )u  machen,  eingetrieben»  2>a*  grofie  ©tirnrab  ¥ 
ifl,  feie  au*  $ig*  100,104  unb  105  Statt  48  föon  erf.<$ilic$,  in  jttei  ganj  gtet* 
$en  Ruften  gegoffen  unb  mitteljl  10  ©^rauben  »erbunben,  fcon  ttehfyen  fe$* 
auf  jtoet  arme  treffen,  fcier  aber  butdj  bie  Stabe  unmittelbar  burc$ge$en» 
8<g.  104  ifl  tlnt  erfle  »erticale  protection,  gig.  105  in  Sejug  ber  9UU 
ber  aber  ein  $ur$f$nitt  na*  11,  12  »on  Big«  104»  £a*  »ab  ifl  auf 
eine  bi*fjer  no$  ni$t  aufgeführte  3Beife  auf  bie  SBeUe  aufgesogen  unb 
auf  biefer  bur$  16  ©djrauben  befefUgt,  beten  $ar  unb  $ar  immer 
eine ,  in  eingegebene  9lutt)en  ber  Stabe  eingelegte  jfömtebeiferne  &tfm 
«16  SRutter  l)abeiu  Die  Schrauben  fhtb  mit  auf  ber  obern  Stoßen* 
feite  ber  »ieredigen  *abe  aufliegenben  Gegenmuttern  fcerfeljen,  unb  ba* 
mit  ftdf  bie  ©(^rauben  ni<$t  in  bie  Wtjerne  SßeDe  etnbrihfen,  ifl 
fär  jebe*  $ar|  6<$rauben  eine  fdjmiebeifeme  Schiene  t  in  bie  SBette  ein* 
gelaffen. 
910.  m  2)a*  Gerinne  ifl  fel)r  folib  au«  ^aufteilten,  unb  ber  Äropf  C 
""* 100, 8<g-  99  Statt  47  unb  $ig»  100  »latt  48  au«  befonbern  SBerfftfiefen  I)ergeflellt; 
er  enbiget  an  feiner  obern  Seite  in  ein  burd)  ba*ganje  ©erinne  burc$get)enbe* 
unb  in  beffen©eitenn>4nben  eingeladene*  ©tüef  H  au*  ©ti&entjola,  n>elt$e*  ein 
bur<$  bie  ganje  Stabbreite  burd&gel)enbe*,  au*  jmei  Steffen  au*  ©fen  gegof* 
fene*  Stüef  I  trAgt,  gegen  ba*  fi<$  bie  @$ä$e  N  Iet)nt,  unb  welche*  ben  »m 
fang  be*  £ropfe*  bilbet  Die  ©{^ü^e  N  au*  <$ic$en!)o()  ifl,  ber  grofen 
{Rabbreite  ttegen,  au*  jwei  Steilen  $ergeßettt,  n>eb^e  jeboc^  btübi  auf 
einmal  mittelfl  Her  3at)n#angen  O,  in  ttxlty  tJtet  ©etriebe  b  eingreife^ 
beilegt  »erben;  biefe  »ier  ©etriebe  flnb  auf  px*i  geht^etten  fikflen  e 
fefl  aufgefledt,  ttxlty,  bm$  bie  SBBafiettnauer  B  in  ba*  3m*te  be*  ®e* 
bAube*  ge^enb,  bort  ein  in  eine  bo^IgAngige  ©c^rawbe  h  eingwifenbel 


ütxtitaU  Kdffettlke«. 

«ab  g  ttdgt  («etttabe  o)ne  fttbe).  ÜXe  »eOe  i  fe*  ©ettiebe«  ge$t  fajftf 
Me  obere  (Stage  bet  «DHtyle  unb  ift  bort  mit  einet  ßwcbü,  butdfr  wetöjt 
Me  6$4*e  bewegt  whb,  t>erfe$en.  8fo  einet  bet  3a$nfhmgen  O  ifl  am 
anbent  obetn  «nbe  eine  fenfted&t  in  bie  $6$e  ge^enbe  (gffenjlange  j  ein* 
geengt,  Aber  beren  3»ed  toir  in  bet  franjofityui  »eftyreftung  ni$M 
gefunben  Gaben  $  unfet«  2)afut$alten«  wirb  but$  Mefelbe  im  Smtrrn 
be6  @ebdube*  jun4c$fi  ba,  wo  bie  ®$ü$e  bim$  bie  an  bet  SBeBe  i 
bejbiblkfc  Äutbel  benagt  wirb,  angezeigt,  wie  titl  bie  6$ä$e  gehoben 
ober  gefenft  wotben  iji.  Die  au«  jwei  Spruen  be#e$enbe  ©dtffce  N 
bewegt  fit$  in  galaen  *on  fd&ieffie^enben  ©tfe«fdulen  M  einetfettt,  harnt 
in  iol^  einem  in  bet  SWtte  jwiföen  biefen  fie^enben  unb  an  bem  bte 
Qrieftf&ulen  *etbinbenben£olme  L  angefifyraubten,  an  intern  unfern  (fort* 
in  ba«  tWauetwetf  eingeladene*  gufeifemen  ©tdnbet  J  anbetfeit«. 

Statt  48  gig.  101— 103  ift  bie  ©  6)  ü  fe  e  einjeln,  unb  jwat  in  gig.  101  &*f.  m 
al«  crfie  t>erttcale  *ßrojection,  gig.  102  al«  wagred&ter  IDurdjfdjnitt  nac$ 
7, 8  unb  gig.  103  in  einem  »erticalen  2)urd&fdjnitte  na<$  9,  10  bargen 
ßeUt,  »obei  jebo<$,  be«  großen  SKajjfiabe«  IjKilber,  bie  ©djüfce  nid&t  in 
tyter  ganaen  8dnge  unb  93reite,  fonbern  nut  t^eiln>etfc  gejeic^net  »erben 
fonnte.  gig.  101  iji  bie  ©d&üfce  t)on  ber  JRaboberfeite  in  ber  {Richtung  be« 
ffiaffetkufedangefe^en,  unb  man  bemetft  f)kxt  fo  wie  in  gig.  102  unb  109, 
ben  mittlem  guf  eifemen  ©tdnbet  J,  weiter,  um  tym  gehörige  SBibetfianb«* 
fdijigfeit  }u  geben,  in  eine  nadj  oben  getyenbe  aufgebäumte  Wippt  enbiget 
unb  mit  jwei  galjen  »erfe^en  i%  in  welchen,  fo  wie  in  benen  ber  ©rieft* 
fdulen  M,  bie  ©djüfcen  N  ge$en,  Wo&on  i)kx  nur  eine,  wie  feien  bemetft, 
gejeic^net  ifL  Sin  jebem  Snbe  ber  ebenen  Dberfeite  einer  ©(^üfre  N  finb 
fmeförmig  gebogene,  fömiebeiferne  29dnber  a  aufgeförau&t,  in  welche  bie 
3afjnjiangen  O  mit  i^ren  Snben  f<$arnierartig  eingefugt  unb  burclj  SBoljen 
mit  biefen  t>erbunben  jinb.  Sluf  bem  bie  beiben  @rie«fdulen  ober  ©tdn* 
ber  M  »erbfnbenben  £olme  L  iß  bie  Seile  e  in  gufkffewen  Support 
d  gelagert,  *on  wel$  (entern  ein  jeber  eine  grictiontroHe  c  trdgt, 
welche,  mit  überßetyenben  Stdnbern  »erfetyen,  bie  3^^nßangen  in  ber  tyften 
borgeföriebenen  Sage  erhalten.  Sin  ber  fdjmiebeifernen  SQBeBe  e,  weldje 
au«  jwei  ©tuefen  befielt,  bie  burd&  eine  3A$nföei&*nfuppelung,  beren 
SRuffen  f  tfon  ©ujjeifen  finb,  »erbunben  werben,  finb  bie  in  bie  3^n* 
flangen  eingreifenben  ©etriebe  b  fefi  aufgeflecft. 

Da«  ©etimte  oberhalb  bet  ©d)ä^  if*  au«  fottbem  SSauetwerf  ^et# 
gefieHt  unb  auf  eine  eigene  ffieife  angelegt  3und#fl  bet  ©^ö^e  N 
gig.  99  &Udt  47  iß  eine  Settiefung  C'  angelegt,  in  weiter  fä  üom 
Söffet  mitgefürte  föwete  Steile  nod^  abfegen  fonnen,  welche  Vertiefung 
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®»?£c'  iam  **n  3*  J**  3***  «rtgetdumt  »feb*  Dbetgatö  tiefet  Sertiefüng 
C  iß  audp  eine  jweiie  SBettiefung  D'  au6gemauett,  wehge  mit  einer  grrf* 
fegüfte  A'  gig.  100  Statt  48  cottefoonbitt,  burd^  beten  Stoffen  bann  We  in 
bet  93etttefung  D'  am  Soben  bereit«  abgefegten  Steine  unb  bet  6djlamm  k. 
abgelafien  unb  auigetdumt  ttetben  fonnetu  Dbet  bet  Settiefimg  D'  be* 
fmbet  ftdj  bet  abreden  B',  meldet  au«  fötdgjiegenben  fömiebeifeattn 
ftod&en  ©Üben,  ©Stoffen  befielt,  *onxtt>eU$en  jebet  wx  feinem  obeten  (Snbe 
mit  einet  $anbfaffe  »etfegen  ift,  um  tyn  beliebig  getau«jiegen  ju  föratetu 
2>et  abreden  B'  gef)t  in  fertiget  Stiftung  übet  ben  ganzen  3uteiiunfl«* 
canal,  feine  ©Stoffen  ftnb  oberhalb  in  eine  burdjlaufenbe  eigene  SkfyaeOe 
butd&geloc&t  unb  fielen  mit  igten  untern  (Snben  in  einet  ebenfatt« 
ganj  fowgiaufenben  folgen  ©d^ttxtte.  »ebjl  bet  $tetf$ä$e  A'  ift 
oberhalb  no$  eine  jtteiie  feiere  )um  äbfoffen  be«  ©fe«  fo  toit  be« 
©äffet«,  wnn  buteg  jiatfe«  Segnen,  föneK  einttetenbe«  Sgauttettet 
bet  ßufluf*  fo  ßatf  erfolgt,  baß  ein  abreißen  be«  SBaffetboue«  ju  befor* 
gen  ttäte* 


8.  223. 

J*t*m«gef*attfette*  9tab  na*  Voitceht'fAeift  eherne,  ttmfttnitt 
***  gferty,  au«geftrt>rt  gu  ftomUty* 

*t*9.  ©tatt  49.     Big.  125—128. 

2>a  toit  beteft«  auf  Statt  41  unb  42  ein  *Ponceleff(ge«9tab  gegeben  unb 
betaittttt  betrieben  gaben,  fo  glauben  ttir,  bott  gimoeifenb,  un«  giet 
futj  faffen  ju  f&roten,  inbem  tt>it  übet  biefe«  9tob  mit  nadgfoigenbe« 
anführen. 

ftt0«  12»        %ifr  125  iß  eine  etjte  »ettieale  *ßtojection,  wobei  man  ftc^  bad  Wob 
,#  it7#  mit  einet  SBetticakSbene  tgeihoeife  butd&fcgnitten  gebaut  gat 

$tg,  126  gotigontafe  ^rojeetion;  bei  biefet  iß  baSfRab  tgetfweife  mit 
einet  tt>agrecgten  (Sbene  burcgfd&nitten  gebaut  unb  bie  $A(fte  bet  ©egau* 
fein  »eggelaffen;  au*  leitetet  ift  erfugttieg  baf  5  Ätdnje  unb  tbtn 
fo  »tele  Steigen  8fa$et  atme  »otganben  ßnb  (e«  iß  ein  4facge«  Sab), 
»Ott  benen  jebe  *on  gufjeifetnen  Stofetten  C$olWttbet*6cgeibett)  gettagen 
»itb,  Sie  Ätdnje  ftnb  toit  bie  bet  ©tabertäbet  au«  £olj,  bie  6$au* 
fein  (in  ben  trfer  9tobabtgeifangen  »erfett),  bie  «tme  unb  bie  SBeBe 
glticgfMl«  ou*  £olj* 


8e?tic«(e  »tffcrtiter.  181 


gig*  127  ein  ©tfitf  eine«  «obfronje«  in  btpptlttx  ffltof flab*®rif e,  «• *• 
»orau«  erfi<$tKc$,  baß  jebe  ©d&aufel  au«  mehreren  ©iütfen  )ufammen^tt"' 


in 

12$. 


gefefrt  fft 

gig*  128  ©<$ei&en§atfen  <tu«®ufeffm,  mit  ber  Aufern  Rofette  burc$ 
Strauben  Derbunbetu 

1224« 

fta*  mit  uttDoÜftantigew  Jhropfe  imb  Detticaler  tttttttfalWfrftte, 
traftettirt  *t«  Wartm,  au«geffil>rt  te  *er  ^Httte  gn  «*♦  Staut 

»ei  Vati«. 

Sig.  129-135.  m 

Mi  IM. 

gtg,  129  fflerticalfd&nftt,  gig*  130  £orijontalft$nitt,  nurjur^dtfte 
gejeid&net.    gig*  131—135  ©etaile* 

2>iefe«  Stab  ^at  ein  ©efammtgefdtte  Don  4  Steter,  eine  Äraft  Don 
40—50  $ferben  unb  treibt  jttef  »etyen  SBalgen  mit  ben  nötigen  Sieben*, 
ap^ratcn;  e«  fyat  brei  Steigen  Ärdnje  (iß  ein  Doppelrab)  unb  eben  fo 
Diele  Slrme,  bei  lederen  jebe  3teil)e  ju  10  ©tu<f,  getragen  Don  gufeifer* 
nen  JRofetten  mit  ©d&rauben  Derbunbem  3)fe  Ärdnje  jinb  au«  ®up 
eifen,  ieber  au*  10  ©ectoren  bejiet)enb,  welche  unter  fidj  burc$  ©$rau* 
ben  Derbunben  finb;  blefelben  f)aUn  angegoffene  itifttn,  an  ti>el<$e  bie 
au«  (Sifenbledj  befie^enben  gebrochenen  ©djaufeln  bur<$  ©djrauben  ober 
Rieten  befejHgt  jinb«  2>er  mittlere  Äranj  trdgt  einen  angekauften 
3af)nfranj  (Stimrab  mit  dufleren  3&f)ntri),  tt>d§renb  ji$  fonft  alient* 
falben  biefer  ßa^nfranj  an  einem  ber  auf eren  Äabfränje  beftobet 

2)ie  «rrne  fhib  au«  ©ujj eifen  geriet ,  unb  ebenfo  bie  $o$te  SBeUe, 
beten  3apfen  befonber«  eingefefct  unb  bur$  Äeile  befefUgt  finb* 

gig*  131  iß  bie  SBette  t^eiboeife  einzeln  in  jtDei  ^rojeetionen  batgefieUt 

gig.  132  eine  Jfransfelge  Don  auflen,  Don  innen  unb  in  einer  Stirn* 
anficht 

gig*  133  5£^eil  einer  WiiieWfcanafdge  Don  ber  iratern  Seite  unb  in 
Itort  «Durdftd&nitten  mit  einem  3$eil  eine«  3a$n*©ectw«* 

gig*  134  @nbe  eine«  arme*  be«  SKitteifranac«  ,  n>el$cr  ben  3o$n« 
franj  trdgt  2Bie  au«  gig*  129  etfic^tltd^,  ifl  ber  Unterbau  be«  ffrotfe« 
Don  SJeton  (ffiaffermortel) ,  auf  welken  3iegelmauerung  unb  auf  biefer 
ber  £ropf  Don  Naturreinen  folgt 

gig*  135  JDuerfönitt  eine«  9Ritte(fran^9frme«  na$  a,  b  in  gig*  134. 


ttertftatt  fBaffrtr&bet. 


*■  *9*  *.  225, 

9tab  mit  wüftänliqtm  Sttopft  uttt  fettfrc*tet  Unterfattföüfte, 
c«f*ntürt  Do»  gl*4at  «üb  fPtftti- 

9ig.  136—  148. 

SSf'uik  /      8iÖ-  136  ätettcatfönitt 

gig*  137  anficht  »on  oben» 

gig*  138—148  2>etaile* 

3>tefed  Sab  treibt  ein  ©ebtöfe;  baöfelbe  ij*  ein  ©trauberrab  mit 
brei  Steifjen  Jfränjen  unb  ebenfo  rieten  fernen  armen,  jebe  Steige  mit 
afy  2lrmen  in  gußeifernen  »ofetten;  bie  SBeUe  iji  t)on  £ol},  bef gleiten 
ftnb  bie  ©djaufetfiiele  unb  bie  ©djaufefa,  im  ©anjen  mit  gangfdjaufeln 
t>oh  £o(j.  2)ie  Jfranje  finb  au$  ©ujjeifen,  burcty  ©d&rauben  mit  ben 
2lrmen  aerbunben.  Die  ©<$aufeljiiefe  werben  burdj  työljerne  Äeile  mit 
ben  Ärdnaen  befeftigtj  bie  ©Räufeln  mit  ben  ©fielen  burc§  ©^rauben ', 
biefelben  jhtb  noc§  bur<$  befonbere  ©djrauben  gig*  136  (eine  Slrt  ©efteber 
'  bübenb)  unter  einanber  »erbunben*  gig.  138—142  finb2>etaUe  be*  9tab- 
franje«,  worauf  bie  93erbinbung  ber  ©djaufeljHele,  bann  ber  arme  f>er< 
»orgelt;  gig*  143  unb  144  ber  Stingjapfen*  gig.  145—148  2>etflÜe 
ber  gujjeifernen  ©$ü$e,  wofcon  gig.  145  ein  £orijontalfönitt,  gig«  146 
eine  ?ängenanftc§t  (jur  ^älfte  gejeidjnet),  gig,  147  ein  ©runbrif  unb 
gig.  148  ein  ©erticalfdjnitt  nadj  1,1. 

SBfe  au$  gig.  136  unb  137  erftdjttid},  ifi  ber  Oberbau  bei  ber  guß* 
eifernen  ©djüfre  au$  SRaturfteinen  gemauert,  ber  tfropf  aber  t>on  £olj. 

Dberföl4c$tige  2Baf[errÄber. 

Watt  45,  50—54. 

*.  226. 
KOgemeine  GtttlätuuQ* 

f£fe  oberf<§Wc§tigen  SJafferrdber  bitben  gleic^fam  einen  ©egenfafc  ju 
ben  rein  unterfdjtöctytigen  in  Stücfjidjt  ber  Seml&ung  beS  JEreibwaffer«, 
inbem  bei  biefen  wie  befannt  ba*  SBBaffcr  bur$  ©top  auf  ba*  Stab  na$ 
unten,  wdl)renb  e*  bei  ben  oberfdjtö<$tigen  t>on  oben  ehtfalfenb  wirft, 
unb  bie  *on  ben  ©djaufeln  gebübeten  Scoifätnx&umt,  3*lfen  genannt, 
tl)eUweife  anfüflenb  unb  wieber  entleerenb,  ba$  Stob  fo  auf  einer  Seite 
jiet*  föwerer  er^dlt  unb  auf  biefe  SSJeife  in  rotirenbe  ©ewegung  txrft^t, 
wobei  alfo  ba*  ffiaffer  bur$  fein  @m>ic^t  wirffam  gemalt  wirb. 


fUrtieate  JBaffttr&fcet.  • 

3Mf  oberfött$tigen  »Aber  ^atoi  burc$ge$eib«  bie»auari  ber®taber# 
rdler  mit  jwei  6eitenfrfotjen  unb  fbib  6fter*  no$  mit  einem  ,9Rittelfranie, 
anä)  mit  mehreren  SRittek  ober  3»(fc$ciiftitt$fn  &erfe$en« 

Sei  ben  oberfd^tdd^Hgeit  Stobern  untertreiben  wir  biefeiben  wefent* 
litten  Steile  wie  bei  ben  rein  unterfertigen  unb  Äropfrdbern,  wir 
Motten  baffer  bei  benfelben  unb  &f)nfi$en  Reifen  bie  gleiche  93ejei<$nung 
beibehalten  unb  nur  bei  neuen  Steilen  anbere  93uc$fiaben  fefcen* 

§♦  227* 
Gattungen  otetfAftMfttiger  fBafferräbet* 

Glatt  45  gl*  78—82.  s,  w 

2>ie  einfache  ©attung  ber  oberf$l&$tigen  Stdber  ifi  bie,  welche 
man  SBaljen,  f)itx  giuberrüber  nennt,  $ig*  78  Watt  45;  tiefe 3*0.  ?«. 
ftnb  in  ben  fieinßen  Dimenjionen,  oft  faum  2'  Diameter  itv  ber  großem 
Äranjperipljerie  tyaltenb,  auf  bie  einfache  2Beife  conftruirt  unb  Werben 
jefrt  noi),  n>o  man  »fei  äuffölagwajfer  unb  ein  ßarfe*  ©efAIIe  t)at  unb 
befonber*  eine  grofe  ©eföwinbfgfeit  brauet,  wie  bei  ©reitfdgen,  2RafH* 
müßten  mit  Keinen  Steinen  ic,  bäufig  angewenbet*  3f)re  (Sonjiruction 
tft  bie  einfache,  aber  auc$  bie  fd^Cec^tefle  in  Sejug  be*  »ufceffecte*  ber 
JRdber.  Qmi  ©eitenfrÄnje  D,  unb  eine  geringe  2lnja$l  Schaufeln  f, 
wc(<$e  in  bie  Striae  unb  in  bie  2Belk  A  eingefefrt  finb,  bilben  ba*  ganje 
9iak  £a*  Sluffdjlagwaffer  wirb  bem  Stabe  bur$  ein  mehrere  guf  $oc$ 
o&er  bemfelben  befuibli$e*  $5(jerne«  ®erinne  L  B  C  gugefül>rt  unb  fiürjt 
von  bemfelben  mit  grof er  ®ef<$winbigfeit  auf  ba$  Stab.  2)er  SSBajfe* 
jufluf?  wirb  entweber  bur$  eine  in  ber  9Wtme  L  B  befinbii($e  93oben< 
(kippe  ober  eine  fenfre$te  S($ü$e  reguiirt,  wo  e*  burety  erflere  entWeber 
t§eüweife  ober  ganj  burdjfüttt,  ober  über  bie  geföloffene  gaOe  $inweg* 
läuft,  ober  e*  wirb  burdj  t&etiweffe*  Stufen  legerer,  aber  bie  (Selten* 
winbe  be*  ©erimtt*  L  B  ober  bur$  g4njlic$e$  Schliefen  gang  über  biefe 
überfallen,  unb  nur  wenig  ober  gar  fein  SSBaffet  auf  ba*  Stab  gefangen, 
wo  e*  alfo  ganj  piDTe  flehen  muf* 

©ne,  befonber*  in  unferm  ba^erifd^en  «£>od)lanbe  fet)r  gebräuchliche 
»egulining  be*  8luffc§lagwajfer$  befielt  barin,  baji  wüJjrenb  bie  Sinne 
L  B  fejl  bleibt,  bie  Stinne  B  C  bei  G  ftitw&rt*,  entWeber  nur  jum  Ztftü 
über  ba*  Stab,  ober  gün)K$  über  bieft*  $faau*getüdt  werben  tomn,  w# 
im  (entern  gatfe  ba*  ÄufföfagWafiitr  neben  bem  Stabe  *orbeijiürjt  unb 
bkfe«  £We  ftyt,    Sei  biefer  einfachen  Borrtytwig  ftnb  bei be  »innen  i  B 


884  •etileale  ©«fftttJbet. 

®i-*5tmb  BC,  ba  wo  fte  bei  B  jufammenteeffen,  Wofü  bu«$  einen  angenagelt 
tm  Streifen  ©o^fenleber  fcerbunben,  wobei  wo$(  immer  einige«  ffiafftr 
burc^töuft,  jeboc§  ber  Kirnte  B  C  t^te  Bewegung  gejiattet  wirb,    ©effer 

«»«.  79.  a(j  Me  aBaljenrÄber  unb  für  gröf ern  $ur($meffer  geeignet,  finb  bic  gig.  79 
gans  nai)  2trt  ber  ©taberräber  mit  ©eitenfränjen  D  unb  rabiat  fie^enben 
©Räufeln  f,  urfb  »on  biefen  nur  barin  »erfdjieben,  baf  fte  oberfcbldc^rig 
gebraust  an  iljrer  innern  ffran^erip^erie  ganj  gefdjloffen  mit  einem 
»oben  e  »erfeljen  fmb*  SM  SBaffer  fättt  burdj  eine  fiarf  geneigte  9türae 
C  B  in  ber  9Wl)e  be*  ©leitete  auf  bad  Stab,  wo  eft  aber  bie  3effen  nur 
uiwottfommen  füllt,  unb  wenig  burdj  fein  ©erntest,  fonbern  me$r  btmb 
ben  Stop  wie  bei  ben  SBaljenrfibem  wirft,  aud)  fiarf  fcerfimfct  wirb,  unb 
föneH  au$  ben  &Utn  entweiht 

2)iefe  Un&ottf  ommetüjieiten  mögen  j«nä<$fl  ba(b  barauf  geführt  $aben, 

st*«»,  bie  ©Käufern  nietyt  mel^r  rabial,  fonbern  toit  in  gig*-80  in  fiarf  er 
Weigung  gegen  iljre  £albmeffer  anjuorbnen  —  eine  Sonfiructton,  welche 
afferbing*  beffer  ate  bie  jwei  biSljer  fennen  gelernten,  aber  immer  no<$ 
fel)r  mangelhaft  ifi;  inbem,  nimmt  man  ben  9ieigung$winfel  ju  ben  9ta* 
bien  Hein,  nur  wenig  gewonnen  wirb,  ba  ber  3wecf,  bad  SGBaffer  lange 
in  ben  fyUtn  ju  galten,  i)iebei  nur  mwotffommen  erreicht  wirb*  SBoIlte 
man  aber  biefen  SBinfel  bebeutenb  großer  nehmen,  fo  würben  bie  ©Räu- 
feln bei  einer  gegebenen  Äranjbreite  t>iel9laum  für  ft^  nöti)ig  ^abenunb 
bie  tyUtn  fefyc  verengen. 

£fefed  modjte  balb  barauf  geführt  l)aben,  fiatt  einer  ©Raufet  a  b, 

22fr  82.  &mtt  Wd  a  c  b  wie  in  gig*  81  tu  82  ju  nehmen,  »on  benen  man  bie 
eine  dufere  ac  bie  ©efc*,  SBaffer*  ober  ©toffdjaufel,  bie  anbere 
innere  cb  aber  Stieget  ober  £ropffd)aufel  nennt* 

§♦  228. 

Hebet  0r*jM,  Jhrattgtreite    **njal>l  nnb  «teflnng  Ht  «^aufel» 
obetfaWdjtiger  «Baffettäber* 

«ig.  83  —  89. 

2)ie  gorm  unb  Stellung  ber  ©Räufeln,  beren  Sfajai}!  unb  ©reite 
ber  Ätänge  ifi  in  9Wtffi<$t  ber  Seifhmg  eine*  Stabe*  fo  wenig  gleichgültig 
al6  bei  ben  rein  unterfertigen  unb  Äropfrdbern;  allein  ebenfo  fönte 
trig  ift  e«  au<$,  JRegeln  ju  geben,  wel<$e  für  jeben  »orfommenbeu  gaD  an* 
»enbbar,  alfo  allgemein  finfc  <S*  fe^lt  nfd^t  an  grünblföen  S^eorien 
fietübet,  wel$e  *on  beutföen  unb  fcorjüglidj  ftanjJflföen  ©^ri^fletteni, 
unfcr  weisen  $oncelet  einen  ber  erfien  $pid$e  einnimmt,   aufgefiefft 


würben?  ba«6  jebo$  tti$t  im  $lane  Wefe« SflSetf e«  tfe&  ^eoriettauftu**'-^ 
führen,  fo  wollen  wir,  wie  bi$  balftr,  nur  fold&e  Siegeln  geben,  weldje  »ob 
und  unb  anbern  autubenben  Sßraftifern  aufgehellt  unb  befolgt  würben 
unb  no<$  werben.  8et>or  wir  aber  biefe  Regeln  anfügten,  wollen  wir 
juerf  bie  Änforberungen  bejeicfyien,  welche  befonber*  in  9tucfftc$t  ber 
©<$aufelja$l  unb  beten  Stellung  an  oberf<$tö<$tige  JHdber  gepeilt  werbe? 
muffen» 

Stfefe  »ebingungen  ftob:  We  3«0en  foflen  fo  beffyiffen  fe^tt, 
baf  ba«  8tafft$lagwaffer  »on  oben  einfattenb,  otyne  einen  na$$eil(gm 
©egenfof  Ijer&orjubringen  ober  mfori&t  ju  werbeft,  in  möglich  grdffcr 
DuantitAt  leicht  aufgenommen;  m6gli<$ft  lang  behalten  unb  DoDfommen 
wieber  ausgeleert  wirb* 

$>ie  ®r6f  e  eine*  oberf$(&$tigen  SBafferrabe*  ifl  ttyeiW  bur$  ba«  . 
fcorljanbene  ©efälle  bebungen,  t^eile  $4ngt  biefelbe  »on  ber  ©eföwtabfg* 
feit  ab,  mtyt  föt  ben  Effect  be«  JRabtf  entWeber  bie  *ort$rffyaftefle  1% 
ober  für  bie  ju  belretbenben  SDBerfe  als  not^wenbig  bebungen  wirb*  2$eo* 
rie  unb  SßrariS  flimmen  fo  jfemlicty  barin  überein,  baf  bei  einem  ©efdlle 
unter  6'  unterfertige  Stober  t>ort$eiK)after  ju  benüfcen  fe^en ,  wobei 
e*  nac$  ©erjhter  gleiifcgultig  ff),  bei  einem  @efÄ8e  t>on  5V  ein  ober* 
ober  unterfertige*  Stab  gu  nehmen;  e*  »erfe^t  fi$  woljl  »on  felbji, 
baf,  wärbe  man  fi$  in  ber  SBatyl  für  ba$  leitete  entföeiben,  e$  bei  bie* 
fem  ©efÄHe  ein  ärtyf*  ober  ein  mittelfristige*  Stob  fe^n  mäfte;  in* 
bem  rein  unterfertige  Stober  nur  bei  geringen  ©efdOen  unter  4',  unb  ba 
wo  mehrere  SWber  ein  gemeinfame6@erfnne  $aben,anjulegen  finb.  Sto$  ©tel< 
wein  foOte  man  ftc^>  obetfd>W<$tiger  Stofcr  bebienen,  wenn  ba*  ©efMle  7'— 8* 
pat.  SBenn  man  bie  vetföiebenen  ©efdlle  unb  bte  ^tefür  angewaubten  Stäbe* 
gattungen  fcergleic^t,  fo  ergibt  ftety,  baf  Ui  einem  ©efÄHe  t>on  unb  über  6'  im* 
«et  f$on  bie  oberfätttyigeu  SWber  bte  SRe$raa$l  bitben.  #iitftöjtHc$  ber 
«kfdjwinMgfeii,  welche  für  be«  Effect  eine*  oberf$(&$tigen  Stobe*  bie 
Dorifyeityaftef  e  $,  Ratten  wir  e«  mit  ©telwein,  welker  biefdbe  gleich  ber 
bed  einfürjenben  Äuffölagwajfer*  belltet,  unb  Riebet  bemerft,  baf  jte 
triebt  grbfer  fetyn  foO  al*  biefe,  aber  audj  nw|t  unter  %  betragen,  bärfe* 
£&ufig  trifft  e6  jty  febo$,  baf,  wie  bei@ftgmu^ten,  Hammerwerfen  k», 
eine  grJfere  ®ef<$wfnbigfeft  nottywenbig  iß,  welche  öfter*  »erminbert  unb 
Dtrvtetyrt  werben  muf,  wa6  aber  immer  nur  auf  Äe^mtng  eine«  grifem 
SBaffert>erbraud>e*  unb  be$  t>er^Altnifmdfig  geringern  9tufteffecte*  ge^ 
f^e^en  famt. 

2>ie  Äranjbreite  betrdgt  bei  Heinen  SRdbecn  9"— 10^,  bei  grofern 
über  12Ä  unb  bei  ben  grdften  »iel  SEBaffer  fajfenben  »dbern  14"  — 15^ 

^  a  i  n  *  i  *  SRnWiwn* utile.   2te  «ufl.  25 


886  «erttfale  Muffet  rite«. 

*•  "efeie  »reite,  WeM&e  feitet,  übrigen*  bei  eCni&en  netteren,  In ISugtlanb aufc 
geführten  bo$  äberföritten  würbe,  fetbem  man  bort  bie  ÄtanjMte  tif 
auf  18"  au*be$nte* 

^inpc^tUc^  bfrSfflimmung  berSd^aufffanja^l  befolgt  man  ^ 
föiebehe  iBorförfften.  ©nige  multfplidren  ben  ^attmeffet  bet  gtJftrt 
Stxatnptxtff)txiet  in  @$u$en  auÄgebrfldft,  mit  6,  unb  nehmen  bat  er$al* 
tote  $robuct  alt  ©d&aufetja^l,  fo  baf  ein  Stab  fcon  8'  Siabiu*  8X6 
=  48  <5#aufeln  befAme.  «tobete  nehmen  bie  »reite  be*  Sabtamje« 
aW  (fotfernung  jweier  ©efcW&aufetn,  an  ber  gttfjSew  Äranipfti^erie  g«* 
mejfen  u»  f.  f.  3?ac$  unfern  @rfa|rungen  börfte  He  erfie  SSorförift,  »* 
alfo  ber  Stobiu«  in  %u$tn  auSgebrfitft  mit  fec^d  multipltcirt  wirb,  im 
allgemeinen  angenommen  werben« 

2)ie  (Stellung  ber  ©Räufeln  betreffend  werben  »ergebene $e* 
gebt  befolgt,  *on  benen  wir  eine  Don  Äarflen,  fcon  Seupoib  unb  Sa^er, 
von  ©teiwein  unb  einige  in  Sngfanb  gebräuchliche  6<$aufetungen  feimen 
fernen  wollen,   welken  bann  in  einem  fp&teren  Wlattt  no$  tm  folgen 

wirb,  toit  fte  »erfaffer  bei  ^bljernen  Stöbern  genommen  f)al 

* 

«dbanfelftettung  na*  Jtar£ett« 

(H8.84. 

SRan  befd&reibt  bie  grJfere  unb  Heinere  Äranftertyijerie,  unb  tftfft 
einen  Stabiu*  A  d,  auf  welchen  man  bie  Äranjbreite  b  d  in  brei  Steile 
1,  2,  3  einteilt  unb  bur$  ben  3#eil  1  ben  3$eiffreifl  F  betreibt,  auf 
weisen  mit  ber  Äranjbreite  b  d  bie  2$eifyunfte  I,  II,  III  u»  f.  f.  oufge* 
tragen,  unb  burdj  felbe  Stabien  gejogen  werben,  welche  bie  Stellung  ber 
SHegelföaufeln  wie  c  b  bejeid&netu 

$ie  Stiftung  einer  6e(rf<$aufel  c  &  wirb  erhalten,  inbem  man  eines 
3$eifyunft  c  mit  bem  {weiten  hinter  i$m  liegenben  I^eüpunft  U  *er* 
bfnbet,  Die  Shtieacb  famt  man  entWeber  a(6  Mittel  für  bie  Si^aufeU 
bidfe,  bie  in  #of j  ijergefieBt  feiten  me$r  aW  einen  3oO  betodgt,  nehmen, 
ober  man  feftt,  befonbert  bei  Sdjaufeln  aud  SRetaBblefy  beren  3Xrfe  fet 
len  eine  8mie  überfieigt,  biefe  2)Wc  innerhalb  a  c  unb  oberhalb  cb^t 
$fc  !£lefe  be*  »oben«  fAOt  innerhalb  b*  Diefe*  fo  eben  in  »ejug  auf 
bie  Sage  ber  ©$aufe(bfafe  unb  bie  be6  »oben*  erörterte  be)ie$t  fi$  au$ 
auf  bie  folgenben  »eiftrfele. 


8trHMle  tttfrtttltee.  887: 

fcdjaufelfieflung  nadb  fenfolb  unb  (Bayer* 

***  Ä  fctg.  8S. 

SBtan  )ie$t  einen  Slabiu*  A  «I  tinb  VfyeÜt  toie  twtyn  bie  ganje  Äranj* 
breite  b  d  in  brei  gtdrtc  Steile,  betreibt  bur$  ben  3$etf  1  ben  $$eil* 
freto  un*  gie$t  *on  1  an  bie  innere  Jfranjpertyi)erie  eine  JEangente  a  c 
III,  benimmt  ben  »erityruiigtyunft  III,  unb  trefft  ben  Sogen  III  b  in 
brei  gleite  2$ei(e  I  II  III,  bur<$  ben  $$eü  II  einen  Statin«  gesogen, 
credit  man  eine  surfte  äropfffymfel,  beren  äbrige  mit  b  II  je$t  auf  ber 
innem  8xm$pttipf)ttk  herumgetragen  werben,  tooburdfr  nun  atn$  bie$nja(}l 
ber  ©djfaufeln  befHmmt  toirb* 

fcdjaufelfteUung  na*  «tteltoein* 

9Ran  befHmmt  jund^fl  bie  ©<$aufefanja#,  inbem  man  ben  2)urdj* 
meffer,  in  ftufen  au$gebrü<ft,  mit  3  multtyUcirt  unb  ba6  $robutt  al« 
€$aufelaa$l  nimmt,  betreibt  bie  größte  unb  fieinfle  tfranftertyljerie,  fo 
wie  ben  3$ei(frei«  F  bur$  ben  erfien  Xtyttpuntt  c  ber  in  brei  Steile 
geteilten  ganjen  Äranjbreite  b  d, 

2Ran  nimmt  nun  bie  £i<fe  co  be«  einfattenben  2Bafferjfra$W,  be* 
iäyctibt  bann  au6  c  einen  £rei$  unb  jie()t  an  biefen,  fcon  bem  nddjften 
im  S^eilfreid  F  befmb(i$en  3$ei(punfte  p  eine  Sangente  o  p;  biefe  be* 
fHmmt  bie  Sterling  ber  6e$fdjaufel  a  o<  $ie  3tiege[fd)aufel  b  c  ßefjt 
rabiaf,  ober  man  fletft  jie,  wie  bei  rs,  fenfrec^t  auf  bie  Se(ff<fyrofel  q  r, 
fo  ba$  ber  S&infel  q  r  s  ein  redjter  ifh 

ttnglifd^e  <2>$auftlfttüuuQtu. 

«fr  87-89. 

S)iefe  engliföe  ©djaufeljieffung  unterföeibet  fic§  junddjji  t>on  ben  bi** 
l)cr  fennen  gelernten  beutföen  barin,  baf  bie  Äranjbreite  bd  bei  weitem  ~ 
großer  genommen  wirb  afö  bei  biefen;  biefelbe  beträgt  feiten  unter  15" 
unb  geljt  bf*  auf  18\  «ufjer  biefem  §albirt  ber  S^eilfrei*  F  bie  gange 
jhanjbreite  in  c,  unb  bie  Entfernung  ber  Äropffc^aufeln  b  b'  auf  ber 
innem  Jfcanftertytyerie  toirb  feiten  unter  ber  ganjen  Jhanjbreite  bd  ge* 
nommen  tmb  beträgt  $ier  um  %  ber  Äranjbreite  b  d  mef)r  ald  biefe,  fo 
baf  affo  b  b'=  %  t>on  b  d  ijh  3)ie  JJMegelfdjaufeht  b  c  fh^en  rabiai 
unb  ncffmtn  bie  $a(be  tfranjbreite  b  c  ein.  2Ran  tljeilt  bie  anbere  $&(fte 
c  d  ber  Jhanjbreite  in  brei  Steife  1,  2,  3  unb  betreibt  au6  A  burd) 

25  • 


8trtita|t  ©«ffeti«*er, 

**•  **ben  %f)tll  2  einen  ftrri«  G  G;  vereiniget  man  mm  c  mit  o  burdj  eise 
®erabc  c  p,  rottet  ben  eben  ertvd^riten  ÄreW  G  in  p  fctyneibet,  fo  g&t 
c  p  bie  Stiftung  be$  breitem  3$effe«  ber  ©efcfäaufef,  me(4c  in  p  ben 
aweiten  »ruc$  ereilt ;  tyeitt  man  oV  in  fünf  gleite  £§eijle  1  11  —  V 
unb  vereiniget  p  mit  I,  fo  gibt  jeftt  cpa  bie  Stiftung  ber  6e$|cfcaufel 

3n  ber  98orau$fe$ung  eine*  langfamen  @anged  eine*  folgen  Rabe* 
ffi  biefe  ©djaufelung  von  voqiiglidjer  ©öle,  nur  iß  audj  bacauf  |u  \ctyn, 
baf  ba*  Stob  nidjt  im  Untenvaffer  jie$e,  inbem  e*  jonft  fe$r  leidet  lie- 
ber SBajfer  mit  aurürfne^men  Wnnte,  Sine  anbete  Art  €$aufebmgf 
meiere  bei  in  (Snglanb  aufgeführten  ober«,  riWen*  unb  mittelfött^tige* 
*g-J»9tabernangetvenbet  tvurbe,  tfi  bie  in  $ig*  88  unb  89»  3Me  Sreite  b  d  ber 
'tfrdnje  beiber  »Aber  ifi  $ier  betrd^tli^,  unb  betrdgt  in  gig-  89  18"— 
jeboety  ifi  baS,  ftig,  89,  mit  eifernen  Ärdnjen  unb  fernen  ©Räufeln  bei 
xotittm  enger  gehäufelt  al*  gig»  88,  bei  welchem  bie  Jfrdnje  von  £ol} 
unb  bie  Schaufeln  von  $(e$,  unb  fo  conffruirt  ftnb,  baf  bie  6e$f$aufel 
a  c  eine  ebene  Stöcke  bttbet  unb  bie  Stiegelfäaufef  c  b  von  c  an  in  c^ltn 
briföer  Sonn  ft4  an  bie  innere  ärangperiplprie  von  b  bi*  o  gleidjfafl* 
etylinbrifö  gehaftet  anfdjlieft,  unb  fo,  au*  einem  einzigen  ©tütfe  aebo 
befie^enb,  bie  ©efcftiegelföaufei  unb  no$  ein  XfpU  bed  Stoben*  gebübet 
ivirb,  beffen  anberer  2:$eil,  tvie  in  gtg.  83  unb  Statt  44$tg*  68,  bim$ 
^oljerne  SobenfUUfe,  auf  tvelc^en  immer  jtvei  @<§aufeln  aufliegen,  er 
gdnjt  wirb. 

2)er  $9eilfrei*  F  ^albirt  in  $ig>  88  bie  ganje  Äranjbreite  b  d  fo, 
baf  bc=  c  d  ifl}  bie  Stiftung  ber  ©efcfcftuifet  erhalten  tvirb,  inbem 
man  a  mit  c  verbinbet 

$ig.  89  ttrirb  bie  ganje  Äranjbreite  b  d  in  brei  gleite  Steile  1,2,3 
eingeseift,  unb  bur<$  2  ber  £rei*  F  befd&rieben,  von  tve($em  bie  rabial* 
ffctyenben  Jtropffdjaufeln  c  b,  unb  bie  9tiege(f$aufe(n  a  c  au*ge$en;  bet 
SBinfel  a  c  d  betrdgt  $ter  60°  unb  bte  ©efrföoufefn  fielen  tyier  um  11* 
auf  ber  größten  £ran#ertyf)erie  au*einanber. 

$•  229- 
3n  -  unb  «Mettttug  bei  SnfWlagtoafTer** 

©utt  mt  47  «ib  51. 

auf  er  ber  9tabf$aufe(ung  ifl  bei  ben  oberf$(d$tigen  SWbetn  fftf 
bie  3u(eitung  be*  Sfofföiagtvaffer*  unb  beffen  Stegulirung,  fo  tvie  bie 
Ableitung  be*  feine  SBirffamf  eit  voflbradjt  ^abenben  Untejttafjer*  ju  be< 
rütffu$tigeiu  S3fo*ba*erße,n4mli($bie3ufä$rung  be*$reibtt>affa$ 


«ettteale  B«ffe?tller.  S6V 

imfr  beflm  9kgii«mn$  anbetangt,  $aben  wir  fd&on  in  gig.  78—80  Statt  45 
eine  fä  na$  3*otd  unb  ttmfi&nben  ri<$tenbe  Sorridjtung,  Me  fogenannte 
©d&ußrinne  CB  fennen  gelernt 

2Bie  f<$on  bort  erwä&nt,  fft  b(efe  2lrt  sttnu  bie  einfache  unb  bie 
geringen  Soften  anfpredjenbe ,  aber  aud>  bte  un&offfommenfie,  inbem 
Itfebei  bie  Srefbfraft  unofononufö  X»<ttpcnbet  unb  eine  SWaffe  ©äffet  un* 
benüfct  verloren  ge$t. 

Statten  abgefeljen,  baß  e6  immer  %&üt  geben  wirb,  wo  Stuffölag* 
»offer  in  fo  betrü<$tlit$er  Stenge  wrtyanben  ift,  baß  man  felbe«  ni#t  gn 
{paren  brauet,  fottnen  Heine  SWber  mit  langen  fo  fiarf  geneigten  @$nfk 
rinne«  jnr  (Erteilung  einer  großen  ®eföwinbigfeit  efyne  anbete  äwif^en* 
mafdjtnen  immerhin  angewenbet  werben,  aber  im  allgemeinen  fett  man 
ffote  barauf  fxbafy  feyn,  alle*  ©efüOe  mogli<tyi  für  ba*  Stab  ju  *e* 
wenben,  unb  töefem,  wenn  bie  Umjtönbe  eine  größere  (Seföwinbigfeit  tu 
$rif$en  a(6  bie  bejeicfytetr,  für  ben  Kufceffect  t>ort$eÜfjafte,  eine  grißere 
»reite  geben}  bie  Steigung  ber  ©c^ußrinne  fott  $o$ften*  %  tyrer  Singe 
betragen  (10°— 15°),  unb  biefe  felbji  fo  gering  aW  möglich  genommen 
wer  bat:  3'  $ö<$jiena  5'  bürfte  ba«  ©«eignete  fetyn;  bie  £ö$e  ber  Seiten* 
wftttbe  tonn  12"  —  15"  betragen-  3Xe  3(u*münbung  C  gig.  78—80 
ber  ©<$ußrhme  legt  man  ati  hat  fenfredf>te  Sabmittet,  fo  baß  ba*  SBaf* 
fer  bei  y  —  8P  über  ben  $ö<$ften  fymtt  ber  großem  Äranjperitfferie  auf 
ba6  9tab  fömmt 

ÜXe  ©c§ü$e  foff,  wo  fie  in  bie  ©d&ußrinne  feibff  gefefct  wirb  unb 
bie  aor^anbenen  UmfWnbe  e*  geftotten,  bem  8lu$fluffe  C  fo  nat)c  al« 
möglich  placfrt  werben,  bamit  ba*  SBaffer  nic^t  wie  bei  ben  frohem  An* 
lagen,  oft  erff  eine  betrdd&ttid&e  ©tretfe  in  ber  ©c^ußrinne  au  laufen  f)at 
2)ie  ©d&üfce  D  wirb  entweber  in  fenfre^ter  Sage,  wie  in  Statt  51  gig*  153, 
öfter*  aber  wagredjt,  wie  Statt  47  ftig.  121  at«  eine  im  »oben  ber 
©^ußtinne  befmblid&e  Äta^e  angeorbnet,  welche  an  ityctt  ttnterfeite  mit 
gebet  gefuttert,  unb  fi$  um  ©garniere  s  bretyenb,  mfttelfi  be$  ®e* 
fldnge*  o  p  q  r  bewegt  wirb.  SBirb  bie  €$üfte  D  nur  Wenig  geöffnet, 
fo'f&Ut  nur  ein  Sljeit  be$  über  ben  Äropf  1  m  $erabffürjenben  Sluffdijlag* 
waffer«  bur<$  ben  ©d&laud(j  t  n  unäenüfct  abwärt«,  wft^renb  ber  anbere 
2$eit  über  D  weg  unb  bei  G  auf  ba*  Stab  t&uft»  ©oll  ba*  3tob  ffitte 
flehen,  fo  wirb  bie  ©d&üfre  D  fo  flarf  aufgejogen,  baß  alte«  SBaffer  bu«$ 
ben©(^tau^  tu  ab*  unb  untet  bem  Stabe  wegtiuft  £)efter«  trifft  man 
bie  Sbiorbnung:  auc^  fo,  baß  bie  ©<$ußritme,  flatt  bei  C  ju  enben,  no<^ 
gans  über  baft  Stab  ^inaudge^t,  unb  bie  ©d^üfte  D  ober  bem  fenfred^ten 
ttabmittel  fte^t,  wo  bann,  bem  vorigen  entgegengefe^t,  wemi  Ht  &tybfyt 


8c*tieaU  ©«ffer* |*et. 

&m  8*fötoffen  ift,  fein  ffiaffet  auf  bt«  $ab  fömmt,  fonbewt  übet  be* 
fetten  weg,  t>ott)ei>  ober  unterhalb  tljm  abläuft 

Statt  47  gig*  122  ift  eine  ä$nli$e  «notbiumg  ber  Stufte ,  wd$e  jte, 
wie  gig,  121,  eine  um  bie  Sdjarniere  s  ^etoeglid^e  Äla^e  iji,  unb  mittel 
ber  3u8^«9e  o  p  unb  eine*  £ebel«  bewegt  wirb.  (5(n  furjet  S($lau<$ 
ober  S<$lunb  t  u  (eitet  ba*  Slufföfagwaffer  in  bet  geeigneten  9H<fc 
tung  auf  ba*  Stab,  unb  wirb  gewi$nlic§  fo  gcfieOt,  baß  ba6  ©äffet  in 
bie  gweite  ober  jwiföen  bet  {Weiten  unb  brüten  3eHc  »on  oben  cinPromL 
»Ufer  ben  Alanen  $at  manS$ieberf($ü$en,  welche  wie  fttftig.  120 
Slait  47  in  ben  €$lau$  t  u  in  fd&iefer  Sage  ober,  gig*  123,  in  fenf* 
regtet  tage,  ober  and)  wie  gig.  81,  82,  Statt  45  wagtest  angeordnet 
werben  törateit  Senfre<$t  unb  wagrety  angeorbnete  Sdßeberf$ä$en  mv 
ben  t>oraüglic$  ba  gebraucht,  wo  niedrere  ÄAber  bon  bemfelben  SBafter  §*; 
trieben  werben,  in  welchen  gAUen  man  triebt  für  jebe*  dnjebte  Stab  eine 
eigene  Sdjuß rinne,  fonbern  ein  für  alle  gemeinfame«  Stejerfcoir  ober  einen 
Sammelf  aßen  anfegt,  unb  bie  SMber  in  einer  fottfaufenben  Steige  neben- 
unb  tyintereinanber  placixt. 

Die  wagretyen  @$ieberf$ityen,  Slatt  45,  gig*  81,  82,  werben 
tiefte  in  flauen  ®etinnen,  tyeil*  in  9fefert>oireu  gebraust,  wo  ber  SBaffex 
jianb  aber  ber  6$fifte  nur  eine  geringe  $bf)t  l)at*  Sei  tiefen  ®eriraten 
unb  Sammelfäfien  wenbet  man  bie  fenfre$ten  S<$ieberf($üften  gig*  123, 
Watt  47  am  SMefetten  befielen  au*  einem  aber  ba«  in  bent  ©t* 
rinnboben  befinblic$e  S$lunblo($  gefegten  ®et)4ufe  Q,  gewö^nli^  #4u* 
$en  genannt,  beffen  eine  offen  gelaffene  Seite  bie  Sd&üfce  D  bittet, 
welche,  an  ben  beiben  fenfre^ten  (Seiten  in  galjen  getyenb,  gewtynlty 
nu?  bur<$  einen  #ebel  mit  3ugßange  leidet  bewegt  werben  famu 

Stoßet  ben  bie  ba$er  aufgefaßten  ©$üften  gibt  e«  no<$  eine  anbere 
Slrt  ©^ttbexfc^ü^n,  welche  befonber*  Slnwenbung  finben,  wo  ber  ©äffet- 
ßanb  im  9tefer*>oir  fel)r  t>erdnbetltc^  iß,  ober  wo  e*  loeale  ®rimbe  be* 
flimmen,  baß  ba«  $ab  in  ber  Stiftung  bc«  abfließenben  SBaffer*  fty 
umbreljen  muffe.  Slatt  47  gfg-  119  l)aben  wir  eine  fol$e  Stufte  bat? 
gefleOt  2>a*  JRefertoir  R  ifl  an  ber  bem  Stabe  jugef ehrten  Seite  tw 
nadj  einem  mit  bem  Stabe  conetntriföen  ÄreiGciplinber  gehaltet  unb  fpt 
ein  weite«  Sd>lunbloc$  m  d,  über  welkem  bet  ebenfalls  tylinbrifd&e  S$e< 
ber  D,  auf  beiben  Seiten  in  galten  ge^enb,  liegt 

3)iefer  ©Riebet  D  $at  einen  furjen  <5ä)l*ud)  u,  unb  trAgt,  wenn  ba* 
SM  fömal  iß,  auf  feiner  SWÜte,  ober  bei  einem  breiten  SRabe  auf  beiben 
Seiten  einen  3aJ)nfettcr  t,  in  welken  tin  (Setriebe,  burdfr  eine  Äurbel  U> 
tteglidfr,  eingreift}  $at  ber  Safferßanb  im  9iefert)oir  R  feine  größte  {$e 
meiert,  fo  ße$t  bie  S($ü(e  in  ber  gtiei$neten  Stellung  unb  wirb,  im 


$aBe  ta*3to,gd^  flitlt  frgen  W*  no^we^«eemv|lnatt|9e(c^be^ 
bie  fein  ©äffet  megt  butrg  ben  @<g(aucg  u  {lieft;  wirjb  giugegen  bet 
ffiaffetftanb  niebtiget,  fo  btttegt  man  jbfli  ©dgiebet  D  gegm  w  naeg  abfcdtt*. 
Sejtttoit  unb  @$ä|e  ipetben  giet  am  ,bc#en  au«  (Reifen  getgefUttt* 

$m$$t(u$  bet  Zuleitung  be*  SluiffcgJagttaffft*,  ftddp* 
im  State  beteitf  ferne  SBitfung  fcoffbtacgt  gat,  #  batauf  3*  fegen,  baf 
bie  ©ogle  be$  ftbleitungtcanai«  fo  tief  nutet  bem  9tojbe  angelegt  tritt 
bafs  biefe*  niegt  im  ttntetttaflet  jiege  obet  babe,  toie  man  ftcg.gei&ogn* 
lieg  au*btucft 

^at  man  biefe  JRücffW^t  gegfaig  beobaegtet,  fo  liegt  nicgi*  batan,  pt 
bann  ba*  ©äffet  auf  bet  einen  ober  anbeten  Seite  abfliegt;  «Kein  oftet* 
kommen  (ocaie  8$«fgdltaijfe,  ba*  tootganbene  ©efdUe  auf  M  dufecfU 
)u  bemfoen;  in  folgen  ftdUeu  fall  man  bann  ba*  ©äffet  immer  in  bet; 
Sfogtung,  na<g  wichet  fieg  ba*  Stab  *tegt,  abftefen  tafle*» 

f.  230. 
•Tafe  «ab  WTatettal  bet  obetf#ld*ttgen  «affertdber* 

#infi<gtli<g  bet  @röfe  bet  obetfcglddjtigen  Stdbet  gaben  wie  bereite 
angeführt,  baf  ©efdUe  Don  6'  angefangen  jlcg  für  biefe  9tdbet  eignen, 
wobei  bet  2>iametet  bet  gtofen  Äranjpettygerie  5'— 51/,'  bettagen  fannj 
unter  5'  Qiameter  fommen  oberfcgldcgtige  Stdbet  feiten,  unb  nur  für  be> 
ionbete  3n>e<fe,  tjor*  8lm  gduftgflen  ffnben  |icg  biefelben  öon  10'  ange* 
fangen  bis  ju  20',  übet  20'  »erben  fte  fegon  feltenet,  fommen  übrigen« 
M*  60'  5)iametet  unb  fetbß  batübet  nod)  öot;  allein  bei.  fo  gtofen 
Dimenjionen  ttrirb  igte  2lu*fügtung,  befonbet*  We  9efef)igung  auf  ben 
©eilen  fegtmetig,  unb  man  fann  jte  fegttetet  *>ot  ©eitmfcgtt>anf«ngen 
bettoagteni  ba  ferner  igt  ©etoiegt  unb  in  golge  beffen  bie  äityfenteibung 
betrdcgtlicg  »itb,  fo  fügtt  jnan  fte  nur  feiten  in  einer  folgen  ©tbßeau*. 

Die  «reite  beginnt  mit  6"  unb  erpreeft  ft$  bi«  auf  12';  jebo<g  ffnb 
btefe  beiben  Dimenfioiien  feiten  j  fcon  l1  bi*  ju  6'33teite  »erben  bie  vx& 
Pen  Sidbet  au*gefugtt , 

.  3)ie  goljetnen  oberfcgldcgttgen  9tdber  belegen  gjeteg  ben  ©taberrdbern 
mtfj.fmri,.  au*  einet  bereiten  gelgenreige  gebilbeten  ©eilenfrdnjen,  unb 
nur  menn  bie  ©rette  6/  äberßeigt,  fo  gibt  man  ignen  nocg  einen  obft 
au<g  megrere  SRittelfrdnj«}  bie  Dirfe  jebet  gelgenteige  beginnt  mit  i"# 
unb  etfhtctt  jt<g  Jego<g  nur  Ui  ben  ßdtffien  Stöbern  für  £ammertterfe 
unb  anbete,  bei  meiern  ba*  SBaffettab  bie  6teDe  einee  ©c^wungrabe« 
bettteten  muf,  bidauf  3'^  i1^'— 2"  jinb  bie  getpbgnlicgen  2Raf e  einei; 
gelgenteige,  fo  baf  bie  3)icfe  jebe«  eitijelnen  Ätanje«  3"— 4"  bettdgn 


Qettteate  Sftfffttlfcet. 

Die  tierttnbung  unb  ©efefHgung  ber  ©Räufeln  mit  ben  Ärdnjen  tfl  g<mj 
biefelbe,  wie  (ei  ben  ©tabertdbenu  3Bo  bie  große  JRobbreite  eftien  3»i* 
fd^eti^  ober  SRittefftanj  notywenbig  mad&i,  werben  Me  6d>aufefn  fo  »er* 
fe^t,  baf*  immer  eine  auf  bie  Wfttt  jwiWfen  jtt>ei  anbete  trifft,  woburdj 
bet  SWitteffrans  ni$t  fo  fe$r  gefäjwdd&t,  tmb  ein  me$r  gleichförmiger 
(Sang  be*  Stabe*  erjieft  wirb*  Die  @<$aufefn  fotten  fo  büttn  af* 
möglidj  gemalt  werben,  batnit  an  Saum  ffit  bie  3^en  fo  wenig  al* 
möglft$  tttforen  ge$t;  %"— V'ft*M* Heinenunb  IV  Wappen« 2" 
für  ß&rfere  i(l  bie  geeignete  ©dbaufelbitfe*  2)ie  6e$*  unb  Biegelf^aufebt 
werben,  fiumpf  jufammengefögt,  mit  eifemen  Ädgeln  auf  einanber  gena* 
gelt;  gewÖ$n!i<$  wirb  bie  <Sefc*  auf  bie  Slfegefföaufel  genagelt,  intb 
befwegen  bie  (entere  etwa*  bitfer  genommen.  SRandjmal,  befonber*  iei 
bWen  ©djaufeln,  fcerbinbet  man  flc  bur<$  Äamm  unb  Äufy  Der  ©oben 
be*  Stabe«  wirb  au*  einzelnen,  naä)  ber  Krümmung  ber  innem  Äronj* 
Peripherie  au*ge$obeften  »rettjhitfen  jufammengefeftt,  welche  gewö$nlic$  nur 
fhtmpf  geflogen,  ober  burdj  einfache  ober  ganje  ©punbung  (gefaxt  ober 
gedflert)  auf  ber  innem  Äranjperipljeae  ßumpf  aulkgenb,  mit  eifemen 
Sfcdgeln  an  bie  Jfrdnje  befefitgt  Werbern  Die  2)irfe  be«  Soben*  fatm 
V  —  W  betragen.  Die  ^otjgattung  für  Jtrdnje,  ©cfymfeln  unb 
»oben  Heiner  unb  unbebeutenber  JRdber  ifi  giften*  unb  $annen$olj; 
beffer  unb  eine  weit  größere  Dauer  gewdtyrenb  ifl  ftö^ren*  ober  Sdrd&eiu, 
unb  för  fldrfere  9tdber  <Sic$en$oIj,  ebenfo  för  (Serinne  unb  bie  @($ü$en* 
Die  Slrme  ftnb  bur$  83erjapfungen,  SSerblattungen  unb  bei  unbebeutenbern 
unb  ff  einem  Stöbern  bur$  $ölserne  ober  eifeme  SRdgel,  bei  größern  burdj 
Schrauben  mit  bemSRabe  tterbunben,  erhalten  tyre  SJerMnbung  mit  berSBeHe 
bur<$  ben  beutföen,  beffer  ^ottdnbifd&en  SSerbanb;  tyre  3#>  welche  teim 
beutföen  SBerbanbe  im  minbeften  jwei  unb  feiten  aber  brei,  bei  bem  tjof* 
Idnbifd&en  ni<$t  unter  »ier  ifl,  rietet  fid^  naä)  ber  ©r80e  ber  »Aber  unb 
ber  Äraft,  weld^e  *on  benfeiben  fortgepflanjt  werben  muß,  wie  biefe«  au$ 
bei  ben  unterfertigen  9tdbem  ber  %aU  ijh  Die  Ditfe  ber  8rme  wirb 
triebt  unter  2"  genommen  unb  gefjt  UA  6",  jur  Srette  nimmt  man  bie 
Dicfe  2,  2%  bi*  3maL  ^inftc^tli^  ber  Slrnwerbdnbe  weifen  wir  auf  bie 
bereit«  aufgeführten  ©eifpiete  fron  unterfertigen  JRdbem,  bann  befon* 
ber*  auf  bie  Sldtter  44—47  $in,  wel$e  eine  Stenge  Don  Setfpie* 
fen  für  untere,  ober*  unb  mittelfristige  9tdber  »on  fernen,  beut* 
f$en  unb  $ottdnbif<$en,  bann  eifemen  unb  au*  8tfen  unb  $ot)  gemff($ten 
ffierbdnben  för  fleine  unb  größere  SRdber  enthalten.  Slitper  biefem  Werben 
wir  anä)  noti)  in  ben  nadtfolgenben  Seifpielen  einige  »erftyiebene  fhm> 
t)erbinbungen  fetmen  lerneiu 


8tttie«lc  »«fftttJfctr.  Üi 

60  wie  M  ben  unterfertigen  SBafferrdbern  $ot  man  attdj  bei  ben 
rietf$töi$tigen  fdjon  Dor  mehreren  Sauren  gurrfl  ftt  (Snglanb  wtb  Stanf  *  * 
tträ)  angefangen  Wefefben  t$eifo>effe  unb  ganj  an*  fffen  au*jüffi$ren, 
wxrt  jefct  audj  bei  un6  aSmd^  %*$d$muttg  fittbet,  unb  jwar  ml* 
9te$t,  fnbem  fofc^e  JMber  jwar  im  Anfange  einen  gttyjern  ÄofienaufiDanb 
et$eif$en,  aBein  bei  toeilem  genauer  unb  foliber  au*geffi$rt  toerben  tttt* 
neu,  dnt  grifiere  ©auer  getonten,  bal>er  in  ber  3*K  w>o$lfetfer  finb 
a»  Me  ^Mjernem  Sei  Hefen  9Wbem  finb  oft  bie  Jhänse  ottd  ©nfl* 
etfen  mit  dngegoffenen  geifien  jum  (Shtfefcen  ber  $Mjemen  6<$atifetn;  Me 
«me  fmb  entwebet  Don  @uf  *  übet  ©d&miebeifen,  unb  bie  SBeUe  Dort 
©uff*,  6$miebeifen  ober  ou$  Den  ^ofj»  Ober  t*  finb  bie  JfrAnje  au» 
$ela  unb  bie  6$aufefa  au6  fifen*  über  Äu*ferWe<$,  bie  «rme  an«  $+4 
mit  gufeifernen  auf  bte  ^Mjerne  ober  and)  eiferne  ©eile  pritmaHfty 
ebernmb  aitfgeffetftm  Waben  (Äf  fetten);  ber  SRabbobenifl  bei  biefen  9Uümf  wie 
bei  ben  ganj  tyoljernen ,  Don  $otj»  3)ie  fünften  unb  fblfbeften  »Äet 
finb  aber  ganj  au*  SWetaO,  unb  fo  conftruirt,  bafr  bie  JMnje  entttebtt 
au*  ©ufieifen  ober  au*  »erlaubten  ober  jufammengenietefen  geigen  Don 
©fenbled)  befielen,  an  meiere  ttnebet  Seiften  angegoffen  ober  angefault 
ftnb,  um  bie  gleidjfaÄ*  bur<$  Strauben  ober  Rieten  befefHgten  (Schaufeln 
unb  ben  ©oben,  beibe  Steile  an*  <SifenMe$,  ju  trägem  S)ie  Arme 
fmb  au*  ©ufl*  ober  Sd^miebeifen,  entmber  an*  einem  ©tfefe  mit  ber 
Habe,  ober  in  biefe  eigene  eingefe^t  2)ie  Seile  ifl  att«  ®ufh  ober 
€<<fmiebeifen-  3Me  ®erinne  biefer  »aber  finb  enftoeber  tyeiftDeife  an* 
$ülj  unb  Äffen ,  ober  ganj  au»  fe^tetm  jufammengefebt  Sir  »oBeii 
jefct  auf  eingeht?  Seifpiete  übergeben  unb  mit  einem  lernen  obttt* 
fößdjiigen  9labe  fceginnetu 

i  231. 

$öl*erue«  überf*ia*ttgH  «afferrab  für  bie  «etreibemü^le  be^ 

$rn*  trafen  Zörttitg*&eefelb  gn  «eefelb  in  ©a^ertt,  conftruirt 

*om  ©erf affer  unb  unter  ber  Leitung  M  Oefonomte  •  unb  JBrattmt* 

ttettoaltet*  «♦  QainW  #ttigef»|ti  im  JOetefet  18«y, 

,  ©latt  50.    Wg.  149  — 152.'  «.  H. 

S)a  ttfc  äudjf  $fcr  biefelbe  ©ejdd^nung,  wie  bei  ben  früher  befd^iebe« 
nett  unterf$tö$tigen,  unb  ben  attf  ©Utt  4fi  enthaltenen  6^Kwfet#eOwM 
gm  führ  oberft^M^tige  SßafferrAbet  bettf^eftnt,  fbbew  wir,  Dotairtfe^enb 
Nif  biefe«  9otau«gegangene  gehörig  Dtrjtanben  mtrbey  ita^folgenbe  8e» 
(Reibung  Mefe«  ^öljemen  obetf^U^tigar  »afcef  in  möjHdWier  JKhrge 
Stfttft  .         ' 


Iftt  4Ltttf<tIr.Aaff(t?4»t*. 

f«*\2i  ®i*  «rtBC(fen»ä|(f  in  ©etfeft  tyitte  «pfe  au*  j<|t  *o*  Drei  9fc*k 
wf  151.  gi^ge^  Ü0Ä  ^ic^o^  ba  hti  biefe*  ®uU  eint  $*auftai  ifr,  ein  ®a»g 
»tyrenb  be«  SWnltt«  jum  3Kaljbw*en  tKtfcenbei  mitb*  3>ie  <Sfnti*tng 
be«  ÜJütyle  iß  bie  gewtyuli*e  unfwt  teutföen  SKa^ImüIjlen,  »aW  jebet 
®ang  <in  eigene«  SSSaffmab  ty*L  $)u\t  btei  Sgfofett&bet  ttattn  obe* 
1*W*t%<>  abet  no*  fo  iwotlfommen  canftuitt,  baf  ffe,  tynli*  bem 
Statt  45,  Sig*  90/  ni*t  einmal  Ärotf*,  fonbetn  mr6eft{*aufeln  tyxttm, 
unb  ba  getabe  im  SBintet  bpc  Sßaifetjujluf  je$t  gering  .ifc'  fr  tonnte  ba« 
9tal}bte*en  irf*t  auf  bk  gemättfött  »Wfe  frttfHtbetu  6«  ttmrtx  mit 
baffer  Don  <§eite  bet  bärtigen  $Bet*a(tung  tint  »etbejferte  Gonftaictian  p 
entoetfen  ftbetfeagen,  «oa«  tum  meinet  Seite  au*  ge{*e$e*  ifo  unb  ba. 
mm  biefe  Q*u#ructiqft  genau  f^efolgt  unb  tin  Stab  unter  bet  Seityng  fae* 
botrigen  £tn*  Skwaltetf.na*  ben  t>on  mit  eutootfenen  Stbeittpfanen 
fett  btm  3«$r  1837  ««gefälpt  unb  na*  a«tli*em  3**«niffe  pst  hotten 
3uftkba*eit  aufgefallen  ift  fo  $abe  i*  ba«felbe  jur  3ufm*me  in  biefe« 
SBetf  aW  paftenb  eta*tet 

<&*  ifl  w>*  ju  bemalen,  baf  fri*et  jebem  Stab  ba«  &uf{*(ag*afer 
in  einet  befonbetu  6*ujwmte,  »ie  »fatt  45  gig*  78  unb  79  augeflfyrt 
*utbe;  tum  bfcfet  Stnotbnung  bin  i*  foglei*  abgegangen,  inbem  i*  ein 
Sefa&oit  R  angelegt  fpU,  in  tt>eC*e«  ba«  SBaffet  but*  eine  £aupt* 
riraw;  h  b,  $g»  150,  mit  nur  geringem  ©cfdflc  efnWuft,  unb  »erat  ba« 
JRefetöoit  $intöngli*  angebt  i%  m  bet  Untetfeite  but*  tint  bem  £Ute* 
j*«Üte  ient  9Utme  entft>te*enbe  Deffttung  kk  abfUejjen  fantu  3n  gig. 
149  |at  man  bae  Stab  mit  bem  ©etinne  *eitoeffe,  in  gig.  150  abet 
tm  ba»,®«rfune  bua*f*nitteu  geba*t  2>ie  btei  Stöbet  B,  B'  unb  B" 
fbib  neben  unb  hinter  einanbet  angeorbnet,  «>a«  but*  bie  »otßanbenai 
3fo*Igänge  benimmt  würbe ,  unb  ba«  9uff*lagn>affet  tt>itb  auf  iebe« 
mittelß  eine«  ©*fonbe«  t  u  mit  ein*t  toagte*ten  @*iebetf*ä(re  E  Der* 
feljen,  jugefü^tt  %üx  iebe  biefet  ©*üften  ge^t  quet  übet  ba«  Äefet»oir 
^  eine  5fBetie  p'p  bur*  Mt  SBafletmauet  in  bfe  SW^Ie  ^ihete,  Mf*e 
mi^#  <mef  .^)eb^e  m  au*  freier  ^anb  um$ebre^t,  unb  fo  but*  bie 
^ebel  p,  q*tt  rinrm  3»if*en9elenk  <j,o  bie  &**fte  E  geöffnet  Aber  gef*lof^ 
fen  »itb.  3n  gig*  151  ijl  b(e  <5*aufe(ung  biefet  »dbet  batgefleBt,  tooxwa 
man  erfietyt,  baf  bet  S^eilftei«  F  ni*t  n>ie  gen>o^n(i*  auf  bet  SRitte  be«Ära^ 
Iß,  fcmbembUr*  ba«  jaxüe fünftel  tn>n  amen  gefft;  mg%-  ib%  iß  bie  Set^ 
fcbtttmg  beiütme  C  mit  btm  Stabe  in  einem  S)ui*f*nittt  gegeben  jbkjeSet* 
Mnbung  ifl  auf  fe^r  einfa*e  SBeifc  asgebtbnet  unb  o|ge  (Sebtau*  m 
«*ratben  blbf  but*  «*t  eifeme  «ige!  fOr  ieba  «an  InyfitBt* 

'®fe«t»e  C  fitib,  wie  an«  8^  14Ö  unb  ,152  etföttt*,  in  ftvfe 
Ouet*e«e  M  eingeaa»)ft  unb  in  biefen  t)etfe«t    2)iefe  £tuet*eile  M  akr 


tuttMlr  ,»«ff.tx*4i*t.  m 

fnb  tyrtrffit»  in  ix»  Sttfeben  wtfefrt,  .Mab  jefte«  auf  bie.4Mwö,ffc.ft 
Wir  f*on  etwtynt,  bur*  8  ßatfe.  eifew  S4ge<  (<5*iMseß  feßgobXte«. **,a- 

2>a«  JSefetwit  wfeb  t*n  in  ®a)»e«en  L  eingejagten,,  ©ttabe*«» 
bwa)  »äge  ge&Xg  t*ffyntmV  gettage*  fltit  giutnafciM  be«  $e#eK  q* 
tu*  pqo  iß  alle*  »Mi  $*(}  unb  juwt  Styterü)»!), 

f.  232. 

eutt  »l.  Brie-  153— 178.  £**•» 

mTits. 

Bafaffn  tyUt  bieje*  Stab  fik  ek  SRußer  letnec  gKflfanilKgcn  un» 
friibra  (frnßtucifon,  uab  ba  ob*  feine  ßeißuaa,  na*  aOen  Sacfriftlta 
taQUgli*  iß,  fo  $aben  wir  «)m  ba*  gante  $(att  51  gewibaet,i,aiif  weJ* 
a>t  e«  in  gig.  168  in  einet  etßw  «nticaiai  $tcfcttm  ty<u*eife;;bOTfe 
tömtten,  in  gig.  154  in  (inet  »»eilen  wticaien  9Me#ti«t  i*n  tet 
Utfnfdle,  unb  in  gifl.  155  mit  einet  tut*  ba«  fentte*te  SRittri  -geb>n* 
bai  Qbene  bur*f*sitten  gebaut  batgejktU  iß.  JDie  gig.  159—1%  gl* 
Detette.  2>iefe«  Stab  iß  in  bei  fgl,  $«tceOan<SBton»fB(tut  ju  $e»te* 
bd  $ari*  »pn  bera  engiiften  Sngenieut  3o$n  $a«  m  Settiefe  Im 
&Wmm**dt  im  3a6>  1830  gebaut  »weben.  $a«  SRaterJat,  au«  <Mb> 
<tm  ba»  gante  »ab  beßtft,  iß  0iu>  unb,  GJbafcbrffe«» 

Die  ««nßtuttio»  iß  tinfta),  99»  gef iMget  gotm,  tabei  gttfegißig* 
Int  unb  Sauet  gewtytenb,  unb  ba«  Xab  tat  Scr^UMif  feinrx  ßrifa 
mr  ni*t  kW*tÖ*em  @e»ktye,  •■ 

$k  SBNP«  A  in  gig.  175—157  tefeabet»  batgeße&V  iß>ta» 
6ä)miebeijm,  bw*  4  »iw«  b  gestrig  KtßArft  u*t>  «fttttflKtt  B 
»etfefcn,  an  n>e(*ens  bie  beiben  «oben  E,  gig.  160—  162  txir|r6$ert 
gtttfcfret,  anßebni.  2>ei  3>utt$f*nitt  bet  Kafte  gig.  162  ißtaftttt  £a* 
nad)  bet  (Sbme  1  gig.  161,  unb  auf  bet  linfen  6efte.n#*  bei  Sfaene2 
<m|enMBnen.  »*>renb  bie  <t)Unbrff**n  gaft  AA,  g(gv  i7ö  u^.17«, 
jnt  9ttfnat}me  bet  Saben  bienen,  liegt  bic  SBeJe  Hit  ibren  trfba*  4feiaot 
3atfe»  •  in  bes  «ntwöea,  wel*e  in  8%»  178  Nfanbetl  batfeiWM 
(tat,  unb  wemon  C  bet  unten  S6>U  «it  be»(teg(i*«n  £MN«Br.  e  % 
«Mia>  ytt  Slufnabjie  bet  6*w»ben  Menen,  «it  «anenil«  Saget  auf 
bet  »nnxÄanl  tefefHgt  with  D«  $ede(  D,  $  mit  eupri  »imtfgai 
6*mietba*{e  tnsife^en,  .  „ 

3>o6  Sab  $at  )»ei  gufeifeine  Gejtatifrfatt,  «on  »tl*<n  iekt  an« 
a*«  geigen  &  wfammitngejett  iß,  $ie  ftfeufeftviinb,  b«  ««behHnb 
Mn  «ifenWf*,  bie  «tu»  L  L'  ooi  ®$miebijfiM.    $a«  Stab  Mgt  einen 


tM  QtrHttle  ÄaTfeftJler. 

nlm  Ö^f**1*1  3a$nfcanj  mit  mnem  3ft$rten,  gfetobfrö«  au«  aäft  geigen  M 
m^78  jufammengefefrt.  9teu  unb  originell  war  gut  3eit  bet  (Rtbanung  biefe« 
Stabe«  fein  feftt  für  JBaffet  unb  ©cfytfungtäbet  angettanbtet  Set* 
bdrib  mtt  bet  WtUt  k.  3>fefet  »etbanb  ifl,  wie  au*  gig,  153,  155, 
163—167  etfU$tfic§,  mittelfl  fd&mfebeifetnet,  bie  ütme  wtttetenbet  c^Km 
brifdjcr  Stöbe  LL',  32  an  bet  3a$l,  auf  eine  einfache  SBeife  unb  in 
bet  Sltt  $etgefietft,  baf  immet  $at  unb  *ßat  bet  9tme  wie  LL  fenfc 
rcdjt  auf  bet  9taba<$fe  flehen,  ttä^tenb  ba«  ndc^fle  $at  L'  L',  fld)  übet* 
'fteujenb,  geneigt  gegen  bfefeibe  ifl,  tt>obutd&  ba«  Stab  t>ot  ©eitmföwan* 
hingen  gefid&ett  ifl. 

Sefcot  nrit  in  bet  (Stftotung  weitet  ge$en,  bemetfen  nrit  $infi$tlü$ 
bet  Sfetoife,  baf  gig.  156—159  eine  bet  Ätanjfelgen  *>etgt6fjett  bat* 
gtftitt  tft,  unb  jwat  in  gfig-  165  a(«  einet  ttetffarfen  $tojecti*n  *m  bet 
inmm,  in  giß.  158  a(«  *on  bet  äufjetn©efte  be«  Stabe«;  gig,  157  unb 
159  finb  ^otiaontale  *Ptojecffonen,  unb  jttat  gig*  157  Don  bet  tnnent 
eoncattn  Seite,  gig.  159  abet  fcon  bet  Äufjettt  confletm  Jftranji>ettyJjerie* 
gig.  168  ifl  ein  3>ut($fd&nttt  bet  geige  G  ria$  3,  4  in  gig;  156; 
gig.  170  ifl  ein  folget  nadfr  5, 6  togig.  156;  gig.  169  ein  gleitet  na$ 
7,  8  *on  gig.  158}  gig.  163  ifl  einet  bet  fi<$  fibetfteujenben  Atme  L'j  in 
gig.  164  unb  165  ein  folget  auf  bet  9tö)fe  fenfte$tfle$enbet  L,  bann  in  gtg. 
166  unb  167  finb  iDutd&fcljnitte  be«  Stabe«  unb  in  gig.  166  We»etbm* 
bung  bet  heujenbenütme  L'L',  in  gig.  167  bie  Sefefligung  bet  auf  bie  9M* 
adjfe  fenhe^t^e^enben  L  L,  gig.  171  unb  172  ifl  eine  3*Mtan)feIge, 
gig.  173  unb  174  $utdHtynittt  $tet>on. 

3ebet  JRabftanj  befielt,  wie  föon  bewerft,  mt  afy  gegoffenm  gel* 
gen  G>  »onweldfcn  n>it  in  gig.  156  — 159  eine  be«Jenfgen  ©efrenftan* 
8*«  botgeffeüt  $afen,  auf  welchen  bet  3a$nfranj  M  aufgefd^taubt  ifl. 

Die  grfgen  G  ffab  an  i^ten  Silben  g  äbetpfottet  unb  werben  je 
ju  jtoei  bttt$  jwei-  ^tauben  tniteinanbet  Detbunben;  §ut  SetHnbung 
bet  au«  «ifenbtetty  be^e^enben  €d&aufe&t  mit  ben  ÄtÄnjeu,  fowie  be« 
attbemfetbett  WattriaU  befiederten  »öWn«  fbtb  für  etflete  griffen  J  J, 
fttt  blefen  abtt  an  dtetfie$enbet  Staub  1 1  angegoffen,  an  tte($en  bie 
ectyrafefn  unb  bet  »oben  butd&  Strauben  i  befeftigt  fbtb.  -  Son  lebet 
geigt  gd)t  eirtet  bet  fö  foeujenben  Umt  V  unb  ein  folget  L  au«,  n>et<$ 
ledern  feitfwd&t  artf  bet  9taba$fe  jleft,  unb  e«  ftob  ju  biefem  Se^afe 
Ott  fttet  geige  ein  erfigetH  unb  tin  tytinbtiföet  ©otfimtng  B1  ongegof* 
fen,  »on  weisen  bet  etßete  H  gut  aufnähme  einet  fenfred)ten  8tme«  L, 
bet  anbete  1P  abet  fftt  einen  Riefen  L1  bientj  in  H  ifl  eine  TfJtmige 
«etttefwtg  eingtgOffm,  fti  wrd^e.bet  mit  etem  fofd^en  ^opfe  I,  gig  164, 
165,  167  unb  168  »etföene  «rm  L  eingefegt  ttitb;  ba  Zugegen  in 


bie  SüTfpnhtge  H',  »ig.  166  unb  170  ®e»inbe  dttgef^nittni  jtab,  te^JJ* 
welche  Me  mit  benfelbm  ©ewinben  I',  $ig-  163  unb  166,  mfe$we«w'*w- 
Sinke  1/  eingestaubt  »erben,  nnb  but^etn  an  jebem  ©etmnbe  etoge* 
triebene«  ®pirtt  (6<$lu0feil)  bad  «otoetben  »erobert  »fcfc  Wt 
ben  Stoben  Karben  f<m>o$(  bie  Riefen  L',  a(*  geraben  Arme  L  burc$  an  , 
Nefe  angeföniftene  ©ettfabemit  booten  Stottern  (Wuttic  uib  ©egen* 
«nutet),  um  b*4  $o*»*rben  ju  »er^inbent,  Derbunbet,  fcig.  159,  156* 
160  —  165.  £tefüt  $at  jebe  »abe  einen  auf  ber  2lu^nfritc  äta0e|m» 
ben  Raub  E  glg,  160—  162,  an  welken  abw*d^ungliK*$ra<$t  tylfa* 
btiftye,  tiefte  nac$  innen  unb  aufen  »orfte^enbe  F,  unb  a<}t  tttiifdfo 
wti)  innen  twtfief}enbe  Verhärtungen  F"  angegoffen  unb  mit  f^UaJhrifcfyen 
3*$em  au*  aufnähme  bet  Herne  LL'  &erfel>en  fhib.  Sie  träften,  innetn 
wrjk^enben  Serflfofungen  flnb  no$  bet  Sichtung  ber  fäkfmSlmt  ftyrig 
angefefrt  ft  bajj  bie  SRuttetn  auf  -tyter  innetn  glddje  «otRfmmcn  eben 
aufliegen,  «ig>  155.  Die  %olkn,  gig.  160—162,  $#ben  *rf**tif$e 
6d&ö|e  f  jur  aufnähme  ber  Sttik,  mitteifi  *e($er  fte  mit  ber  Sefle  auf 
bie  töngji  befamtte  SBeife  »erbunben  tt>erben.  Der  3a$nftan»  M,  tt#t*u 
wir  in  gig.  171  eine  wrtieale,  in  gfg*  172  eine  $mv>nt<üt  $fc0jettia* 
einer  ber  a*t  feigen,  au6  weisen  er  tftjammengefefet  #,  unb  jtfrar  lefe* 
tcre  von  ber  Concoren  Äujiettfrite,  bann  $g,  173  unb  174.8»**  Durdj* 
fünfte  gegeben  $aben,  wirb  auf  ben  einen  ber  ©dtenftditje  ftamtf  auf» 
Hcgenb  unb  fo  angestaubt,  ba$  bie  ftontyf  aujammengefbäeiten  ßnbw 
N  an  ben  angeg offenen  Starfytängen  dd  gig*  156  anliegen  unb  ber 
6tof  auf  bie  Stifte  7,  8  trifft;  »',  m',  m'  $ig»  171. unb  172  {ittfe 
bie  breiter  für  bie  Strauben,  tt*fa$e  ben  anhand  H  an  be*@dtiif 
fron)  fejfyalten;  n'  n'  ftnb  8BetjiÄtfung$riM>en  unb  m,  m  bie  itamm 
3tyne*  5)a*  Stuffalagwaffct  n>ttb  Meiern  Stabe  in  dm  freien  »feine  P, 
gig.  153—155,  jugefOM  meiere  am  ©Äetttf  be*  Stabe«  «u*itfnbet  usl 
butd>  tint  fenfree^te  @$ieberf$ufte  mit  in  jn>et3a^nfiangen  eingreifmibcn 
(Betrieben  abgesoffen  ober  überhaupt  ber  SBajfetjufluf*  regulirt  ttitb. 
Sie  Stellung  ber  6$aufe(n  biefe*  Rabe«  anbelangenb  iß  ju  bemetfen, 
baf  ftdj  ber  Sfjetlfrei*  auf  ber  SRitte  be*  £ran|e*.  beffobet;  bie  Ärotf* 
ftyrafebt  ftnb  rabtai  unb  bereinigen  fic$  in  leidster  ftbrunbung  mit  ben 
6etf$aufe(n,  beten  3?eigung«»infet  jum  Auf ern  $a(bmeffet  be6  Stabe«  . 
M»  betagt 


Mt  •tttictle  •  afftrrlbtt. 
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£>ltt1d)läd)ÜQt*  »ab,  conftmirt  *on  $la$at  tmb  Vetiet,  *ntge» 

fftjtt  jn  »tfet). 

fS:  in  .  eUtt  52,  gig.  17»  -  481. 

Mm.    *' 

;  $i*M  SM  $  Watet  für  rin  Gkbttfe  eint«  $*$ofen»  unb  me$< 
retdr  *uwel*fen  unb  befiel  tyitt  au«  ©uf  *  unb  ©<$«iiebeifen,  tfpiff 

-  gig,  179  ifi  tydtoeife  «ufere  «nft$tr  i$eHtt>eiie  ein  9Ser Hcalf^nftt  ? 

ffig,  180  SfofW&t  bön  eben; 

9%.  181  ein  »eOfrans  <8iofette)  Don  ©ufeifem 
'  5>a6lÄab.ifl  ein  einfädle  mit  jwef  $ufjrffetnen®eiten*ih4njeu,  tx>*wef« 
$ett  jeWr  a*6  12  geCfl^t  jufammengefebt  ifl;  ber  eine  berfelben  trAgt 
ihm  angcgoffenen  3a$nft*nj  (®fimrab  mit  Äuferen  3A^nen),  in  wU 
<0m  tkt  ©ettiebe  jut  üranfcnifffon  ber  ©ewegung  eingreift  (ifl  tfkt  tt*g* 
gefaffetiV  <Die  ©cfywfefa  finb  fiumpfwinffig  gebro^en  (6efc*  unb  Siegel- 
f$aufeln)  unb  flehen  £umpf  in  Stoßen ,  wel<$e  gebflbet  fmb  bur$ 
an  bie  £r&np  angegoffene  griffen. 

3>k  Jhfaje  werben  jufammengetyaften  bur$  €>djrauben,  beren  9Rut* 
temt  auf  ben  ebenen  Sfafjenfdten  berfelben  aufliegen;  ftatt  ber  «nne  finb 
Mi  Jhäiqe  arit  ben  9tofetten  »erbunben,  jeber  ihanj  bur$  24  3ugf$ta* 
ben,  Alptlty  bem  auf  ©latt  51  gegebenen  Stabe,  wa*  tyiet  wie  bort  wegen 
brt  3a$nfranset  unb  befjwegen  ge$t,  weil  bie  jfraft  ni<$t  auf  bie  Seife 
Abetjutrügtn  ijt,  fonbern  biefe  nur  al«  Iriger  be*  Stabe*  bient  $ie 
tttfie  ift  au*  ftofrifen  unb   e«  finb  bie  Äofetten  auf  tyr  bur<$  ftefle 

'•  SM  ©erinne  ifl  »on  4^ot§  unb  §al  eine  €eftenfäj*fre  AB  für  übet* 
fttffiget  « ufWagttaffer*  Die  6<fyJbe  mit  tyrer  JRegulirungfrSSorri^tung 
ifl  au*  dtfen. 

1  234 

•to#e*  0*erf$!ft4tige«  bdlgerne*  Äab. 

itt  Wg.  182—189. 

5>iefe*  »ab  t>on  bebeutenber  ©rJfe  ifl  feit  bem  3a$re  1839  ju  gam 
taine*  bei  fyon  in  einer  ©etrdbemityle  mit  »ier  9Ra^(gAngen  bimb 
(Eartier  unb  tfanengaub  au*gefö$rt;  ba*felbe  ifl  bargefieflt  in  $ig.  182 
a(*  einer  erßen  Serticat*8lnfic$t  mit  tyrilweifem  3)ur<$fc$nitte;  gig.  183 
ifl  »weite  aBertical^rojeetionV  wobei  ba«  »ab  mit  einer  gßertieafcGbene 
bun$f<$nitten  gebaut  ifl;  bie  übrigen  giguren  finb  JDetaile. 


Sir 


ist. 


OtrUttfe  Aaffettlftet.  tHB 

5>ie  SBette  A  toax  urfi>rüngtt#  an«  ©ufeifen  unb  $o#/  ba  fie  aber««-  •* 
ha»  gebrochen  iß,  fo  $at  man  ße  erfefrt  bur$  eine  gefömiebete  geriete  ™**»- 
mit 'tat  3<M>f«t  «  <*Ä  etilem  ©tfitfe,         "   '"'  ""'  " ,: ' ' '"'' ,J' "  '-" 

B  futb  bie  guf  effemen  Sagergefäufe,  auf  Stauern  liegenb.  3*ei 
»ofcttem  C  G  tragen  je  12  atme  D  au«  ©<$en$ofo,  be^m  jebc«  £$ße» 
bitrcfc  eingejagte  8üge  E  Derbunben  iß.  Seite  &rmfyßei|ie  jmb  a6«rr  • 
fcurdj  eing«fH>fte  JQuert&eÜe  F  unb  2lnbi;ea«freuje  0  toieber  ntfiein*  '  ' 
anber  in  fcfie  2Jcrbinbimg  gebraut.  6ott>ie  bie  Sftme,  welche  an  bor 
»die  etwa«  »riter  geßeDt  fhü>f  al«  am  9tobfranje  H,  ge$en  au<$  bie 
8nbrea«freuje  Don.  ben  SRofeiten  au«*  ! 

Sie  Ätänje  H  jtnß  gebilbet  au«  jtoei  mit  #oljfd)rau*en  aufeirtattber 
befeßigten  gelgenfogen ,  in  bereh  inneren  9lut^en  i  i  eingeßertimt  ßftb 
jur  aufnähme  ber  Schaufeln  I  gfg*  184  unb  185,  'n>el$e'  ßnrtipf  in 
Mefer  flehen;  o^ne  mit  3<tyfen  berfefjen  ju  fetytu  -  -     •   :  ■  ' 

€>tatt  bet  9Rutf>en  fßnnen  au$  Seiften  g  g  angeftyraubt  obet  geml* 
gelt  »erben,  n>obei  bie  ©djaufeln  bann  ßumpf  an  ber  fnnern  ebenen 
iftanjßdc^e  anflehen.  Die  jfränje  H  finb  burdji  12  Schrauben  h  unter 
fty  befeßigt  3)et  ©oben  J  beße^t  au«  ßum*f  gefügten  »tettettK*  5>fe 
Seigen,  bie  ©djaufeln  unb  ber  ©#ben  finb  au«  ®d>wf>alj, 

5>er  Äwnj  iß  mit  ben  «formen,  »ie  au«  $fg*  18«  *rßd}tli<$,  bn*$ 
Strauben  *ertanben,  unb  e«  iß  aufen  eht  9ting  e  au«6^mittwfftH  ak» 
gelegt  K  iß  bie  Einlaufrinne,  am  <S$eite(  be«  Stabe«  in  bie  €$auftfii 
eittmänbenb»  •  - 

5>ur$  ein  9tab  mit  inneren  3&ty*en,  beße^enb  au«  fc4«  guftipnttft 
$efgen  L,  unb  bim$  ein  (Betriebe  M  wirb  bie  ©eitxgung  fortgepßansl; 
ebie  8twrbnttng,  wel^e  bei  f*  großen,  betbnber«  ober fälA^tigen  Stöbern, 
<mä)  in  S)eutfölanb  ^auptfdd)lidj  bei  Shtyfen  aOentyilbert  befolgt  wfeb. 

Um  eine  getyirige  gfeßigfeit  ju  erlangen,  iß  an  ber  ®*Äe  be«  gt*# 
fen  9labe«  an  jebem  Slrm^ßeme  au«  12  in  bie  ttvme  fingtgatflm  $o(f 
feigen  F  ein  Äranj  gebübet,  auf  ttel$em  ber  3a$itfrans  L  aufgef(^r«r8t 
iß-  $ig.  187  geigt  bie  «erbinbung  ber  geigen  L;  $g.  188  beten  Sc* 
Wnbung  mit  ben  «rmen.  $iefe  geigen  L  fetM^l  al«  bie  «nbna«frcu|*G 
fmb  bur<$  «eile  d  unb  e  feß  sufammengetritben.  3tr  $ig*  489  iß  ein  Sfytt 
eine«  Stabe«  bargeßeDt,  bei  welkem  bie  »iegel föatfeöt  I  unb  ttt8ob* 
«on  ^ol},  bie  Getfcfyiufefo  I1  aber  *m  ©le^  ßnb  mit  einet  toagre^tai 
€^ieberfc^fi^ 


«tvltittte  &affr?t*tet. 

$*  235, 
C*erfd>U*tige*  Waffen:**  gang  an«  Cn#f  «ab  tofrtiefreifett. 

ttlatt  §3.  #§.  IW  —  1*7. 

bl  m.  $iefe*  Stab  würbe  in  ber  ffioflfofmterei  be*  £nu  (Sari  Scffot  ja 
^'1^  Singecourt  bei  6eban  für  ein  atte*  $8fjerne*  ausgeführt,  unb  fann  aW 
etn9Rufier  einer  guten  (Sonflructfon  betraget  »erben,  um  fomefyr,  aW  fSj 
bd«felbe  ai*  fcorjüglidb  betört  §at 

2)a«fel6e  ifi  bargeffcltt  in  gig*  190  at*  einer  erflen  mticafen  tyw 
iection,  iljieUweffe  bur$f$nitten  gebaut  gtg-  191  iBerticalfönitt  bur$ 
bie  Sld^fe ;  bie  übrigen  giguren  ftnb  2>etaile. 

2>ie  SBette  A  ifl  au*  ©ujjeifen  unb  Hl  mit  SJerfWrfungen  an  ben 
(Snben  jur  aufnähme  ber  f$miebeifemen  3q>fen  a,  unb  jum  fragen  bei 
Stafetten  ober  SUmföeiben,  fottie  au$  aur  (5rf)öl)ung  tyrer  £ragf4$igfeit 
in  ber  SRitte  burc$  einen  SEBulfi  toerftörft.  B  ftnb  bie  auf  Stauerttet? 
burc$  ©c&rauben  c,  c  befefiigten  3apfenfogerge$Äufe* 

G  G  bie  jttet  Stofeüen  au«  ©upeifen  al«  JEriger  ber  3lrme  D  au6 
gleichem  SRaterial,  beten  jebe  a$t  entölt  mit  eben  fc  »feien,  »on  eine« 
SRitteifran*  F  au*ge$enben  fördgefle^enben,  Don  ben  Stafetten  getragenen 
^miebeifemrn3u0f^raubenf  fyniid&  u>ie  bei  best  auf  Statt  51  gegeidjm 
tat  oberfötö($tigen,  etfernen  Stabe  mit  (Gegenmuttern  jur  $er$ütuitg  w» 
6eitmf($n>an!ungen*  2lm  9Ritteifranje  F  ftnb  biefeiben  in  angegoffeneit 
Stoffen  ctngeflecft  unb  bur$  Äeüe  feßge$att*tu  gig*  192  iß  eine  ber 
Stafetten  C  butt$N&nitt*n  gejek&net,  tootaut,  )cmt  au*gig*  190  erftd^ttöb 
i£>  ttfc  bie  gegebnen  Shme  D,  ieber  bur^b  brei  @$rauben,  feßge^alte» 
werben,  gig*  193  ffi  dn  Shm^f^ititt  ber  »rate  mit  ber  (Ebene  10,  11.  Da* 
Stab  4at  ynei  ©citenWnje  E  unb  F,  jeber  «u*  a$t  geigen  bcfr$enb, 
wek$e  auf  ber  SRitte  efate&jeb<n  Arme*  D  ßumpf  geflogen  ftnb,  nrie  au«  gig. 
196  tnb  197  erftc^tlie^  ij)(  unl  iebe  geige  bur$  brei  Strauben  mit  eine« 
«rme  »ertunbtn  unb  befefKgt  ifl.  Der  eine  biefer  ©eitenhdnje  E  fyit 
angegoffene  wnfotatartige  Srdger  k  für  ben  gupeifernew  Sa^nfrana  L  mit 
üttperen  3&$nen^  n>elc$rr  au»  a#t  geige»  beßeljfenb,  bur#  Strauben  unk 
Adle,  tirie  au«  gig.  193  unb  194  erfityli^,  mit  E  »erbunbeu  ift  Der 
ifim  etmtynte  mittlere  £rant  F  fykt  innerhalb  eine  angegoffene  3tiM»e  I, 
abtte$fe(nb  mit  runben  unb  fretöfirmigen  Deffnungen  bur$brod?en,  unb 
trägt  einerfeite  bie  f$on  ertttynten  SRuffen  e  für  bie  för&gen  Srdger  G, 
anberieft*  bient  er  jur  »efefHgung  ber  Schaufeln  I  unb  be*  Soben«  au« 
@$miebeifeiu  JDie  Schaufeln  1  ftnb  ni$t  gebrodelt  fonbern  frumm,  unb 
e0  ffit  jeber  ©eitenfranj  E  fo  »tele  angegoffene  Seiten  g  alt  &$aufef» 
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porfrutben  finb,  alfo  40,  an  welche  biefelben  burd)  ©(^rauben  befefiigct  S*-  **^ 
werten,  «uf  bem  9Ritieffranj  F,  treibet  in  ber  «Richtung  ber  Labien™197- 
fdjtoddjer  ijt,  a(«  in  ber  ber  matfyematndjcn  9iabac$fe,  alfo  einen  Gtylinber* 
ring  bilbet,  jtnb  an  ber  Äußeren  frommen  gldcfce  flache  gufeiferne  Sei- 
ften, geformt  nadj  ber  ärummung  ber  Schaufeln  I  aufgefdjraubi,  unb  auf 
Hefe  bie  ©Räufeln.  Sie  brei  Ärinje  E,  V,  E  finb  bur<$  aept  ©djrau* 
ben  H  (6ntfernung«fc$rauben)  in  gleicher  (Entfernung  gehalten  unb  ge* 
Ijörig  fefl  »erbunben.  K  ifi  bie  8hifu$lagn>afferrinne  mit  einer  fenfrefyen 
€c$ü&e. 

Durdj  ein  ®etriebe  M  wirb  bie  Bewegung  forigepflanjt. 

%.  236. 
Jtetrräbet. 

tBlatt  45  Big.  90—92. 

Sei  ben  oberf$(&<$tigen  Stöbern  unterföeibet  man  nod>  eine  befon* 
bete  Gattung,  Äe&rräber  genannt.  £iefelben  würben  früher  ^äufig  ba 
angewenbet,  wo  e«  notywenMg  war,  eine  freiftförmig  fortge^enbe  Bewegung 
in  eine  frei«ffonig  wieberfe^renbe  ju  »erwanbeln,  wa«  burety  bie  Stowen* 
bung  eine*  Äe^rtabe«  unmittelbar,  of>ne  irgenb  eine  3toifdjenmafc$ine  ge* 
l$e$en  fann;  ebenfe  fann  mittelfi  eine«  tfeljrrabe«  eine  gerablinig  fort' 
tyrritenb  wiebetfetyrenbe  Bewegung,  blof  mit  Senu$ung  t>on  Äurbel  unb 
3ug^ange  erjielt  werben. 

gig,  90  —  92  »latt  45  ift  ein  fold)e«  Äe^rrab  bargefiellt.  <Da«*K 
felbe  iß  gan)  wie  ein  oberfd)ldcf)tige«  mit  einem  SWittelfranje  confhruirt, 
tooburdj  jwei  9übet  in  eine«  meinigt  finb,  wobei  jebo$  bie  Sdmufeln 
M  einen  eine  entgegengefeftte  Stiftung  gegen  bie  be«  anbem  tyaben,  wie 
au«  bem  in  ber  Glitte  jwifäen  ben  beiben  *erticalen  $rojecttonen  beßnb? 
liefen  ftranafiftfe  gig.  92  beutlicfy  ju  erfefyeu  iß;  auf  er  biefem  ge$t  Don  einer 
Jrwuptrinne  B,  C  eine  befonbere  SRinne  P  unb  auf  ber  entgegengetreten 
Seite  eine  fol$e  R  au«,  welche  bur*  jwei  miteinanber  mittelfi  eine« 
£ebel«  mit  3ögf*<Wfl*  mbunbene  unb  ju  regulfrenbe  €c$üfren  fcerfHjen 
ftnb,  fo  baf,  wenn  man  eine  ©djiifre  öffnet,  fiefc  bie  anbete  fölieft,  wo* 
bur$  bie  Bewegung  be«  9iabe«  bann  umgefeljrt  wirb. 
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40t  ©erticale  ©afferrflkfr. 

StürfenftyÄcfctige  2Bajferrdber* 

©latt  47  nnb  52. 

§.  237. 
müQtmtint  Gcflarung, 

MaUA7%i$.  H9  nnb  124. 

SBenn  ba$  »orljanbene  ©efätte  jur  anläge  eine*  oberfdjl&tytigen 
Stabe*  entweber  nfc$t  grop  genug  befunben  wirb,  ober  tt>enn  bie  Urajlänbe 
einen  gropern  2)iameter  be$  Stabe*  erforbern,  al$  man  biefem  bei  ober* 
fdjlädjtigem  Setriebe  geben  tonnte,  fo  wenbet  man  riitfenfdjWc^tige  SBajfer* 
rdber  an.  2)iefe  untertreiben  ftc$  fcon  ben  oberfdjtödjtigen  Stäbern 
ii9in  ber  Siegel  bloß  in  ber  Anlage  ber  @d)ü$e,  weldje  wie  in  gig,  119 
un?'i2*.unb  124  93latt  47  nic$t  me$r  am  Scheitel  be*  Stabe«,  fonbern 
feitwdrt*  angelegt  wirb,  ju  beren  ©ebraudje,  wie  fc^on  angeführt,  öfter« 
au*  (ocale  SJerljdltniffe,  wie  ber  fef)r  rerdnDerltc^e  Sajferjianb  im  9ftefer< 
t>oir,  ober  bie  Bewegung  be*  Stabe*  nadj  einer  befiimmten  ©eitc  9kran< 
tojfang  geben  fonnen.  2)ie  ©djüfcen  frob  meiß  Schieber  mit  Aafynwfa 
ren,  tynlidj  ber  in  gig.  119  bärge fte Uten  unb  früher  fd^on  betriebenen- 
(Sine  anbete,  in  einigen  ©egenben  ©nglanb*  vielfach  gebrauste  Slnort* 
nung  ber@d)ü$e  ift  bie  in  gfg,  124  gezeichnete;  R  iß  baö  gufieiferne  an 
(einem  Gnbe  mit  einem  ©itter  au$  breiten  (SifenjWben  »erfeljene  ®e« 
rinne,  beren  (enteren  Stiftung  t>on  ber  ftrt  ift,  bap  ba$  burd)  fie  faüenbe 
SBaffer  in  bieStabjetten  gut  eingeleitet  wirb;  ba$  ganje ©itter  wirb  butcfc 
eine  bei  a  an  ben  ©erinnflboben  befefiigte  leberne  gdjüfce  uberfßannt, 
welche  burd)  ba$  ffiaffer  fo  feji  angebriirft  wirb,  baji  wenn  fie  gesoffen 
ifi,  fein  SBafier  burctygef>t*  2>ie  obere  ftante  be$  8eber$  i\t  um  eine  bünne 
Stolle  b  gewirfelt,  beren  $d?fe  an  beiben  Snben  fron  bem  untern  Snbe 
jweier  3a&nftongen  aufgenommen  worben  i%  welche  burd>  jwei  an  einer 
gemeinfdjaftlktyen  quer  über  ba$  ©erinne  ge^enben  SBelle  befinblicbe  ®e< 
triebe  auf*  unb  nieberge&en,  unb  ba&er  audj  bie  Stolle  b  tyeben  unb  fen* 
fem  (8*  witfelt  ftc^  bie  leberne  6d)u$e  auf  bie  Statte,  fobalb  biefe  nies 
berwÄrt$  geljt,  woburdj  bie  3wtf$enrAume  ber  ©itterßdbe  üon  oben  an 
gefangen  frei  werben,  unb  fo  baö  äBaffer  jwifdjen  tynen  in  bie  fyUtn 
fatten  fann ;  umgefeljrt  wirb  ftd)  ba$  ?eber  abwirfein,  wenn  bie  SloBe  b 
nadj  aufwdrtä  bewegt  wirb  unb  ba$  8eber  ba$  ©itter  wieber  t>erfd^Iiepeiu 
2)amit  aber  bie  Stolle  ba$  ?eber  gut  aufnimmt  unb  e*  firaff  exty&lt,  ifi 
um  bie  (Snben  berfelben,  unb  ba  wo  bie  leberne  ©djüfce  ju  @nbe  ify  ein 
leberner  Stiemen  gewirfelt;  ober  bem  äBajfer  ge^en  biefe  Stiemen  über  ein 
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9tob  unb  n>i<feln  fi<$  um  baäfelbe  mit  einer  bebeutenben  Spannung,  welche 
mfttelft  eines  SJanbeG  unb  eines  baran  tyängenben  ©eftidjteS  hervorgebracht 
wirb,  ffia*  bie  ©djaufelung  unb  »eitere  ßonfiruetion  ber  rütfenf<$l4($ti< 
gen  9Mber  betrifft,  iß  fyier  alle*  ganj  tt>ie  bei  ben  oberfc§Wc$Hgen. 

i.  238. 
ftäcfenföttdittige*,  gtigeiferne*  Wab,  angetoenbet  in  ®effer(ing. 

©latt  52.  Big.  198  —  206.  ***•«• 

gig.  198  i#  biefe*  Stab  gejeicfytet  »um  größten  Steile  in  twmWjt£* 
9krticalfdjnitte,  mit  t^eitoeifer  93ertfcatanjic$t  von  außen. 

gig.  199  »nftyt  »en  oben. 

gtg.  200  —  206  5>etatte. 

5>a*felbe  Ijat  72  ©Räufeln  von  ($ijenb(e#,  Upitoeife  eben  (bie  <Se$« 
fd>aufdn),  tljeiftveife  gefritmmi  (bie  SRiegelföaufeln),  ber  ©oben  ifigieictyfalW 
von  ©fenbledj ;  Sträng  fmb  jttei  Vorlauben,  beibe  aus  ©ujj eifen  mit  an* 
gegebenen  Seiten,  an  tvelctye  bie  ©djaufeln  unb  ber  SJoben  burc$  @d}rau* 
ben  befestiget  ftnb.  einer  ber  Stobfringe  trägt  einen  3at)nhani  mit 
innern  jtffyntn  (£typoctyf(oibenrab)  mit  einem  3^^ngetriebej  20  ©pann* 
fcfcrauben  vertreten  bieSteße  ber  Hriwe,  dtynlidf}  ber  Sonfiruetion  gig.  179 
unb  180.  Sie  6$%  ijt,  tynli$  ber  auf  Statt  47  gig.  124  gezeichneten, 
eine  $eberf$ufce ,  mit  einem  ®egengett>i$te,  regulirt  burch  (betriebe  unb 
3a(?nßangen. 

gig.  200  iß  eine  «Rofette. 

gig.  201  —  203  bie  gufeifeme,  gerippte  ffieüe  mit  tyren  3apfen 
in  einem  ©twfe. 

gig.  204  SJerbinbung  ber  arme  (3ugfcfyrauben)  mit  ben  JtrAnjen. 

gig.  205  Stücf  eine«  3a$nfector^ 

gig.  206  &&&  be*  ftabfranje*. 

2Rittelfd)Wdjtige  2Bafferrdber. 

9Utt  47,  53  Mitb  54. 

I.  239. 
«onftruetien  mittelfristiger  »affeardbet. 

8Iatt  47  fctg.  *I5— ii8. 

3>iefe  ©attung  von  Stöbern  fann  unter  benfelben  UmfWnben  bei  fafl 
gleichem  (Sffecte  wie  bie  ÄropfrÄber  mit  voßjMnbigem  Stopfe  unb  lieber* 
fall  fd^üften  angemenbet  werben,  unb  jtvar  bann,  wenn  ba«  vor^anbene 

26  * 
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©efille  für  ober*  ober  rütfenfdjUirtige  Sldber  ju  Hein  tft  3)er  t  5)k 
rector  unb  *ßrofeffor  ber  9teal*  unb  ^rorinciakCSewerbäfcijule  in  ©ber? 
felb,  £r.  Dr  $.  (Igen,  fü^rt  in  einem  im  3a^re  1831  auf  ff  offen  be* 
f.  preujHfdjen  2Äinifierium6  be«  3nnern  herausgegebenen  SBerfe,  betitelt: 
Untermengen  über  ben  (Sffect  einiger  im  Stljeinlanb  (SBefipljalen)  be* 
fie^enben  SBafferwerfe,  »bttyeilung  1  unb  II,  Seite  90  an:  ,®efdlle  t>on 
20y  bit  10y4'  werben  oberfcfyactytig,  t>on  I01/4rf  bi«  6 %'  werben  fte 
rütfen*  ober  mittdf$l&$tig ,  »on  6%'  unb  barunter  werben  fie  unter* 
fd^ldc^tig  bemtfct,  ©orfäriften,  mit  weisen  wir  im  allgemeinen  einher* 
fianben  finb* 

Sei  ben  mittelf$ld$tigen  fowie  bei  ben  Ätopfrdbetn  nrit  *oUfiän< 
bigem  £ropfe  reicht  ber  Spiegel  be«  Dberwaffer*  oft  bis  *u  einer  bur^ 
ba«  Sßdktunittel  wagredjt  gelegten  ftbene,  oft  nodj  barüber  hinauf,  mei* 
fiten*  aber  bleibt  er  bodj  unter  if)r.  Die  ®<$üfren  fuib  bei  beiben  JRate 
gattungen,  befonber«  jefct  gewo^nlic^  U  e  b  e  r  f  a  11  f $  ü  $  e  n,  bti  welken  ba$ 
Sluffdjlagwaffer  fiait  von  unten  über  ben  obern  S^uftentaitb  hinweg  unb 
fogieid^  auf  ba$  Stob  fliegt,  wie  ©latt  44,  gig*  66  —  69,  bann  ©I.  54, 
gig.  207,  unb  ©latt  47,  gig.  99,  115  unb  116. 

2)ie  ßonjiruetion  ber  mittelfristigen  Stäber  ifi  gan$  bie  ber  (Stoiber* 
ober  oberfdfyläcbtigen  SBafferrdber  mit  ©eitenfrdnjen ;  bie  Sdjaufelung  wirb 
ganj  wie  -bei  ben  oberf$(&$tigen,  fowoljl  in  ©ejug  ber  SJnjabl  ald  gortn, 
bei  fernen   Mdbern  nacb  ©latt  50,   bei  eifernen  na*  ©latt  52  mit 
Se$*  unb  Sfciegelfdjaufeln  unb  ©oben,    ober  mit  t^eilweije  gefrümmten 
S*aufeln  wie  ©latt  44,  gig.  66  —  69  asgeotbnet. 
©1.47.        $<**  mittelfristige  Stob  gig.  115,  ©latt  47  ifi  bem  föon  ange- 
*lail6füfjrten  SBerfe  be«  $xn.  Dr.  %  ©gen  entnommen,  unb  bei  ber  Saline 
ftomgäborn  ausgeführt;   bie  @$aufelung  ifi  ätynlid?  ber  fcon  9leumann 
*>orgefd)lagenen,  auf  ©latt  45,  gig.  71,  73,  74  gezeichneten  mit  €efc, 
Stiegelfdjaufeln  unb  ©obenjiütfen  fo  angeorbnet,  baf  jwifdjen  jebem  ©oben? 
fiütfe  unb  ber  ndd#en  SRiegelfcfyaufel  eine  Deffnung  gelaffen  ifi,   bamit 
beim  ©nftrömen  be$  SBBaffert  bie  8uft  frei  entweihen  fann.    3)ie  fo  ge> 
träufelten Stdbernennt man ©atfrfi ber  unb  Me6$aufeln@acff$aitftlii. 
Die  ©reite  biefe«  9tobe*  beträgt  4'  4  V  im  fitsten ;  bie  ffrdnje  finb  5* 
bitf ;  Schaufeln  finb  69  &orf)anben.    2)er  3ufityrung«canal  für  ba«  8luf< 
f^lagwaffer  ifi  butefe  jwei  &t)i^n  abgesoffen,    t>on  rvtititn  ft*  bie 
obere  in  ben  ©eitenbrettern  ber  untern  ©rifce  bewegt,  Weswegen  au<$ 
erfiere  enger  ifi  al«  ledere.    2)iefe  Slnorbnung,  fowie  bie  be$  Stabe«  über* 
^aupt  t)at  übrigen«  unfern  ©eifall  nic^t,   unb  #r.  Dr.  *§.  Sgen  bemerft 
felbp,  bap  ber  9lu^effect  biefe*  Mabeö  nur  48  ^roc,  $6c§f}en$  55  $roe. 
fe^,  wd^renb  boc$  ein  gute«  mittelf^Uc^tige«  58ab  70  ^roc,  bi*  75  0roc 
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geben  foBL    Die  Urfadje  ber  aufnähme  biefe«  Stabe*  tfi  feine  SSerbinbung  *<♦  **• 
mit  ber  2BeHe,   wefc^en  Jlrnwerbanb  tt>ir  für  fjöljerne  9Wber  al«  fe^t 
jioetfmftfHg  eradbten. 

(Sbenfo  tyaben  wir  au$  ba«  Stab  in  $ig.  117  unb  118,  Statt  47,|£  t« 
Nof  feinet  Sfrnwerbinbung  falber  aufgenommen;  beibe  SßerbAnbe  werben 
au«  bet  Darfiettung  o^ne  weitete  (Srfldrung  beutlidj  feijn.  SEBir  wollen 
jefct  nad)  ber  bi«tyer  befolgten  Drbnung  im  nficfjfien  $.  ein  im  ©rojien 
au«gefü()rte«  mittelfristige«  5Rab  mit  <5a<ff$aufeln  unferer  95etrad)tung 
unteren. 

8.  240* 

SKtttlffttdcfcttgt*  CBaffettab  mit  Ue&erfaflf*u*e ,  angewendet  bet 

einer  ju  ®t*  fteiti«  ht  flfranfttiA  na*  *erteffertet  (Banart  angelegt 

Um  ©ctreibentÄfrle* 

matt   54.    Sfg.    207  —  218.  W«  64. 

(£«  tyaben  und  jwei  ®rfinbe  befHmmf,  biefe«  Stab  aufjunetymen,  t>on 
»eld&en  ber  eine  ber  ift,  ein  Seiipiel  eine«  in  SBirflidjfeit  aufgeführten 
mittelfctylddjtigen  9?abe«,  welche«  nadj  allen  9Gac$ric§ten  ein  gelungene« 
i%  ju  gebend  ber  jweite  ©runb  war,  ju  aeigen,  wie  in  fo  f  leinen  ÜÄafc 
ftäben  Safynx&btx,  mittelfi  wefdjjer  eine  Bewegung  übergetragen  unb  fort* 
gepflanzt  wirb,  gejeic^net  werben.  Da«  ©anje  ift,  wie  fc§on  ber  $itel 
angibt,  einer  ©etreibemüfjle  entnommen,  welche  nac§  franjoftfdjer  Sauart 
ju  St.  Deni«  in  granfreid)  angelegt  ift.  9tad)bem  wir  aber  itidbt  t>or* 
au«fefcen  bürfen,  bafj  jebem  unferer  Sefer  bie  Sinric^tung  felbft  unferer 
beutföen  SRafylmüfylen  befannt  ift,  fo  bürfte  e«  jefrt,  nac^bem  wir  bereit« 
in  ber  2lbtt)eilung  „93erwanblung  ber  Bewegungen"  bie  einer  SBinbmüfjfe 
in  Stixx&c  angegeben  fyaben,  nic^t  überflüfftg  erfreuten,  be&or  wir  auf  bie* 
fe«  ffiafferrab  felbft  übergeben,  in  Äürje  ber  föinric^tung  ber  beutfc^en 
SWatylmüljlen  unb  tyter  SSerbefferungen  ju  erwdtynen.  Die  ©etreibe* 
mü^len  geboren  offenbar  ju  Den  dlteften  Statinen  unb  ftnb  aber  au<$ 
fityxlid)  bie  einjigen,  beren  ©runbprincip,  mit  geringer  Slu«nal)me,  bi«  % 
auf  unfere  Sage  ba«felbe  geblieben  iji.  3^ei  wagredjte  Steine  t)on 
tylinbrifdjer  gorm,  beren  Sldjfe  eine  fenfred?te  «Stellung  t>at,  mit  ifjren 
ebenen  gldc^eu  aufeinanberliegenb,  t>on  welken  ber  untere  fefifieljt  (33  o  b  e  n* 
Pein),  »dtyrenb  ber  obere  (2duf  er)  fo  Vorgerichtet  ift,  baß  er  fu$  mit  einer 
gewijfen  ©efdjwtnbigfeit  um  feine  Sldjfe  brefjt,  fmb  bie  tyauptwirffamen 
Steile  einer  jeben  9Hüf)le.  Da«  ©etreibe  fdllt  *>on  einem,  in  ^fyramiben* 
form  geftaltetenitaflen(®offe),  burd)  ein  in  ber3)?itte  be«?4ufer«  befmbli* 
$e«  aplmbriföe«  80$  (äuge)  auf  ben  ©obenftein,  unb  wirb  jwifdjen 
tiefem  unb  bcm  gdufeif  jerrteben,  pon  wo  e«  bann  burcty  eine  am  Sobeiu* 
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fteine  befmblietyeDejfnang  burdj  einen  ©d)laud>  nadj  unten  oWduft,  unb 
nun,  m&  aber  nur  in  älterer  3*it  gefdjetyen  ifi,  burdj  Siebe  au*  freier 
£anb  in  »erfdjiebene  ©orten  autgeftyieben  wirb* 

(Sine  bebeutenbe  Sßerbefferung  trat  f<$on  bamtt  ein,  baf  totan  bat 
jerriebene  ©etreibe  nic^t  metyr  junäd)ji  blof  aut  freier  £anb  burdj©tebe 
fortirte,  fonbern  ftc^^ieju  einer  eigenen  SBorri^tung,  betSeutelwerfet,  be; 
biente.  3)at  33eutelwerf,„  weiset  feit  Sa^unberten  bei  uufern  beutfefon 
SMüljlen  faji  überall  no$  batfelbe  ifi,  befielt  aut  einem  fyöljernen,  mit 
Spüren  ober  ©$ubfd<$ernt>erfeljetten  gut  föliefienben  #afien(8  e  u  t  e  1 1  a  fi  en), 
bur$  treiben  feiner  S&nge  na$  gegen  bie  SBorberfeite  abfaDenb,  ein 
©djlaudjaut  Saumwollen*  ober©eibengewebe(93eutel)  gefpannt  ift;  bat 
butdj  bie  Steine  bereit«  jermalmte  ©etreibe  fällt  in  ben  ©eutel,  ber  fctc 
©teile  eine«  erfien  ©iebet  Dertretenb,  itt  bejlänbtge,  parf  rüttelnbe  8e> 
wegung  fcerfefct,  ben  feineren  $$eil  in  ben  Seutelfafien,  in  ©taubforra, 
abgibt,  t>on  wo  et  bann  fcon  3*it  ju  3*it  herausgenommen  unb  entwebet 
burd?  ©iebe  a\\t>  freier  £anb  nod)  weiter  fortirt,  ober  alt  fc^on  fertiget 
SRetyl  abgegeben  wirb*  Da«  burdj  ben  Seutel  in  ben  3?eutelfaften  ni$t 
*Berftaubte  bet  gemahlenen  ©etreibe«,  befieljenb  ih  ©riet  unb  JUeie,  fallt 
an  ber  SBorberfeite  bet  Seutelfaflent,  Wo  ber  Seutel  autmünbet,  tyeraut, 
auf  eine  2lrt  flache  SWnne  (©du  ber  er),  welche  gegen  eine  ©eite  etwat 
geneigt,  auf  i^rem  33oben  mit  mehreren  Dratfjjteben  fcon  »erfdjiebener 
fteinfyeit  t»erfel)en  ift  unb  in  bejiänbig  rüttelnber  Bewegung  erhalten,  ben 
©riet  fortirt  unb  bie  äleien  abfonbert,  weld)  lefctere  öftert  normal«  aut- 
gemahlen,  ber  ©riet  aber  nodj  burd>  befonbere  *ßufcmaf($inen  alt  folget 
feine  SSoüenbung  erhält  unO  in  ben  $anbel  fommt  ober  ju  Wlthi  »er 
mahlen  wirb*  3)iefet  ifi  bie  Ginridjtung,  welche  ber  bei  weitem  grofjtc 
£l)eil,  befonbert  unferer  beutfdjen  @etreibemüf)len  jefct  nodj  tyat,  unb  wobei 
alt  jriebfraft  bie  fcon  Uferen,  am  tyäuftgften  aber  bat  SBajfer  benü&t 
wirb,  unb  jwar  fo,  baj*  ein  ©teinpar  mit  ber  Seutetoorridjtung,  jufam^ 
men  ein©ang  (3Rü  1)1  gang)  genannt,  immer  t>on  einem  SBafferrabe  ge; 
trieben  wirb,  wobei  eineSJWtyle  nietet  feiten  fec^t  unb  nod>  mehrere  ©dnge 
burd)  eben  fo  viele  2Baffertäber  betrieben  t)at.  Unter  ben  SBafferräbern, 
welche  jum  Setriebe  von  2Rüf)len  bentifrt  werben,  finb  befonbert  bie  ttt 
ticalen  biejenigen,  welche  fdjon  ifyrer  (Sinfadjtyeit  wegen  am  tyäuftgfien  8m 
wenbung  fanben;  ba  aber  ber  Säufer  eine  wagre^te  Sage  $at,  fo  wirb 
ein  Vorgelege,  befietyenb  in  einem  auf  bet  SBafferrabweHe  aufgeßetf* 
ten  Äronrabe,  in  ein  an  ber  ©teinadjfe  beftrtblid)et  ©etriebe  greifenb, 
notfjwenbig,  unb  biefet  aud)  bepwegen,  weil  ber  Säufer  je  nadj  feinem 
$>ur<$meffet  eine  beftimmte  ©eföwinbigfeft  erf)ei$t ,  weld&e  80—300 
Umläufe    per  Stfiuute   ^tragen   fann ,     wä^renb   bat   SBafferrab   oft 


Wtxtic&lt  Safferraber.  407 

faum  20  Umgänge  mndjt.  #ieburd)  würbe,  fowie  für  jeben  einjelnen 
©ang,  ein  SBafferrab,  auä)  no$  für  jeben  ein  befonbere«  SBorgelege 
nottyig,  welche«  in  ben  günfiigfien  gdffen  ein  Stab  unb  ©etriebe,  in  an* 
bem  beren  mehrere  ertyeifdjt,  woburdj  3^*  unb  3aPfcnreibungen  tyx* 
beigefüfyrt  unb  ein  bebeutenber  3^eil  ber  ifraft  abforbirt  wirb.  ?llfe  ©änge, 
fo  triele  beren  eine  SMütyle  f)at,  fielen  in  einer  fortlaufenben  Steige  an « 
einer  2Banb(3Bafferwanb,  Sßaffermauer)  an,  außerhalb  welker  ftd)  ber 
ffiafferbau  mit  äffen SBafferräbem  befmbet;  bie33eutelWfien  fielen  parterre, 
wätyrenb  bie  ©teine  mit  ber  ©offe  auf  einem  ersten  ©erüße,  in  einer  jwar 
niebern  (6  —  10'  Ijofjen),  jebodj  jweiten  ßtage  fmb,  wo  alle«  ju  map 
tenbe  ©etreibe  tum  9Wenfdjen  auf  ben  ©ctyultern  ober  auf  bem  Jfopfe 
aufgetragen  unb  in  bie  ©ojfe  eingefettet  wirb.  3n  Slmerifa,  bann  in 
Snglanb  unb  ftranfreiety  würbe  faß  gleicl)jeitig  mit  ber  SBerbejferung  ber 
©etreibemütylen  begonnen.  9Wan  ging  batton  ab,  bie@änge  fämmtlidj  in 
eine  Steige  ju  pellen  unb  jebem  ein  eigene«  SBafferrab  ju  geben;  man 
lief  minbeften«  jwei  ©dnge  &on  einem  SBafferrabe  treiben,  unb  befynte 
biefe«  bi«  auf  fe*«  ©änge  au«,  welche  man  im  fireife  ßeffte,  woburd) 
Patt  fedj«  nur  ein  SBorgelege  notfjwenbig  würbe,  weldje«  au«  einem  auf 
ber  ©ajferrabwetle  bepnbticfcen  eonifetyen  Stabe,  eingreifenb  in  ein  auf 
eine  fenfrecfyte  §auptwelfe  aufgejogene«  conifetye«  ©etriebe,  unb  außer  bie* 
fem  nodj  au«  einem  auf  bie  fenfredjte  SQBeffe  aitfgeßecften  tyorijontalen 
c^linbrifc^en  £auptrabe  befielt,  in  welche«  äffe  ©etriebe  ber  ©teinadjfen 
eingreifen,  fowie  wir  auf  SMatt  21  me  folcfye  $ran«miffion  bargeßefft 
Jjaben;  man  erfanb  ÜWafcf)inen  Aum  ©ortiren  unb  Sieinigen  be«  ©etreibe« 
unb  Pellte  biefelben  in  erfyötyte  ©tagen  be«  ©ebäube«,  beren  man  4  —  5 
anorbnete,  wo  bann  ba«  rolje  ©etreibe  gleichfalls  burc$  2Wafdjinen  auf 
bie  oberpe  gehoben  unb  burefy  anbere  in  ©offen  gefdjafft  wirb,  t)on  wo 
e«  auf  eine  in  näcfeßer  (Stage  befinbliclje  *ßufc  ober  9teinigung«mafc$ine, 
t»on  ba  auf  eine  jweite,  britle,  vierte,  oft  fünfte,  unb  enbli<$  ju  ben  ©tei* 
nen  gelangt,  weldje  von  größerem  Diameter  unb  einer  fefien  ©teinmaffe 
genommen  werben.  Da*  gemahlene  ©ut  fällt  t»on  ben  Steinen  in  eigen* 
conftruirte  SJtafctynen,  welche  bie  ©teile  be«  33eutelwerfe«  fcerfefyen  unb 
öfter«  aud}  in  einer  IjStyern  ©tage  aufgeteilt  ftnb,  wo  e«  wieber  burc$ 
gdj6pf*99ec6er;2Berfe,  ©lettatoren  {jingefdjafft,  bergleic^en  burd& 
Strauben  na$  Slrt  ber  SBafferfdjraube  in  wagredjter  Stiftung  fortgebracht 
wirb,  fo  baf  3Renfc$ent)4nbe  m8glic$p  gefpart  unb  nur  für  foletye  arbeiten  unb 
jur  #ebiemmg  ber  TOafdjinen  benüfct  werben,  welche  &on  tiefen  nidjt 
me$r  »errietet  werben  fönnen.  SHußer  tiefen  wefentlfdjen  Sßerbefferungen 
ip  befonber«  bei  ben  amerifaniföen  9Wü$len  bie  Sinric^tung  fcon  ber  Slrt, 
baß  man  ba«  ©etreibe  vor  tem  3Jlat)kn  nur  Wenig  ober   gar  nic^t  mit 
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©affer  anfeuchtet  (einnefrt)  unb  mit  einmaligem  9Iuffd?ütten  fd?on  tat 
fertige  9Re$l  erhält  (auf  einen  3ug  mahlen),  wdtyrenb  man  bei  int. 
fern  beutfdjen  SHitylen  fiarf  einnefct  unb  öfter«  (4 — 6  mal)  aufffyittet, 
woburdj  ba«  SRetyl  md)t  jene  Dauer  f>at  wie  beim  trotfnen  SWaljten. 

Da  wir  ^teburd^  bie  nötige  (Srfldrung,  fo  Diel  e*  ber  3t*td  w 
tyeifdjt,  gegeben  ju  $aben  glauben,  fo  wollen  wir  jefct  jur  95ef#reibung  M 
auf  SJlatt  54  gejeidjneten  Sßafferrabe«  übergeben, 
w.  m.  Da«felbe  tfl  bargefhlft  in  gig.  207  al«  einer  erflen  t>erticalen,  unb 
^•216.  in  gig.  208  al«  einer  Ijorijontalen  ?|kojection,  wobei  man  fidj  bei  biefer 
badfelbe  mit  einer,  bur$  feine  2l$fe  ge^enben  wagreetyten  (Sbene,  bei 
jener  mit  einer  fenfre^ten  Sbene  R,  R  gig.  208,  burc^fänitten  gebaut 
tyatj  ferner  in  gig.  209  afö  einer  jweiten  »erticalen  Sßrojection  t>on  ber 
9tab*orberfeite  mit  #inwegfaffung  ber  ©ctyüfce,  bann  in  gig.  210  att 
einer  jweiten  fjorijontalen  Sßrojection,  wobei  man  fiefc  ba«  ®ani*  mit 
einer  wagretyen  Sbene  S,  S  gig.  209  burc^fdjnitten  gebaut  $at.  Die 
übrigen  giguren  ftnb  Detaile. 

Da«  Stab  ifl  ein  mittelf$ld$tige«  ober  ©atfrab  mit  lieb  er  fall* 
fd^ü^e,  unb  feine  Sefh'mmung  iß,  jwei@dnge  einer  ferbefferten  ©etreibe* 
mityle  ju  treiben« 

3n  gig.  209  unb  210  ifl  bie  £ran«mifjton  ber  Bewegung  bi«  ju 
ben  ©feinen  erftd?t(icb.  A  ift  bie  febmiebeiferne  £auj>twelle  be«  ©affer* 
rabe«,  auf  ber  ba«  erfte  conifdjeStab  C  aufgefietft  ijl,  welche«  in  ba«@e* 
triebe  D  greift,  ba«  auf  ber  fcbmiebeiiemen  #önig«welle  Q  nebft  bem 
cijlinbrifdjen  Siabe  E  aufgejogen  ifi,  in  weldj  ledere«  bie  a?linbrif<$en 
©etriebe  F,  F  an  ben  ©teinad&fen  G  beftnblic^  eingreifen. 

Die  £6nig«weOe  Q  fefct  fiety  nad)  oben  burd)  eine  mit  ifjr  fcerfup* 
pelle  anbere  f^miebeiferne  SBette  V  in  bie  obern  Stagen  fort,  unb  treibt 
bort  $u(maf$men  ic.  Da«  ©etreibe,  na$bem  e«  burc$  bie  Steinigung«* 
marinen  gegangen  ifi,  fdllt  t>on  bem  oberften  ©toefwerfe  burdj  einen 
©c$lau$  M  t>on  2einwanb  in  bie  ©offe  ober  ben  9Wuf>ltrfdjter  L,  *on 
ba  in  eine  Siinne  N  (bei  unfern  beutf^en  9Rftylen  ©$u$  genannt)  unb 
enblicty  in  bie  SWüljlfleine,  welche  t>on  einer  fjöljernen,  mit  eifemen  Steifen 
gebunbenen  3arge  (©arg)  umfd^loffen  jinb*  Da«  gemahlene  ©ut  ge^t  nun 
bur<$  $öljerne  binnen  naä)  ben  Seutelwerfen  0,  wo  ba*  SKe^l  t>on  ber  Äteie 
getrennt  wirb,  alle  Sidber,  ber  <Pfannen(?dlter  P  unb  3apfenlager*©e* 
$dufe  H  fowie  bie  Srdger  I,  ledere  in  ©dulenform  au«gefityrt,  finb  »on 
©ufeifen  unb  auf  folibe«  ©emduer  gefteüt.  Sitte  Sidber  in  fo  Meinem 
9Raf flabe  werben  o$ne  3d$ne  nur  in  tyrer  #auj>tmaffe  batgeffrllt  unb 
jur  fc^netteren  Ueberfffy  entweber  mit  Sufö  lei^t  fd^attirt  ober  Klaffte; 
bann  bie  I^ettheife  wie  in  gig.  210  blof  gefiri^elt  ober  punftirt. 
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2)a«  ©affc™tV  gig.  207,  208  unb  211,  ifl  ein  ©taberrab  mit  @eiten**f-  *£, 
hinten,  n>e[$e6  aufer  Wefemnod)  jtoei  au*  gelten  geWbeu,  biir^Dumiigel**  *'<• 
ra*uibeneÄr<injc  $at,  in  w*lc$c.einetfe&#  He  ^ülietfimttnttftfkgejtyftfmb, 
anberfeit«  aber  jum  fragen  unk  SBefefMgen  ber  innern,  ben  ©oben  be$  9ta* 
be*  »ettretinben  Schaufeln  a  b  gig>  207  bienem  gig*  211  <ftt  ein  Zfjtil 
biejer  Ätänje,  t»n  aufen  angelegen  efoaeln  batgefMlt,  3)ic  3djau> 
fein,  48  an  ber  &bl,  befielen  #cr  aud  brei  Shtttfhicfen  m  n,  n  a 
unb  a  b  gig.  207,  bur<$  meldte  Ädften,  ©äde,  3eüen  ober  $röge  gebiU 
bei  »erben,  in  welche  ba$  Sluffctylagtoaffer  über  bie  ©<$tifce  K  Ijinein* 
fdOt;  ba$  ©c^aufelftütf  m  n  Ijeijjt  tt>ie  bei  ben  oberfdjlädjtigen  Stöbern, 
Se$*  ober  ©tofifcfyuifel,  n  a  Stieget  ober  Ärofffctyaufel  unb  a  b  ®runb* 
oberSobenfiüd;  man  bemerfr,  baf  jwvifc^n  ben®runb*  ober  Sobenjhufen 
ein  Heiner  3ttifd|enraum  c  gaffen  ifl,  ber  jur  »uäleerung  ber  8uft  be> 
ftimmt  ifi,  weldj*  beim  Sinflärjen  be*  SEBaffert  in  bte  3eQen  mit  l)in* 
rinfommt.  3Me  ©efc  unb  SRfegelfctyaufeinm  n  unb  n  a  ftnb  in  bie  ©eiten* 
frdnje  fiumpf  eingefefct,  »ie  »ir  e$  bereite  bei  ben  ©taberräbern  erftärt 
tyaben,  unb  »erben  unter  ftd?  unb  mit  ben  ©runbfhitfen  burdj  eifeme 
»4gel  ober  £oljf$rauben  befejHget;  bie  Äränje  »erben  burd)  eiferne 
Strauben  d  d  jufammengeljalten. 

2)ie  2irme,  fe^i«  an  ber  3#*  ft*&w  »ie  beim  beutfdjen  SJerbanbe 
tabial  unb  »ereinigen  ftc§  in  ber  9labe  B,  welche  in  gig.  212  eigene  bar* 
gebellt  iß.  Seber  berfeiben  fie^t  in  einer  befonberen  Sßertiefung  e  unb 
torirb  burdj  fcier  Strauben  gegen  bie  giiigel  F  fefi  angebrücft  unb  fefi« 
gemaltem  2)a$  ©erinne  J  unb  bie  Stufte  K  befielen  au$  ©d)»etten 
unb  Brettern  »on  ©d)entyolj,  gehörig  untereinanber  wbunben.  3)ie 
S<$üfre  K  ifi  freisförmig  Concentrin  mit  bem  SBajferrabe,  unb  geljt  in 
galjen  *>on  gleidjer  Ärümmungj  fte  ift  tyrer  ganjen  33reite  nad)  mit  eifere 
nen  grienen  befragen,  auf  welche  jn>ei  fäarnterartige  #afen  gefdjraubt 
flnb,  »on  roeld}  jebem  eine  3atynflang£  j  audge^t,  in  welche  jrcei  gleich 
große  ©etriebe  i  i  an  einer  gemeinfamen,  in  feften  $aftbAnbern  g  g  be* 
n>cgli($en  2Be0e  h  au«  ©etymiebeifen  beftnblic^,  eingreifen.  2ln  bem  einen 
Snbe  ber  SBetle  b  innerhalb  ber  ffiajfermauer  ifi  ein  gufeiferne«  ©rfnu 
täbdjen  k  aufgefierft,  in  ttetdje*  ein  fold)e«  3«^getriebe  greift,  an  beffen 
äfy'e  eine  Kurbel  I  iß,  mit  »eldjer  ein  SBann  im  ©tanbe  i%  im  3nnern 
ber  »ü^le  bie  ©cfytye  ju  reguliren.  gig-  213  —  216  ftnb  Dctaile  ber 
Sorrifyung  jum  JReguliren  ber  ®^ü^e  im  »ergrbf erten  SWaßjlabe  bargeflefft. 
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»l  u.  §.  241. 

bttW  WMMWä$ti&*  Wafferrab  mit  einem  Jtropfgeritme  in  fce*  $*tte 
gtt  *t*in*iVe  int  SUa^Departement,  *ou  ftUcfett  unb  ftetiet. 

Blatt  53.  fcfg.  217—222. 

3>ie  Äränje,  Die  arme  unb  bie  SBeHe  befielen  au*  ©ußeifen,  bif  €<$aufrtn 
au«#ofj;  bie©($fi$e  befielt  aud)  au$  Oußeifen  unb  ber  £ropf  au*  #ok 

gig.  217  unb  218  Aufriß,  5)urc$f$nitt  unb  Onmbriß  be«  Rate. 

gig.  219  bie  8rme  unb  bie  SBeHfrdnje  ffabau*  einem  ©tütfe  gegoffen. 

$ig.  220  ©eitenfranj. 

gig.  221  ©eitenfranj  mit  S8erja$nung. 

$ig.  222  mittlerer  Äranj,  in  ttekf)em  fld>  bie  eifernen  Stangen 
»ereinigen,  wetöje  i^n  mit  ben  beiben  ©eitenYDellftänjen  mbinben. 

^oti]0»tite  BJafferraber. 

(Turbinen). 

m*tt  55  —  59. 

%.  242. 
ftägemehte  «tf lättmg. 

Dad  ^ßrincip,  n>el<$e$  ben  Turbinen,  namentlid)  benen  *>on  $our< 
neuron,  ju  ©runbe  liegt,  ifl  fotgenbeS: 

2)enft  man  fidj  einen  fenfrecfyten  tyoljlen  Stylfnber  mit  SBaffer  ange> 
füllt,  fo  brücft  biefeä  auf  ben  ©oben  unb  bie  ©eitentoanb,  unb  e$  tirirb 
biefer  3)rutf  ein  um  fo  ftärferer  fetyn,  je  ^o^er  bie  SÖafferfdule  im  (Stylit 
ber  iji.  SBürbe  man  nun  in  tk  frumme  SBanbftödje  be$  ©plinber* 
SDeffnungen  in  fcerfdjiebenen  #öl)en  anbringen,  burdj  toeldje  man  ba$ 
SBaffer  nac§  33elieben  auäßromen  laffen  tonnte,  fo  ff*  War,  baß  ber  Drnrf 
bed  2Bafferd  ein  um  fo  größerer  fetyn  wirb,  ie  tiefer  jidj  bie  Sludftu^ 
Öffnungen  unter  bem  SBafferfriegel  gegen  ben  ©oben  be$  Gtylmber*  be< 
ftnben.  ffiürbe  nun  bem  burd)  folc$  eine  äuSßußöffnung  au«tretenben 
2Bafferflraf)l  irgenb  ein  $inberniß,  eitta  eine  fdjfefe  ßbene  ober  frummc 
glddje  entgegengeeilt,  fo  müßte  fie,  t>orau$gefefct  baß  ber  fcon  jenem  §m* 
bemiffe  bargebotene  SQBiberfianb  Heiner  ifi  a(d  bie  fcon  ber  ®ef<$n>inbigfeit 
abljängenbe  ©ewegfraft  be$  SBafferd,  weggebrängt  »erben.  <?$  n>ar  nun 
bie  Aufgabe,  bem  Gtylinber,  welker  flet«  »oH  mit  SBaffer  erhalten  »er- 
ben muß,  eine  tyinreidfcertbe  8lnja$l  t>on  2ht$ftuß&ffnungert  ju  geben,  bie* 
fen  eine  gewiffe  j$aty  t>on  ^inberniffen  entgegenjufefcen  unb  bur$  beten 
lefctere*  wieber^oienbe*  Verbringen  eine  continuirlic^e  S$en>egung  ju  er 
jielen.  5>ie  freisformig  fortge^enbe  Bewegung  n>ar  xoit  fafl  überall  bie 
geeignet  jie  ju  (Srrei<$ung  biefe*  UtotM;  aUcin  bie  Sonfhuction  eine* 
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Sabe«  tyieju  mufti  unenblictye  ©cfywierigfeiten  batbteten,  bte  jcbedb  »on 
gourneyron  fcottfommen  feefettigt  werben  finb. 

«.  243. 
gtutiielprott'föe  Zntlintn. 

Die  gournepron'f^en  Turbinen  untertreiben  ft$  wefentlicty  t»on  ben 
frühem  fjorijontaten  SRdbern  barin,  baß,  wäl)renb  biefe  mel)r  ober  wenig 
fpiralformtg  gewunbene  binnen  ober  Schaufeln  Ratten,  jene  fenfrec^t 
ftefjenbe,  jwiföen  jwei  Ärdnje  nadj  Slrt  ber  ©taberräber  eingefefcte,  ober 
auf  anbere  2lrt  mit  ifynen  tterbunbene,  jebod)  frumme  ©djaufeln  tyaben, 
in  welche  ba«  2tuffcfylagwaffer  burefy  eigene  feflfietyenbe,  gleichfalls  fenfredjte 
ttumme  8eitwänbe,  audj  ?eitcurt>en  ober  2)irection$fc$aufetn 
genannt,  nac§  einer  beflimmten  JRC^tung  eingeführt  wirb.  Die9tabfd)aufeln  fo* 
nwtyl  al«  bie  Directiondfdjaufeln  ftnb  *>on  Sifenblecty,  fowie  überhaupt  auety  bie 
übrigen  Steile  be«  Stabe«  am  beften  au«  ©uj$*  unb  ©c^miebeifen  l)erg«* 
ftetlt  werben.  2>enft  man  ftcf)  ein  s4Jonceletrab,  wie  ba«  33latt  41  unb 
42  bargefiellte,  jtott  ttertical  tyorijontal,  unb  ba«  ?luffc§lagwaffer  t>om 
Slittelpunfte  au«,  burdj  genannte  geitwdnbc  geführt,  an  ber  fleinftenÄranj* 
j*rij>$erie  in  bie  ©Räufeln  fcon  aßen  ©eiten  gleichzeitig  eintretend,  unb 
fo,  baj*  felbe«,  fobalb  e«  feine  Sirfung  fcoflbradjt  1)atf  fogleid)  an  ber 
gröfern  Äranjperiptyerie  au«  ben  ©Räufeln  wieber  entweiht,  fo  tyat  man 
eine  3bee  t>on  einer  gournetyron^en  Turbine.  Durdj  eine  ©$ü$e  be* 
fonberer  SKrt,  welche  au«  jwtföett  ben  geitwänben  gutyaffenben  fenfredjt 
auf;  unb  ab  beweglichen  unter  fid)  tterbunbenen  feilen  befielt,  wirb  ber 
ffiajferjufluf  unb  bard)  iljn  bie  ©efäwinbigfeit  be«  5Rabe«  regulirt.  Um 
aber  unfere  2efer  mit  ber  GFonfiruction  ber  Turbinen  gehörig  vertraut  ju 
machen,  f)aben  wir  eine  fcon  gourneijron  erbaute  mit  allen  3>etailen  auf* 
genommen  unb  beren  Betreibung  ben  n&ctyßen  $  gewibmet* 

%.  244. 

Zmfcisc  an  be«t  $4tteis*erfe  graifatt*,  etfcmt  *»n  bem  3*genteitt  *'  **• 

^ournc^roit* 

Statt  55  gig.  229—229. 

Diefe«  9tab  ifi  ba«  britte  ber  von  gourne^ron  aufgeführten  Äteifel*  |Jj- *« 
räber,  ba«felbe  ifl  ingig.223  al«  einer  erfien  fcerticalen  *ßrojection,  burc$ 
bie  Sld^fe  ber  £önig«wette  mit  einer  fenfreetyten  Sbene  burdjfcfyiitten  ge; 
bac$t,  bann  tngig.224  al«  ^orijontale^rojeetion  unbgig.  225  al«  zweite 
berticale  5ßrojection  bargefieflt,  bie  übrigen  fciguren  begießen  jid&  auf  2)e* 
taue,  mlty  nod&  gehörig  erläutert  werbetu 
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m.Si  D  'f*  ba*  fr***™11*  S$ufrbrett  mit  feinen  fernen  Seftyen,  im 
m#  225.  fc^en  benen  bie  füren  (Surfcen  angebracht  flnb. 

E  iji  tin  fyctjltx  Gtylinber,  in  welchem  ba$  Sd)u$brett  ftrieft,  welche*, 
um  ba*  entweihen  be$  SBaffer*  au  »ertyinbern,  mit  8eber  befefrt  i% 
Dteiet  (Stylinber  ^at  einen  breiten  umgef$(ageneR  9tanb,  unb  in  btefem 
9tonbe  befinben  fiety  fciele  ibfytr,  bie  jur  aufnähme  ber  Sollen  bejHmmt 
fhtb,  womit  ber  Gtylinber  auf  eine  folc^e  9Beife,  bafj  feine  ®rf<$üttetung 
möglich  ifi,  an  bem  gufiboben  befefiigt  ifi. 

e  bie  SßeOe  be*  9labe$;  fte  ifi  an  if)rem  untern  Gnbe  mit  einem 
3apfen  p  auSgejiattet,  ber  ßdj  in  einer  Pfanne  5  bre^jt.  $iefe  Pfanne 
ifi  in  einem  gupeifernenSdjulje  P  angebracht  unb  fann  mithülfe  be$  eifere 
nen  Ouerfiütfeä  7,  be*  $ebel$  9  unb  ber  Äette  12,  welche  auf  bem  Ofy* 
linber  13  aufgewunben  wirb,  gehoben  ober  gefenft  Werben. 

F  ber  93oben  mit  ben  12  firen  ßurfcen,  welche  ba*  SBaffet  in  ba6 
Stab  unter  bem  gehörigen  SBinfel  reiten* 

f  ein  gujkifemer  $al$ring,  i\x  welkem  ber  obere  3aPfen  btx  SSBette 
dtittelfi  jweier  Pfannen  unb  SlnweOen  an  Drt  unb  Stelle  erhalten  wirb. 
SWan  fteljt  btefen  £al$ring  in  gig.  229  einzeln  furfic^im®runbrigabgebilbeL 

g  ifi  bie  fRbf)xtt  welche  ben  93oben  trägt. 

G  bie  Unterlage  ber  SRo^re  g ;  jte  ifi  in  gig.  228  mit  ber  aud  jwei 
Stütfen  bejiefyenben  3winge,  M*  M*  Siö^ce  g  jurürf^dft,  abgebilbet. 

i,i,i,  brei  eiferne  Stangen,  welche  jum  jpeben  be*  Sc^ufcbrette*  D 
bienen;  jie  enbigen  fiefy  oben  in  Strauben,  welche  burdj  Schraubenmuttern 
getyen,  bie  an  ben  SRittetpunft  ber  brei  JRdber  i',  i',  i'  gefeilt  finb.  $iefe 
brei  Släber  greifen  in  bad  Sentralrab  C,  wel<$ed  ftd&  mit  gelinbet  Beü- 
bung an  bem  gupeifemen  £al$ringe  14  bretyt,  ber  im  SRittelpunfi  ber 
9Wafd)ine  an  baä  obere  (Snbe  ber  JRoljre  g  gefeilt  ifi.  3ebe  ber  brei 
Strauben  an  ben  ©fenjiangen  i,i,  i,  tyat  einen  Keinen  $ut,  ber,  wenn 
ba$  freiärunbe  Sdjiufcbrett  gefdjloffen  ifi,  bie  Schraubenmutter  bebeeft  unb 
ba$2lbgef)en  ber  9Wber  i',i',i'  tyinbert,  wenn  man  bie  Äurbel  ber  ©d)rau< 
ben  allenfalls  länger  fottbretyen  wollte  alt  not^ig  ifi. 

I  eht  ©etriebe,  welche  an  ber  fenfredjten  SBette  b,  Me  ta*  obere 
fflinfelrab  k'  fu^rt,  aufgejogen  ifi.  55iefe*  ©etriebe  bewegt,  wenn  e«  ffa 
bretyt,  au$  ba$  (Sentralrab  G,  welche«  bie  brei  Stäber  i',  i',i',  *on  benen 
"  jebe*,  wu  gefagt  worben,  mit  einer  Schraubenmutter  fcerfe^en  ifi,  in  39e> 
wegung  fefct;  ba  ft$  nun  biefe  Schraubenmuttern  mit  benSRäberni',  i',i' 
bretyen,  fo  muffen  ftc$  bie  Stangen  i,  i,  i  Ijeben  ober  fenfen,  fo  bap  auf 
biefe  SQBeife  ba«  Spiel  be6  Sc§u$brette$  $erfcorgebrac$t  wirb. 

2)ie  9tdber  i',  i',  i',  ober  tnelmetyr  bie  baran  befefiigten  Strauben* 
muttern  ru^en  auf  brei  flehten  Saljen  a,  welche  in  einer  jufseifernen 
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gajfung  (monture)  c  angetrabt  ftnb,  fo  baf  alfo  bur$  tiefe  ©nric^tung  We  |t  *Ju 
)um  Sewegen  be6 €<$u$bretted  erforberlfc$e£raft  bebeutenb  Derminbert  wirb, bl»***< 

m  eine  an  ber  ^orijontafen  SBetle  n  aufgewogene  Äurbef;  an  berfei* 
ben  SBetle  befinbet  fid)  ein  Heine«  5Binfe(rab  r,  welche«  in  baä  $orijon* 
tale  SBinfeirab  k'  eingreift  Drefyt  man  bie  jfurbel  m,  fo  wirb  ba$ 
€c$u$brett  gehoben  ober  gefenft,  unb  auf  tiefe  SBetfe  ereilt  man  bie 
Jfraft,  Me  man  nötfjig  fyat. 

IV  ber  SJoben  beä  SBajferfafiend,  unter  weitem  ba$  Äreifelrab  an* 
gebracht  ift.  3n  biefem  ©oben  befinbet  fWj  ein  freiärunbe*  ?oc$,  bur(§ 
welche*  ber  Gtylinber  E,  bad  Sctyufcbrett  D  ic.  getyen,  $ur<$  tiefet  $o% 
communicirt  baä  t>on  oben  fommenbe  SBaffer  mit  ber  *ßfatte  F,  an  ber 
jicty  bie  firen  Surfen  befinben,  um  jtc$  bann  *>on  $ier  aud  in  ba$  Stab 
ju  begeben.  Der  SJoben  N  ifl  tyorijontal  ringd  um  bad  freiSförmige  ?o<fi, 
Don  welchem  oben  bie  Siebe  war,  gegen  bie  6<§weKe  bed  Sdjufcbrette« 
(bur$  welche«  f  wenn  ed  nötyig  ifi,  ba$  (Sfnffromen  bed  SBaffera 
bur$  ben  gewölbten  Sanal  B  in  ben  üafttn  be$  Äreifefrabed  t>er^ 
(jinbert  wirb)  fd)ief  geneigt,  bamit  er  mit  biefer  Schwelle,  bie  für  bie  \)bl* 
jernen  nun  aufgegebenen  Stäber  erbaut  worben,  jufammenpaffe. 

M  SDtauern  au*  beljauenen  Duaberfieinen,  bie  bad  Setfen  be$  Äretfel* 
rabe*  umgeben,  unb  Wetdje  jugleidj  au$  einen  S^eif  be$  ©emäuerd  be$ 
©ebiube*,  in  welkem  ftc$  bad  Stab  befinbet,  auSmadjetu 

Q  ein  Settenbamm,   welker  jum  SJjeü  au$  getragenem  SWergel, 
jum  Zfftil  au*  €teinmorte(  befielt  unb  womit  ber  Staum,   ber  f«$  jwi* 
f<$en  ber  Stauer  am  Eingänge  be$  3Baffer$  unb  ber  freiärunben  ©n-, 
faffung  M  93ectene  be$  Stabe*  befinbet,  au*gefüUt  ift. 

U  (Öebdlf  ber  obern  ©tyifcbretter, 

V  untere«  ©djufrbrett.  V1  eine  guge  in  ben  breiten  ©eüenmauem, 
in  ue($en  ß$  biefe*  ©djufcbrett  bewegt.  ffienn  fowc^l  biefe*  ®$u$b*ett 
af«  jene*  am  Eisgänge  be*  SBaffer*  U  gef^loffen  ifi,  farat  ba«  9etfen 
be*  äreifdrabe*  ttorfen  gelegt  werben,  bamit  man  bie  allenfalls  notfc 
wenbigen  3lu*bejferungen  t>orne$men  fann.  3Rittet£  biefe*  @$it$frrette* 
lann  man  ba*  Äretfelrob  aud)  fo  tief  tauchen  al*  man  will  unb  e*  auf 
biefe  SBetfe  gegen  bie  gtofie  j<$üfcen,  benen  e*  übrigen«  auä)  ot)nt  biefe  93or* 
9^t  mr  wertig  aitfgefe^t  1%  inbem  ba«  Serfen  Ittyt  gef<^loffen  werben  tamu 

X  «ebAU,  auf  welkem  Me  Untettoge  ber  »tyre,  bieben9e^entr&gt,  ru^t 
Z  @ebAlf,  auf  welkem  ba«  ©ebWfe  unb  fein  9te$an(6mue,  fowie 
ber  guf bobwi  be«  ^ebfiubed  angebra^t  ift 

x  ©äulen  ober  ^fofien  bed  ®eb4lfeö  ber  aßinbc^Iinber. 

S  gufeiferne*,  auf  ben  ^foften  x  befeßigte*  ®eM[f,  in  welkem  bie 
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X  ä3wf*n  ber  rif«t«n  SBScUeii  n  unb  h,  an  benen  fidj  bie  SBinfelräber  k' 
W2«.unb  r  befinben,  ru^etu 

Y  ein  SBinfelgetriebe,  weldje«  burc§  ein  größere«  SBinfelrab  bie  Be- 
wegung be«  JRabed  auf  ben  9Red)ani$mu«  be«  ©eblAfe*  überträgt 

Da«  Äreifelrab  ju  ftraifan«,  welche«  in  $ig.  223—227  im  ®nmt 
riffe,  Durd)fctynitte,  Slufriffe  unbinDetailenabgebilbet  i%  ifiau«(Stfen  gegol- 
ten; feine  36  frummeu  Schaufeln  befielen  jeboc$  nidjt  au«  einem  ©tücfe  mit 
ben  ©Reiben  unb  bem  fp^Artfc^en  Soben,  fonbern  fie  finb  au«  fiarfem 
(Sifenbled)  unb  burety  3apfen  unb  ©djrauben  an  tyervorfieljenben  SRdn- 
bem  befefHgt,  bie  ju  biefem  ©eljufe  an  ben  beiben  Scheiben  angefragt 
finb.  Der  ©oben  F  würbe  auf  gleite  SQSeife  gebaut,  unb  bie  pren  ttur* 
ven,  bie  er  füljrt,  ftnb  mittelji  Sof  jetumb  Schraubenmuttern  baran  befejh'gt. 

Die  3ufammenfefcung  unb  SSerbinbung  ber  Steile  mittelß  Soljen 
unb  Schraubenmuttern  mit  fyervorragenben  Äöpfen  iji  bei  Stöbern  biefet 
2lrt,  bei  weldjen  ba«  SÖajfer,  inbem  e«  wäfjrenb  be«  gortgleiten«  wirft, 
in  feinem  Saufe  auf  fein  #inbernifj  treffen  foU,  mangelhaft*  ftourneijron  fagt: 
„SHein  ÜRobeH  tyatte  tiefen  geiler  nid>t;  allein  bie  ®ieper,  benen  idj  bie  8u* 
fütyrung  anvertraute  unb  bie  imdj  anfang«  ver  fieberten,  fW)  na$  meiner  Angabe 
rieten  ju  wollen,  jwangen  miety  nadj  langem  SBarten  ber  ^Bereinigung 
burd?  33oljen,  bie  fie  mir  vorfdjfugen,  meine  3«ftimmung  ju  geben,  inbem 
fie  fürchteten,  meine  Sfnorbnungen  würben  beim  ©ujfe  fo  viele  ©c^wierig- 
feiten  machen,  baß  berfelbe  gang  mißlingen  fonnte.  Die  Äopfe  gärten 
wenigen«  fo  gearbeitet  fe^n  fetten,  baß  fie  feine  SBorfprünge  gebilbet  tyb 
ten;  allein  audj  biefe  SJorfidjt  würbe  nicfyt  befolgt/' 

Sil»?  ®a*  na$  ben  of)en  an9eteu*eten  ^fineipien  gebaute  9tab  fyat  in 
*ber  SWitte  etnjc^linbrifc^ee  £o$o,  o,  wie  man  au«  gig.  223  unb  227  ftyt, 
8n  bem  Umfange  biefe*  ?oc$e«  befinben  fWj  vier  foerVorragenbe  Seiten, 
bie  von  ber  obern  Dberfladje  bi«  auf  eine  (Entfernung  von  0,05  SWeter 
vom  untern  9tanbe  be«  8od>e«  ober  be«  Äotyre«  be«  Stabe«  laufen.  3n 
biefet  8odj  ober  9to^r  pajj t  von  unten,  unb  gwar  fo  baf  e«  einen  fioeyer 
mit  bemfelben  audmac^t,  ein  gufjeiferne«  c^lmbrifc^e«  ®e$4ufe  1,  1,  wd< 
$e*  attfen  vier  ©nfaljungen  tyat,  bie  mittelß  ber  vier  ^ervortagenben  ?ei' 
ften  ba«  Sab  aufnehmen  unb  trägem 

3m  3nnern  Ijat  ba«  ©eljÄuie  1,  1  ein  fegelfftrmige«  So$,  beflrn 
breite  ©afi«  na<$  unten  gerietet  ift  Diefe«  fe^r  genau  au«gebre$ie  So* 
nimmt  eine  3winge  ober  einen  9Wng  2, 2  auf,  ber  nadj  ber  9üd^ung  ber 
8$fe  in  jwei  gleidje  SQeile  geteilt  unb  na$  außen  fege  (förmig,  wie  bat 
Snnere  be«  ©etyäufe«  1,1,  innen  hingegen  nadj  ber  ctylinbtifefren  %** 
ber  9Bette  e  beft  Stabe«  abgebre^t  if). 

Diefer  (Einrichtung  gemÄp  wirb  bie  ©eDe  von  ber  3^inge  ober  bem 
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Singe  2,  2  umfaft,  welcher  auf  ber  an  bem  untern  Steile  Hefer  Seile  J£  «j 
befinblidjen  JRanbletjie  rutyt,  unb  felbf*  lieber  in  bem  an  bat  9tab  ge*™** 
feilten  fegelformigen  ©etydufe  1, 1  enthalten  ijh 

3)ie  ©eile  ifi  ba^er  Dollfommen  gerabe  unb  in  bet  SRitte  firirt, 
tpenn  bat  @e$dufe  1,  1  mit  ben  gehörigen  unb  Mannten  93orjtc$tt* 
maßregeln  in  bat  2oä)  o,  o  gefeilt  Sorben*  SWau  fann  baljer  bat  Sab 
tynell  öon  ber  SBeUe  abnehmen,  trenn  man  batfelbe  einige  3<>ß  tyodj 
empor&cbt  unb  bie  Sßeße,  10  wie  ben  aut  jwei  ©tüden  bejie^enben  Siing, 
ben  man  in  golge  fetner  fegelformigen  Oejialt  leicht  nachäffen  fann,  nad) 
abwdrtt  bewegt»  5)ie  beiben  Steile  bet  JRinget  benagen  fid)  t)on  ber 
Stelle  ab,  wo  bann  bat  ?odj  ober  bat  9to^r  bet  fegelformigen  @etyüu 
[et  1,  1  ben  #altring  ober  bie  @$u(ter  ber  2Belle  bürdeten  ld£t,  fo 
tap  man  bat  SRab  alfo  auf  biefe  SBeife  abnehmen  fann« 

2)a  fdmmtli^e  Steile  burdj  abgerunbete  ©efuge  mit  einanber  in 
$erbinbung  fielen,  fo  fönnte  ft$  bat  Stab  au$  ot)ne  bie  Stelle  mn- 
brevem  Um  et  txifftx  bamit  ju  wrbinben  unb  bie  winfelige  Bewegung 
Det  einen  tum  jener  bet  anbem  abtydngig  ju  machen,  finb,  wie  man  aut 
$ig.227  ftety,  in  benöefiigen  trier  eiferne  3apfen  (languettes  ou  pnson- 
oieur»)  angebracht,  unb  »war,  baji  in  jebem  ber  Steile,  bie  einanber  bf 
rubren,  je  bie  £dlfte  berfelben  eingebt  \\L 

3>ie  Serbinbung  bet  SJobent  F  mit  ber  SRöfjre  g,  weldje  benfelben 
trdgt,  ifl  beinahe  auf  biefelbe  SBeife  vermittelt;  nur  fötyrt  f)ier  ber  ©eben 
F  felbß  einen  Äegel,  ber  alt  Oetydufe  fir  ben  aut  jwei  ©tutfen  befielen« 
ben  King  3,  3,  gig-  223,  224  unb  226  bient.  2>iefer  Hing  ober  biefe 
3»inge  ifl  in  ber  ©litte  erweitert  unb  berührt  baf>er  nur  an  feinen  beiben 
«nben  We  9t6l)re,  welche  ben  »oben  trdgt  Hudj  biefe  Sttyre  ifi  mit  jwei 
eifemen  3*Pfötn  autgejtottet,  bamit  jid)  ber  9?ing  ober  bie  3w>tag*  ni*t  in 
Solge  ber  (Sinwirfung  bet  ffiaffert  auf  bie  ?eitungteurt>en  bretyen  fann. 
Der  JRing  ober  bie  3wnge  iji  in  ben  tfern  bet  Sobent  F  gefeilt  unb 
bette  werben  burdj  jwei  Seiten,  bie  jebe  SBinfelbewegung  bet  ©obent  an 
ber  SRötyre  tyfnbern,  feftgeljalten. 

$fg.  226  geigt  ben  ©oben  F  t>on  unten,  unb  gwar  mit  ben  12  Kippen 
F',  bie  bemfelben  größere  fteflfgfeit  geben*  8n  bem  obem  Steile  bet 
Äernt  unb  bet  Hinget  ober  ber3winge  ff*  ein  ^6ljemer9Mng  4, 4  befejHgt, 
foel$er  bie  $orm  einet  abgerunbeten  SBuljiet  f)at,  bamit  bie  Gontraction, 
toel^e  bat  hervorragen  biefet  ffernt  an  ber  9töbre  erjeugen  würbe,  gum 
23>eil  vermieben  wirb. 

$ie  Sonpruction  ber  Unterlage  G  ber  Äötyre  g,  bie  ben  SBoben 
trdgt,  iji   aut  $ig,  223,  225  unb  228  erjU$tlic$;    nur  würben  au$ 
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l?twan  M*\m  2#dfc  biefeä  großen  ÄreifelrabeS  jur  ©erfymberung  ber  Um 
»wm.  fcre^ung  ber  9löf)re  g  unb  be$  ©oben*  F  3tyftyn  (9Ritnef)mer)  angebracht 

Unter  ben  neuen  (Smru^tungen,  burtty  weld&e  jtcty  biefeG  JRab  »on 
frühem  unterföeibet,  fcefinbet  jidj  aud?  ber  Slpparat,  bur$  welchen  baft 
Stab  gehoben  unb  gefenft  werben  famt,  um  ben  Unorbmmgen,  weldje 
attenfatti  burdj  bie  Slbmifcung  be«  3<ipfMS  P  &w  Seife  e  entfielen 
fönnten,  ju  begegnen* 

Der  Äörper  bed  ©<$u$e*  P  ift  feinet  äufern  %oxm  nadj  t>iererfig 
unb  wirb  burcty  ©(^rauben  auf  feinet  fefien  Unterlage  gehalten»  <£r  ent? 
$filt  eine  mefflngene  Pfanne  5  mit  einer  fWtyletnen  ©purplatte,  ra 
welker  $ä)  ber  3«Pf*K  p  ber  SeHe  breljt.  $iefe  auf en  apßnbtiflty  abgt 
breite  Pfanne  paf t  mit  gelinber  Reibung  m  einen  au$gebref)ten  SRing  6, 
in  welkem  fte  ftd)  nad)  ber  Stiftung  ber  9W)fe  beö  JRabed  fenfrety  auf* 
unb  nfeberbewegt.  5)iefer  t>on  auf  en  trietetfig  geformte  Äing  ift  feji  in  ben 
©ctyulj  gefeilt,  ber  felbfi  wieber  fefi  an  ben  ©oben  be*  &mfe$  gebo(§t  \% 

Unter  ber  Pfanne  befinbet  fidj  ein  galj,  in  weisen  ein  ftorfeS,  bori* 
jontale*,  eiferne*  GuetjMuf  7  paft.  DiefeG  CtuerjWttf  fyat  einen  3*W 
weldjer  mittelß  jweier  anberer  eifemer  ©türfe  8,  t>on  benen  jebe*  fenfc 
rec$t  an  einem  £ebel  9  aufge^enft  ift,  bie  Pfanne,  beren  Umbre^mg 
er  Dertyinbert,   ben  ijapftn,  unb  folglich  bie  SeHe  unb  ba$  9tab  tragt. 

5)ie  betben  gufeifemen  $ebel  9,  Don  benen  ftdj  ber  eine  jur  rety 
ten  unb  ber  anbere  $ur  (infen  Seite  bed  SRabe*  befmbet,  ftnb  an  einet 
gemeinföaftlictyen  eifernen  Steife  10  aufgewogen,  unb  biefe  2lc^fe  fann  ftd} 
auf  Pfannen  fc$wingen,  bie  auf  jwei  Sangen  ober  Soften  11,  welche  mit 
bem  ©$ulje  P  a\i&  einem  ©tüde  gegoffen  würben,  jufammengefügt  jmfc. 

2tn  bem  ber  %ä)it  entgegengefe$ten  Gnbe  fmb  bie  £ebel  bunt?  ein 
JDuerjiücf  ober  burd)  einen  ©Olsen  fo  mit  einanber  t>erbunben,  baß  \\t 
fu$  weber  »on  einanber  entferneu,  no$  aucfc  ftd>  gegenfeitig  nähern 
fönnen*  2>iefe*  JDuerftiUf  jlefyt  burd>  einen  mit  einem  ©orjietfnagel  ge* 
fölofleuen  £afen  mit  jwri  fetten  12  in  ©erbfabung,  unb  biefe  fetten 
rollen  ftd?  auf  einen  ((einen  Stylmber  13  auf,  ber  an  feinen  Snben  mit 
einem  ©perrrabe  t>erfe£en  ift*  3e  na^bem  nun  biefe  fetten  mittelfi  eine* 
eifernen  £ebe($  auf*  ober  abgewunben  werben,  wirb  bad  Stab  gehoben 
ober  gefenft,  fo  bap  baefelbe  atfo  auf  biefe  Seife  in  jeber  geeigneten  «§6&c 
gejielft  werben  fann,  gleichwie  tiep  aucl?  an  ben  Sdufern  ber  2J?a^I müßten 
gef^ie^t. 

2)iefe6  ffreifelrab  wirb  bur$  bad  äufjie^en  ber  ©d&üfce  D  auf  We* 
felbe  Seife,  wie  bie  anbeut  Safferr&ber  in  ©ewegung  gefegt.  SiU  man 
e£  nid^t  me^r  tauten,  alt  e6  t>on  92atur  au6  getauft  ifi,  fo  öffnet  man 
p>Wo^l  jiromaufwÄrt«  alt  ptomabwdrtd  bie  ©^uftbretter  ganj.    Deröe* 
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#8er  ob«  Jtoffcn  fAOt  fu$  W*  ju  ber  £i$e,  wetö^e  ber  8u«ftof  bem  *•  *• 
Söffet  su  erregen  gemattet;  biefe  £tye  ifl  bei  bem  gewöhnlichen  »u** 
fluß  ober  95erbrau$  t>onvl,50  bf*  2  SReter  in  ber  ©ecunbe  beinahe 
jener  be*  ffiafferbetfen*  gfei#,  unb  f&Ot  bei  einem  0u^flu#  t)on  5  £ubif< 
»eiern  in  ber  6ecunbe  nur  um  0,05  SKeter*  (Sin  folget  8fa*fluß  i# 
jebo($  nur  bann  n&tyig,  wenn  ba*  ©äffet,  inbem  e*  um  mehrere  SWcter 
um  fein  geti>»^nlt<^ed  9?i*eau  jieigt,  bie  §tyt  b«  SBajfen>iegel*  über 
fem  Soben  be«  Mafien«  um  ba*  8Sierfad)e  ober  baruber  ßeigen  ma&t. 
3>er  (Sanal  faim  ba$er  unter  biefen  UmfWnben  eine  weit  gr&fere  SRenge 
ffiajfer  abfliegen  laffen,  o$ne  baf  bie  $bf)t  be*  Sßafferfianbe*  in  bem* 
leiten  eine  Serdnberung  erleibet. 

©enn  ber  Mafien  ober  »etyilter  A  mit  ffiaffer  geffilft  i%  fo  bre^t 
man  bie  Äurbet  m  t>on  Sinf*  mty  Stecht*,  um  baburdj  ba«  <5c$u$brett 
ju  Ijeben  unb  eine  Serbinbung  jwifd)en  bem  obern  unb  untern  SBaffer* 
canal  ^frjuffctten,  2>a  ba*  in  ben  gäcbern  be*  ©oben*  F  enthaltene 
SBaffer  ntdjt  t)cn  einem  9?it>eau  jum  anbern  übergeben  fann,  ofyne  auf 
bie  Sdjaufeln  au  wirfen,  fo  wirb  e*  folglich  ba*  Stab  in  Bewegung  fefcen 
unb  tym  eine  gewiffe  ffraft  mitteilen,  welche  mfttelfl  be*  ©etriebe*  Y 
»eiter  fortgepffonjt  werben  fann. 

%.  245. 

Xnrbine  na*  fourne^ron^em  tyxintip,  in  ber  faBrif  be*  $*«• 

&$ö«fe(b  in  fBeftyftalttt  tpmfttuivt  unb  an«gefä*rt  *oii 

Catlicgef. 

8iatt56.  Big.  232—238.  ©I,  36. 

Unter  ben  beutfc^en  Staaten  war  ^reujfcn  einer  ber  erjien,  wenn 
nid^t  ber  erjie,  in  welkem,  fobalb  gournetyron'dSrfmbung  befannt  gewor* 
ben  war,  hierüber  9$erfuc$e  im  ©rojkn  angebellt  würben. 

£r.  @d}6nfelb,  gabricant  in  £erforb,  tief  f<$on  im  3a&re  1834  tim 
Turbine  für  feine  gabri!  nac$  ftournetyron^rinctyien  $erjieHen,  bie  erjie 
in  3)eutf$(anb,  welche  o$ne  SSetjietyung  gournetyron**  au*gefut)rt  würbe, 
aber  leiber  gdnjli*  mißlang ;  bieji  lag  t^eil*  in  einigen  SWif griffen,  wel$e 
bei  ber  SejHmmung  be*  ®efdtt*  unb  ber  SBBajfermenge  gemalt  wur* 
ben,  ttyeil*  würbe  e*  auf  Meinung  ber  fcerfetylten  gctjaufelconfhruc* 
tion,  bann  ber  <S$u&e  unb  auf  ein  Diel  ju  dngjtiicfcee  gehalten  an 
goumeijron'*  Angaben  gefdjriebeiu  £r.  €d)6nfelb  Heß  fu$  burd)  ba* 
SRff lingen  feiner  Turbine  ni$t  irre  machen  unb  (Riefte  einen  JEedjnifer, 
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©f.  *.§xn.  (Sarlicjef,  an  Drte  tjtn,  wo  gournetjnm'fdje  Turbinen  f$on  aufge< 
füljrt  ober  im  Sau  begriff en  waren,  uub  übertrug  na$  bejfen  3tmkffunft 
bemfelben  ben  Um*  ober  Äeubau  feiner  Surbtoe* 

$r.  ßarlicjef  fteüte  bfe  nötigen  Sere*nungen  unb  Entwürfe  $iegif 
$er,  weldje  bem  f$on  genannten  £rn.  Director  Dr.  %  ggen  gur  9toi* 
fton  vorgelegt  unb  mit  einigen  SKobiftcationen  von  erfierm  glü<fli$  t>ofl« 
enbet  würben.  Seföreibung  unb  3ri$twng  biefed  Äreifelrabe*  finb  in 
ben  9$erl>anblungen  be6  preujHfdjen  ©ewerbfcerein*  fedbGjeljnien  Safyrgang« 
entsaften,  t>on  wo  wir  fte,  fowie  bfe  *on  Dr.  *ß.  <$gen  bort  aufgeführte 
(Sef^te  ber  ©rbauung  biefe*  9iabe*  nebg  ben  SRobificationen  unb  €r* 
Wuterungen  entlehnt  unb  fyier  aufgenommen  Ijaben. 
«i«.»«.  „Da*  SBafferrab  d  gig.  232  f)at  42  Schaufeln  au*  ®le$  Don  V 
Ditfe.  3ebe  Schaufel  beft^t  aud  einem  @tüd  93(ed^  unb  ift  über  einen 
eigene  baju  gefertigten  Sattel  auö  ©ufeifen  fo  gebogen,  bajj  bic  an  ber* 
felben  befinblidjen  Slnfd^e  auf  ber  entgegengefefcten  Seite  ber  t>on  be» 
äBaffer  junädjji  getroffenen  glädje  liegen.  3>ad  Siegen  würbe  babur$ 
etwa*  umftänblic^et,  aud)  muf  ten  in  bie  Slnfäfre  brei  ©nfönitte  gemalt 
werben  gig.  233 ,  bie  naety  bem  Siegen  breieefige  leere  K&ume  Mibe* 
ten.  Der  babur<$  entfianbene  Uebelffrmb  würbe  reiitylid)  baburd?  auf* 
gewogen,  bajj  bad  SBajfer  bei  ber  erfien  frdftfgfien  SBirfung  gegen  eine 
gerabe  gliche  brüdt. 

Die  Sefejiigung  ber  Schaufel  geföafy  burdj  adjt  Schrauben  mit 
SButtem,  fte  ftnb  5/16"  bief  unb  t>ier  baöon  befinben  ftd^  auf  ber  untern, 
»ier  auf  ber  obern  i?reifelfl4<$e.  Die  ®<§raubenftyfe,  über  Me  ba«  ffiaf* 
fer  tyfnweggleitet,  würben  jwar  runb  befleUt,  wie  in  ber  3*i$nung  ange* 
geben,  jebod)  üierfantig  ausgeführt,  babei  aber  fo  flacfc,  bafj  fte  bie  SBBfr^ 
fung  be$  SBajferd  nur  fetyr  wenig  beeinträchtigen  fönnen.  Die  ÄreifeU 
fdjefbe  d  tfi  auf  bie  abgebretyte  Äönig«welle  e  &on  ©ußeifen  burd>  jwei 
Äeile  befefligtj  unter  ber  9labe  ftfct  noety  ein  fdjmiebeiferner  {Ring,  bei 
burd>  brei  einzöllige  Strauben  an  ber  Äönig«wette  e  fejigefetyraubt  ijt 
Die  £önig$welle  e  iji  offenbar  ju  mafjfo,  würbe  jebod)  *on  bem  alten 
jfteifelrabe  benüfrt. 

Die  «eitfdjeibe  F  Ijat  28  Jeitcur&en  au«  %"  flarfem  Sle$,  bie  Sr 
feftigung  berfelben  iji  toit  bei  ben  Schaufeln  be$  9labe6.  Um  jebodj  ba$ 
ffiaffer  auf  einer  möglich  geraben  gWctye  au$fhr&men  jit  taffen,  ijl  in 
bie  ?eitfd)eibe  F  eine  vertiefte  gliche  %"  tief  eingebet,  in  ber  bie  9fo< 
f%  ber  Surfen  liegen.  Die  Sefeftigung  ber  2eitf^eibe  F  an  ba*  fc^on 
t>or^anbene  JRo^r  g  gefdjaty  burd^  einen  Äeil  unb  burety  jweijöOige  S^rau* 
ben  wie  in  gig.  232  angegeben  ip. 
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8uf  bet  Sritftcibe  F  ru$t  bet  ©<|ü|rtron«,  bet  jty  in  einem  in *•£, 
gtg,  237  im  ©ninWf  gejeicfrieten  au«gebo$tten  9Wng  E  auf*  unb  ab*w*»8- 
»4tt«.  bettegen  läßt*    Die  Dichtung  grfc^a^  bur$  einen  Vi'1  biden  Streik 
(cn  au«  ?eber,   ber  bur#  einen  iffn  umgebenben  %"  birfen,  3"  breiten 
Seif  au«  $$miebeifen  unb  bur$  16  ©türf  Völlige  ©^tauben  an  ben 
6$ü$enjug  befefligt  (fL 

3n  bem  ©cfylifrenjuge  X  beflnben  fic§  $tt>ifc§en  je  a»ei  ?eitcutt>en 
Me  jur  ?ettung  be«  einfWmenben  ©äffet«  bienenben  £öljet  D,  gig.  232  im 
Sdngenfönitt  unb  in  gig.  233  im  Duetfc^nitt  gejei^net  Die  Sefejiigung 
Melben  gefctyaty  bur$  t>iet  ©ertauben  t>on  beiläufig  y  Ditfe*  Da«  #eben 
unb  Senfen  be«  ©tfyfyensuge«  geföietyt  mtttelfl  einet  flachgängigen  ©ertaube 
butdj  ein  in  betfelben  au£  unb  abgetyenbe«#teus  g,  gig.  232  unb  gig*  234,  unb 
burtty  btei  ©c^ü&enjiangen  i,  bie  mit  bem  ©ctjityenjug  unb  mit  bem 
Äreuj  g  but$  jttei  ©ertauben  wbunben  ffnb*  Die  ©ewegung  bet  ©$tau* 
benfpinbel  h  gefegt  burd)  ein  boppelte«  ®ettiebe,  unb  jn>at  fo,  baß 
jt$  bet  ©d^ii^enjug  beim  einmaligen  Umbte^en  bet  Jhitbel  um  Vis"  bebt 
ober  fenft 

Da*  SBBaffettab  d  Wuft  mit  bet  £önig«tt>elle  e  auf  einem  fie&enben 
3apfen  p.  Die  (Sintidjtung  be«felben  ift  in  gig.  232  unb  gig,  238  nÄ&et 
angegeben,  ©ie  befielt  au«  einem  im  3<tyfenfoget,  gig.  232  unb  gig.  235 
bur<^  jwei  £eile  befefiigten  Untetjapfen  au«  ©etymiebeifen,  in  weldjem,  f 
gig.  232  unb  gtg,  238  bet  eigentliche  ßapfen  au«  ®ußßa$l  fifrt  Uebet 
bemfetben  befinbet  fid}  bie  Stadtplane,  n>eld)e  in  einet  in  bie  £önig«n>efle 
e  eingepaßten  mefjingenen  35üd)fe  fifct.  Die  Sefefligung  bet  ©tatyfplatte 
in  bet  meffingenen  95üc$fe  unb  be«  3atfen«  an  bem  Untetjapfen  gefegt 
butety  jwei  ©tifte  gig.  238»  Da«  Saget  liegt  auf  jwei  ©anbffeinen  t>on 
3'  8"  «Änge,  20"  ©reite  unb  15"  Ditfe,  bie  be«  SJetbanbe«  wegen  no<$ 
*<m  t>iet  Steinen  t>on  gleiten  Dfmenflonen  umgeben  jtnb;  befeßigt  ijl 
ba«felbe  butc$  t>icr  »  n  t  e  t  f $  t  a  u  b  e  n  t>on  1  %"  Ditfe,  Die  Steine  tutyen 
ftmmtiid)  auf  $f&ft(en  unb  gett>%en  eine  fe$t  fefle  Saft«,  ba  fle  *><m 
feinem  Sanb  biefct  umgeben  finb,  3um  Sd)mteten  be«  3apfen«  befinbet 
ß$#mÄ<$fi  in  bem  Untetjapfen  eine  Delfammet,  gig.  232  unb  gig.  238; 
ba«  Del  gelangt  but$  ba«  Speifetofo  gig.  232  unb  gig.  236,  in  biefelbe 
unb  babur$  unter  ben  3apfen,  3n  lefctetem  finb  btei  fpitalfßtmige 
Stützen  gig.  238  eingeben,  butdj  bie  ba«  Del  unter  bie  Stadtplane 
gelangt.  Um  ba«  SJetflopfen  bet  9htt$en  ju  fcetmeiben,  finb  foldje  audj 
in  ben  Untetjapfen  fem  bet  Delfammet  au«,  unb  eine  gtöfüete  98ut^ 
in  bie  in  bet  £pnig«n>eUe  eingepaßte  mefßngene  SBüdjfe  eingearbeitet. 
Damit  bie  in  bet  Delfammet  beftnbli^e  Suft  beim  Sitten  mit  Del  nfdjt 
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^r;2^  comprimirt  werbe,  unb  baburdj  ba$  ©infhrömen  be«  DeW  &er#ubern 
«nb's^e.  fonnef  ffi  in  ber  ©taljlplatte  unb  In  ber  ÄönfgÄWeCfe  eine  Deffhung  ein* 
gebotyvr,  burd)  wetöje  bie  8uft  entweihen  fann.  3fi  bie  Deffammer  unb 
bie  in  ber  JWnigäwelle  eingebohrte  Deffnung  mit  Del  gefüllt,  fo  wirb 
lefctere  bei  ber  2lu«münbung  oberhalb  burdj  einen  ftorfftöpfel  Wd)t  r*x< 
fdjloffen.  Damit  bief  gefdjetyen  fönne,  iji  über  ber  8rftf$eibe  F  in  bera 
SRotyre  g  eine  Deffmmg  eingefallen,  bie  beim  ©ange  beS  9tabe$  bur$ 
einen  ^öljernen  ©töpfel  »erfdjloffen  wirb.  Sei  jiarfem  ©ebraudje  M 
Stabe*  fönnte  bie  ben  3apfcn  umgebenbe  33üdjfe  auSgefdjliffen  unb.unbiät 
werben,  eine  natürliche  golge  wäre  bann  bie,  baß  ba*  Del  Ijerabflöffe 
unb  ba*  SBBaffer  tyinembränge.  Um  biej*  )u  »er^inbem,  ifl  unter  ber 
#önig«wel(e  e  nodb  eine  Dichtung  angebracht.  (Sie  befielt  au*  einer 
lebemen  Scheibe,  bie  bur<$  einen  fdjmiebeifernen  9ting  *on  V4"  Ditfe  «nb 
burdj  jwei  3/4jöfltge  Schrauben  an  bie  untere  gtäd&e  ber  £önig*weOe  ow 
gepreft  wirb.  3«m  Ueberßuß  ifl  nod}  bie  mefjmgene  93üd)fe  unb  ber 
(eberne  9ting  abgereift  unb  in  bie  baburdj  entflanbene  breieefige  SRing* 
Öffnung  ein  bünner  ^anfftreifen  eingelegt  worben.  Db  eine  $ermetif$e 
Dichtung  anjurat^en  fety,  wirb  bie  tfolge  entfe^etbem 

Da  3^PK»  P  unb  ©tafylplatte  au*  ©ußfialjl  gefertigt  unb  gut  ge* 
fyärtet  finb,  fo  iji  nic$t  ju  erwarten,  baj*  fte  ftorf  abgenufct  werben,  unb 
.  ber  flc§  abfefcenbe  ©d^rnufc  fann  (1$  bann  in  ben  3wiföenraum  jwiffyn 
©ta^lplatte  unb  3<*PM  unb  in  bie  in  ber  mefflngenen  93ü$fe  einge^auene 
größere  SRutlj  abfe&en.  greilicty  muß  ber  3<tyfw  minbejien*  alte  jwei 
SRonate  unterfudjt  unb  nötfjigenfatf*  gereinigt  werben.  Die  (Sinridjtung 
be*  in  ben  Unterjapfen  eingeföraubten  ©peiferoljr*  jeigt  $ig.  236  \  bie 
Dichtung  gefdjafj  burety  einen  lebemen  JRing  a.  Da*  in  ben  Unter- 
japfen  eingefcfyraubte  ©tücf  iji  au*  SRot^guß,  ba*  ©pefferofjr  au*  bünnem 
Jfupfer. 

©oll  bei  etwaigen  Reparaturen  ber  3apftn  unterfuetyt  ober  gegen 
einen  neuen  au*getauf$t  werben,  fo  muß  ba*  SRab  mit  ber  äönigämeUe 
in  bie  #öl>e  gehoben  werben  Tonnen.  3u  b^lem  3****  tfi  oberhalb  in 
ber  Äönig^weBe  eine  l1/,"  ftorfe  ©Traube  q  6"  tief  emgeföraubt  3n 
biefer  iß  ein  Sluge  eingearbeitet,  burd)  weldje*  eine  fdjmiebeiferne  ©tange 
»on  1%"  Ditfe  bur^gejietft,  unb  gig.  232,  alfo  au$  bie  Äönig«»eUe 
burd)  jwei  ©c^raubenbolgen  gehoben  wirb.  Da*  SBafferrab  fann  4" 
gehoben  werben,  wae  ^oltfommen  au^reiefct 

Sie  man  aud  ber  3tiä)n\m$  erfleht,  jieigt  bad  Unterwaffer  gegen* 

.     wirtig  bei  47  ftubiffuß  SBafferconfumtion  bi*  6"  über  bie  Unterfante 

ber  $a$bAume;   ed  entfielt  babur^  beim  ©ange  bc6  9labe6  ein  fiaxttt 
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Sangen  be*  SBaffer*  unter  ben  ga<$bäum*n,  u>a*  bie  Sßirfung  be*  •'•**♦ 
Sabed  not|»enbig  jfyrf$t.    liefern  ttebelftanbe  wirb  im  nädjfhn  grü^ 
jafp  burdj  eine  breifactye  (Erweiterung  be«  Untercanal*  abgeholfen  werben, 
unb  erfi  bann  fann  ba*  SBafferrab  bei  6  guf  ©efdHe  feinen  groften 
(Sjfect  erreichen» 

2>ie  ©onfbuction,  in  gig*  233  aufgeführt,  ifi  fotgenbe:  5««.2m. 

Um  bie  8eitcurt>en  ju  befiimmen,  legte  man  an  ben  Sftabiu*  ae  ben 
ffifnfel  bae  =  a  =  ßO°f  unb  jog  bie  Sinie  be,  bann  ifi r  bae  = 
b  e  a  =  a  =  60°«  2lu*  bem  (Snbpunfte  ber  2eitcurt>e  )cg  man  ferner 
fg  parallel  ju  ae  unb  errichtete  in  ben  fünften  f  unb  g  bie  Normalen  fh 
unb  g  h  auf  ber  Sinie  e  b  unb  b  e,  unb  man  erhielt  baburd}  ben  Schnei* 
toingtyunft  h  al*  Zentrum  be*  fireife*,  ber  in  f  unb  g  an  bie  ftnien 
a  b  unb  b  e  tongirt,  unb  30g  ben  £rei*bogen  f  d  g,  ber  bie  Stiftung 
ber  irittMot  angibt»  Um  bie  ©djaufelconffruction  )u  fmben,  legte  man 
an  bie  innere  ^eripfprie  be*  Stabee  in  a  eine  Sangente  a  o,  machte,  ba 
fty  ba*  JRab  mit  falber  ©efd>nrfnbigfeit  bemegen  foQ,  a  o  =  %  a  b,  fcoü* 
enbete  bo*  Parallelogramm  abdo  unb  #>g  bie  diagonale  a  d,  n>el$e 
bie  Stiftung  angibt,  in  ber  bat  SBaffer  in  ba*  9?ab  einfhrömt.  ©oll  ba* 
©äffet  o$ne  ©tof  in  bie  ©Räufeln  treten,  fo  muß  ba*  erfte  Clement 
berfelben  an  a  d  tangiren,  alfo  ber  SRittelpunft  ber  Surt>e  in  ber  9tor* 
male  a  i  liegen»  ßonffruirt  man,  toie  e*  I)ier  gef<^et)en  ift,  bie  ©cfywfeln 
au*  Ärriabogen,  fo  ift  gunA$fi  bie  ?4nge  a  i,  ober  ber  9tabiu*  be*  erfieu 
ffrei*bogen*  ju  befHmmeiu 

SBie  f$on  bemerft,  ßrömt  ba*  SBaffer  au«  ben  geitcurten  voty* 
renb  be*  ©ange*  be*  Stabe*  in  ber  Stefultante  a  d  tn  ba*  Stab,  tt>d$renb 
e*  beimStittftanbe  be*felben  in  ber  Stiftung  a  b  einfhomen  würbe.  Der 
SBinfel,  ben  ber  etnßromenbe  SBajferffra&l  mit  ber  ü)m  t>on  ben  Seitcur^ 
m  ertöten  Stiftung  bitbet,  ift  bcmna*  b  a  d  =  ß  =  24°,  (Soden 
bie  ©tymfeln  feinen  Stoß  erleiben,  fo  muffen  fämmtlid&e  SBofferf&ben 
unter  einem  Stafel  =  ß  =  24°  bie  ©djoufeln  treffen-  3f*  w  ber  3R& 
teljmnft  ber  nd#en  Seitatm,  fc  ifi  s  i  normal  auf  s  w  gesogen»  2)te 
Si^tung  be*  Sßafferfaben*,  ber  t>on  ber  gweiten  «eitcum  bebingt  iß, 
ttrirb  in  t  ben  $unft  geben,  au*  bem  ber  SBafferfeil  s  t  f  jnrifctyen  ben 
beibm  begrdnjenben  8eitcurr>en  in  ba*  9lab  ffromt  Sitfy  man  nun  au* 
t  bie  Sinie  t  u,  fo  gibt  Wefe  bie  Stiftung  be*  legten  SBajferfaben*  an, 
ber  in  bie  erfie  ©<$aufel  einfallen  fann;  bie  ©djaufel  wirb  be»na#  in 
ber  gliche  a  u  »on  bem  SBoffer  getroffen«  ßietyt  man  femer  ben  SRabiu* 
i  u  unb  an  u  auf  i  u  eine  Normale  u  v,  fo  iß  biefe  eine  Sangente  an 
ben  $mtit  u  ber  ©<$«ufel  unb  t  u  v  ber  SBinfel,  unter  bem  ber  lebte 
«afferfaben  bie  ©Raufet  trifft«     ®oß  berfelbe,   alfo  an$  ber  gany 
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^ÄÄofierieil  ut»,  bie  6<$aufel  ofae  ©toß  treffen,  fo  müßte  ber  «infri 
t  u  v  =  ß  =3  24°  fwu  2>feß  Id#t  fid}  in  ber  Ausführung  fdfaerfidj  er* 
reiben,  au$  wirb  ber  einfaHenbe  Safferfefl  *on  fehler  Stiftung  Mm 
©ntritt  in  ba*  3tab  gleich  abgeteuft;  bie  Sdjaufeteonfiruction  muß  jebo* 
fo  eingerichtet  werben,  baß  fid)  /*  unb  y  nify  *>iel  t>on  einanber  unter* 
treiben,  unb  barau*  folgt,  baß  ber  SRabiu«  a  i  für  ben  erften  Sogen  ber 
Schaufel  fo  groß  a(6  möglich  genommen  werben  muß»  Sei  biefem  Stabe 
würbe  a  i  alt  SWarimum  =  5",  unb  barau*  ergab  fty  y  =  56°.  *  i 
no$  größer  ju  nehmen  $ielt  man  ni*t  für  t>ort$eil$aft,  weit  fl$  bann 
bie  Äranjbreite  §u  groß  ergeben  fflttt. 

Die  ffrangbreite  unb  ber  SWittelpunft  für  ben  Sogen  o  r  ber  Sdjau* 
fei  würbe  t>erfuc$*weife  befiitnmt,  unb  man  fanb  eine  äranjbreite  twn 
9V2  3^n  für  ^affenb,  trifte  bie  S^eitung  k  I  gweier  ©Räufeln  in  jwet 
gleite  Steife,  k  m  unb  m  1,  gog  ben  Stabfu*  m  r,  unb  ben  Sogen  r  m, 
mit  bem  fRabtu*  m  n  tangirenb,  an  bie  äußere  $erip6erie  k  I  beft  Stabe« 
unb  an  ben  Sogen  r  a  ber  6<$aufel*  9ta$  ber  Äu«fu$rung  fanb  man, 
baß  ft$  bie  9tab$öfye  im  Sitten  für  bie  geringe  Entfernung  ber  S^a* 
fein  am  lefcten  Element  ju  groß  ergeben  fflttt',  e*  würbe  ba$er  fcon  ber 
€$aufe(  einStüd  om  abgefönitten,  unb  jwar,  um  bei  ber«u*tü$runjj 
ein  befiimmte*  SRaß  angeben  ju  fönnen,  fo  fciel,  baß  bie  lot^redbte  Ent* 
fernung  o  p  jweter  Schaufeln  genau  1 V  betrug»  Der  SBfnfef,  ben  ba* 
(e$te  Element  ber  ©cfyiufel  mit  einer  an  ben  Umfreie  gezogenen  Sangente 
bübet,  ifl  bann  Hein  genug,  er  beträgt  nur  6°— 80* 

Die  genaue  <g$aufelf}ö$e  würbe  au6  ber  Entfernung  o  p  unb  au* 

ber  ®efd)winbigfeit  be$  fRabe*  an  ber  äußern  fßertptyerie  befHmmt    Sie 

föon  früher  bemerft,  mußte  bie  €d>aufetyo$e  minbefien*  10"  betragen. 

Da  fid)  ba*  Stab  in  ber  innern  $erip$erie  mit  ber  falben  ©efdjwinbtg* 

feit  beö  einfaCenben  SBaffer«  bewegen  fofl,   fo  ifl  feine  ©eföwinbigfeit  tu 

ber  innern  $erty$erie  =  y2,2l/gh  =  l/gh  =  j/ 15,63  .  6  =  9fi' 

m  ber  ©ecunbe.    Sei  verriebenen  Peripherien  Ratten  fi($  bie  ®e> 

fdjwinbfgfeiten  wie  bie  Dur^meffer;  alte  wenn  i  bie  ©efdjwinbigfcit  m 

ber  äußern  ^er^ette  bebeutet:  9,6 :  i  =  4,66  :  6,25 

i  s:  9,6  ♦  6,25        ift0i  ,     .      Ä       w 
— xsb-        =  12,8'  tn  einer  Secunbe. 

4,00 

#at  *a$  JBaffet  in  ben  legten  Elementen  ber  ©Räufeln  9tu0'$e* 
fdjwinbfgfeit,  wie  man  e«  Don  ber  ©djaufefconjiruetion  erwartete,  fo  ifc 
wenn  o  ben  Ouerf^nitt  fämmtHdjer  SüiatrfttWffmmgen  unb  k  bie  Eon* 
traction  bejeid&net,  bie  confitmirte  SBaffetmenge  =  ok,  12,8,  alfo  wem 
ba*  ganje  SBaffer  t>erbrau<$t  wirb,  50  =  o  k  .  12,8.  Die  Entfernung 
gweier  Schaufeln  ip  l%",  alfo  bie  Sreite  fämmHi^et  au*trüt**ffraragcn 
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Ä42.  IV  =63"  =  5,25'.    ©ejei$net  y  Me  €$«ifel$6$e,  fo  i*  fw-g*,. 
ne»:  o  =  5,25  .  y ;  olfo  wenn  man,  Nba  bie  ©fytufdn*  conif$e  SRünbungen 
repr&fetttuen,  bie  (Sontraction  ju  0,8  annimmt: 

50  ä  5,25  .  y  .  0,8  .   12,8 

_  _50 50 

5,25.12,8.0,8       53,76 
,  '     =  0,93'  =  11,6  wofür  if'angewenbet  würben. 

%.  246. 

Gtfd)id>tt  fce*  etflen  in  Vteuflen  erbauten  Jtrtiftlrabt*. 

Cüb  #xn.  Dr.  uitb  $tofeffot  (5 gen,  ^irector  bet  JRral*  unb  $rot>fnrfalgf»tt&f<$tife  t« 

©IBerfHb. 

Die  in  ber  jweiten  Lieferung  ber  SBertyanblungen  be$  preujnf<$en 
®ewerbt>ereind  &on  £rn.  gabrif^  unb  Gcmtniffton$rat$  SBebbing  unb 
$rn.  Sarlicjef  befannt  gemalten  Sßcrfucbe  unb  33emerfungen  über  JFreifel* 
rdber  »erben  tyren  gemeinnützigen  3w*tf  nidjt  verfemen.  SKeine  metyr* 
fettige  95efd)üftigung  mit  ber  $$eorie  unb  3Iu6fü$rung  biefer  9Mber  madjt 
e*  mir  mögli*,  ergünjenb,  t>ietteid)t  auc$  in  einigen  fünften  bericbtigenb 
einen  Seitrag  jur  richtigen  SBürbigung  biefer  neuen  2lrt  fcon  SBafferräbern 
ju  liefern,  ben  iü)  bei  biefer  (Gelegenheit  ben  ®ewerbtreibenben  unfer* 
©taated  ni$t  glaubte  vorenthalten  ju  bürfen. 

3$  werbe  meine  Semerfungen  an  bie  ©efd)i$te  bed  ßerforber,  erfl 
anfeilten,  fpdter  gelungenen  Stobbaued  fnityfen,  unb  i$  tyalte  bafür,  bq$ 
bie  erfte  *ß*riobe  eben  fo  le$rreid>  iß  al*  bie  »weite. 

$t.  €x$6nfelb  befugte  mi$  im  3a$r  1834,  um  mit  mir  in  lieber- 
fcgung  ju  nehmen,  wo*  für  ein  SBafferrab  er  am  jwetfmüjHgften  für  feine 
neu  gu  errfdjtenbe  glad}6fpimurti  in  #erforb  bauen  foOe.  3$  rietty,  in 
Betraft  aller  Ser^dltniffe,  unbebingt  ju  einem  *Poncelet'f($en  Sabe.  3m 
3a$r  1832  baute  £r.  Dünweg,  ju  ffiuwerfelb,  unter  befonberer  ©egün* 
ftigung  be$  $xn.  wirHi$en  geheimen  Dber*9tegierung*rat$*  unb  Qfeector* 
Seuty  unb  na$  meiner  Shtweifung,  tin  foldje*  9tab,  ba*  bei  4'  4"  $6$e 
be*  OberwafferfoiegeW  über  ban  nieMgffcn  fünfte  be«  Äabe«,  wobei  e* 
jebo$  bei  mittlerem  SBajfer  ftarf  8"  im  Unterwaffer  babet,  unb  bei  75  &, 
fBajfemrbtauc$  fe<&*  SWa^lgdnge  treibt,  wot>on  bie  SBetgengünge  in  ber 
6tunbe  3  ©djftffel  »ermaßen.  3>ie  aerwenbete  reine  Äraft  betrügt  alfo 
gegen  24  $fetb*fraft.  Da  mm  bie  ro$e  SBafferhaft  taum  36  $ferte* 
traft  aufmacht,  fo  ergibt  {i$  ein  Kufceftect  t)on  60  bi&  67  $roe.  <Da« 
Sab  $at  fö  bf*  bfcfen  «ugrnWW  t>oHforamen  bewährt,  od  arbeilet 
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juweilen  bei  2'  unb  me$r  ©tauwaffo  otyne  me$r  an  fernem  Qffect  eitu 
jubüf  en  al*  bie  Serminbenmg  be«  ©efdffe*  bebingt, 

£r.  ©d}önfelb  ging  auf  meine  JBorfctyWge  ein,  Ite#  fcon  einem  2e$* 
nifer  ©efdHe  unb  ffiafferjuflup  aufnehmen  unb  ben  $lan  ju  einem  $on* 
celef  fdjen  Stabe  entwerfen.  5)erfelbe  fotlte  mir,  laut  8bfj>ra($e,  jur  $e* 
gutadjtung  augefdjitft  werben.  Statt  beffen  würbe  mir  im  #erbfi  1834 
brieflich  gemelbet,  bajj  mir  £r.  ?.,  £>irector  einer  benachbarten  ©tafAmen* 
fabrif,  gern  ben  (Sntwurf  gu  bem  ^oncelefföen  Stabe  mitteilen  werft, 
wenn  id)  tyn  barum  erfuctye;  bafs  aber  *>on  Serlin  au*  fiatt  be$  $once; 
let'fdjen  Stabe*  ein  fcourneipron'fäe*  in  SBorfdjlag  gebraut  werben  fet?, 
welche*  80  *ßroc.  Stufceffect  liefern  werbe,  wtyrenb  jenes  nur  60  ju  lei* 
ften  vermöge«    3$  jeg  mich  nad)  biefer  SWtttljeilung  jurütf. 

3m  äugufi  1835  fam  iä)  auf  meiner  SReife  bur<$  #erforb,  befugte 
£w.  €<$6nfelb,  unb  falj  (jier  bie  Steile  bed  gournetjron'fc^en  Stabe*, 
mit  beren  ?luf jieHung  man  befd^ftigt  war.  3d?  tter$efjlte  fcor  #rn.  €dpn* 
felb  unb  #m.  ßarlicjef,  ber  bei  bem  Aufbau  be*  dltern  Stabe«  föon  in 
ßerforb  anwefenb  war,  nidjt  mtim  3w>eifel  an  bem  ©dingen  be*  9laM. 
3n  meinem  Steifeberictyte,  ber  gegen  @nbe  Dctober*  niebergefdjrieben  würbe, 
brütfte  iä)  miety  barüber  wörtlich  alfo  au*:  „25a*  gournetyren'fäe  Stab 
beruht  mit  bem  *Poncelet'fdjen  auf  berfelben  S^eorie.  3$  jweifle  abet 
fe^r,  ob  bie  SBafferfaben  in  bem  goumetyron'föen  Stabe  (nadj  ben  bi* 
ba$in  t>on  iljm  gegebenen  SJorfc^riften  über  bie  Sonflruction  ber  Seit- 
cur&en)  ben  2Beg  nehmen,  ben  bie  8tnwenbung  ber  Sporte  tynen  tw* 
fd&teibt.  3Me  franaöftf<$en  SBerfwfce  über  ben  Effect  fommen  mir  fe$r 
zweifelhaft  fcor.  #r.  Scfcinfelb  wirb  nod&  Diele  ©(tywiertgfeiten  ju  be* 
jiegen  tyaben,  be&or  fein  (Stabliffement  ifytn  gewinnbringenb  wirb/1 

Unb  wirflicty  lonnte  bie  SReinung  beffen,  ber  bie  Soume^ron'f^en 
Erörterungen,  SBorfd&riften  unb  Serfuc^e  mit  Sfafmerffamfeit  unb  einiger 
6a$lenntnifi  fhtbirt  fflttt,  nur  \ct)i  ungünfiig  auffallen.  Segeln  o$nc 
äffe  93egrünbung  unb  »offer  SBifffür,  SBerfu<I>«refultate,  bie  fid>  tfrü* 
wiberfrrec&en,  anberntyeil*  augenföeintfd)  übertrieben  finb:  folc^e  5>tage 
ftnb  wenig  geeignet  Zutrauen  einzuflößen.  SlfferMng*  trifft  bfefe  8et> 
Wk$tigung  metyr  ben  örfinber  al*  feine  (grftnbung  felbfi,  unb  e*  if*  fein 
geringe«  Serbienß  ber  ÜR&nner,  welche  ba*  $erforber  (Srperiment  »er* 
anlaft  tyaben,  im  3nlanbe  Unwert^  unb  SBertf)  ber  $ournei?ron'i4en 
$$eorie  unb  feine*  SBafferrabee  gur  entf(^cibenben  Prüfung  brauten. 

Slnfange  3)eeember  1835  fc^rteb  mir  |)r.  S^önftlb,  baf  fein  Stab 
gdnjli$  mißraten  fei;«  9tac^  ber  im  3at>re  1834  gef(|e^enen  aufnähme 
foßte  bemSBerfe  ein  ©efAOe  t>on  53/4'  unb  ein  SBafferjufluf  *en64jt;va 
®ebote  fielen.     9ta^  Mefen  Sbma^men,  unb  na$  ber  ton  goumcvrun 


4»fi|9ttUU  Qaf'ftt 1 Jbet. 

aufgehellten  pmMf$m  9t»get  (Dingtet*  por^te^nt^«  3ourna*  9b..LIIL 
6»  274  seq.)  war  Ixt*  Stab  genau  conffeuirt  werben  unb  gut  ausgeführt 
60  betrug  ber  innere  !Dutc$meffet  6,03',  bet  dufete  S>ttt<$meffet  7,43'* 
2)a6  Stab  $atte  24  6<fcaufcht,  fton  10"  $o$e,  Die  fteüic$,  trofc  bet 
treuen  Skfolgung  fton  go«rttct>toÄ*e  prafttföm  ffiotfdjrfften,  am  duflem 
Umfange  mit  bet  Sangente  einen  ffimfel  fton  40°  bHbetem  (6«  waren 
a$t  £eitcurften  ftortyanben,  bie  mit  bet  Sangente  einen  SBtnfrf  fton  30° 
einföloffen.  S)a$  Stab  babete  gang  im  Unterwaffer  unb  follte  in  bet 
SShmte  32  Umldufe  machen.  3Jtan  f)attc  auf  eine  Äraft  fton  32  $fet> 
ben  geregnet  unb  barna$  bie  übrigen  Einrichtungen  getroffen.  Sta<$  ben 
Serfud^en  bee  $nu  Earfiqef  ma$te  ba*  Sab,  leer  geljenb,  nur  27 
Umläufe,  unb  bei  12  Umläufen  unb  äO&'Staffer»erbrau$  $atte  bie  erfk 
9etrieb*wefle  nur  eine  Äraft  fton  fünf  fßferben. 

2Xe  Meinungen  über  ben  ©runb  be*  BRtftingen«  traten  geteilt 
$er  Erbauer  ftlbß  tytitt  ba6  Stab  gan)  aufgegeben.  Sin  anberer  glaubte, 
bie  3$ulb  liege  an  ber  unrichtigen  Ermittlung  be6  ©efdOed  unb  SBaffer* 
lujiuffe*  W  unb  50  £.'  flatt  5%'  unb  te$tJ)f  fowie  an  ber  baxau*  fcr» 
vorgegangenen  unrichtigen  Bestimmung  bee  imtern  unb  dujiern  Stabburcfc 
meffer«.  Ein  dritter  meinte,  ba«  Safer  werbe  ju  fkrf  *cn  ben  12' 
^en  Sac^bdumen  eingeKemmt;  man  mJge  biefelben  mtl  gufeifernen  a\t^ 
tauften,  unb  bann  nodj  bie  ^>öf>e  ber  Schaufeln  fterrmgern  (jte  Ratten 
10"  S&cift  unb  ftnb  im  neuen  Stabe  11"  $o$  geworben).  So  ftanb 
biefe  Angelegenheit,  aM  i<$  gegen  Enbe  SJetember  1835  fton  bem  wirf* 
liefen  geheimen  Dber>9tegienmg*ratt>  unb  5>irector  £nu  SJeuty  ben  auf* 
trag  erhell,  eine  Seife  na$  ^erforb  gu  machen,  um  ba*  Stab  unb  feine 
geiler  genau  ju  unterfud&en,  wogu  mi$  au$  f*on  $r.  ©djonfelb  auf« 
geforbert  fratte.  Steine  Slnfid&t  aber  bie  geiler  be«  Stabe«  $abe  M&  fc^o« 
oben  angebeutet,  unb  fie  iß  bure$  ben  Erfolg  ftoWommen  betätiget  wor* 
ben.  IDer  eine  geiler  beftoab  *dm(i$  barin,  bafj  bie  Schaufeln  mit  bem 
dufiern  Stabumfange  einen  ^u  großen  SSBinfel  einföloffen;  aber  bietet  gt^ 
ler  war  ber  bei  Wettern  geringere«  3ebe  Seitcurfte  fianb  mit  i^rem  Enbe, 
ienfre$t  gemeften,  11"  fton  ber  eom>eren  Seite  ber  nd$jten  Surfte  ab, 
bie  <5$fye  würbe  ^Mjflenf  4V  gebogen,  bie  ©cfyibenbretter  waren  nur 
3"  3oD  biif,  unb  reichen  an  ber  confteren  Seite  ber  8ehcurfte  bei  weiten 
ni$t  bi*  gum  guftnmfte  ber  fenfreefeten,  weldje  ftom  Enbe  ber  benafy 
borten  Surfte  auf  biefe  cimftere  %titt  gefdnt  wirb«  Unter  bieten  Um< 
jtönben  muf te  ber  ffiafferjhatjl  im  groften  Steile  feine  ©rette  eine  an* 
bete  Stiftung  annehmen  al«  it)m  bie  Seitcurften  anweifen  foHten.  Darin 
lag  ber  Hauptfehler. 

3n  bieget  9En#d^t  beorberte  i$,  ftor  meiner  Steife  na$  $erforb,  baf 
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erflen*  in  feie  €$aufefa  na<$  aufm  ju  ^olgfetfe  tum  folget  gettn  gelcft 
werben,  ba#  tyre  ©eitenfWd&e  «  Snnero  rtrit  ber  «^aufdflddx  felbfl 
eine  continuirlfc^e  <Surt>e  Mibe,  bie  ben  Stftfel  am  ftabumfang  von  49 
auf  18°  verringere*  Diefe  Slnorbnung  würbe  genau  autgefüfjnrt  3wei* 
tcne  erfwtye  i$,  man  möge  bie  6<$ü$tnbi(fe  von  3"  auf  8"  tterftörfm, 
unb  fd&rfeb  bie  gorm  twr,  wie  bie  untere  6ette  foBte  abgerunbet  werben 
Ob  auä)  biefe  ünerbmmg  genau  ausgeführt  Sorben,  $abe  idj  nidjt  untere 
fudjen  fönnen,  unb  i$  mochte  fafl  baran  gweifeln. 

«m  28*  3>ec  1835  traf  ic$  IWorgen*  frä^  in  |ierforb  ein  uub  m> 
wenbete  ben  Sag  gu  ben  Unterfu$ungen  be*  SBerfe«,  Sorget  war  ba* 
toortyanbene  ®efüCe,  fotvit  bie  gufHeflenbe  ffiaffermaffe  neu  gu  befHmmtn. 
3>er  Obergraben  tf*  4'  weit,  autgemauert  unb  überwölbt,  unb  516'  lang. 
3>er  »oben  liegt  fo^ltg,  unb  Sßaffer  barf  bi*  4'  4"  ffiaffertiefe  geflaut 
werben»  8egt  man  bur$  bie  Oberfante  M  gac^baume«  eine  Normale, 
fo  liegt  ber  Stieget  be*  füttjle^enben  SBaffer*  im  Dbergraben  4'  6" 
aber  ber  Slotmalen.  3)er  Spiegel  be*  füHfletyenben  Unterwaffer*  liegt 
bei  mittlerem  SBafferftanbe  im  gluffe  flarf  3'  unter  ber  Konnatal, 
fo  baf  fl$  ein  ©efdtte  ergibt,  beim  etiBftonbe  be«  SBerW,  t>on  T  6". 
S)er  Untergraben  ift  414'  lang,  4'  breit,  feine  ©o$le  Hegt  etwa  3'  9"  unter 
ber  Normalen.  SBenn  nun  Ober*  unb  Untergraben  einen  waffer^altenben 
Duerfönitt  t>on  etwa  60  O'  Ritten,  fo  baf  bie  ©eföwinNgfeft  be*  »affert 
beim®ange  be*  Stabe*  nur  1'  betrüge,  fo  würbe  im  Dbergraben  nur  1", 
unb  im  Untergraben  ebenfalls  nur  l"®efMle  verloren  ge^en,  fo  baf  ein 
nufrbare*  ©efitle  »on  7'  4"  übrig  bliebe,  unb  biefe*  3iel  f)tott  bei  bet 
urforünglictyen  Sntage  be«  SBerle*  erreicht  werben  muffen.  SBenn  mm 
aber  unter  ben  jefcigen  Sertydltniffen  ba*  Stab  40  £•'  SBaffer  confumirt,  fo 
fallt  ber  Dberwafferfofegel  über  bem  Stabe  nur  3",  unb  ber  Unterwaffer* 
fpiegel  fiefgt  um  2',  fo  bafl  nur  no<$  ein®efdOe  »on  5'  3"  übrig  bleibt 
8ei  einem  SBaffert>erbrauc$  t>on  55  StJ  »erminbert  ffe$  ba*  ®efdBe  um  »et 
tere  6",  fo  bafl  e*  bann  auf  4'  9"  ^erabfhtft  3>ur$  tiefen  SJerluf*  an 
®efüHe  entfielt  atfo  ein  ffraftoerluß  *on  35,4  fßrocent. 

<S*  fam  nun  gunüdjfl  barauf  an,  biefm  ÄrafWerlufl  m6glid$  gn 
»erminbern.  3m  Dbergraben  waren  tyM&flen*  4  M*  5"  ®efdle  gu  ge* 
witmen,  febo<$  nur  mit  einem  fetyr  bebeutenben  Äofienaufwanb,  ba  bet 
®raben  überwölbt  ifl  unb  wo$(  überwölbt  bleiben  rannte,  hingegen  war 
im  Untergraben  1'  ll11  ©efflfle  gu  gewinnen,  wenn  e*  m8gli#  war  ben* 
fefoen  auf  4'  au*gutiefen  unb  12'  breit  gu  ma$etu  'Da  ber  ®raben  tomb 
ben  ®arten  be*  gabtiftaljkiber«  tyfolüuft,  fo  $  eine  UeberwWbung  ni$ 
wieber  nöttytg.  Sagegen  fann  er  gwif^en  ben  ^abrifgebAuben  xdäft  bk 
erfbrbertity  Xlefe  unb  9rrite  erhalten,  fo  ba0  nur  auf  eine  Sr^uug 


M  Oef&M  t>en  florf  1%',  alfo  bi«  auf  6 7/  frfie  Hefytimg  gemalt 
»erben  fann.  $r.  €d$nfelb  erftdrte  fWfr  $u  ber  nötigen  (Srweiterung 
be«  Untergraben«  bereit,  nnb  fomit  ifi  bei  allen  fernem  Änorbmm* 
gen  biefelbe  *frrau«gefe$t  werben.  —  3$  tyabe  geglaubt,  biefe  $rmitte< 
(ung  be«  ganjen  ©efäBe«,  unb  bie  SRtttel  e«  möglidjfl  »oBfiänMg 
)u  benähen,  au«fütyrli<$  barlegen  ju  bürfen,  weil  bieß  bei  SBafferwerfen 
rin®egenßanb&on&otycr9Bidjtigfeit  ifi,  unb  ber  no<$  gar  ju  oft  überfeinen 
wirb.  3)ie  waffertyaltenben  Guerfdjnitte  *>on  allen  ®rdben  bei  SBaffer* 
räbern  feilen  ßet«  fo  groß  fet»n,  baß  bie  SBaffergefdjwinbigfeit  nie  1'  )u 
überßeigen  notyig  fpt.  ©elbji  bei  übrigen«  guten  Anlagen  wirb  gegen 
Wefe  Stegel  fe$r  tyäufig  gefegt«  2>ur$  bie  (^Weiterung  be«  Untergraben« 
nrfrb  in  #erforb  gegen  30  $rocent  an  Straft  gewonnen  werben* 

2>ie  Sejiimmung  be«  SBafferjufluffe«  fann  in  regelmäßigen  ©räben 
*on  3  bi«  4'  $fefe  fe$r  bequem  unb  genau  mit  S3Beinflafd)en  gefdjetyen, 
bie  man  fo  weit  mit  Saffer  füllt,  baß  fie  fafl  bi«  jum  pfropf  eintaud&ety 
unb  bann  ityrer  mehrere  abwärt«  f$wtntmen  läßt. 

£iefe«  ©erfahren  würbe  $ier,  fo  wie  bei  ben  fodtern  ®erfu$en  ai* 
gewenbet,  unb  lieferte  ftefultate,  bie  einjeln  fef)r  wenig  fccin  SNttel  ak 
Wieben.  Der  SBafferjufluß  würbe  ju  55  £.'  befiimmt.  9Rad}  einer  frühem 
Hngabe  foQ  bie  ©ctyitye  be«  urfprihtgli^en  Stabe«  68//  weit  gewefenr  unb 
10"  bi«  11"  gejogen  worben  feipn,  bei  3V2'  2>ru<fwajfer,  wenn  ba«  3t  ab 
aQe«  ©affer  confumirte.  $ierau«  beregnet  ftd}  ein  SBafferfcerbraud)  t>on 
60  bi«  61  £♦',  wenn  bie  e$*fcenöffmmg  an  brei  Seilen  bie  ßtnteactton 
aiifyok 

Sei  ber  Unterfutying  be«  Stabe«  felbfi  ließ  i$  guetfi  aBmd^ic^  bie 
6$ifyen  aufgießen  unb  beobachtete  bie  Stiftung  ber  au«  ben  Schaufeln 
frrwnenben  ffiafferflra^en,  fo  lange  ba«  9tab  no^  füll  ßanb.  Sei  einem 
gcfytyeitguge  fcon  iy2"  ffrömte  b<*«2Baffer  in  einigen  8tabje0en  gegen  Ue 
CdKrafeln,  in  anbern  aber  in  ber  Stiftung  be«  Siabiu«  tyeraot,  efjmt  bie 
Stymftbi  gu  treffen*  £fer  würbe  alfo  bur$  bie  (Stfa^rung  betätigt, 
nni«  i$  oermutyet  $atte,  baß  bei  einem  8Bafferflra$l,  beffen  »rette  bie 
$ty  öielfac^  übertrifft,  bie  SBafterfäben  nft$t  parallel  bleiben,  unb  bie 
Stiftung  be«  legten  demente«  ber  coneaoen  Seite  ber  Seitaimn  an* 
ne^meit  SU«  mimnefjr  bie  @$u$en  |d$et  gejogen  würben,  fo  tarn  ba« 
Stab  öor  unb  na$  in  langfamen  ®ang ;  ba«  Untetwaffer  jKeg'bf«  )u  ben 
€tyanfebt  empor,  würbe  aber  ne$  in  ber  Stiftung  be«  au«ftromenbc* 
Saffer«  bewegt.  t«l«  enblty,  bei  no$  f^erem  6<$ü#enjuge,  ba«  Stob 
eine  @ef^winbigfeit  »on  27  Umläufen  in  ber  SRinute  annahm,  fiieg  ba« 
Untetwaffer  H«  jur  Unterfante  be«  ga^baurae«,  fo  baß  ba«  Stab  *oB* 
ftöubig  babek.    5)a«  Sab  riß  mm  >a*  Untawaffer  in  ber  Stid^tuns  mit 
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fort,  in  welker  e*  felbfi  ftct)  bewegte*  5>ie  9Safifrßra|tett  im  Unter* 
waffer  bilbeten  mit  bem  Stabumfattg  einen  SBinfel  *on  etwa  45°,  unb  ja 
Ratten  eine  ©eföwmbigfrit  Don  5'  bf*  6'  in  ber  ©ecunbe*  äOe  biete 
$l>atfa<$en  betätigen,  bafj  bae  SBaffer  ni$t  in  ber  vorgetriebenen  Sty 
hing  auf  bie  ©djaufcln  traf« 

Die  2Bafferrabwe0e  trägt  ein  coniföe*  3^^  bat  in  ein  fo($e* 
Stab  einer  liegenben  2Be0e  greift*  Diefe  treibt  bep  Äöniglbaum,  von 
bem  au«  jwet  SetrieblweUen  in  bie  beiben  arbeitete  get)etu 

Sie  folgenbe  JabeDe  weidt  bie  ®ewi$te  unb  bal  SBiberfianbftmomatt 
ber  39etrieb6tl)ef(e  naety,  wobei  voraulgefefct  worben  tfi,  baf*  bie  Reibung 
*/7  be«  2)rutfe*  beträgt.  Sei  ben  fte^enben  Seilen  ff*  bie  3opfenbt<f e  nur 
8U  %  in  Stectynung  gebraut  worben. 


IBetrie&ltyHte. 

®f»t$t 

3«*ft«s 
umfang. 

Umläufe  in 
bet  Statute, 

Qefttti* 

bigfeit  in  be? 

(Secnnbe. 

fßibtt* 

ftanb*» 

montent. 

2>*tf  SBtfferrab    .    .    ♦ 
Die  Ueaenbe  SBefle  .    ♦ 
2)er  &onfa6baum    .    . 
Sie  fSeHe  im  untern  $*le 
£>if  SBeOe  im  obernSale 

8233 
6822 
6426 
6333 
6463 

3»H. 
22 

ioy2 

7'n 

27 
25 
49 
42 

88 

ffnt. 
0,35 
0,77 
0,71 
0,46 
0,87 

412 
750 
652 
416 
431 

(Summe 

31277 

— 

— 

— 

2661 

Da*  gefammte  SBiberftanblmoment  ma£$t  alfo  bei  27  Uml&ufen  bei 
ffiafferrabel  =  5,2  <ßferbefraft  aut,  unb  bavon  fommen  2,3  $ferbe* 
traft  auf  bie  beiben  erften  SBeBen,  unb  2,9  $ferbefraft  auf  bie  bret 
lebten  SBeBen.  3)er  ffiiberftonb  in  ben  betrieben  tft  jebenfaW  nur  ge* 
ring,  fo  baß  i<$  benfelben  bei  tiefen  Ueberf$ldgen  gang  übergeben  barf. 
Da6  Sremlbtynamometer,  we($e6  Don  #nu  Garltcjef  fe^r  jwecfmdfig 
vorgerichtet  unb  f$on  ju  feinen  frühem  98ertud?en  angewenbet  worben 
war,  würbe  auf  ber  liegenben  $auptwelle  angebracht  5)a$  ©ewtdjt  bei 
ganjen  Styparat*,  balfelbe  auf  eine  (Entfernung  t>on  12'  Don  ber  9tota< 
Honladjfe  rebuefrt,  fanb  iäf  fpdter  beim  Abwägen*  ju  148  $ßfb.  SBtyrenb 
mm  bie  ®$ä(en  3"  5"'  gesogen  waren  unb  ba*  Stab  bei  5'/4'  ®ef4Be 
=  38,7£.'  ffiaffer  verbrauchte,  machte  bie  liegenbe  ffieüe  in  ber  Statute 
genau  25  Umläufe.  Die  Sremfe  war  nic^t  angejogen,  fo  baf  ba*  Sab 
nur  bie  fdmmtli$en  »etrieblweDen  in  Bewegung  fefcte.  Steuere  8Ber< 
fu<$e  Ratten  immer  genau  benfelben  Srfolg-  9$  würbe  nun  bie  9remit 
fo  ftarf  angejogen,  baf  ber  ganje  Separat  in  ber  6($webe  gehalten  würbe. 
Sann  machte  bei  beutfelben  ®$dten}uge  bie  liegenbe  Seile  12  Umttuft 
0t)ei$itet  mm  nun  ba*  ttftttftanbftmoment  jeber  Umbrelpatg  mit  9,  fo 
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war  ber  Cffert  be*  9tobe«  bei  ben  erflen  8etfu<$en  =  259,  unb  bei 

ben  lefrten  3Berfuc$en  =  129  -f-  12  3</?  *  ^  *  148  =  129  +  2233. 

Da  mm  -unjweifetyaftx  ba*  SBaffmab  bei  25  Umbretyungen  einen 
grifern  «ffeet  gibt  al*  bei  12  Umformungen,  fo  muf  259  >  129  -+- 
2233,  ober  9  >  172;  alfo  au<$  259  >  4300  tyn.  2>arau*  folgt, 
baf  ba*  2Biberfianb*moment  ber  Oetriebe  bei  25  Umläufen  bet  Kegenben 
©eUe  jebenfaH*  metyr  al*  8%  $ferbefraft  au«ma<$t,  n>A^renb  ba*felbe 
oben  mir  ju  5V5  ^ßferbcfraft  berechnet  würbe.  S)iefe*  unerwartet  grofe 
8iberfianb*moment  »erbtente  bie  forgfdltigjte  Unterfu<$ung.  3)a*  SBaffer- 
rab  würbe  ju  bem  @nbe  in  ©HHftonb  gebraut,  unb  nun  würbe  bie 
Ätaft  ermittelt,  wef<$e  auf  einen  #ebel  r>on  12'  wirfen  mujite,  um  ba* 
»ab  nebfi  fAmmtlic^en  ®etrieb*t$eilen  ju  brevem  Diefe  Äraft  fanb  fk$ 
ju  178  $fb.  »adj  biefer  birecten  »eßimmung  beträgt  alfo  ba«  9Biber< 
ftanb*moment  bei  25  Umbretyungen  ber  liegenben  SBette  =  25  ♦  31/;  ♦ 
24  .  178  :  60  =  5595,  ober  =  11  ^ferbeftaft.  2)a  bie  ro§e  con* 
ftunirte  Äraft  =r  38,7  ♦  66  •  51/, :  510  =  26,3  ißferbefraft  au*tna$te, 
fo  gab   ba*  Stab  bei  25  Umbretyungen  bet  (iegenben  SÖelle  einen  SRufr* 

Effect  »on  ^gy^  =  42  $roc*    »ei  12  Umläufen  war  ber  Gffect  be* 

Sabe*  =  ±^?+ii^±  =  9,7  ^ferbefraft,  bemna$  ber  9«u*effect  s 

9,7  .  100      0„  m 
~2P~  =  37  ^roeent 

#iernadj  iß  bie  Angabe  be*  $abrifencommiffion*rttt$*  #rn,  ffieb* 
Mng  über  ben  (Effect  be«  Stabe*  ju  benötigen»  SMefelbe  beruht  auf  frti* 
&era  Serfucfcen,  bei  beren  »ere^nung  ba*  93iberftanb«moment  ber  ©e# 
trieb*tyeile  irrigerweife  nur  ju  1  ^ferbefraft  war  angenommen  Worben, 
bie  übrigen*  aber  mit  meinen  $Berfu<$en  uberehtfHmmen  unb  *on  $tn» 
(Sarliqef  rec^t  jwetfmdfHg  fmb  bur$geffityrt  worben. 

$a  idf)  felbfl  bie  3eit  ni$t  $atte,  ben  ®runb  be*  übermäßigen  SSBi* 

berflanb*momente*  ber  9etrieb*$eile  weiter  ju  unterfutyn,  fo  *eran(a$te 

ty  fycn.  (SorHcjef  }u  biefer  Unterfud&ung.     Derfelbe  rütfte  bie  ße^enbe 

Seile  au*  unb  unterfaßte  nun  bie  Umbre$ung*fraft  ber  liegenben  Seile 

iotoie  be*  SBafferrabe«.    $ur  einen  £ebelarm  *on  12'  fanb  er  btefelbe  ju 

128  $fb«     Darau*  beregnet  fic$  ba*  SBiberfianb*moment  ber  brei  au*# 

178  —  128 
gelösten  SBeUen  ju       ^ — 2.  ,  11  =  3,1  $ferbefraft.    gerne*  würbe 

bie  ttamfe  fo  fiarf  angejogen,  unb  ber  $ebe(  fo  lange  befc^wert,  bi*  bie 
Hegaibe  ©*Ue  bei  einem  ©^üfrenjuge  wn  3"  5"'  fo  ber  Minute  18 


$pri|ontale  ffiaffetrJber. 

Umtoufe  ma$te*    Der  £ebtl  mu£te  i*  betn  Gabt  mit  36  $fb.  befty»ert 

36 
werben,  worau*  jic$  ba«  2Biberfianb*moment  ber  btei  SBetten  au -713- 

.  11  =2,7  $ferbefraft  beregnet  3)a*  SRittet  au*  biefen  beiben  Stift 
taten  ifi  2,9  *ßferbefraft,  weld&e*  mit  brm  t§eoretifc$  beregneten  SRomem 
genau  übereinfiimmt,  unb  nod)  immer  a(*  giemli^  grop  erf$eint.  gut 
ba*  SBafferrab  unb  bie  Itegenbe  ffieüe  bleibt  nun  noety  ein  Stoment  »on 
8,1  Sßferbefraft  übrig,  unb  ba  nidjt  ju  »ermutigen  jiel}t,  bajj  bie  liegende 
SBelle  metyr  jfraft  gu  üjrer  Sewegung  erforbere,  al*  bie  tl)eoreti{($e  Stafc 
nung  naetygewiefen,  alfo  1,5  ^ßferbefraft,  fo  bleibt  für  ba*  SBajferrak 
allein  eine  93ewegung*fraft  »on  6,6  $ferbefraft  übrig,  welche  Äraft  Don 
tyeoretifd)  ^Berechneten  ba*  Std^tfac^e  au*mad)t*  (Je  fyat  mir  ntd&t  gc 
Iingen  wollen,  ben  ©runb  biefe*  übergroßen  ffiiberjianbe*  flar  erforf^cn 
ju  laffen,  fo  bringenb  t<$  aud)  baju  aufgefordert  Ijabe. 

(8*  lagen  nunmehr  bie  SJerljältnifie  be*  £erforber  Äreifelrabe*  Bar 
Dor  Slugen.  Sollte  man  ba*  9tab  beibehalten,  [o  tief*  fu$  in  folgender 
»rtfeine  Äraft  mögli#  fleigerm  2)a6 Oefatte  fönnte  auf  weuigjien*  6', 
gebraut  werben,  waö  bei  55  #♦'  Sluffölagwajfer  einer  ro^en  Äraft  wn 
42,7  Sßferbefraft  ent|>ridjt,  2>a*  JRab  bringt  bat>on  42  $rocent,  alfo 
17,9  ^ferbefraft  jur  93enüfcung,  Ütafcon  geljen  ab  für  ben  SBiber* 
flanb  ber  93etrieb*tf)eile  7  *Pferbefraft,  fo  baf*  alfo  nur  no$  eine  reine 
Äraft  »on  10  bi*  11  $ferben  jur  eigentlichen  SBerwenbung  würben  übrig 
geblieben  fe^n.  2>iefe  Äraft  reicht  für  ben  gabrifbetrieb  mc$t  au*.  $a* 
JRab  in  einjefnen  Steilen  ju  »erünbern  War  unau«ffil)rbar.  3ubem  war 
ber  im  äBaffer  liegenbe  3atftn  feljr  un)We(fmdpig  conjirmrt,  fowte  au* 
nod)  ber  Uebelfianb  Dorfyanben  war,  baß  ba*  Sab  gar  ni$t  gehoben  xotp 
ben  tonnte,  um  nötljig  werbenbe  9te)>araluren  au  beforgen. 

2lu*  biefen  ©rünben  mußte  ba*  9fob  verworfen  werben»  Sun  aber 
entftanb  bie  grage:  fottte  man  ba«  neu  ju  erbauenbe  Stab  ttad)  {ßoncelet 
ober  na<$  gournetyron  conjiruiren?  gür  bie  leitete  alternative  fpracfc  bei 
mehreren  beteiligten  mit  vollem  Siebte  ba*  ©efütyl  ber  (Sonfequenj  unt 
öe^arrlic^feit.  2luc$  toßete  bie  £erfieflung  eine*  neuen  Äreifelrabe*  wem« 
ger  al*  ber  Sau  eine*  »erticalen  Stabe«,  befonber*  ba  SBaffergraben,  9e* 
trieb*tljeile,  @eb4ulic$feiten  auf  ein  Äreifelrab  eingerichtet  waren*  gemet 
war  nati)  ben  angefleQten  93erfu<$en  mit  ®i$erl)eft  au  erwarten,  taf  ein 
gut  confhuirte*  Äreifelrab  bie  Dor^anbene  SBafferfraft  mit  Wenigfien*  60 
^rocent  aur  S9enu$ung  bringen,  alfo  in  biefem  ^hinfte  einem  ^amelet** 
fc^en  Stabe  nic^t  nac^ße^en  werbe* 

Ueber  meine  Unterfuc^ung  unb  beren  Grgeftniffe  fiaüete  ic^  bem  wirf' 
tt$en  geheimen  Dberregietungerat^  unb  Director  ^rn>  Seut^  rateni 


$t?i)Mtalt  ttafffrrf bct.  4|| 

2  gebr*  1836  eine*  outfufyxUtyn  Vtrify  ab,  tDODon  i$  eine  gbfötift 
$nu  <S$o*feft  einfenbete,  2>er  $eri$t  entölt  beut  SBejentßtya  na$ 
genau  bat,  wat  i($  Dorfie^enb  mitgeteilt  tjfabe. 

$r.  ®d>imfelb  $atte  fi<$  f$on  im  SJecember  bemüht,  out  bem  (Elfaf 
unb  Saben  AM  bie  Don  gournetyron  felbf)  erbauten  Äreifelrdber  fixere 
«a<$ri(&t  einwiegen,  »nbreat  Äocfclin  unb  6omj>.  in  SRütyaufen  bc< 
listeten,  bap  gourne^ron  mehrere  SMber  unter.  perfönli$er  Leitung  in 
i&rer  ffierffiatt  f>atte  bauen  (äffen,  baf*  tyret  SBifient  feine  gabrif  mit 
tot  Seifhingen  biefer  SRdber  DöUig  aufrieben  fe^,  unb  baf»  fogar  an  eini* 
gm  Orten  bie  aufgehellten  Äreifelrdber  lieber  bur$  getDo&nlfcfce  St&ber 
erfe#t  Sorben  feiern  ®fe  berichteten  ferner,  baf ,  wenn  bie  erfiten  23er* 
fu$e  ber  aDgemeinen  (Erwartung  entfproeben,  fo  würben  fte  bat'*ßatent* 
red^t  an  ftdj  gebraut  Ijabenj  fo  wie  bie  ©ad)en  aber  fiünben,  Ritten  jte 
gdnalic§  barauf  Derjifyet  unb  ber  ©acfje  feine  »eitere  9ea<$tung  ge* 
tfynft  —  gttjr.  d*  <Ei$t$al  in  Äarltru^e  fdUte  über  bie  tym  befannt 
geworbenen  Äreffelrdber  ein  Diel  günjügeret  Urzeit.  (Er  melbete,  baj» 
ein  folget  9lab  feit  Idnger  alt  einem  3a^r  §u  ©t.  ölafien  ju  feiner  Dok 
len  3uf<ieben$eit  arbeite,  bat  OefdBe  betrage  70',  unb  bat  Stab  fpb* 
eine  fraß  Don  40  Sterben*  3m  Saufe  bet  nd<$ßen  grü&ja^rt  werbe 
$r*gournei>ron  für  tt>n  ein  »ab  bauen  für  ein ©efdtte  Den  400'  babifö* 

Sei  #rn.  gourneifron  felbß  würbe  angefragt,  ob  er  ben  Neubau  bet 
Äreifelrabet  übernehmen,  ben  (Erfolg  garantiren  welle,  utb  wel<|et  feine 
»ebingungen  feyen.  (Er  forberte  2000  gr.  SReifefoffrn  nebf)  einem  bifli* 
gen  Honorar  für  feine  Semttyungen.  gut  bat  Äreijelrab  felbß,  bat  üt 
ber  SBerfßatt  Don  93.  $ietri<$  unb  ©o&n  in  Kieberbronn  erbaut  «Derben 
ioUc,  forberte  er  11,000  gr-  (Er  Derfaradfr  eine  Äraft  Don  18  $fertat 
(faum  60  $roc,  (Effect)  unb  wollte  fle  unter  ber  öebingung  Derbürgen, 
baf  ber  $reit  bet  »abet  auf  14,000  gr.  er$tyt  werbe. 

©o  fe$r  nun  audj  gourne^ron  bur$  feine  Dielfdttigen  (Erfahrungen 
t>or  jebera  ttnbern  befdf)igt  fe?n  mo^te,  ein  jwecfmdfjiget  Äreifelrab  ju 
erbauen,  fo  fonnten  bo($  feine  übertriebenen  gorberungen  nic^t  angenom" 
men  werben.  5)er  fd&wierigfie  $$eil  bet  ganjen  Stabe«  fc^ien  mir  ber 
im  SBaffer  liegenbe  Satftn  }u  fe$n.  SlUe  übrigen  (EonfcuctiontDertydlt' 
nifie  liefen  bei  mir  feine  ßweifel  me$r  jurüd.  #r.  gourneipron  tyiUt 
gemelbet,  baß  3apfen;  ju  benen  berSanb  jugdnglic^  gewefen,  nur. 8— 9 
Slonate  gebauert  fptten)  ba$  er  jk&t  feine 3apfen  fo  confhuire,  umftefc^mie^ 
ten  )u  fonnen»  (Et  war  alfo  jebenfatlt  Don  SBortyeil,  bie  neuere  93er* 
befferung,  bie  ber  (Erfmber  an  feinen  Äreifelrdbem  angebracht  ffittt,  ttUß 
neu  )u  lemriv  beDor  ber  (Entwurf  )u  einem  neuen  Stabe  gemalt  würbe, 
3$  riety  alfo  $xr\.  ©<$infelb,  ben  &n.  QMkitt  naü)  »oben  unb  be» 
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«Ifap  ju  fenben,  um  bie  $ier  in  neuerer  3dt  erbauten  tfreifefrdber  genau 
SU  unterfu<$eiu  3Rein  93orfc§fog  »urbe  angenommen,  unb  #r.  darliqef 
reiste  gegen  2Ritte  gebruar  ab* 

3n  »ieberbronn  fanb  er  tin  »ab  im  »au,  für  ein  ®efdOe  t>on 
3,050  SReter,  Der  dufere  2)urc$meffer  betrug  1,416,  ber  innere  1,066 
SReter,  bie  ©^aufetytye  2,290  SReter(?)s  ba*  »ab  foßte  36  ©tymfeta 
unb  24  8eitcurt>en  erhalten;  e6  »ar  für  bteßonfumtion  fron  25£.'ffiaf* 
fer  unb  für* 51  Umbre^ungen  beregnet  2)er  3<tyf<«  »ar  fafl  fo  con* 
jhrufrt  wie  an  bem  neuen  £erforber  »abe  unb  foffte  burd)  ein  »oljr  »on 
unten  mit  Del  gefyei*t  »erbetu  !£a*  »ab  »ar  für  ein  ®ebldfe  ba 
2Rafdjinen»erfflatt  felbj»  benimmt.  3>ieGur*>en  auftune^men  »urbe  mit 
erlaubt 

3n  ibxxad)  »aren  bei  ben  #$.  JWc^ßn  j»ei  Äreifelrdber  aufgebt, 
unb  jwar  in  bemfetben  Oerinne,  bei  4%  bis  5'  ©efdUe  unb  25  SMAU 
fujj  »uff<§lag»affer  für  beibe  »Aber  jufammen.  2>a$  eine  »ab  $atte 
0,800  9Reter  innem,  1,100  SReter  dufern  2)ur<$meffer,  0,130  SRetn 
©$aufe($ö§e,  26  ©Räufeln  unb  eben  fo  »iel  8eft<ur*>en.  2>er  3*0>fa 
war  confiruirt  wie  ber  in  »ieberbronn.  ®a*  j»efte  »ab  tyatte  3'  innem 
2)ur($meffer  unb  7"  — 8"©$aufetyöl)e;  aud&  biefe*»ab  fcatte  26©<$au* 
fein  unb  26  8eitcurt>en.  f£ie  »dber  treiben  bie  SRafdjinen  einer  S)ru(fereL 
SRetyr  Daten  fönnten  nidjt  ermittelt  »erben»  3n  ©t  »lajlen  »ar  ba« 
eine  »ab,  mlfy*  eine  »aumwottenfptonerei  treibt,  feit  l'fo  3a$ren  im 
»etrieb.  @«  t)at  17"  innern  unb  28"  dufem  !£ur$meffer,  18'"  ©«Raufet 
tfbfp,  36  ©Räufeln  unb  18  geitcurfren,  beren  (efcte«  dement  mit  bem 
»abhi6  einen  SßinM  *>on  90°  bilbet.  »ei  70'  ©efdOe  »erben  7£.'  «uf* 
fd)fag»affer  *erbrauc$n  2)a6  »ab  ma$t  350  bi*  370  Umläufe,  unb  fpt 
bei  58  $roc>  »ufreffect  eine  Äraft  *on  70  ^Jferben.  2>er  jfcpftn  tarn 
gefömiert  »erben*  —  2)a6  jroeite  »ab  wirb  für  ein  ®efdtfe  r>m  360' 
unb  für  ein  28afferquantum  Don  2  Jhtbiffuf  erbaut 

S*  wirb  0,100  SReter  innem,  0,158  SReter  duf  ern  2>ur#meffer  er* 
galten.  S«  befommt  36  ©Räufeln  unb  36  8eitcur*en.  5>te  3a#  bei 
Umlaufe  »ar  t>on  £nu  gournetyron  auf  2210,  unb  bie  Äraft  auf  62 
*ßferbe  Dorbefiimmt  »orben,  bie  Oatftn  liegen  unter  ©affer,  ^aben  aber 
tiat  abgesoffene  Delfammer,  fo  baf*  jte  in  ©d&miere  gehalten  »erben 
Knneiu 

2)fefe6  »aren  im  »efentlictyen  bie  »ac§ri<$ten,  »el$e  #r.  (Sarlicjef 
t>on  feiner  »eife  jurütfbrac^te,  unb  unter  benfelben  mochte  bie  Don  bet 
neuen  3<M>fenconfhuction,  unb  bafi  jefct  bie  flnjatyl  ber  Seitturfcen  anfe$n' 
li$  t>erme^rt  »orben,  »o$l  bie  »icfyigffc  ge»efen  fe$n.  3>a  i<$  e«  übet* 
nommen,  ben  <£nt»urf  tum  Umbau  be6  »abe^  unter  meiner  getorog 
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mi«fu^ten  ju  tajfen,  fo  würbe  #r.  (£arliqef  beauftragt,  midj  bei  feiner 
Äütfreife  ju  befud)en,  um  über  tiefen  Entwurf  ba*  (Srforberlicfye  ju  be* 
l>rec$en.  Diefe*  gefc^a^,  unb  e$  würbe  mir  im  anfange  2fyril  von  #nu 
Garliqef  ber  Sntwurf  jum  neuen  Stabe  jur  Üie»tfion  eingereiht 

Die  mattyematffcfye  Sfjeorie  ber  ifreifelriber,  wie  fie,  auf  ben  ©runb 
früherer  tljeoretifdjer  Unterfudjungen,  D'Slubuiffon  in  feinem  £anbbud)e 
6er  ^braultf  unb  gourne^ron  in  feinen  befannten  SfaffÄfeen  mitgeteilt 
Ijaben,  ifi  fieser  begrüntet  unb  tottjtönbig»  6$  foramt  alfo  febiglidj 
darauf  an,  bei  ber  Slnwenbung  bie  Slnorbnungen  fo  ju  treffen,  baf 
Don  ben  SBorauäfefcungen  ber  Zf)toxk  möglich  geringe  Abweisungen 
»orfommen.  2$or  allen  Dingen  ifi  e$  notljwenbig,  ben  Sdjü&enöfFnun* 
gen  eine  foldje  ®efialt  ju  geben,  baß  bie  Strafen  be$  auäfirömenben 
ffiafferS  in  benfelben  parallel  liegen,  unb  bie  vorgetriebene  Stiftung  an* 
nehmen. 

Um  tiefen  3wetf  ju  erreichen,  mup  bie  §ötye  jeber  ©cfyfyenoffnung 
i^rc  ©reite  metyrfaety  übertreffen,  unb  bie  ©d)ü$enbretter  muffen  bitf  genug 
feijn,  um  bem  SBaffer  einen  ßanal  von  hinlänglicher  fidnge  barjubieten. 
Diefen  93ebingungen  gefd)ief)t  burd)  bie  in  ber  §wetten  Lieferung  befdjrie* 
bene  Sonfhuction  ber  bejüglid&en  Steile  ein  ©enüge.  £r.  Sarlicjef  fölug 
42  8eitcurt>en  vor,  tt>eil  er  bei  ben  neuern  gourne^ron'föen  SRäbern  eben 
fo  viel  gettcurven  af«  Schaufeln  gefunben  l)atte.  %ä)  xittf)  baju,  biefe 
Xn)a$l  auf  etwa  jwet  Drittel  ju  verminbern,  ttfeil  28  —  30  (Surfen 
ausreißen  unb  bei  ber  2lu$fütyrung  weniger  ©d&wierigfeiten  barbieten. 
3ebe  Sc^üfcenoffnung  ifi  nunmehr  2,82"  breit,  4"  lang  unb  bei  »o0em 
Sdjüfcenjuge  6"  —  7"  Ijoclj.  Die  untere  Seite  ber  ©djüfcen  ift  nadj  innen 
in  abgerunbet.  Die  Deffhungen  Ijaben  alfo  biejenige  ®efialt,  welche  für 
bie  mögliche  SSerminberung  ber  (Sontraction  am  günfh'gfien  ifi.  Dtefer 
3tt>ecf  würbe  fcollfommen  erreicht.  S3eim  erfien  SSerfudj  betrug  bad 
®ef4tle  4,67',  alfo  bie  tyeoretifdje  äu$flufgeföwinbigfeit=7,9  V  4,67 
=  17,11'.  Die  ©efammtbreite  ber  ©djüfcenoffhungen  beträgt  79",  fenf* 
xtiji  gemejfen,  unb  iebe  anbere  SWeffung  ifi  irrig,  wenn  man  bie  SBaffer* 
fha^Ien  als  unter  ftti^  paraUef  unb  bem  lefcten  Clement  ber  8eftcur&e  fol* 
genb  annehmen  barf.  Sei  5,75"  ©d&üfcenjug  beträgt  ber  JQuerfdjnitt 
jammtlic^er  Ceffnungen  3,15  Duabratfufj,   alfo   bie  wirflid&e  SluGflufc 

gef^n>inbigfeit=g61^  =14,7'  ober  86  $roc.  ber  tyeoretifdjen. 

(Sin  fo  günfiigeS  Urteil  war  laum  s«  erwarten.  Die  §orm  ber 
Sctyüfcenblöcfe  war  von  mir  fetyon  vorgetrieben  worben,  bevor  i$  erfuhr, 
bajj  gourne^ron  biefelbe  gorm  in  ßörradj  angewenbet  $abe. 
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Den  93orf$Iag,  *  bie  geitcur&en  einen  SBfnfel  »en  60°  mit  bem  9ta 
biu*  büben,  bagegen  aber  ba$  Mab  mit  ber  falben  ®eföwfnbigfeit  be$ 
auäfirömenben  2Bajfer$  fid)  bewegen  ju  faffen,  'nafjm  id)  an,  »eil  babei 
wenige  SBorttyeile  eingebüßt  werben»  Da  bie  innere  *Pertyl)erie  be$  $ato 
14,  T'  beträgt,  unb  bie  SluSflupgeföwinbigfeit  eben  fo  grof  ift,  fo  muji 
alfo  ba*  9iab  in  ber  SWinute  30  Umläufe  magern  Die  ©d&aufeln  lief 
idj  um  ba*  ©tücf  om  abfürjen,  um  eine  jDeffnung  öon  .IV  SBeite  ju 
gewinnen,  wdtyrenb  fte  in  bem  Sntwurfe  nur  1"  betrug;  bie  #ö§e  lief 
iä)  auf  11"  »ermetyren.  §ierna($  betragen  f&mmtlfatye  2lu6flufS Öffnungen 
be6  9*abe$  im  öuerfönttt  4,81  JDuabratfup ,  jtnb  alfo  gegen  53  $roc 
größer  al$  bie  gefammten  ©c$üfcenöffhungen  bei  einem  3«9*  *>on  5V 
£oj)e.  $x.  Sarlfcjef  tyatte  eine  tyorijontale  ©<§eibewanb  in  falber  £i§e 
ber  SRabföaufeln  in  SSorfdjlag  gebracht,  wie  er  eine  foktye  bei  bem  Slabe 
in  SRieberbronn  fcorgefunben  fjatte.  Diefe  SInorbnung  würbe  in  unfern 
Satte  fetyr  unjwecfmftpig  gewefen  fetyn,  weswegen  id)  fte  fcerwarf* 

3n  bem  mir  t>on  #m.  Sarlicjef  jugefctyicften  Entwürfe  war  ber 
dupere  9tabburc§mejfer  ju  6'  4",  unb  ber  innere  Durd&meffer  ju  5'  V 
angenommen  werben,  fo  baß  bie  Stingbreite  73/4"  betrug.  Diefe  Sfaort- 
nung  tyittt  jwei  bebeutenbe  genfer.  Der  geringere  beftonb  barin,  baf, 
wenn  ba$  SSBajfer  mit  boppelter  ©efdjwinbigfeit  bie  Schaufeln  traf,  bafc 
felbe  nic^t  otyne  alle  relative  ©eföwinbigfeit  ba$  5Rab  fcerlaffen  fonnte. 

Der  gröpere  Sedier  beftanb  aber  in  ftolgenbem:  ©oute  ba$  SBajfei 
ftd)  oljne  ©top  an  bie  ©djaufeln  legen,  fo  mupten  bie  ©trauten  einen 
SBinfel  t>on  24°  mit  bem  getroffenen  ©djaufelelement  machen.  Diep  fanb 
nun  freiließ  auc§  mit  bemjenigen©tratyle,  ber  ba$  fcorbere©d)aufeIelement 
traf,  jlatt,  nidjt  aber  mit  bem  ©traute,  ber  geradlinig  möglidjjl  tief  in  bie 
Schaufeln  einbrang.  Gin  foldjer  ©tra^l  machte  mit  bem  getroffenen 
©d)aufelelement  einen  SBinfel  »on  72°,  fo  bap  alfo  bie  2Bafferfha$len 
bie  ©djaufeln  unter  SBtnfeln  Don  24°  bt$  ju  72°  trafen,  unb  barum  alfo 
bie  meiften  einen  bebeutenben  ©top  bewtrften.  3$  »erminberte  ben  tnnern 
Durdjmeffer  bid  auf  4'  8",  fo  bap  jtd)  eine  Sttngbrette  fcon  10"  ergab. 
Daburd)  traten  erfien*  bie  innere  unb  dupere  $erty$ertegefc§winbigfeit  in 
ein*  fd)itflic$ere$  93er$dltnip,  audj  erhielt  man  jefct  einen  (jöfjern  @c$ü&em 
jug,  wa$  fel)r  wünfd)en$wertlj  war*  Der  gropte  SBorttyeil  beßanb  aber 
barin,  bap  ber  gropte  SQBinfet,  unter  welkem  bie  2Bafferfiraf)fen  bie  ©Räu- 
feln treffen  fönnen,  tton  72°  auf  60°  fcerminbert  würbe.  Sltterbing*  fmbet 
ein  3ufammentreffen  unter  ganj  fo  gropen  SBinfeln  in  ber  SBirflidjfeit  nid^l 
ftatt,  weil  bie  ben  ©Räufeln  jundctyfi  liegenben  SBafferfira^len  bie  anbem 
t>on  ber  gerablinigen  Stiftung  ablenfem  Dennoch  aber  lege  u6  auf  bie 
gSermtnberung  biefeS  SBinfelS  gropen  SBert^. 
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5)ic  folgenbe  3ufammtitfiethmg  geigt,  wie  genau  ft*  bie  gewägte 
Breite  be<  »abringt*  ber  gorberung  anfölirft,  baf  ba«  SBaffer  ojjne 
Stof  bie  Sdjaufeht  treffen  unb  ba*  9tab  otyne  Äraft  »erlaffen  muffe» 


etfiOf. 

Weorctifaf 

Budflufae* 

fctiDtnbigfeit. 

©itflidk 
fawlnbtgfelt. 

töabumlauff. 

«enfere 
^ertojerfege* 
fönnnbigfeft. 

Btrtfltafge* 
faroinbfgfeit 
bafelbfh 

••* 

6% 

17,1 
IM 
20,1 

14,7 
16,7 
17,3 

30 
34 
35 

9,8 
11/1 
IM 

W 

9/7 
10,9 
11,3 

(Sä  tfi  frei  biefer  Berechnung  angenommen  Sorben ,  baß  ba$  SBaffer 
mit  57  *ßroc.  feiner  ttyeoretifdjen,  fron  ber  S)rucff)ötye  abhängigen  ®e* 
fc^winbigfett  au«  ben  Schaufeln  firöme,  wie  biep  bie  ©erliner  unb  #er* 
fotfcer  Serfu<$e  übereinfiimmenb  nacfygewiefen  tjaben.  @rfi  wenn  ba$  ®e* 
fälle  burd)  @ Weiterung  be«  Untergrabend  bi$  auf  6^  gup  erljötyt  wor* 
ben  ifi,  fann  ba*  9iab  55  Äubiffuß  Sluffötagwaffer  confumiren*  @« 
ffytnt  nac$  ben  in  ^erforb  angejiettten  Serfudjen  t>on  SBtdjtigfeit  für  bie 
Srjielung  eine*  mogficfyji  großen  9Rufceffect$  ju  fe^n,  ben  5Rabring_nie 
^er  ju  bauen,  ate  jur  Sonfumtion  ber  sortyanbenen  Sßaffermaffe  nöttyig 
ijt  gournetyron  fofl  bie  ©c$aufell)61)e  an  mehreren  feiner  tyaben  Sfcäber 
t>erminbern  muffen. 

£>er  gupeiferne  ausgebohrte  9Ring,  an  ben  ftd)  bie  ©cfyüfcenlieberung 
anlegt,  Jjatte  bei  bem  Altern  9tabe  eine  Sßefte  *>on  6'.  3n  bem  mir  fcor* 
gelegten  (SntWurfe  be$  neuen  SRabeä  war  biefe  Slingweite  belaflfcn,  wo* 
but<$  aber,  bei  ber  SSerfleinerung  bed  innern  9tabburd)mef[er$  t>cn  6'  auf 
4\',  bie  Stufte  oben  einen  tjorfjontalen  9ling  *>on  11"  ©rette  erhielt, 
auf  welkem  ein  SßBafferbrutf  t>on  ungefähr  5000  $fb,  lajüete.  Der  (Su 
fol^  ba&on  würbe  gewefen  fetyn,  baß  wenigjiend  brei  3Rann  erforberlicty 
gewefen  wären,  um  bie  ©djüfce  aufjubreljeiu  2luf  meine  Slnorbnung  iß 
ber  gußetferne  fting  bt$  auf  43/4'  verengt  worben ,  unb  e$  fann  jefet  ein 
f$wa($e«  Äinb  bie  ©ctyüfce  aufriefen.  S3ei  bem  älteren  Stabe  erforberte 
ber  Sdjüfcenjug  jwei  SJtann. 

2)ief  ifi  ber  2lntf)eil,  ben  icty  an  bem  SReubau  be$  £erforber  Greifet* 
rabeä  genommen  tyabe.  3)ie  (Sntwürfe  waren  bis  jum  anfange  3Wat  1836 
befimtfo  fefigefiettt.  f£te  (Eonfiruction  be$  untern  9tab$apfen$  unb  ber 
S$raiert>orri($tung  fyat  £r.  (Sarliqef  felbfiänbig  nacfy  gournetyron'fdjen 
SBorbilbem  entworfen.  9ladj  ben  mir  öor  lurjem  zugegangenen  Watyify 
ten  ^at  fic§  ber  3a^)fen,  nac^bem  ba«  9lab  je^t  etwa  fed^«  SRonate  im 
Betriebe  gewefen  tfi,  wä^renb  biefer  3eit  fe^r  gut  gemaltem 
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(5*  fann  meine  Slbftdjjt  nid&t  fetyn,  $ier  eine  Dottfiänbige  S&eorie  bet 
Äreifclrdbcr  aufjuftetlen.  SRefn  3toetf  war  blo^f  diejenigen  Stegein,  welfy 
mi($  beim  Umbau  be$  £erf  orber  Stabe*  geleitet  fyaben,  mit^ut^ilat 
Uebertjaupt  bin  id&  ber  Ueberjeugung,  bajj  e*  faum  möglich  fe^n  würbe, 
für  ben  Sau  Don  Äreffelräbem  fpedeOe  Stegein,  bie  jldj  unter  allen  Set* 
tyältnijfen  bewahren,  aufjujlellen. 

3Ran  befolge  bie  allgemeinen  ©runbfäfce,  welche  bei  bem  £erforta 
Stabbau  in  Slnwenbung  gebraut  worben  jinb,  unb  man  wirb,  .  bei  f)w 
länglicher  ifenntnif  unb  Erfahrungen  in  Setreff  ber  2lu$jluferf<$eirain> 
gen,  fo  wie  bei  praftifd&em  Sacte,  fein  3W  nic$t  »erfeljlen.  Uebrfgen* 
mochte  Dorau$jufe$en  fetjn,  bafj  ba*  Äretfelrab  nod)  mannen  irre  fü^ 
ren  werbe. 

Stod)  muf  iä)  midfj  über  jwei  allgemeine  Regeln  au*fi>re<£en,  Me 
über  bie  Sonffruction  Don  tfreifelräbern  aufgeßeHt  Sorben  jinb*  ^>r.ga-' 
brifencommifftonäratty  SBebbing  fdfjreibt  Dor,  bie  SeftcurDen  fo  ju  com 
ftruiren',  baft  f\ä)  ber  lidjte  Staum  jwifd^en  benfelben  nad)  auf  en  ju 
erweitere.  2)abur$  würbe  aber  bewirft  werben,  bafj  {tti^  bie  SBaf* 
ferfhatylen  um  fo  flärfer  Don  oben  $erab  jubrängen,  m$  nadjtyettig  ein* 
wirft.  Stadjj  meinem  Srmeffen  muffen  bie  ßeitcurDen  nadjj  bem  Um- 
fange ju  eine  mäßige  SonDergenj  fjjaben.  6$  conDergiren  aber  audj 
felbji  bie  SettcurDen  bed  berliner  Stabe*  in  bem  festen  Viertel  t^rer 
Sänge,  fo  bafj  alfo  wol)l  bie  aufgehellte  Siegel  auf  einem  9Rifwerftönbm<j 
beruht.  —  gerner  nimmt  «£>r.  Sarlicjef  bie  2lnjal)l  ber  ©cfymfefa, 
folglich  audj  bie  Slnjatyl  ber  SettcurDen,  confiant  an.  ©egen  tiefe  Sie« 
gel  muß  idf  tniü)  burdjau*  erflären.  ©efefct  in  £erforb  betrage  ber 
2Bajfer$uflufi  fiatt  55  JJubiffufj  ba$  doppelte,  fo  würbe  t$  bann  bie 
£ötye  be$  ©djüfcenjuge*  unDeränbert  belaffen,  ben  Stabburdjmeffer,  fo  wie 
bie  2fajaf)l  ber  <2<§aufeln  unb  SeitcurDen  bagegen  Derboweln.  SBolltc 
man,  um  bie  2ln$af)(  Don  42  Schaufeln  beizubehalten,  ben  Stabburd&mejfer 
1,4  mal  fo  grop  machen,  unb  ben  Sd&üfcenjug  um  tUn  fo  Diel,  alfo  bi$ 
auf  11",  Derfiärfen,  fo  würbe  nun  aud)  ber  Stabring  15V  $°$  vmadft 
werben  müffetu  Unb  eine  fold&e  Slnorbnung  würbe  fein  ©ac^funbiger 
billigen  fönnen.  S*  lajfen  ftc$  93erl)ältniffe  benfen,  unter  benen  bie  Sei- 
beljaftung  berfelben  Slnjatyl  Don  Schaufeln  einen  nodj  gröfjern  Uebelfianb 
herbeiführen  würbe. 

j)ie  t>on  £rn.  (Sarliqef  über  ben  Sffect  be*  Stabe*  angefieUten  98er* 
fu*e  Derbienen  unjweifel^aft  Dolle*  SBertrauen.  Die  #auptergebniffe  ber 
früheren  SBerfudje  Don  #rn.  Sarliqef  fanb  id)  bei  meiner  8fawefen$eit  in 
£erforb  Döllig  betätigt.  Demnadjji  würbe  ber  Stufceffect  be*  Stabe«,  bei 
32  Umläufen,  6"  ©d&üfcenaug,  5'  7"  ©efälte  unb  47,1  ftubiffu^  ffiaffer- 
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»abtaut  68  Sßrort   betragen.    Diefer  Srfolg   fyat  meine  Erwartungen 
übertreffen. 

Senn  angenommen  werben  barf,  baß  in  ben  ©(tytyenoffnungen  feine 
Sontraction  ftottftnbet,  ba*  $eißt,  baß  bie  SQBafferffrafjlen  bafelbfl  paraHe! 
liegen,  fo  beträgt  bie  wirflictye  8lu$firomung6gefc§winbigfeit  86  $roc.  von 
ber  tfjeoretifdjen.  Dann  »ereilt  fid)  bie  t^eoretffäe  SSBajferfraft  jur  Äraft 
be6  in  bie  Schaufeln  einfiromenben  SBaffer«  wie  (100)2  :  (86)2  =  100 
:  74,  fo  baß  alfo  ba*  SBaffer  fd&on  26  $ßroc.  an  Äraft  verloren  f)at, 
bevor  e*  auf  bie  S^aufeln  trifft.  SBill  man  einwenben,  ber  ©efdjwinbig* 
feitfverluft  fe^  geringer,  fo  muß  man  jugeben,  baß  bann  bie  SBafferffraty* 
len  nicbt  parallel  liegen,  unb  alfo  ntcjjt  unter  bem  vorau$gefefcten  SQBinfel 
bie  ©Räufeln  treffen,  woburcty  ein  anberer  Äraftverlufl  herbeigeführt  wirb, 
ber  bem  befhittenen  leicht  natye  fommen  mag.  —  6in  jweiter  tfraftverlufi 
ergibt  fid?  baburcty,  baß  bie  meiften  SEBajferflrafjlen  unter  SBinfeln  auf  bie 
€<$aufeln  jugefyen,  bie  von  ben  vorgetriebenen  SReigungSwinfeln  metyr 
ober  weniger  abweisen.  3d)  wage  e$  nictyt,  biefen  SSerlufi  ju  fdjäfcetu 
gerner  wirb  babuvdfc  nodj  Äraft  eingebüßt,  baß  ba$  SBaffer  in  ben  ©c§au* 
fein  SBiberjlanb  ftnbet,  unb  baß  e6  nictyt  in  ber  Sangentialrictytung  ba$ 
Stab  verläßt.  @nblid)  nodj  fönnen  bie  ©djü&enblötfe  nid)t  genau  fdjlie* 
ßen,  e$  muß  jtc§  SBaffer  burd)  bie  3totfd)enräume  fjinburcljbrängen  unb 
auf  ben  2lu$fluß  fiörenb  einwirfen.  SlUe  biefe  tfraftverluße  muffen  um 
erwartet  gering  fet>n,  wenn  ef  n  SRufceffect  von  70*ßroc  übrig  bleiben  foB, 
ben  ba$  £erforber  9tab  bei  30  Umläufen  vteKeidjt  erreicht.  2Bo  von 
einem  bebeutenb  fyöl)ew  ßffecte  foldjer  SRäber  bie  9tebe  iß,  fann  iti)  mid) 
be*  9Wißtrauen$  nid)t  erwehren,  ftournetyron  fe!6fi  ftmd^t  jefct,  nactybem 
er  feine  9täber  verbejfert  t)at,  nid&t  metyr  von  einem  (Sffect  von  80  <ßroc. 
unb  mefjr.  Unb  wie  fottten  feine  früheren  9Wber,  mit  nur  10  ober  12 
Seitcurven,  einen  (Sffect  von  83  unb  87  *ßroc.  §aben  letßen  fönnen?  @* 
ifi  gar  ju  leicht,  ft<$  bei  ^braulifcfyen  SBerfud&en  ber  ©elbfhdufdjung  f)in* 
jugeben  ober  unwillfürlid)  berfelben  anfyeimjufaKen.  Die  birecten  33erfud(je 
be*  #rn.  ßarliqef  weifen  für  ba$  SBafferrab  nebfi  liegenber  SSBeBe  iti 
32  JRabumläufen  ein  SBiberfianbGmoment  von  vier  *ßferbefraft  na$, 
foä^renb  baSfelbe  bei  bem  alten  Stabe,  ba6  freiließ  etwa$  fäwerer  war, 
wogegen  bie  liegenbe  SffieKe  fyäter  ftärfer  belafiet  würbe,  8,1  5ßferbefraft 
ausmachte.  3«  ^twarten  fianb  aber  nur  ein  SBiberßanbmoment  von  2V2 
^ferben.  Die  jum  Regulator  gehörigen  93ewegung$t$eile  jinb  fo  leicht, 
baß  gegen  fo  große  SKomente  tyr  SBiberfianb  nidjt  in  93etrad)t  fommt. 
ß*  iji  nodj  immer  nietyt  genau  ermittelt,  wo^ier  biefer  übergroße  SQBiber* 
fianb  fein  entfielen  $at.  Sei  6  V  ©efdOe  confumirte  ba*  mit  34  Umläufen 
kbig  gefjenbe  JRab  8V4  ffubiffuß  SQBajfer,  alfo  eine  rotye  Äraft  von  fteben 
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©f.  57.  uferten.  stimmt  man  nun  ben  »ufceffect  *u  60  ^toc.  an,  fo  betrug 
ber  2Biberfiant>  4,2  ^Pferbefraft,  n>a6  mit  ber  birecten  SefHmmtmg  genau 
genug  jufammentrifft 

SBäre  ein  *ßoncelet'fd)e$  *Rab  gebaut  Worben,  beffen  SQBenenfortfefcung 
ftd)  unmittelbar  an  ben  tfönigäbaum  anfd^Iof,  fo  würbe  ba6  33ewegungfc 
moment  biefed  9?abe$  nebji  SQBeüe  gegen  eine  ^Jfetbetraft  ausgemalt  fabelt 
SRimmt  man  ferner  ben  SRufcejfect  be$  *PonceletTdjen  9tabe$  ju  64  *ßroc., 
fowie  be$  gourne^ron'fdjen  Stabe*  gu  70  5ßroc*  an,  fo  laffen  ft$  bie  Sei* 
jhmgen  beiber  9Mber  für  55  Äubiffdjuty  Sluffdjlagwaffer  in  folgenbet  8lrt 
mit  einanber  vergleichen: 


(Gefälle. 

9Joncelet'f*e$  Mab 

Spurpepron'fäetf  9Ub 

SBruttofraft. 

Wettofraft. 

SBrutt  ofraft 

Wetfofraft. 

1* 

6V2 

gjferbffraft 
21,6 
27,3 
29,6 

gjferbchaft 
20,6 
26,3 
28,6 

$ferbefrafi 
23,7 
29,9 
32,4 

$ferbefraft 
19,7 
25,9 

28,4 

£a$  $oncelet'fd)e  9tab  würbe  alfo  in  Sejie^ung  auf  Äraftbenu&ung 
bem  Äreifelrabe  nictyt  nadjgefianben  fyaben. 

2)ie  8lnlagefofien  be$  ?ßoncelet'föen  Stabe«  würben  bie  folgenden  ge* 
wefen  fetjn,  wenn  e$  ganj  in  (Sifen  gebaut  worben  wire: 

I.  2ln  ©u^eifen  waren  erforberli<$: 

für  bie  SBafferrabadjfe    #  4830  $fb. 

„  14  JRabarme    .    ♦  4900   „ 

„    3  StabfrAnje    .    ♦  13000   „ 

„  ben  tfammring     ♦  3600  „ 
„    2  Streben  im  ©erinne  1200  „ 

„    2  3apfenlager       .  1000  „ 

„  ben  Regulator     .    .  1000  „ 


in  Summe  29530*ßfb.  ju  50$$lr.  =  14765;^.  15Sgr. 
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11.  Sin  ©djmiebeifen  »aten  «tforberKd^ :  **'»•  ©er-  *f. 

für  bi«  ©djaufan  4928  $fb.  ju  90  S&tr.       .  =    443      6    3 

für  14  ©heben  1200  $fb.  }u  3  ©gr.     .    .      =120 

für  ©djrauben  500  $fb.  au  4  ©gr.      .    .    .  =      66    20  — 

für  Stufen  480  «ßfb.  ju  4  ©gr =  ,  64 
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III.  8ln  «Rot^guf  60  $fb.  ju  15  ©gr.        .    .    =      30  — 

IV.  an  2Robeu%  unb  Huffieltungafoften     .    .      =    200  — 

in©umnu»2400  11 
Dagegen  b,at  ba«  neue  tfreifelrab  gefoftet : 

1)  3ayfenfoget  jur  «JtobtfeHe  500«Pfb.  ju  503:f>lr.  =  25  — 
2  tfeife  baju  8  $fb.  ju  5  ©gr =      1  10 

2)  bie  jie&enbe  «RabweOe  2152  «Pfb.  ju  56  Sbjr.  =  120  5 
©d?miebeifen  baran  28  «Pfb.  ju  10  ©gr.  .  =  9  10 
meffmgene  Söffen  31  «Pfb.  ju  24  ©gr.  .  =  24  24 
Durchbohrung  jum  ©c^uf  bed  ©c^mierenä     .    =      5  — 

3)  SWo^r  um  bie«Rab»eUe  3i82«Pfb.  ju  56£$lr.  =  178  5 
©ctymiebeifen  baran  28  «Pfb.  ju  7  ©gr.      .      =      6  16 

4)  Äreifetrab  2097  «Pfb.  ju  60  IUjIr.  .  .  .  =  125  25 
Sie  44  ©Räufeln  559  «Pfb.  ju  4  ©gr.    .      =    74  16 

5)  ?eitfd)efbe  1293  «Pfb.  ju  60  2^Ir.  .  .  .  =  67  17 
bie  28  Seiteuröen  413  «Pfb.  ju  4  ©gr.     '.      =    55  12 

6)  ©djüfcenring  696  «Pfb.  ju  60  Xtyv  .  .  .  =  41  23 
Sieberung,  bie  £oIjblötfe  ic =36  6 

7)  (Ring,  in  weitem  bie  ©$ü$enlieberung  auf« 

unb  abgebt,  2166  «Pfb.  ju  56  £f>lr.     .    .    =  121  9 

8)  Äreuj  für  ben  ©c§übenjug  266  «Pfb.  ju  50  fy fr.  =  13  9 
Die  ©tangen  baju  567  «pfb.  ju  6  ©gr.    .      =  113  12 

9)  «Borrictytung  3um  2lufjief>en  be«  «Rabe«  bei 

«Reparaturen  74  «Pfb.  ju  6  ©gr.    ...      =    14  24 

10)  Die  ©^raube  für  ben  ©tfytyenjug  211  «Pfb. 

ju  10  ©gr =    70  10 

11)  3«tf<n  bw  SRabweße  40  «Pfb.  ju  12  ©gr.      =    16  — 
©tabjfrücfe  baju  7  «Pfb.  ju  25  ©gr.  .    .    .    =      5  25 

12)  Die  «Röfyre  jum  ©djmieren    .....      =    10  — 

13)  Da«  conifcfye  «Rab  auf  ber  «RabweHe  unge* 

gefaxt  700  «Pfb.  ju  50  %t)k =    35  — 

14)  Der  eifenbledjerne  ©erinnfaften    ....      =  100  — 

15)  Der  «Regulator     .........=  200  — 

16)  5Jn  »ufffelhmgMoften  ....    ...      =  200  — 

in  ©umma  1661  19 
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@S  würbe  bemnadj  atTerbingS  tftiS  $oncelet'f$e  9lab  730  2#r. 
teurer  geworben  fe^nf  als  baS  Äreifelrab,  tt>enn  man  erfiereS  ganj  in 
(Sifen  fjdtte  bauen  wollen.  SBenn  man  aber  2lrme  unb  9iabfränje  au« 
£otj  baute,  fo  würbe  ber  $reiS  beS  ÄreifelrabeS  laum  erreicht  worben 
fetyn.  Die  «$erfiellungSfojien  ber  ©erinne  unb  SBaffergräben  mögen  für 
beibe  2lrten  von  SRäbem  jiemlidj  biefelben  bleiben. 

SBJenn  idj  eS  nun  jum  Sdjfufj  wagen  barf,  über  bie  »nwenbbarfeit 
ber  Äreifelräber  mein  Urteil  abzugeben,  fo  gefdjiefjt  biefj  bodj  nur  mit 
ber  auSbrütflidjen  Semerfung,  baß  mir  bie  ßeifhingen  biefer  SRäber  unter 
ben  fefjr  verriebenen  SBerfjältniffen,  in  benen  fte  jur  Slnwenbung  gebraut 
werben  fönnen,  boety  wenig  fidler  conflatirt  ju  fe^n  fd)einen.  3$  gebe 
alfo  mein  Urteil  für  nidjtS  Weniger  als  unfehlbar  auS. 

i)  DaS  ifreifelrab  untertreibet  ftd)  baburd)  wefentlid)  Den  allen 
übrigen  SBafferräbern,  mit  2luSnaf)me  beS  9teacttonSrabeS  (von  Seegner), 
baß  eS  bei  allen  gaflfjöfyen,  von  ber  niebrigfien  bi«  jur  fjödjjien,  jur  Jim 
wenbung  gebraut  werben  fann.  Die  gewöhnlichen  SBafferräber  werben 
fetyon  bei  ©efäUen  von  30'  fefjr  unbefjülflidje  unb  träge  getjenbe  tfraft- 
marinen*  DaS  Äreifelrab  wirb  unjlreitig  für  fo  fyofye  unb  §ö§ere  ©efdBe 
fünftig  fefyr  Ijäuftg  mit  großem  SBortljeil  jur  änwenbung  gebraut  werben 
fönnen.  3n  <SebtrgSgegenben  unb  beim  Sergbau  fann  man  läufig  fe$r 
Ijotye  ©efälle  jur  SBenufcung  bringen,  bie  barum  unberütffidjtigt  blieben, 
weil  gewöhnliche  SBafferräber  nidjt  angewenbet  werben  fonnten. 

2)  Sei  ©efdOen  von  9  bis  30'  £ö^e  geben  bie  rücfen*  unb  ober- 
fdjlädjttgen  JRdber  einen  um  5  bis  15  $ßroc,  työfyern  (Sffect  als  Äreifel; 
räber,  unb  werben  alfo  fcfywerltcfy  von  benfelben  verbringt  werben.  33e* 
fonberS  motten  Äreifelrdber  für  ben  Setrieb  von  Hammerwerfen  unb 
SBaljwerfen  weniger  geeignet  befunben  werben*  SQBenn  aber  in  einjelnen 
gällen  eine  fe^r  große  SBinfelgefdjwinbigfeit  ober  (Srfparung  von  9taum, 
Von  befonberem  2Bertf)e  fe^n  foOte,  fo  würben  für  fte  tfreifelraber  ju 
empfehlen  fetyn. 

3)  gür  ©efäUe  von  6  bis  9'  fönnen  $oncelet'|c$e  JRdber  ni$t  jwerf- 
mißig  mef)r  jur  Slnwenbung  gebracht  werben.  9tütfenfd?l4d)tige  unb 
©rujirdber  muffen  bei  bebeutenberm  SBafferjufluß  fe^r  breit  gebaut  wer- 
ben; fte  tyaben  eine  geringe  SBinfelgefdjwinbigfeit  unb  übertreffen  Ijicr 
laum  nur  ncd)  bie  äreifelräber  im  SRufceffect.  3n  vielen  gällen  werben  für 
biefe  galligen  ähreifelräber  mit  33ortf)eil  jur  Slnwenbung  gebraut  werben 
fönnen. 

4)  gür  ©efäUe  von  3  bis  6'  $bty  möchte  idj  im  allgemeinen  noä) 
immer  ben  ^onceleffdjen  SRäbern  ben  SBorjug  einräumen.  9lur  wo  eine 
große  SBinfefgeföwinbigfeit  von  größerem  SBertf)  iji,    ober  wo  bie  SBeBe 
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be*  Äreffete  ju  gleicher  3eit  al*  'Jfonfgebaum  für  ba*  Sriebwerf  benufct 
werben  famt,  treten  Me  Jfreffelrdber  mit  entfdjiebenem  Vorteile  auf» 

5)  %üx  ein  ®efdtte  unter  3'  $tye  modjte  ebenfalW  ein  Äreffelrab  *or 
bem  ^ßoncetet'fäien  JRabe  einen  entfcljiebenen  Vorteil  tyaben,  weil  bei  8m 
wenbung  be*  (entern  Stabe*  ber  tyalbe  ©djüfcenjug  am  ©efdKt  verloren 
getyt,  wa*  tyier  föon  16  $roc.  unb  mefjr  ausmachen  famu 

6)  *ßoncelet'fdje  unb  gut  gebaute  rücfenfd)ldd)tige  Sldber  fonnen  otyne 
beionbern  9todjt$etl  2  bie  3'  tief  im  Unterwaffer  baben*  9?un  betragen 
aber  bei  glüffen  »on  mittlerer  ®rofe  (Dber,  Spree,  tippe,  3lu$r  ic.)  bie 
häufiger  t>orfommenben  UJerdnberungen  ber  2Baffert)ö§en  meljr  al$  3', 
unb  babei  werben  oft  auf  foldjen  gluffen  nur  geringe  ©efdlle  benufct* 
Unter  folgen  Umftdnben  wirb  ba*  Jtreifelrab  mit  grofem  Vorteil  an 
juwenben  fet^n,  fo  bafj  fiinftig  alle  SRdber  mit  *ßanjierjeugen  wegfallen 
fofltem 

£>a$  Jtreifeirab  ifi  aber  unter  aUen  SBafferrdbern  am  fdjwierigfien  im 
Entwürfe  genau  unb  jwetfmdfiig  ben  t>ortyanbenen  SSertjdltniffen  anju* 
»>affen,  am  fd&wierigfien  audjufu^ren  unb  am  fdjwiertgfien  in  gutem  39e* 
triebe  ju  erhalten*  SSBer  ein  fol#e$  Stab  anlegen  wiD,  vertraue  ben  @nt* 
wurf  unb  ben  Sau  nur  fa$funbigen  unb  umftdjtigen  $dnben  an,  wenn 
tx  be*  guten  Srfolg$  gewijj  fe^n  will» 

«♦  247» 
t 
$a*  Jfretfetrab  auf  bet  tduigt«  OTulbet  &d)mtltf)ütU  bei  gteifcerg 

in  Saufen*)* 

matt  55.  Big.  230  unb  231.  •*••*• 

€$on  im  3uniu*  1836  würbe  ber  Entwurf  ju  bem  bei  ber  fomgl* 
Stoiber  <S($meljfyütte,  jum  Setriebe  eine$,  brei  £o<$öfen  mit  SBtnb  ju 
»erforgenoen  ©c$raubengebldfe$  angelegten  tf  reifelrabe  nadfj  ber  fcon  $our* 
neuron  gegebenen,  im  53fien  Sanbe  be$  iDmgler'fdjen  potyted&nifdjen 
3ournal$  enthaltenen  Sfjeorie  unb  ben  beigefugten  praftifdjen  Siegeln  mit 
unbebeutenber  Slbweid^ung  unb  Vereinfachung  gemalt,  au*  bie  2hi6füf}* 
rung  beäfelben,  im  Vertrauen  auf  ftournetyron'ä  2lutoritdt  unb  feine  au$ 
ber  ßrfa^rung  getopften  SBtrfungtoettjdltniffe,  genau  na$  bem  erfien 
Entwürfe  bewirft  3)ai  jfreifelrab  arbeitet  feit  Anfang  Detobet  1838, 
je  na*  bem  »ebarf,  mit  3  bie  3V3'  ©efdUe  unb  beildufig  mit  800  bie 
900  ftubiffuß  ©affert>erbrau($  in  ber  9Minute. 


•)  9to<$  bem  ©rwerbtMattf  für  Saufen   1838  au*  $artmann#  fticvflppabtföem  $anb» 
**$e  f&t  ba«  jßlaWintn*  nnb  Babrifeit»ef«i. 
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»u  55.  3n  bet  »bjtdjt,  bei  biefem  geringen  ®efdOe  baft  SBajfer  bem  Stabe 
fo  langfam  al*  möglich  burcty  ba*  2Iuff$laggerinne  jujufuljren,  unb  bte 
ßontraction  be*  SBaffer*  im  ©oben  be*felben  nac§  bem  Stabe  Ijtnab  mög* 
li#  ju  »erminbern,  würbe  ba*  98er#Utnij*  ber  JDuerfd&nitte  $wif<$e» 
fdmmtlic^en  2Iu*kitt*öffnungen  im  Seitidjaufelawarate  unb  ben  Seit* 
fdOaufeln  felbji,  wie  i :  8  angenommen,  bef^alb  audj  bem  Stabe  50"  inne* 
rer  unb  68"  duf  erer  2)urdjmeffer  bei  2%"  lichter  SRabweite  ober  ©djaufel* 
\jb%  fowie  30  Stab*  unb  20  ?eitfd)aufetn  gegeben-  S)a*  tcfcte  (Slemem 
ber  Settfdjaufeln  nmrbe  unter  56  ©reiben  gegen  ben  zugehörigen  9tabüt* 
gerietet,  unb  baburdj  an  winfelrectyter  Slbjianb  je  jweier&itfctyaufeln  t>on 
3%"*  bei  V8"  &itft$aufelbitfe  am  2lu«tritte  erhalten. 

Da*  erjle  (Sfcment  einer  jebenfRabfd&aufel  würbe  nad&  ber  fcongour* 
neuron  gegebenen  3^eorie  angeorbnet,  unb  aud&  nadj  beffen  Sonfhruction** 
mettyobe  beren  Snbelement  in  2/3  be*  befannten  Sogen*  am  auf ern  Stab- 
umfange  bergeftalt  genommen,  baß  e*  mit  ber  jugetyörigen  Stabtangente 
einen  Deffnung**  ober  2)ocfung*wfnfel  &on  15  ©raben  bflbete.  35eibe 
Elemente  ber  9tabf$aufe(  ftnb  übrigen*  mit  jwet  gefugten  £ret*bögen 
vereinigt* 

S)a*  Stab  ifi  ebenfall*,  wie  bie  meiften  berg(etc$en  jefct  gangbaren, 
mit  einer  innern  frei*runben  ©djüfce  t>erfel)en,  beren  95acfenfdjwingen  bei 
31/-/  Sdnge  unb  jwecfmdfnger  unterer  Slbrunbung  ber  bem  SBajfer  ent; 
gegengefiellten  Tanten  son  foldjer  2lrt  ftnb,  bap  nidjt  nur  bie  au*  ben 
?eftfdjaufeln  getyenben  SBafferfdben  bie  gewünfdjte  Stiftung  erhalten,  fon* 
bem  audj  eine  möglid) ji  geringe  ßontraetton  berSOBafferfAbcn  bafclbfl  fiattfinben 
fann.  2)iefe  ©d&üfce  fann  burdj  fcier  3u8flan9en/  V>*lfy  unlm  an  et*n 
fo  triel  gletdjmdpig  »erteilte  Umfang*punfte  berfelben  befefKgt,  oben  aber 
in  einer  an  bem  Settfdjaufeltrdger  fcerfd&tebbaren  #ülfe  vereinigt  ftnb,  an 
welkem  ftdj  jwei  biametral  angebrachte  ©eitenwarjen  befinben,  an  bie 
jwei  Ijorijpntale  #ebel  gegangen  ftnb,  birigirt  unb  bur<§  eine,  bie  £ebel 
in  Bewegung  fefcenbe  ©djraube  leidjt,  fd^nett  unb  fetyr  bequem  gejießt 
werben* 

(Einige  furj  »or  bem  Slnlaffen  be*  ©ebldfe*  mit  bem  ^roro^föen 
3aum  3)^namometer  angejieBte  SSerfudje  über  ben  ßffect  be*  jfceifelrabc* 
fyabcn  ein  fetyr  befriebigenbe*  9tefultat  gegeben,  inbem  bie  Seifhing  be** 
felben  bei  gewöhnlichem  ©ange  minbefien*  boppelt  fo  grof,  al*  bie  eine* 
gemeinen  unterfertigen  SBafferrabe*  mit  rabialen  Schaufeln  angenom 
men  werben  fann*  3ebo$  ift  ba*  Stab  an  ji$  ntcf?t  grojjj  ndd#* 
bem  unterliegt  aber  überhaupt  ba*  Äreifelrab,  wie  bereit*  bie  (Srfatyrung 
nacfyjewiefen,    jwecfmdjjigen  SBerbejferungen,    bur<$   wel<$e   man   feinen 
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Sttftefect  bt«  70  $weat  unb  *feOei<$t  barüber  ju  bringen  im  ©tanbe®1- 
jqn  wirb.  , 

Sa«  bie  «erfreue  felbp  betrifft,  fo  würbe  »or  benfelben  erjl  bic 
Reibung  ber  JRu§e  an  ben  3öPfeH  be«  Äreifelrabe*  ermittelt,  inbem  man 
afle*  ffiaffer  wegf<#ug  unb  bo*  ^ron^fäe  Stynamomettr  fo  beladete,  M$ 
ba$  9lab  fefyt  langjam  fi<*>  gu  bewegen  anfing.  6ie  würbe  für  57^^ 
mettyanffdjer  $ebe(*lAnge  m  57/8  ?etyjiger  Jßfunben  gefunben  unb  ber  ©e* 
»egung  glety  gefegt. 

hierauf  würbe  ba*  fRab  beauffdjlagt,  unb,  nadjbem  ba«  SBaffer  in 
ben  93efyarrung$jujianb  gefommen  war,  ba$  5Buffd)Iage*2Bafferqitantum 
einmal,  wenn  ba*  Stob  fo  unbefafiet  lief,  ein  anbermaf,  wenn  baflfefbe  fo 
belafiet  war,  bafj  e«  ba*  SWarfmum  ber  geifhmg  burdj  ba*  *ßrobuct  ber 
ftabumläufe  unb  ber  SJelafhmg  anjeigte,  burdj  ben  SBoltmann'fdjen  Flügel 
gemejfem  $ür  beiberfei  ffiaffermeffungen  würbe  ber  SBafferflanb  über  bem 
Sabe,  bi$  auf  bie  glddje  be*  untern  Äreifelrabreife*  niebergemeffen,  genau 
abgenommen,  unb  bie  jule&t  für  ba*  SWarimum  ber  ?eiflung  be«  9labe$ 
bejHmmte  2luffcl)lagwaffermenge  audj  für  biejenigen  Seiaflungen  M  JRabeG 
beibehalten,  welche  bem  SBarimum  auf«  unb  abfieigenb  nafye  lagen,  unb 
bei  weldjen  ein  gatt  ober  Steigen  be*  SBaffer*  im  Auffctyfaggerinne  wäty* 
renb  biefer  SBerfudje  nic^t  bemerffidj  war* 

93erfu<$e  mit  ©tauwaffer  würben  jwar  vorgenommen,  bo$  tyaben 
tiefe  nidjt  genügenbe  3^)>erIAffigYeit,  ba  ein  confiante^  ©tauwaffer  auf 
eine  jureic^enb  lange  Sät  J"  erjeugen  beftyalb  nictyt  möglich  war,  weil 
ba*  »om  Äreifefrabe  abgetyenbe  SBajfer  ncdj  anbere  ©eblife  einer  nalfje 
unterhalb  bemfelben  beftnbltdjen  Sleityütte  unb  eine«  Abtreibtyerb*  in  ge* 
porigem  ©ang  ju  erhalten  tjat,  unb  ju  Anbringung  einer  Vorrichtung, 
tt>el<#e  bie  batyerfommenben,  fcerinberlidjen  ©nflüffe  abgeritten  tyaben 
toürbe,  feine  3eit  übrig  blieb*  Uebrigen*  ifi  no$  gu  bemerfen,  baji  ber 
^ßron^fdje  Stynamometer  an  ber  fcerticafen  ÄreifelrabweDfe  unmittelbar  an* 
gebraut  unb  an  bem  äujjern  £ebelenbe  mit  einer  tyortjontafen  ©ttynur 
wrbunben  war,  welche  über  eine  fieitroffe  ging,  unb  eine  SBagföale  t>on 
ermittelter  Schwere  jum  Auflegen  ber  ®ewi$te  enthielt. 

$)ie  griction  ber  8eitroBe  würbe  für  einige  öelafhtngen  genau  er* 
mittel*,  für  bie  übrigen  au«  ben  beobachteten  beregnet,  unb  bie  erhaltenen 
Settf)e  ju  bem  ®ewi$te  ber  2Bagfd)ale  unb  ben  Auflegegewid&ten  ge* 
fölagen,  ba  fieW  nur  fo  Diel  ber  (entern  aufgelegt  würben,  ba£  bem  Stabe 
nrt)  eine  f$wa$e  Senben)  verblieb,  bie  2Bagfc$ale  lieben  ju  wollen» 
Statt  55  gig-  230,  iji  ein  fenfred&ter  2)urc$fc$nitt  t>on  htm  Äreifelrabej 
8ig*  231  geigt  bie  (Einrichtung  ber  @$aufelung* 
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w? Si  %*  iener  f*eDt  A  A   bit  im  ?a8et  B  Mw*e  ÄfotigeweHe  ber 

uiä^L^rt^e  bat,  We  an  tyrcm  unteren  (Snbe  bie  <S$eibeC  trägt,  an  berat 
äuficrm  Umfange  ft$  ba$  eigentliche  Äretjelrab  D  mit  ben  @to#  jäjaufcln 
bcfinbct.  EE  ifi  ein  bei  F  F  auf  ©alfcnwerf  fefi  aufgebraßter,  Nt 
SBeflc  A  concentrifö  umfd&lief  cnber  Qtylinber,  ber  fu$  unterhalb  in  emcr 
Scheibe  G  cnbct,  auf  welcher  bie  2)ircction$fc$aufeln  gefd&raubt  ftnb,  We 
bem  in  bat  Stab  D  tretenden  SBaffer  bie  gehörige  Stiftung  geben«  HU 
ifi  bie  freterunbe,  bcn  innern  JRaum  über  ben  $irectton*j$aufe(n  unv 
gebenbe  <2$ü$e,  KK  ftnb  jwei  ber  t>icr  gütyrungflfiangen,  weldjc  )um 
Slufjietyen  unb  £erablaffen  ber  <£c$üfre  bienen  unb  bie  oben  bei  L 
an  ber  ft$  an  bem  (Etylinber  E  fctyiebenben  2Muffe  cber  ber  £ülfc  M 
befefiigt  ftnb.  N  bejeidjnet  eine  ber  in  ber  genannten  #ülfe  befrag- 
ten SBarjen,  womit  M  in  ben  beiben  parallel  neben  einanber  liegen 
ben  Rebeln  00,  beren  gemeinfdjaftlidjer  JDretypunft  P  ifi,  aufgefangen 
ifl,  S3ei  Q  ifi  im  Salfenwerf  R  eine  €djraube  angebracht,  welche  We 
Bewegung  beäfelben  unb  fo  weiter  bie  ber  €$ufce  H  bewirft  x  x  fieQt 
bie  Sicherung  ber  <5$üfte  bar« 

S  jeigt  einen  auf  feiner  Sänge  recfctwinfelig  bur$fc$nittenen  $ebel, 
beffen  Saftpunft  ber  Soljen  T  tji  unb  ber  jum  Sluf*  unb  Slbfiellcn  ber 
SBelle  A  A  ic>  bient.  3wif<$en  E  unb  G  bemerf  t  man  einen  ben  Styltnjber  f eilförraig 
umfetylief enben  iftanj,  ber  ftdj  mit  feinen  Sirmen  auf  ben  ct)linbrifc$en  9laum 
fiüfct,  in  welkem  ftd)  bie  ©djüfce  H  Concentrin  bewegt  unb  beffen  93or< 
t)anbenfet)n  ju  ben  nötigen  SßaraHelfiellungen  öon  ber  größten  2Bid?ti^ 
feit  ifi.  U  ifi  ba$  ©erinne,  in  weldjem  bem  Slabe  SBaffer  jugefu^rt 
wirb,  V  ber  ©oben  beäfclben,  W  tragenbe*  ober  fiü&enbe$  Salfenwcrf, 
X  X  eben  fol<$e$  SRauerwerf,  unb  Z  ber  obere  gewölbte  Xfytil  be*  3^ 
futyrfanaW* 

3n  bem  ®runbriffe  gtg*  231  bejeietynen  gleite  95u<$fiaben  gleite  ®rö* 
f  en  ber  erfieren*  J  J  ftnb  S3aden,  weldje,  jwifdjen  ben  geitcumn  paffen*, 
bie  austretenden  Sßafferfdbcn  meljr  parallel  legen  unb  gleicfyam  t^k  8to 
fafcrityren  an  SluGflufjöffhungen  wirfen* 

2lu$  mochte  Die  9Serjcic$nung$artx  fowotyl  ber  ©top*  al*  Settam*n, 
$icr  anjugeben  nietyt  otyne  Sntereffe  fe^tu 

3u  biefem  (Snbc  beaeidjnet  c  b  bie  9M$tung  be*  unter  einem  SBinfel 
*>on  56°  einfaßenben  SBafferfhra^W  ;  be  bie  SRabtangcnte  ffir  ben  $unft 
b;  cb  bie  ®eföwinbigfeft  bc6  SBafferflra$l$;  be  bie  be«  »abed  an  fei' 
ner  innern  ^ßerfptyerie*  gerner  ifi  b  d  bie  Äefuftante  ber  beiben  ®c 
föwinbigfeiten  cb  unb  be,  welche  erhalten  wirb,  wenn  man  ba*  $a* 
raOelogramm  ebde  confhuirt    Stuf  bd  in  b  errietet  man  bie  Kormaie 
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gb  unb  maäft  ben  Sogtn  bb  =  %  Bogen  fg,  um  ben  Gnbpunf t  h  ber|<«««. 
Odfluftl  b  b  }u  ftnben ;  für  tiefen  $unft  h  wirb  bie  Tangente  h  i  ge* 
»ogett  unb  an  b  ber  SBinfel  k  h  i  =  15°  aufgetragen,  Worauf  man  au« 
b  auf  k  h  bie  Normale  b  m  errietet  3fn  ben  beiben  Kotmalen  b  g  unb 
h  m  liegen  bie  SRittefyunfte  ber  beiben  äretöbogen  b  r  unb  r  h,  na$  wel* 
ä)tn  bie  SRabföaufeln  confirufrt  jtab,  unb  e$  f#  rp=5",  bm=10V* 

2>ie  8eitcurt>en  ereilt  man,  wenn  man  <abc  =  <cab  mactyt, 
bimty  q  bie  Oerabe  qn  paraOel  ju  ab  jietyt,  auf  ac  unb  ob  be&ie$li$, 
au*  q  unb  n  bie  Normalen  q  o  unb  n  o  M*  bx  o  errietet,  unb  aud 
tiefem  in  o  erhaltenen  SRittefyunfte  mit  bem  $a!bmeffer  o  n  =  o  g 
ben  Sogen  n  g  betreibt, 

9I(d  fc&Hfg  neu  tfi  an  bet  »orßegenben  Sutbine  unbedingt  bie  fybdrft 
einfache  ©Warenbewegung  ju  nennen»  (Sin  feitet  neuer  (Segenfianb  ifl 
ferner  ber  ©cbüfcenftanj  unbi  ba*  Ser^dltnif  be6  3n$alW  be6  3ufü$r* 
a^araW  jum  3n^alt  ber  Summe  ber  8Bafferau6tritt*öffnungen,  wetdjje* 
niebt  wie  bei  ftournetpnm  wie  4  :  1,  fonbern  wie  8  :  1  i{t 

«.  248» 
SJattfaritte  ber  Turbinen* 

6eit  ber  SSeenbigung  ber  erßen  Auflage  biefe*  SBerfe*  fmb  bie 
SourneipTon'föen  Turbinen  burd)  tyren  Grflnber  felbfi,  wie  bur<$  2ln* 
bete  wefentli<$  Derbe  jfert,  and)  neue  Sfyfieme  aufgeteilt  uub  audgefu^rt 
toorben,  fo  baf  man  gegenwärtig  brei  £aitytgattungen  t>on  Turbinen 
imterföetbetj  n4mlt<$ 

a)  gournetyron'fW*  gewöhnliche  unb  fcerbefferte; 

b)  Sc^ottif^e,  au$  äBtyitelaw'föe,  fcon  tyrem  (Srflnber 
8B$itelaw,  unb 

c)  3ont>arf$e,  au<$  gontaine'fctye,  na<$  ben  drfinbem 
3om>al  unb  gontawe* 

$)er  ,$au)>tunterf$ieb  berfelben  befielt  barin,  baf ,  obgleid)  alle  mit 
Stauwaffer  arbeiten,  wie  bie  ^oncelet'fctyen  JRiber,  bei  ben  gournetyron'* 
föen  ba$  äuff^Iagwaffer  fenfreetyt  abwärts  brütfenb,  nac§  fielen  fünften 
ber  tytxiptyxit  be$  9labe$,  bur<$  befonbere  Seitfcfyuifeln  in  biefe*  einge* 
f%t,  wagrec^t  auajirömt,  wätyrenb  e«  bei  ben  fdjottiföen,  bur$  etne 
grtogene  ;gallrö$re  t>on  unten  naä)  aufwärt*  einpromenb,  bur$  we* 
%  ©effnungen  —  oft  nur  gwei  —  unb  o&ne  geitföaufeln,  ebenfalls 
in  wagrec^ter  {Richtung  auSfirömt,  df>nltc$  bem  ©egner'f^en  SBaffer* 
tflbe;  wätyrenb  baSfelbe  bei  ben  3om>aFföen  Wofyl  auety  fcon  oben  na$ 
abwerte,  jebo$  in  föiefer  9ti<$tung,   geführt  bur$  eigene  8eitf$aufeln, 
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wie  beim  gfournety  on'fdjen  Jfreifelrabe,  *>on  tencn  na$  außen  fhromt 
8luf  er  biefen  £auptunterföieben  Hegt  audj  no$  e(n  folget  in  ben  <&$ü$en; 
biefe  fhtb,  wie  befamtt,  bei  ben  Turbinen  *>on  ftourneijron  innere 
(Steif fallen),  wätytenb  fle  bei  ben  föottiföen  nnb  SonfcaPföe»  4* 
ßere,  *om  JRabe  entfernt  finb* 

3)ie  Turbinen  c^arafteriftren  ftd)  im  allgemeinen: 

©iefelben  ftnb  bei  aQen  ©ef&Hen  amoenbbar,  befonber*  wie  bie  ober 
földd&tigen  8töber  fcon  6  8toß  angefangen;  eignen  ß$  aber  gut  für  tyfy 
©efdUe  ihm  30  $uß  an,  wo  bie  oberf<$lä<$tigen  9t4ber  pt  fäjmerfdUig  imb 
foßfaielig  aufyufuljren  ftnb,  wd&renb  bie  Turbinen  mit  Heinere  5>ur$' 
meffer  unb  jwor  um  fo  Heinere  erhalten,  je  größer  bie  bityonible  ©ef4U- 
t)bt)t  iß,  wobei  alfo  auä)  bie  Slnjaljl  ber  Umläufe  eine  größere  im  aBge* 
meinen,  unb  eine  um  fo  größere  im  befonbem  wirb,  je  Heiner  ber  3>imfc 
meffer  be$  Stabeä  i%  unb  e*  eignen  flc$  ba^er  an$  bfefe  tyrer  großen 
©eföwinbigfeit  falber  befonber*  für  STOaföinen,  wo  Mefe  erforbert  wirb, 
Wte  bei  SRaljlmu^len,  Spinnereien,  ©igmitylen  k. 

2)a$  £interwaffer,  welche*  bei  allen  anberen  SBafferräbern  ben  (Sffect 
ftarf  fcerminbert,  affteirt  fytt  bie  SBirfung  faß  gar  ni<$t,  ba^er  man  au<b 
ba$  ganje  ©efdlle  benityen  unb  bie  9Mber  am  tieften  ©efdlltyunfte  an* 
orbnen  fann;  fte  erforbern  einen  fcertyiltnißmißig  geringen  Kaum  gegen 
bie  anberen  SBafferriber,  unb  fönnen  belegen  leichter  al«  bfefe  t>or  bem 
©efrieren  gefiebert  werben ;  allein  mehrere  ftnb  mißlungen  unb  gegen  gewöhn* 
lietye  untere  ober  oberfc^Wc^tige  SRiber  fcertauföt  worben*  (5*  fefct  ifyc  @e* 
lingen  eine  große  *Prari$  in  ber  93ere$nung  unb  Sonftruction  mit  genauer 
2lu$fü$rung  t>orau£,  unb  e$  ftnb  in  I)eutfc$lanb  bejüglidj  tyre*  9?ufceffecte* 
biefelben  ttyeil*  unter  guten  ober*  unb  unterfertigen  Stöbern  geblieben, 
tfyetW  l)aben  fte  biefelben  erreicht;  mandjmal  foB  biefer  fogar  nodj  über- 
troffen  tt>orben  fetyn,  roa$  wir  jeboc§  ba^ingepeBt  fetyn  laffen.  Sebenfafl* 
ifi  e$  fonberbar,  baß  und  mehrere  in  fürjefler  3*i*  fo  (Snglanb  ge* 
wefene  $raftifer,  welche  ftc§  hierum  befümmert  tyaben,  *>erft<$erten,  fte 
Ritten  bort  feine  Turbinen,  fonbern  nur  ober*  unb  unterfertige  uer- 
befferte  Stöber  in  Slnwenbung  gefetyen;  beßgfeic^en  baß  au$  bei  un$— wie 
in  lefcterer  3«*  befonberä  bie  3om>arfc$en  Turbinen  ein  SWobeartffel  ge* 
worben  ftnb  unb  bei  3Rül)len  unb  anbem  allenthalben  auegefu^rt  wer; 
ben  —  3Rafc§inenbauer,  Welche  fold)e  liefern,  nic^t  metyr  aW  60  ?ßrocent 
Sftufrejfect  garantiren,  wa*  unb  mtf)x  no$  jebe*  gut  ausgeführte  ftropf' 
unb  oberföläd&tige  9lab  gibt. 
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Um  jebo$  ben  gortfd&ritten  hierin  SRecfywng  gu  tragen,  f)abm  nrir, 
mie  bei  ben  übrigen  SBafferrAbern,  au<$  bei  ben  Turbinen  in  MafyoU 
genbem  mehrere  Seifpiele  aufgenommen. 

f.  249. 
©etbeffette  Zurbiue  *on  goutöetjtott. 

(tfUgcnrab.) 
©latt  57.     «ig.  239   **0  256.  '        »*•  M. 

Diefe  Turbine  ifi  fcon  gournetyron  confiruirt  unb  au*gefü$rt  in  ber 
3Rai)lmnf)lt  ju  <5t.  SWaur  bei  tyaxit.  Diefelbe  ifi  bargefiellt  in  ben  $ro* 
jectionen  gig.  239,  240  unb  241;  gig*  239  tfl  ein  «Berticalfönitt  bürdet*  239. 
bie  gOBeUad^fe  na<$  1,1  in  gig.  240;  gig.  240  ff»  ein  #orijontalfc$nitt 
na<$  2,2  in  gig.  239.  gig-  241  ifi  eine  8nft<$t  *>on  oben.  3n  ben  übrigen 
giguren  fmb  »efentli^e  Steile  einjeln  bargefiellt,  welche  in  na^folgenber 
(Srftörung,  fottrfe  fräter  no<$  befonber*  beforodjen  »erben. 

2)ie  Turbine  befielt  dl)nlic$  ber  früher  betriebenen  gomneipron'fdjen, 
au*  bem  Stabe  A  au*  ®uf  *  unb  6d}miebeiftn,  welche*  auf  ber  Seile  B 
fefi  aufgefiecft  ifi,  au*  bem  8eitfc$attfel*aw>arate  C,  gletc$f*tt*  au*  @uf * 
unb  ©djmiebeifen  unb  au*  ber  <Sd^ü$e  D,  fyeil*  au*  ©u|m  unb  ©djmieb* 
eifen,  t&eil*  au*  £olj  unb  8eber.  2)er  au*  ©ufieifen  befie^enbe  untere 
Äabfranj,  ©cftlb  ober  Setter  A  ifi  mit  ber  gufeifernen  ©eile  B  mitte(f) 
eine*  au*  jroei  Steilen  befieljenben,  auf  en  conifdjen  SWnge*  i  au*  <5c$mieb* 
eifirn,  eingelegt  in  eine,  in  ber  SBeDfe  au*gebre$te  SRuff)  unb  einem 
©d&lufjfeil  »erbunben,  f)at  t>ter  frei*runbe  Deffnungen  o  unb  trdgt  bie 
frummen  Slabfdjaufefa  a,  30  an  ber  %af)l,  au*  ©fenbled)  mit  einem 
au*  gleichem  SWatertale  befie^enben  Dberfranje  unb  jttri  folgen  3wi($en* 
frdnjen,  bur$  n*ldje  brei  Abteilungen  (S  t  a  g  e  n)  a1,  a*,  a8  gebilbet  ftnb,  C 
We  gufeifeme  Unterplatte  al*  Srägerfn  ber  Seitfd&aufeln  b,  ifi  andrem 
unteren  @nbe  auf  bie  fefifieljenbe  gufeiferne  JRöljre  E,  ä$nli<$  bem  Stabe 
A,  auf  bie  ffieOe  B  burd>  einen,  au*  jwei  Steilen  befietyenben  f$mieb* 
eifernen  9ling  i  befefiiget  unb  trdgt  24,  8eithm>en  (8eitfd?aufebt)  b 
au*  ©fenbledj,  von  melden  bie  £älfte  bi*  an  bie  SRoljre  E  reicht  unb 
mit  biefer  fefi  öerbunben  ifi,  wd^renb  bie  jtDeite  #4lfte  erfi  in  einer  be* 
fümmten  Entfernung  fcon  ber  ftöljre  E  beginnt  unb  am  Soben  mit  bem 
€<$i(b  G  in  fefier  SBerbinbung  fie^t  S)te  9*o$re  E  iß  an  ttyctm  oberen 
(Snbe  mit  tyorijontalen  eigenen  Srdgern  (Salfen)  fonrie  unterhalb  bur<$ 
ein  ^al*bai\b  g  mit  Schrauben  f  befefHget,  iwlcty  lefrtere  »on  brei  gufc 
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Jg^J;  eifernen  Prägern  h   ou6gel)en,   bie  tyrerfei*  au[  bem  flauen  Stanb  be* 
gupeifernen  Sto^re*  F  burdj  ©d&rauben  befefHgt  finb* 

S)a$  JRo^r  F  bilbet  ben  »uffölagroaffereinlauf,  fonrfe  bie  Directum 
für  bie  ©teHfatte  D  unb  tß  bur<$  ©(^rauben  mit  Parten  »alten  H 
au$  (Sic^en^olj  »erbunben,  welche  bie  Xrdger  be$  äuffc$lagwaffer*9lefert>oir 
bilbem 
5*9. 25i.  S)ie©c$ufre,  in  $ig*251  no$  befonber*  bargefieBt,  befielt  aud  einem 
gufeifernen  JRol)re  D,  gehalten  bur$  brei  ©^rauben  I,  Don  we($en  iebe 
an  intern  oberen  <Snbe  ein  ©ettinbe  V  trdgt,  beffen  SRutter  mit  einem 
toagrectyten  ©tirnrabe  K  in  fefter  SJerbinbung  fietyt,  tt>e(cf)c6  ftd>  mit  bte- 
fem,  nur  um  bie  mat^ematifc^e  Steife  ber  ©Traube  I,  I1  breljen  famu  3>ie 
brei  ©tirnräber  K  ber  Strauben  I,  I1  greifen  iljrerfeitS  in  ein  gemein- 
|ame6  n>agrec$te$  ©timrab  L  ein,  welche*  burdj  ein  Sorgelege,  befie^enb 
auä  einem  ©etriebe  M,  einem  auf  berfelben  2U&fe  fefien  ©<§raubenrabe 
N,  einer  Straube  O  unb  jn>ei  fcerticalen  flehten  ©tfrnräbern  P  mit  Äur* 
bei  (©etofnbe  oljne  Snbe)  in  93en>egung  gefegt,  bie  erwähnten  brei  Keinen 
©tirnribern  gleichseitig  bewegt,  fo  bajj  je  naetybem  bie  Dreijung  beftfelben 
na<$  ber  einen  ober  anbern  ©eite  fiattfinbet,  ber  ganje  ©teBfaflen*5RingD 
gleidjmdfHg  gehoben  ober  gefenft  wirb. 

2)er  ©teBfaBen*9ting  D  ^at  an  feinem  oberen  Snbe  einen  auf  tym 
bur$  ©djrauben  befefHgten  Seberring  d  (©tuty),  welker,  inbem  er  fä 
an  bie  innere  platte  glä$e  be$  3tol)re$  anlegt,  ben  wafferbidjten  ©diluf 
IjerfieBt 

2)er  @teBfaBen*9ting  D  trdgt  an  feiner  innern  $o#en  ©eite,  bim$ 
£oljf<$rauben  mit  tym  »erbunben,  frumme  £öljer  G,  xotlty  jnnföen  bie 
8eitf<$aufeln  b  gut  einpaffen;  biefelben  fmb  unten  unb  oben  abgerunbet, 
jur  SJerminberung  ber  (Sontraction. 

SBie  f$on  früher  angeführt,  ifi  bei  ben  Turbinen  ber  untere  SBeB' 
japfen  (Spurjapfen)  al*  berjenige,  weiter  ba*  ganje  ©ewidjt  be$  Stabe* 
unb  ber  auf  baSfelbe  brütfenben  SBafferfdule  ju  tragen  Jjat,  mit  feinem 
Sager  unb  beffen  ©djmier&orridjtung  befonber6  ju  bead&teiu  93ei  ber  t>cr* 
liegenben  Turbine  ifi  folgenbe  (Einrichtung  getroffen.  8lm  unteren  (Snbe 
ber  ffieBe  B  ifl  ber  3atfen  k,  au*  ©ta$l  unb  geartet,  in  bie  SBeUe 
etjlinbrifö  eingeftetft  unb  burd)  einen  ©c$luffeil  mit  tyr  fefi  »erbunben; 
feine  untere  gtä$e  ifl  aber  nfd>t  con&er,  fonbern  $o$l  au*gebre$t,  unb 
er  fieljt  auf  einem,  an  feiner  £)berfeite  c oberen  3aJ>f*n  1,  gleidjfafl* 
au*  ©tatyl  unb  geartet,  »eldjer  in  eine  metallene  SBäc^fe  m  aplta' 
brifety  eingefefct  unb  buref)  SBarjen  mit  tyx  in  feßer  Sßerbfttbung  fic^t ;  ein 
mefflngener  Sing  j,  »erbunben  mit  bem  SBeUenbe,  umgibt  beibe  3^^ 
k  unb  I ;  biefe  9tetatlbfi$fe  m  n>irb  tyrerfeit*  lieber  getragen  t>on  einem 
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gufetfcrneri  ©purlager  ),  wetöjeä  m(t  feiner  Unterfeite  auf  einem  #ebelg*a"25£ 
K  aufliegt  unb  mit  einer  fctymiebeifernen  8fc$fekp,  an  feinem  anbem  (Jnbe*1*25*- 
JC  mit  einer  Schraube,  weiche  an  intern  oberen  @nbe  burdj  einen  gujk 
eifenten  Srdger  M  mit  5)oW>elmutter  gehalten  wirb,  tterbimben  ifi ;  tiefe 
ganje  ^ebeteorric^tung  bient  jum  fragen  ber  Pfanne  m,  fowie  jum  (5r* 
Ijotyen  ber  SOBeffe  B  mit  bem  9tabe.  S)er  3apfen  k  l)at  in  ber  SHitte 
nadj  feiner  ganjen  8dnge  ein  eingebohrte*  Sodj,  tt>dt>renb  ber  untere  I  an 
feiner  frummen  Sfafenfeite  3,  nad)  feiner  oben  eon&eren  ©eite  getyenbe 
Serben  tyat,  burdj  treidle  bie  ©djmto*  nadj  aufwärt*  jwffdjen  k  unb  I 
gelangen  fann,  welche  burd;  eine  fupferne  Äöfyre  n  in  bie  Südjfe  m  ein* 
gepumpt  wirb» 

gig.  252  tyaben  wir,  jur  größeren  2>eutli*feit,  biefe  fo  eben  befetyrie* 
bene  Sonfhructicirbe*  untern  3<tyfen*  unb  feiner  Pfanne  bei  burdjfdiniüe* 
ner  SBeHe  normal*  befonber«  bargefleHt 

»  e  t  a  i  I  t. 

gig.  242  —  244,  Vorrichtung,  welche  cinerfeit«  ba$  §af$lager  ber 
Sftabwefle  B,  anberfeft*  bie  ©etriebe  G  ber  ©djüfce  trägt  5  biefetbe  beflebt 
auö  ber  gufkifernen  Sobenplatte  D  mit  einer  angegojfenen  9?of)re  D'  unb 
axrt  einem  oberen  folgen  Stinge  H,  welche  beibe  unter  jid)  burd)  fec^d 
©Aulen  h  mit  Schrauben  mbunben  jinb;  man  &ergleid)e  gig.  239.  gig. 
242  ift  ein  SJerticalfönitt  nad)  1,2,3  in  gig.  243,  weiter  eine  Slnficfct 
&on  oben  iß.  gig.  244  ifi  ein  2)urd)fdjnitt  be$  9tinge$  H  nad)  4,5  in 
gig.  243.  gig.  245  unb  246  bie  gupeiferne  Unterhatte  Q  al*  Präger 
ber  2ettfd)aufeln  nebft  biefen;  gig.  245  iji  ein  25erticalfd)nitt  nac§  5,5 
in  gig.  246,  welche*  -eine  Slnftc^t  &on  oben  iji,  in  ber  bie  Gonfhue* 
tion  ber  ?eitfd)aufefn  eingetragen  ifi.  9u6  gig.  246  gefyt  f)ert>or,  baf  bie 
£4ifte  berfelben,  unb  jwar  biejenige  R'  we(<$e  ni<$t  bis  an  ben  $a(6 
t>on  Q'  reiben,  aud&  ni$t  fo  tyod)  fmb,  ai$  bie  übrigen  R.  gig.  247 
unb  248  ©ctyü&e  mit  bem  2luffc§lagwaffer  *  (Stnlaufrotyre  S  ;  gig.  247 
ifi  tin  93ertiealfc§nitt  na$  6,  6  in  gig.  248,  biefe  eine  2lnftd>t  t>on  . 
oben-  gig.  249  unb  250  baö  Stab  A  mit  feinen  30  Schaufeln  au« 
©ifenbledj;  gig.  249  ift  äkrttcalfönitt  nad>  7,  7  in  gig.  250,  wel$e 
ein  wagretyer  ©fyutt  na$  8,  8  in  gig.  249  ift.  3u  gig.  250  iß  bie 
©cfyaufelconftruction  eingetragen. 

gig.  251  3}erticalfd?nitt  burdj  bie  2lc^fe  bee  Stabe«  unb  ber  ©d#*e, 
weldje  bis  jur  erfien  Stage  a'  aufgejogen  ift. 

gig.  252  SSerticalfctynitt  buccb  bie  äßeüe  B  an  beren  unterem  (Jnbe 
mit  bem  &pim  unb  ber  Pfanne. 
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m  Si        8fo.  253  SBcrtfcoffd^nitt  be«  9to$re«  F,  weM&e«  bie  $urbinena<#e  B 
w*256.  umgibt  j   U'  ijl  ein  gefpaltene«  #al«laget  au«  SRefjing  mit  jwri  ©tclfc 
(ertauben* 

gig*  254  3)ie  SRabwelle  B  im  SSerticalaufriffe  mit  intern  unteren 
Stampfen, 

gig.  255  unb  256  ©runbrtf  unb  Sßerttcalfdmitt  be«  ihiweluitgfc 
fiücSe«  IP. 

2Benn  bie  Turbinen  unter  gewiffen  Umjidnben  ben  ober*  unb  mutet« 
fc$ldd?tigen  SRdbern  »orjujie^en  ffnb,  fo  fielen  fte  biefen  wieber  in  anbc* 
'  rer  SBejietjung  raefentlid)  naä).  S«  ijl  befamit,  baf  bei  einer  ber  lefct* 
genannten  3tabgattung  ber  (Sffect,  wenn  burety  SieferfteOen  bet  ©dfüfcen 
ein  Heinered  SBafferquantum  eingeladen  wirb,  welche«  bie  fyUm  nt^t 
mtf)x  ganj  füllt,  ftdj  wenig  dnbert,  ia  öfter«  fogar  ein  größerer  wirb,  nxti, 
wenn  ein  Heinere«  al«  ba«  gewöhnliche  2lrbeit«quantum  ju  leiten  i% 
ober  wo  ber  Sluffctylagwafferjufluf  variabel  ifl,  gute  3)ienfie  leiftet  ©ei 
ben  Turbinen  ifi  biefe«  aber  umgefetyrt;  burd?  eine  niebete  ©djüfcenöffmrag 
tritt  ba«  SBaffer  mit  Stop  in  ba«  9lab  unb  leitet  fo  bebeutenb  weni* 
ger,  al«  wenn  bie  ganje  ©djüfce  geöffnet  ift  liefern  Uebeljlanbe  gu  be* 
gegnen  war  man  in  neuerer  3*it  bebaut  auf  Anbringung  fcon  9Sorti(fc 
tungen  an  ben  ©djüfcen,  fowie  an  ben  JRdbern  felbfi,  unb  tyieju  gehört 
befonber«  audj  ba«  öorfyin  betriebene  (Stagenrab  fcon  gourne^ren,  bei 
welkem  burc§  bie  jwei  wagreetyten  3*wfc§enwdnbe  (3wtf^enfr4nje)  bie 
brei  Stagen  a1,  a2,  a3  gebilbet  flnb,  fo  baf*  bei  nieberem  Sdjüfcenftonbe 
eine  ober  jwei  ©tagen  ganj  abgesoffen  fmb,  unb  ba«  SGBaffer  nur  bur<$ 
bie  übrigen  Abteilungen,  wie  tyier  gejeietmet,  nur  burety  bie  untere 
(frage  getyt 

«.  250* 
«»tage  gfoutnetjron'fdbet  Turbinen*  *) 

©owie  bei  ben  übrigen  SBafferrdbern  ift  auety  bei  ben  Turbinen  juerjl 
(  ju  fennen: 

a)  ba«  fcortyanbene  unb  benüfcbare  Oefdffe  (man  *erjiet)t  unter  be< 
nüfcbarem  ober  bi«j>oniblem  ©efdttc  biejenige  £ö$e,  welche  naä)  Jfbjug 
ber  für  bie  Neigung  be«  ©erinne«  be«  Cberwaffrr«,  fowte  be«  Unter 
waffer«  unb  beffen  Slbjugcanale«  fcom  Sotafgefdlle  übrig  bleibt); 

b)  ba«  mittlere  Auffc§lagwaffer*Ouantum  M,  welche«  für  bie  $ur 
bine  benüfct  werben  fanm 

i)  2)er  ©(^üfren*  ober  ©tellfaUenring  mufj  eine  fold&e  ©röjje  erhalten, 
bafj  ba«  8foff$lagwaffer*£luatttum  M  mit  ber  bem  ©efdOe  entfprefynben 


*)  JWa$  SBernouIU'«  „Vademecum." 
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Qefcftwinbigfeit  V  a\i*  ben  @d&fifcen5ffnungen  auäffcomcn  fann.  ($d  iß 
baffer  bie  Summe  S  aller  ©cfctifcen&ffhungen,  bei  bet  Slnnatyme  be$  Com 
tracHone*6oeftcienten  ju  0,60: 

_       M 

—  0,60  XV. 
2)  Um  bem  äuffebtagwaffer  ben  Gmfriti  in  bic  Jeitcutfcen  fo  ju  er* 
möglichen,  baj?  e$  bem  Stabe  feinett  ganjen  $>rud  mitteilen  fann,  ifi 
nottyttcnbig,  baß  bet  £orijontalfdpiitt  be*  ©cfyityenrmgea  minbejien6  bie 
viermalige  ®röfe  bet  ©umme  aller  @d)üfcenöflfmmgcn  $at 


SBtnn  ba^er  d  ber  innere  3)iameter  be«  S^4|enriiige6f  d'  ber  dufere 
2>ur$meffer  be6  bie  SBelle  B  umgebenben,  ben  ©oben  ber  8eftfc$aufeto 
tragetiben  9to$te*  F  i%  fo  $at  man: 

4  8  =  0,7854  (d*  — d'*)*)> 

unb  •hrtd-j/^j. 


-d*. 


*)  0,7854  (efic^l  fty   auf  bie  ©tfKmmnng  bc«  SttiH*%*i*M,    »et*«  gefunbes 
»irb,  ftemt  man  bal  Ouabrat  bee  <£>iamete?l  mit  0,7854  ober  mit  «Vi«  multijrficfct 

29. 
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SBBirb  )u  biefetn  aufgefunbenen  Du«$meffer  bie  topptlk  Diele  fee*  ©dHfyeif 
ringet  F  abbirt  fott>ie  ber  Spielraum  s,  jwifdjcn  ber  @$tifte  unb  be» 
9tabe  A,  fo  befömmt  man  ben  Diameter  D'  bet  innern  ätabfraniptrip^erie» 

3)  Der  Durctymeffer  D  ber  äußern  JRabfranjperip^erie  wirb  bei  Stor* 
binen  unter  2  SKeter  lü/7,  bei  großem  10/8  be*  innern  D'  genommen» 

4)  Die  9iabf$aufeU)0$e  h  foU,  bamit  alle*  ©äffet  eingießen  fann, 
immer  etwaä  größer  genommen  werben,  a(6  bie  $o$e  ber  ©<$u|>enöffnun* 
gen;  biefelbe  fott  jebod}  auä)  wieber  trk^t  ju  bebeutenb  feyn,  bamit  fi($ 
ba$  SSBaffer  beim  Eintritte  jwifctyen  bie  $abfd>aufeln  nid>t  verfprifct  vnb 
von  feiner  SBirfung  verliert,  gefctere*  ju  vertyinbern  l)at  goumepron  bei 
(einen  Siäbern  bie  ßwil^nfränje  angeorbnet,  wie  bei  bem  vorhin  be< 
fetyriebenen  ßtagenrabe*  —  Die  £ölje  h  ber  Slabfdjaufeln,  jwifdjen  ben 
Äränjen,  nimmt  man  gewöl)nli<$  ju  V7  &**  innern  Jhranjperipl>erfe*Dia.' 
meterä  D'  an,  unb  man  finbet  ferner  bie  Slnjafyl  x  ber  SRabfdjaufeln,  im 
bem  man  ben  Umfang  be$  innern  Äreife*  D'  burdf  bie  £öf)e  h  bivi* 
birt,  wobei  ber  JRaum  jwifdjen  jwei  ©Räufeln  ber  #öl)e  h  gleich  wirb; 
Jol)in  iji: 

_  n  D' 
%—      h 
gournetyron  orbnet  nur  l)afb  fo  vier  Seitföaufeln,   al$  9tobfdjaufeln  an, 
wdfyrenb  in  anberen  Turbinen  bie  gleite  %af)l  unb  felbfi  no$  metyr  geil* 
fdjaufeln  al3  9tabfd)aufeln  angewenbet  werben;  überhaupt  ityint  e$,  baß 
tt>eniger  bie  %al)l  als  bie  Stiftung  berfelben  auf  ben  ©ffect  einwirft. 

5)  9Wan  jeicfynet  nun,  nadjbcm  man  juerfi  bie  ©eföwinbigfeit  ber 
äußern  unb  innern  9labvert>l)erie  berechnet  Ijat,  bie  gettcurven,  nadj  einer 
i.  247  gegebenen  ober  ber  8.  251  angeführten  2lrt,  mißt  beren  fürjcjle 
(Entfernung  o,  unb  multtylicirt  ge  mit  ber  3^1  berfelben  unb  ber  §bf)t 
ber  <2<§üfctnöffhungen,  welche 

M  ,_ 

~  0,60X5     lR* 

6)  Die  Deffnungen  ber  SRabföaufeln  muffen  am  äußerjien  3tabheii> 
in  gleichem  Sßerljfältniffe  Heiner,  al$  an  ber  innern  Äranjperipfyerie  im, 
inbem  bie  ®efdj)»tiibigfeit  be6  Jluffölagwafferä  wegen  ber  (Sentrifugal 
haft  gunimmt 

7)  3Ba$  bie  ®efc$winbigfeit  anbelangt,  fo  iß  biefe  beim  geergange 
am  äußerjien  Umfange  oft  gfei$  ber  beä  SBafferö;  bei  ber  vollen  93f< 
laftung  ber  9täber  foU  biefelbe  iebod),  jur  (Srlangung  be$  größten  9tu$- 
effecte*,  nidjt  mefyr  al*  0,60  bi*  0,70  ber  V  be$  3luffd)[agwaffer$  fe^n. 

Die  ©efctywinbigfeit  be$  innern  JRabumfangeä  foll  nie  geringer,  aW 
We  #älfte  von  ber  beä  SSBaffer*  betragen.     S3ei  großen  ©efällen  unb  gc 
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ringen  ffiaffermengen  ergibt  e$  fidj  feljfr  eft,  baf  burcty  ©efolgung  ber  oben 
gegebenen  Stegein  He  SRabbiameter  unb  (Schaufelten  ju  Heia  ausfallen  j 
Ijiebei  tji  ju  ratfjen  bicfelben  großer  ju  machen  unb  bie  €d?aufelja$l  ju 
wnneljren,  befigleidjen  biefelben  fdjiefer  ju  jiellen,  ttoburcfy  man  fcermeibet, 
baji  bie  HuatrüW*  unb  (gctyu&enoffnungen  ju  grof*  werben. 

JBetffiel  über  bie  tlnorbnung  rittet  8foutnet)ton'f#en  Surbitte* 

2)a$  SBafferquantum  fety  5  Äubiffuf  per  ©ecunbe;  ba$  benufcbare 
©efaße  fetj  56  $uf?  ba^crifc^;  batyer  bie  ©efdjwinbigfeü  be$  äuffdjlag* 
wafferä  beim  ©ntritte  in  bie  SRabfcfyaufeln 

=  \/  66,7  X  56  =  61,116'  per  6ecunbe, 
unb  bie  Summe  ber  <£cf>ti(jenöffnungcn : 

s=öTOi!ir6=0',363n»"ta,w- 

tcr  Durdjmeffer  [ety  =  0,28',  fo  ifi  ber  innere  £>urctymeffer  be$  Sdjüfcen* 
ringeö : 

•40,?854363    +  ™W    =  0',876 
unb  fofyin  bei  ber  2)itfe  be«  <Sdnit>enrina.e$  mit  bem  Spielraum  V",  6e» 
trägt  ber  innere  Spielraum  be6  9tobe$: 

=  0,876  +  2  X  0,07  =  l',016, 

unb  ber  äiujere  =  1,016  X  y  =  i',451, 

bie  <2d)aufell)öl;e  =  h  =  l-^~  =  0,1451. 

J)ie  6$aufe(}af>l: 

_  3,14  X  1,016  _  9i  qs 
*  -        0,1451        —  <n'yb* 
£ie  fleinfte  ©efdjunnbigfeit  beS  innem  9)abutnfange6 : 
61,116 


-V 


2 


=  30\558  per  ©ecunbe; 


unb  bie  fleinfte  JlMja^l  ber  Umgänge  be«  Stabe«  per  SRinute 
.      _    30,558  X  60 
,0U  ~   '     3,14X1,016    =  574'75' 
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Steuere  *tt  3ei#ttun0  *et  Seit  =  im*  «a*f#<wfetit  ffit  Zuriiutn 
na*  flfouttteijroiu  *) 


*m 


<g*  wirb  fcorauägefefrt,  baji  befannt  iji  ber  Stabiu*  C  M  be*  tfreife* 
M1,  M,  M2,  welker  ate  gröfte  ftranjperi^erie  geregnet  wirb;  ferner  ber 
SBinfel  H  A  L  =  a  al«  2luetritt$winfel  be$  Sluffd&lagwafferd  aud  ben 
Seitföaufeln,  weiter  ju  20  bid  30°  angenommen  werben  fann,  unb  jwar 
erflerer  bei  tyo^en,  legerer  bei  nieberen  ©efttten ;  bann  ber  SBinfel  S  M  T 
=  6  atö  3lu6tritt$winfel  be$  benoten  2luffc§lagwaj[er$  aud  ben  ülak 
föaufeln  vx  10  bi6  20°  unb  bie  innere  3tabfrana*$ertyl>erieAA'A^  SJtan 
betreibt  mit  bem  9labiu$  C  M  ben  itvetd  M1  M  M2  unb  jie^t  in  B  bie 
Sangente  MBT,  welche  ein  Sdjenfel  be*  SQBinfete  SMT  =  dtfi,  tejfcn 
»weiter  M  S  »cm  Steile!  M  au*  unter  10  bi*  20°  Steigung  (fjier  20°) 
aufgetragen  wirb,  2iu$  M  wirb  ein  ^erpenbifel  (SRormate)  MO  auf  MS 
gefallt,  unb  au«  M  mit  ber  falben  5(u$tritt6offnung  (©d&aufelwette) 
MD  =  MB'  ein  Ärete  betrieben,  unb  burc$  bie  fünfte  D  unb  B'  jwei 
Äreife  au«  C  betrieben;  erftcrer  B  B1  B2  iji  bie  größte  Kabfranjpertytyerie, 
wtyrenb  D  D1  D2  ber  £rei$  ifl,  an  weitem  jic§  bie  jwei  ÄreiebogenjKufe 


•)  lue  PfWa^'«  3ngenfenr=  nn*  2flaf${ncrt»9Jifc$an{f, 
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B'  D*  unb  IV  A'  mit  einanbet  »ereinigen.  So  bie  JEangente  AI  T  bie  grdfte 
Stabfranaperiptyerie  föneibet,  wa*  tyier  in  B  geföietyt,  ift  ber  Slnfang  be* 
dugerftat  Sogen*  BD  einer  ©ctyaufel,  beffen  2Rütefpunft  O  erhalten 
wirb :  man  mbinbet  B'  mit  C  burc§  eine  ®erabe  unb  erhält  fo  in  B'  C  B 
ben  SEBinfel  ß,  mit  welkem  man  glei$  grofj  mafy  ben  ffiinfel  B'  O  B  =  y, 
woburdj  ftc$  O  aW  SNittelpunft  für  ben  Sogen  B  D  ergibt,  beffen  9to* 
biuftOB  ijt  5)er  ÜRittelpunft  K  für  ben  innem ©djaufeibogen  DA  wirb 
erhalten,  mbem  man  O  D  in  brei  gleite  Steile  1,  2,  3  t^eilt,  wo  barm 
2  K  ben  SXittefyunft  unb  K  D  ben  3tabiu6  gibt. 

2fn  bie  innere  Ärani^erfj^erfe  A  A1  A2  wirb  in  A  bie  Tangente 
A  H  geaogen  unb  biefe  als  ber  eine  ©djenfel  be*  SBfnfefo  H  A  L  =  a 
=  20  bis  30°  genommen ,  unb  beffcn  anberer  A  L  aufgetragen,  in  A 
auf  A  L  ein  $er*>enbifel  errietet,  ferner  C  A  in  a^ei  gleite  Steile  I,  II 
geteilt,  unb  au*  I  E  ein  ^erpenbifel  E  G  auf  G  A  gefaßt,  welker  ben 
öorfjin  gejogenen  A  G  in  G  föneibet;  G  A  iflJRabiu«  unbG  ber  9JMttel* 
punft  für  ben  Sogen  A  F  ber  ?eitf$aufel.  8luf  ben  burd)  K  unb  O 
au6  C  betriebenen  Äreifen  werben  auf  erfiern  bie  SNittef  ber  übrigen 
SRabfd&aufefn,  auf  ledern  bie  ber  Seitfcfymfefn  eingeseift* 

S*  252. 
e$ottif$e  Turbinen. 

fBlatt  57,  8ig.  257. 

©eit  einigen  3aljrcn  ifl  eine  befonbere  ®attung  von  Turbinen  im  ®e*  BI.  57< 
brauche,  welche  fdjottifc^e,  2Btyitetaw'fc$e  ober  ©tirrat'fdje  fyeifjen; 
leitete  9lamen  ^aben  biefelben  erhalten  von  tfjren  Srfinbern  SBfyitelaw 
unb  ©tirrat.  9Bie  fetyon  angeführt,  unterföeibet  ftd)  bie  fdjottifäe  $ur* 
bine  von  ben  bi$  batyer  fennen  gelernten  barin,  baf  fte  feine  Seitfdjaufeln 
ffat,  unb  ba$  Sfuffdjlagwaffer,  welche*  von  unten  nac§  aufwärts  flromt,  burt§ 
eine  frumme  gatlrötyre  empfangt;  femer  f)at  ba3  9lab  nic^t  viele,  burc§  bie 
frummen  Schaufeln  gebilbete  3ett™,  fonbern  jiatt  biefer  nur  2  —  3, 
fjöctyjienS  4  gefrümmte,  fidj  gegen  bie  Aufjcrfie  9labpertyl)erfe  verengenbe 
Stößen  (©c§wungröf>r$en),  bur$  welche  ba*  benüfcte  2luffölagwaffer 
auGffcömt. 

3)iefen  JRäbern  liegt  ba6  $rincty  beö  in  ber  $(}tyftf  lange  föon  be* 
fannten  ©cgner'fdjen  SReactionGrabe*  jju  ®runbe,  weiche«  bur$  bie  von 
SHtyttelaw  unb  ©tirrat  vorgenommenen  Serbefferungen  feit  ber  3«*  im 
®rofen,  aum  Setriebe  von  gabrifen  angewenbet  wirb.  Slllerbingd  $at 
baflfelbe  Soraüge  vor  ben  Turbinen  von  gourne^ron  unb  anberen,  in 
9tötf  jtdjt  feiner  großen  (SinfacJ>f)ctt,  unb  ift  anwenbbar  Ui  geringerem  Sluf* 
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fälagwaffer,    allein  anberfeit*  ifi  im  allgemeinen  ber  9tu$effect  ein  gc 
ringerer  alö  bei  ben  ftournetyron'fdjen  unb  auberen  Surbinem 

331. 57,  gig.  257  Ijaben  wir  eine  Ueberficbt^eic^nung  einer  kfyettifdp  n  2ur 
bine  aufgenommen;  l)iebeiijl  A  eine  äuffctylagwaffer*3Hl*itung*onne,  Bein 
Sammelfajien,  C  bie  €cfyü&e.  *Bom  ©ammelfaften  B  au6  getyt  bie  (Sin; 
faürotyre  D  E  F,  welche  bei  E  mit  einet  S)re$platte  (S)rofteh>eMU)  m* 
fefyen  ift,  burdj  treibe  ber  äBafferbrutf  rrgulirt  wirb»  ©ei  F  münbet  bie 
JRö^re  D  E  in  einen  fefijietyenben  dtylinber  G  ein  unb  t>on  biefem  auf* 
wärtä  in  ba$  tiber  it)u  befinblicfye  Stab  H  K,  weldjeä  getragen  wirb  fcen 
ber  SBcUe  L  M,  auf  welche  eö  fefl  aufgejtecf  t  ij».  2)a*  9tab  H  K  bat 
btei  SWuubungen  a1,  a*,  a3,  burefy  welche  ba$  benü$te  2luff(i>lagwafffr 
auäftromt,  unb  in  geige  feiner  Sieaction  ba$  9$ab  mit  ber  SBelle  in  um- 
geteerter  Dichtung  bewegt.  ?Im  oberen  (Sube  ber  SBelle  L  wirb  tie  $e- 
wegung  burdj  jwei  cenifcfye  9Wber  L  unb  N  fortgepflanjt.  !£a$  9lab, 
bie  (StnfaUrotyre  unb  bie  2ßetle,  welche  an  il)rem  untern  (Snbe  t>en  einet 
Pfanne  getragen,  m  iljrem  oberen  burdj  ein  $al$banb  gehalten  wirt, 
finb  t>on  ©ujjeifen*  2)urd)  eine  fupferne  Siofyre  O,  beren  anbereO  Gnbe 
naefy  axtftDdttd  bi*  über  bie  $bt)t  be$  äBafferfpiegel*  im  €amme!fajtoi  B 
gefjt,  wirb  ber  Pfanne  M  €d?miere  jugefittyrt. 

$)a3  obere  (Snbe  ber  Stofjre  G  mujj  mit  bem  Slabe  in  einer  waffer* 
bieten  Skrbinbung  fielen,  m$  bur$  ®topfbüd)fen  ober  geberjiulpen 
wie  bei  t^braulifcfyen  treffen  ober  berartigen  93orrid)tungen  erreicht  wirb, 
übrigend  immer  eine  fdjwierige  6ac$e  ift.  Diefe  9Wber  werben  t^aufig  fo 
angeorbnet,  bafi  t>on  einer  fyofylen  SBelle  au$  jwei  bi$  brei  ober  trier  f)ef)it 
Stoffen,  ©djwungröfyren  abgeben,  burdj  welche  ba$  SBaffer  auäfirömt;  bie- 
felben  Ijaben  al$  Duerfdjnitt  ein  länglicfyed  SJieretf,  bejjen  fenfrec^te  Sei; 
ten  bie  längeren  finb,  unb  werben  in  ber  Siegel  nac$  einer  ard)imebif$en 
©pirale  ober  £rei*et>otoente  (fiefye  SJerjaljnungen),  bereu  Volute  ber  j?tei$ 
ber  (§infall$töl)re  ifi,  geformt.  2>a  wir  eine  Doli  (laubige  gute  3eid?nun9 
einer  föottifdjen  Turbine  nicfyt  erhalten  fonnten,  biefc  (Gattung  SBaffer* 
räber  buref;  bie  nadjfolgenben  wie  e$  fd?eint,  befonbevä  ben  3om>arfd>e!« 
»erbringt  werben,  fo  geben  wir  nur  beren  2lnorbnung,  um  bann  auf  jen 
übergeben  ju  fönnen. 
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92acbfc(gente  Siegeln  mögen  gut  S3eflimmung  ber  £tmenftonen  benüfct 
fcerben : 

i)  SKan  beflimmt  nad)  bcm  ttorfyanbenen  Jluffcfyfoflwaffeiv&uantum 
bte  SBeite  ber  3ul*üung$röljre  A,  wobei  ber  burdj  bte  SRetbung  gerbet* 
geführte  93erluft  an  (Gefälle  ju  1  bi$  1%  $toc,  be$  ganjen  ©efäüeä  an- 
genommen  wirb. 


•)  9ta$  ttctvoitUi'f  nV«deBfCum.(' 
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Waü)  35tyitelatt>  ttirb  ber  Diametet  d  in  englffd&en  3otten  gefunben, 
wenn  man  au6  bem  Sßafferquantum  per  SRimtte  (in  cnglifcbeu  gu|cn 
auSgebrudt)  bie  äBurjel  ausgießt  unb  mit  0,96  multiplicirt,  ober: 

d  =  0,62  X^Qin  engliföen  guf en, 

d'  =  1,12  Xl/^in  SWetern,  tt>obei  Q  ba*  Duantum  bc* 
2luff($lagn>affer*  per  ©ecunbe  in  engltföen  Jhibiffufen  ober  Jhtbtfmetetn 
bebeutet 

2)  2)ie  Summe  ber  »uGflufj Öffnungen  a!,  a*,  a3  n>irb  gefunben,  trenn 
ba6  SBafferquantum  burd)  bie  feinem  ©efdtte  entfpredbenbe  ©efönnnbig* 
feit  ober  burdj  J/2gH   geseilt  unb  mit  1,1  multtylicirt  wirb,  ober: 

5==UQ 

3e  nac$  ber  ©r6# e  be6  erhaltenen  SBertye*  erljdft  bie  Turbine  2,  3  ober 
4  ©c$n>ungrol)rdjen. 

3)  2)er  innere  2)urc$meffer  ber  Turbine 

D  =  0,8  ♦  VQ  unb  ber  äußere 
33ei  Jtt>etr6l)rigen  D'  =  4  D 
99ei  breiro^rigen  D'  =  3  D, 

4)  2)ie  Slo^ren  a1,  a2  unb  a3  »erengen  fiä)  nad>  außen,  tt>ä$renb 
bie  §bty  an  allen  fünften  gleich  ffi  unb  =  V*  be6  innern  2>iametet* 
genommen  wirb. 

$ie  t>ortyeilf)aftef»e  Sfnga^l  ber  Umginge  ober 
_  15,62  .  y  2  g  H 

n  —  w. 

OeifMeh 

2)a6  üor^anbene  Slufföfogwaffer^Guantum  iey  0,50  finbifmeter  per 
©ecunbe,  ba6  bityonible  ©efdtte  =  8,40  SWeter: 
Seite  ber  gatlro^re  ober : 

d'  =  1,12  X  V0,50  =  0,791952  3W. 

c  1,1  X  0,50 

S=     1/19,62  X  8,4  -W«"1** 
ffitrbtn  btet  <5<$»ungrö$td>en  angenommen,  fo  tmtj?  jebe  Deffnung: 
0,01428  Duabr.*9R.  $aben.  

D  =  0,8  X  1/0,50  =  0,56568  2B. 

D  =  3  X  0,56568  =  1,69704  3R. 
#ölje  ber  <S<$wungtötytti)en : 
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Seite  btt  @$nnmBT*fp$tn  am  Äußren  Umfange: 

_  Ö4Ü42       °'1009758; 
3a$l  bet  Umgänge: 


15,62  X  1/19,62X8,4 
~~  1,69704 

=  118,15510594. 

«•  254 

9»«taitte'f4e  tt«b  3oin>al'f*e  Xurbimea* 

$>ie  (Srftnbung  Mefet  Turbinen  fdllt  in  bie  neuere  3eit;  biefelben 
untetfcfctben  fidj  *>on  ben  goutnetyron'föen  batin,  bajj  ber  8eiifc$aufeU 
Hppatat  nfdjt  mefjr  innerhalb,  fonbern  oberhalb  be*  Stabe«  ifl,  unb  ba$ 
ffiaffet  nic^t  an  ber  duj*eren  frummen9tabfld($e,  fonbern  an  beffen  Unter* 
feite  austritt  ©eibe  Turbinen  untertreiben  fic$  aber  unter  ftd>  noc$ 
befonber*  in  ber  anläge  ber  ©cfjü&en,  n>el<$e  bei  ber  *>on  gontaine  un* 
mittelbar  ober  bem  Seitfdjaufel-Spparat  unb  bem  Stabe  fidj  befmbet,  wd^ 
renb  fte  bei  ber  t>on  3om>al  t>om  Stabe  entfernt,  außerhalb  ift 

255. 
Turbine    mit    *tel*tt    «*ä|en    **n   %ont*iut,    We^antftt    in 

«tartre** 

Blatt  57.  fctg.  258— 278. 

Der  (grfmbet  Mefet  Sutbine  erlieft  bei  ber  3nbufhieau$fteHung  au 
tyaxi*  im  3a(}re  1844  ttegen  berfelben  eine  fttbeme  SDtebaiDe, 

gig.  258  ift  ein  *etticaler  Dur^fc^nitt  na$  1,1  in  gig.  259  toit$9c.  •?. 
bie  SRitte  ber  Turbine,  tyrer  ©$ü&em>orri$tung  unb  be*  teltf^aufeU?iSf*sn! 
Apparate**  gig,  259  jeigt  bie  ttollftdnbige  Turbine,  t>on  oben  gefefyem 
Die  übrigen  giguren  ftnb  3)etaife,  roehtye  nactyfofgenb  erfldrt  ttNtben. 
gontaine  Idjjt  einen  oberhalb  angebrachten  3<tyfw  &a*  ÖanJe  ©ewfctyt  ber 
Üurbine  tragen;  Mefet  3<tyfcn  brefjt  fi($  mit  einer  Ijotylen  gufeifemen 
Sdufe  A,  an  beren  obetn  Snbe  eine  ©Weiterung  A'  angegoffen  ifl,  um 
barin  Staunt  für  bie  Pfanne,  ben  3<tpfcn  un&  M*  Schraubenmutter  ju 
^aben.  Diefe  Sdufe  umgibt  fajl  tyrer  ganjen  £bf)e  nadj  eine  8$fe  B, 
welche  in  ber  SWitte  ber  gufjpfatte  C  gut  befeftiget  ifl,  unb  biefe  felbß  ifl 
aufcor  auf  einen  grof  en  Duaberftein  D  am  ©runbe  be6  Unterwafferbette* 
aufgefäraubt.  2)er  obere  Mcfete  Zljtil  a  biefer  Steife  ifl  mit  einet  mef* 
flngenen  Pfanne  b,  gig.  273  »etgtößett  batgeftelft,  t>erfe$en,  unb  in  biefe 
ifl  eine  ©purplatte  c  *>on  geartetem  ©ta^l  eingelegt,  auf  welker  ftdj  ber 
Rapfen  d  bretyn     ?efrteret  ifl  t>on  ©d^miebeifen,  unten  angebt  unb 
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wi".  *I»  We'*er  °^en  m**  f*nem  ®ew*n^c  *W>l^f   über  wel$e*  eine  SRutter  e 

-  -7*  gefdjraubt  n>irb,   um  bie  §otye  ber  Turbine  ju  regulirem     ©oH  bie  99e* 

roegung  ber  Turbine  in  tin  työtyer  gelegene*  ©toefwerf  fortgeppanjt  twr; 

ben,  fo  fuppelt  man  auf  btc  Säule  A  eine  fcerticale  !l$fe  E  unb  läßt 

ben  Rapfen  d  in  biefelbe  hineinreichen* 

Da$  eigentliche  Stab  befielt  aud  jwei  Steilen: 

i)  au6  ber  Ärone  F,  giig,  258,  262  imb  263,  ttKlcfje  au*  $u*i 
concentrifcfyen  conifdjen  fingen  befielt,  jrvifcf>en  benen  ftcb  bie  gefrümm* 
ten  Schaufeln  f  befinben; 

2)  au6  einem  gußeifemen  Setter  H,  iioelc^er  auf  bie  jict>  tre; 
tyenbe  Steife  ober  ©Aule  mittelft  Schrauben  h  befefliget  ijh  Die  brri 
Deffnungen  g  in  biefejn  üeüer  gejiatten,  baß  man  ba$  3nnere  reinigen, 
bie  (strauben  h  anjiefjen  unb  bie  SMutterfcfyrauben,  burd)  welche  bie 
Ärone  ber  Turbine  mit  einem  Setter  tterbunben  ifi,  einbringen  fantt. 

Ueber  ber  Ärone  V  ifi  eine  gleite  G,  gig.  260  unb  261  befonber« 
gejeicfynet,  angebracht.  Sie  i\t  mit  ben  Seitfctyaufeln  i  au6  einem  Stüde 
gegoffen,  beren  Steigung  gig.  266  unb  267  ber  Neigung  ber  Turbinen* 
(Räufeln  entgegengefefct  iß.  Die  3^1  ber  8eitfdjaufeln  beträgt  bie 
$älfte  ber  SRabfdjaufefn,  welche  66  fjt  Da  bie  Ärone  G  gang  fefc 
ftefycn  muß,  befeftiget  fte  gontaine  mit  (Schrauben  k  auf  SSatfen,  w*k$c 
in  ba6  gunbamentmauewerf  eingetajfen  jinb,  fo  baß  fte  ungefähr  gletcbe 
$bt)e  mit  bem  getvofynlidjen  Untertt>affer|>iegel  tyaben.  2ln  ber  ffrone  G 
ftnb  innen  unb  außen  Stänber  angegoffen,  bamit  man  biefelben  an  eine 
gußeiferne  Scheibe  I  anfdjrauben  fann,  welche  mit  einem  fernen  ©oben 
n  bebeeft  n>irt».  Die  €ct)eibe  1  i)t  in  ber  2Rüte  mit  gn>ei  metallenen 
Sagern  m  fcerfetyen,  um  bie  $urbinenad)fe  in  tterticaler  Stiftung  ju  erhal- 
ten unb  ju  fcerf)üten,  baß  biefelbe  nidjt  einem  ©eitenbrutfe  nachgeben 
fönne. 

2lu$  bem  Durd)f$uitt  gig*  258  ijl  erftdjtlid),  baß  ber  obere  3^ei( 
ber  Ärone,  ba,  wo  bad  SBaffer  in  biefelbe  einfirömen  foll,  abgerunbet  iji, 
unb  ftd)  an  ben  abgerunbeten  Zl)ä\  be6  £olgboben$  anfd)ließt,  um  ben 
SBaffercinfluß  gu  erleichtern  unb  bie  (Sontraction  gu  verringern,  (Sine  au* 
jroei  feilen  beftetyenbe  SRöljre  K,  in  gig.  268  unb  269  eingeln  gegeiefc 
net,  welche  ftd?  biä  über  ben  l)öd)ften  Dberwajferfpiegel  ergebt,  fcertyinbert, 
baß  ba$  SSBaffer  gu  ben  Sagern  in  ber  6(fyeibe  I  gelangen  fönne.  gern 
taine  nimmt  eben  fo  viele  ©ctjü&en  an,  alä  Deffnuugen  in  bem  Seitrabe 
ftd}  befinben,  alfo  32* 

3ebe  biefer  (gcfyüfcen  beftefyt  aud  einer  redjtwinfligen,  gußeifemen 
platte  p,  gig.  261,  266,  267  unb  270  —  272,  welche  mit  «einen 
SBorfprüngeu  t>erfet>en  ift,  bie  in  Äutyen  eintreten,   bie  fi$  in  ben  bei« 
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ben  cjttnbrfjäjen  Steilen  ber  oberen  Ätone  befittben.  ©inb  biefe  ©$üfren*k  *7^ 
<rof  bte  tiefte  ©teile  Ijetabgelajfen,  fo  fetyiepen  fie  bie  3uflup Öffnungen  **  *7*- 
toUfoarraen,  wie  au*  gig.  267  }U  erfetyen  iß;  fmb  fie  aber  in  bie  £ölj« 
jejogen,  10  laffen  fte  biefe  Deffnungen  ganj  frei,  wie  gig.  266  beutlidj 
jeigt.  I>ie  JRüdfeite  einer  jeben  ©drifte  p  ifl  mit  einem  abgerunbeten 
$ol$fMffe  r  mieten,  um  Dem  SBaffer  fo  tt>ettig  ald  möglich  JBiberftanb 
baraubteten,  unb  folglich  Jhaftveclujl  ju  twrmeiben.  S)iefe  £oljbeHeibung 
gebt  bi$  auf  bie  Sbene  be$  9iabe6  tyinab  unb  bebedt  fo  Dolljidnbig  *wei 
aufeinanber  folgenbe  ©Räufeln,  wie  gig.  267  jeigt. 

Um  alle  ©djüfren  gleictyjeftig  mit  einanber  bewegen  ju  fonnen,  U- 
fejHget  gontaine  oben  an  ieber  berfelbcn  eine  vertieale  ©tange  j;  biefe  ©tan* 
gen  finb  wieber  mit  einem  gemeinfd)aftii($en  JRinge  J,  gig.  260,  270 
—  272,  »erbimben,  welcher  an  feinem  3nnem  Dfyrrn  t  trdgt,  gig.  258, 
um  in  benfelben  bie  brei  3u9J*an9en  N  befeftigen  ju  fonnen,  welche  nur 
gehoben  ober  gefenf  t  ju  werben  brauchen,  um  ju  gleicher  3eit  alle  ©cfyfyen 
$u  öffnen  ober  ju  oerfdjliepen.  2)iefe  3"gMtgen  finb  an  iljrem  oberen 
6nbe  mit  einem  ©ewinbe  t»erfe^eu  unb  gef)en  burd)  metallene  SDluttern  in 
ben  verjagten  Stäbern  M,  M,  welche  burety  eine  enblofe  £ette  P,  gig.  258 
unb  259,  fo  miteinanber  vereiniget  finb,  bap,  wenn  ba6  eine  berfelben 
gebre^t  wirb,  aud)  bie  übriaen  biefe  Bewegung  annehmen  muffen.  S)ep< 
fyalb  ifi  auf  bem  einen  btefer  9Wber  ein  ctylinbrifdje*  Stab  P  mittelfi 
Strauben,  wel^e  burety  bießfjren  r1  gelten,  befeftigt,  gig.264u.265  einjeln 
bargefieUt.  SMit  biefem  JRabe  P  ff*  ein  betriebe  im  eingriffe,  beffen 
fcerticale  Sldjfe  ein  $orijontale$jaBinfelraba'  trägt,  welche*  buxd)  ein  t>etti^ 
cale*  SBinfelrab  b'  getrieben  wirb.  2Iuf  ber  2ld)fe  c'  biefe*  letzteren,  unb 
jwar  im  Innern  bed  ®ebäubed  ift  ein  ©djwungrab  Q  mit  Äurbel  ange* 
bracht.  2)ie  verticate  Slctyfe,  burefy  wef^e  bad  SRab  P  getrieben  wirb, 
gef)t  burdj  eine  2lrt  von  Pfeiler  ober  ©äule  au$  ©upeifen  O,  welche  oben 
in  jwei  8lrme  w  enbiget,  bie  SKetalllager  tragen,  in  Wellen  fid)  bie  horizontale 
äcfy'e  c'  bref)t,  gig.  270—272  befonber*  unb  in  bo^elter  SWapftabgröpe  ge* 
*ek$net.  I>ie  ©dule  ij*  auf  einem  ber  8rme  bed  gupeifernen  tfreujeä  L, 
(boppelte  2Wapftabgröpe)  aufgefetyraubt,  in  beffen  SHitte  eine  2Retall$ülfe 
m'  fid)  beftnbet,  burt$  welche  bie  tyoljle  Turbinen*  ober  Sreib^fe  B  getyt 
um  bereu  ©eitenbewegungen  ju  verf;inbern.  Um  bie  Sewegung  ber  3ug- 
fJangen  N,  gig.  276,  ju  befd^rdnfen,  würben  auf  biefelben  unter  bem 
»oben  JHinge  mit  ©tellfctyrauben  u  aufgehoben,  welche,  wenn  fie  an 
bem  ©oben  anfiopen,  anjeigen,  bap  bie©c^u^en  vollfommeu  geöffnet  finb. 
auf  biefe  9Beife  iji  man  ftd?er,  bap  fie  niemals  <m&  i^ren  Seitnut^en 
^eraudfommen  unb  folglich  jebe^mal  an  i^re  ©teile  jurürfgelangen,  wenn 
man  fie  ganj  f^liepen  wiO. 


44M  $or{jt«t<ile  2B«ffmJbet. 

%&'&  3)fe  fo  eben  betriebene  Surbfae,  meiere  eine  Wat)!mül)Ie  mit  tHrr 
*»•  277. m*  fünf  ^ar  (Steinen  ju  treiben  tyat,  arbeitet  bei  einem  matteten'®* 
fdae  t>on  1,40  SWeter.  €ie  ^at,  tt>ie  |*on  angefügt,  64  ©Räufeln, 
beren  Krümmung  burd)  jn>ei  Ärefcbogen  gebttbet  wirb,  Don  betten  ber 
eine  a'  b',  $ig,  266,  feinen  2Rittetyunft  o'  auf  ber  #orijonta(Ume  ^atr 
welche  mit  ber  oberen  Släctye  ber  Turbine  jufamrnenfAOt ;  ber  anbere  bin; 
gegen  l>'  c'  l)at  feinen  SWittelpunft  o  oberhalb  biefer  Sinie*  $etra$tet 
man  bie(Sim>e  am  äußeren  Stebhanje,  fo  finbetman  al6  9tabtuS,be*er|tai 
JFrei$bogen6  ungefähr  0,18  3Reter,  unb  ate  ben  be$  jweiten  0,30  9Weter. 

gontaine  fu<$te  bie  ^auptbebhtgung  ju  erfüllen,  baß  ba$  SBaffer  io 
tuet  at$  mogtidj  unter  rechtem  SOBinfel  auf  bie  9iabf$aufe(n  gelange  unb 
fo  Diel  a!6  möglich  tangential  fcon  bemfelbcn  abfließe,  um  ben  größten 
SRufceffect  ju  erreichen*  2)ie  Krümmung  ber  Settföaufeln  befielt  ebenfalls 
au6  Äreiätljeüen,  an  tt>el(§e  ftc§  aber  ein  Heine«  gerabeä  Stücf  e'  d'  an* 
fließt.  25er  untere  Sogen  a'  e'  beffen  ÜÄittelpunft  o*  ifl,  ift  berjenige 
welcher  ba$  SBajfer  auf  bie  JRabföaufeln  leitet  j  er  t)at  einen  £albmejfer 
*>on  0,28  SWeter,  fo  baß  er  mit  ber  £ori$ontaUinie  o'  a'  einen  SBinfel 
bilbet,  welker  nfc$t  über  11  bis  12  ®rab  beträgt 

8.  256.       . 
3*n*al'*  ZtttMite* 

matt  5&    %ig.  279  — 281. 

fiStn  Big-  279  bie  281  $aben  wir  eine  UeberfU$W}ei<$mmg  einer  3om 
fi*  281,*>al'fc§en  Turbine  aufgenommen,  unb  es  ift  gig,  279  ein  ffierticalfönitt 
burc$  bieüJNtte  be$  Stabe* ;  gig*  280  ein  £orijontalfönitt  ober  bemgete 
fdjaufelapparat,  unb  gig.  281  ein  %f)tü  einer  dußeren  t>erticafen  fprojeetion 
entgalten»  3Ran  nennt  biefe  Turbinen  wot)[  auc§  boppeltwirfenbe, 
tt>eU  bei  il)nen  ba$  SBaffer  bur<§  £rucf  unb  3ug  (©äugen)  juglei<§  trttft 
A  ifl  ba*  ebenfall*  burc§  einen  Setter  mit  ber  ße^enben  SEBeOeCD 
»erbunbene  5Rab,  B  ber  barilberfiet)enbe ,  in  ba*  Sluffölaggerinne  E 
conifö  einmünbenbe  geitfäaufelapparat  Da*  3<tyfentager  ruf)t  in  einem 
©el)dufe  C,  welche*  bur(§  bie  Srdger  F  unterftüfct  unb  fepgel)alten 
wirb.  Die  Sage  ber  Seit*  ober  Slabföaufeln,  foiuie  tmXfjtil  ber  9W$re, 
in  Wetter  ba*  5Rab  eingetroffen  ift,  ifl  in  gig.  280  bie  281  jitybar.  Um 
bie  Oberfläche  be*  Dberroaffer*  rul)ig  ju  ermatten,  wirb  ein  t)öfjemer 
Sdjtpimmer  S  aufgefegt;  unb  um  ben  ®ang  be*  Stabe*  }u  reguliren, 
tt>irb  eine  ©cfyi&e  G  in  2lmt>enbung  gebracht,  bie  ftd)  bur$  eine  Äurbel 
unb  Straube  f)bf)cx  ober  tiefer  fielten  läßt  3e  na^bem  bie  ©cbüfre 
t)ot)er  ober  tiefer  fie$t,  fließt  natürlich  auc$  met)r  ober  weniger  93etrie6*> 


$otijORt«lt  Baffffrifcer. 

»ajfer  in  ba*  Untertt>affer  H  ab,  fann  alfo  au$  ba*  9tab  me$r  ober  «£ 
mraigcr  SCrbeit  mricfyten.  2)er  ©tdnber  L  trägt  ba*  Saget  für  beit™ 
oberen  3«Pfen  ber  ©eile  CD  unb  ba$  gager  einer  liegenben  SBette,  auf 
treibe  bie  Umbre$ung  be*  Stabe*  mittclft  eine«  conif$en  9iäbertt>erfe$ 
M  jundcfyft  übergetragen  nrirb*  Sei  Keinen  SMbern  fann  ba*  SRefer&oir, 
in  votlfym  ba*  Stab  efngefdjloffen  ifi,  au*  gupeffernen  SRotjren  jufammen< 
gefcfct  »erben,  bei  großen  Stöbern  hingegen  mujj  e*  and  Duabern  aufge* 
mauert  werben. 

©eitere  3ci^nungen  ber  SonfcaTföen  unb  tynlidjer  Turbinen  foi* 
gm  fpdter. 


»8. 

.  «79 
280. 


t.  257. 
ttnorbnung  bet  Turbinen  na*  3ott*al,  *) 


£iebei  ifi  ju  berucfftcfytigen : 

a,  ber  Sßinfet  ber  ?eitföaufeto  jum  £orijont  (ber  eintritt$ttnnfel), 

ß,  ber  ffiinfel,  wetzen  ber  £oj>f  A  einer  9tabf$aufel  mit  ber  9lab* 
benxgung  ma<$t,  unb 

d,  ber  SiuStrittSwinfef,  ober  berjenige  be*  9tabföaufetfufje*  D'  jum 
#origont; 

g,  ber  Soefftdent  be*  SBiberfianbe*  in  ben  ©cfyaufeicanäien; 

c,  bie  abfohlte  ©ntritt«gefd>n>inbigfeit  be*  «uffd?lagn>affer*  in 
ba*  Stab; 

clt  bie  relative  GintrittSgeföttnnbigfeit  be*  2luffd)lagtt>affer$  in 
ba*  Stob; 


•)  9lad>  tBeiifrac^f  Sngenienr*  unb  3Raf#iiieiuiDJec$anif.   2tt  auflagt. 


$ori|Ptttalt  38<tffrtr£brt. 

clf  bie  %utoxittfyt\$tmbiüUit  be6  Sltfffdtfagteafferö  au*  bem  Äabe; 

d,  SQBcite  ber  Sluämünbungen; 

e,  Stabttette  ober  S<$aufelldnge ; 
n,  3^^  ber  SRabftfyuifeln ; 

r,  ber  mittlere  Äabljalbmeffer; 

s,  bie  ©tÄrfe  ber  SRabfdjaufeln ; 

v,  bie  bem  mittleren  9tobl>albmef|tr  r  entfprecfcenbe  Sabgtfdjmn- 
bigfeit ; 

x,  bie  ben  2>rutf  be$  in  ba*  Stab  eintretenben  2Ba|7er£  mef 
fenbe  §bf)t. 

F,  bie  Summe  ber  3nl)alte  aller  Duerfänitte  NC  be$  au$  bem 
SeitfcfyaufeUSlwarate  einflromenben  Sluffd)lagn>affer$* 

Ft,  bie  ©imune  ber  oberen  Duerfcfynitte  G'  K', 

F2,  bie  Summe  ber  untern  Duerfönitte  DE  ber  Stabcanäle. 

G,  baö  ©ewietyt  ber  Turbine; 

Q,  2luffd)lagtt>affer  *  Duantum.  Wlan  nimmt  juerft  bie  SRabfcfcaufel 
winfel  ß  unb  J  w>illfürlic$  an,  ß,  100  —  120°,  d  moglidjfi  Hein,  15 
—  20°,  au$  ß  unb  J  folgt  ber  geitföaufelurinfel  a, 

1)  cotg  a  =  cotg  ß  + 


sind 


2)v  =  |A 


2sh 


sin/ycosff  ^    sin  ft    y 

sin(/?  — a)  ^^\sin(a— /?)/    ^ 
unb  bie  (Sintritttjjefäwinbigfeit : 

3)  c  _    *'•  sin  P  . 
a)C—  s\n{ß-a) 

(56  ergeben  ficfc  tyterauä  bie  Ctuetfdjnftte : 

4)  F  =  —  unb 

c 

5)F2=-£. 

£>ie  9tabn>eite  ober  mittlere  ©cfyutfellänge  e  in  rabiater  JRidjiung 
gemeffen,  fiellt  man  in  ein  fdjicfli($e$  äJertyältnif  v  =  —  jum  mitt- 
leren Stabfyalbmeffer  i\  Sei  f  leinen  Turbinen  fann  v  =  0,4 ,  bei  großen 
aber  v  =  0,2  genommen  werben»     3)ejjgleid)en   l;at  man  für  ba$  Set 

fyiltniß  X  =  -T-  ber  ©djaufefldnge  ober  ber  Sänge  ber  Sluflmünbungen 
jur  SBeite  d  berfelben  einen  beftimmten  Sßertty  =  2  bi$  4  ju  fefcen;  t'jt 


$t?i|oitafc  fflafffTrner.  445 

ba$tr  n  bie  «nja^l  ber  »abfd&aufefo,  unb  s  bie  SWtfe  berjelben,  fo  $at 
man  nic^t  nur: 

F2  =  2rr  resind  — nse  =  — 2 —  im  d  —  nse 

fonbern  audj: 

F2  =  nde=  — — - ,  unb  batyer 

2  ft  e*  1  F  f 

Fa  = sind—  - — 2 —  nwati*  nun  bie 6c$aufett4nge 

unb  fl<$  uxitet  bie  SDWbttomaetoeite 

7)  d  =-p  t>«  mittlere  9tab$al6meffet 

8)  r  =  —  unb  We  «nja^I  bei  £Ral>f(^aufeCn, 

2>ie  Slnjaljl  nt  ber  8eitfc$aufefo  nimmt  man  g(ei$  ober  $6$jien* 
um  ein  Siertel  ((einer  a(6  bie  ber  JRabfdjaufefa,  unb  bie9lab$&$e  b  mactyt 
man  ungefdljr  ber  5Rabtt>eüe  ober  ©djaufelldnge  gtei($.  Die  Schaufeln 
bilben  n>inbf($iefe  gläctyen,  beren  SrjeugungGlinfe  auf  ber  einen  Seite 
re$tn>infelig  bur$  bie  9tobat$fe  unb  auf  ber  anbern  Seite  bur<$  eine 
Seitlinie  getyt,  bie  man  jU$  auf  einen  mit  bem  mittleren  Stabtyalbmeffer  r 
betriebenen  (Stytinbermantel  gejei($net  benfen  fann.  2)a  nun  burt$  8b* 
ttricfdung  eine*  GtylinbermanteW  auf  eine  (gbene  tin  9tec§tetf  entfielt,  fo 
fann  man  Linien  in  biefe*  jeictynen,  bie  beim  SBieberaufnricfeln  be* 
9te($tetfe*  auf  ben  ©jlinber  al*  Leitlinien  für  bie  ©dbaufelftöd&en  bienen 
fönnen»  2)iefe  abgelieferten  Leitlinien  laffen  jic$  aber  am  beflen  au*  ge* 
raben  Linien  unb  Äreidbogen  jufammenfefcem 

3fl  LK  in  t>orjfcl>enbem  #oljf($nitte  ber  abgelieferte  Streit,  in  wtU 
tym  bat  Stab  unb  ber  Leitföaufelawarat  ftc^  berühren,  fofinbet  man  bie 

Linie  AND  für  bie  Leitffymfel,  n>enn  manAA'  =  -?-^-  abfHty,   unb 

A  N,  A'  N'  ♦  ..  fo  ityt,  bap  ber  9»eigung$tt>fnf  et  N  A  L= N'  A1  L  .♦♦.= a  au** 
fiUtj  wenn  man  ferner  AO'  n>mfelred^t  gegen  A'N'  fallt  unb  nunba*  au* 
bem  £nr$f$nitte  0'  biefer  Normale  AO  mit  einer  in  bem  ber  $&$e  be*8eit* 
fd^aufelap^rate*  gleiten  Slbjlanbe  gesogenen  parallelen  ju  K  L  einen  ÄreiGbo* 
gen  N'D',  unb  aufgleise  ffieife  au*  einem  anberen  fünfte  O  ben  Sogen  N  D 
tu  f*  »♦  betreibt :  A  N  D,  A'  N'  D'  u*  f.  xo.  finb  nun  bit  abgelieferten  Leitlinien 

lalitM'tataWntnfinitt.  at  «uff.  30 


466  $ort|0»ta(e  ffiaffetrJber. 

»on  ben  Seitfc^aufeliu     Um  nun  bie  Seitlinien  für  bit  9tabf$aufdn  pt 

finben,  jietyen  wir  im  Slbftanbe  E  L  =  ber  JRabtyolje  b  bie  ©erabe  E  G 

2  *  r 
parallel  ju  K  L,   matten  EE'  =  ■ >,  unb  legen  bie®eraben  EU, 

E'  B'  u.  f.  W-  fo,  baf  bie  SBinfel  B  E  G  =  B'  E'  G  bem  guttata* 
n>infcl  d  gteicty  werben;  femer  fdUe  man  bie  E'B  petyenbicular  auf  BE 

unb  lege  A  B  fo  an,  baß  ber  SBinfel  ±  B  C  =    ^^d    wirb;  etricfc 

tet  man  enblid?  in  ber  SWitte  M  ber  «nie  A  B  ba*  $erpenbife(  M  C,  fo 
fdjneibet  biefe*  *>on  B  T  ba*  Zentrum  C  be$  Sogen*  A  B  ab,  melier 
ba$  obere  ©ttftf  *>cn  ber  abgewitfelten  Leitlinie  einer  9tabfd)aufel  au* 
maty,  Ad^renb  bie  ©erabe  B  E,  fo  wie  B'  E'  u*  f.  w.  ben  untern  2$cü 
bleiben  Wlbet 

9Ran  fieljt  leidjt  ein,  baß  bei  biefer  Sonffruction  ber  2äU  unb  9iab; 
föaufeln  ba6  SBaffer  ofjne  Sontraction  mit  ben  Ctuerfänitten  A  N'  unb 
B  E'  au$  bem  Seitfcfyaufetawarate  unb  a\i$  bem  Stabe  felbß  austritt. 

mtifpitu 

(5$  ifl  bie  Slnorbnung  unb  Seretibmmg  einer  3om>affdjen  Turbine 
ju  t^Uare^en,  welker  an  2luffc6lagwajfer*Duantum  Q  t>on  8  Jhibiffuf 
pro  Secunbe  bei  einem  ©efAtte  h  t>on  12  $uß  ju  ©ebote  jlefjt.  We$* 
men  wir  d  =  15°,  unb  ß  =  110°,  fo  erhalten  wir: 

cotg  a  =  cotg  ß  -+•  -: — ^  =  —  cotg  70°  +  -r — T^v 
°  ^  r         sin  d  'sin  15° 

=  —  0,3640  +  3,8637  =  3,4997, 

£iernadj  iji 

1)  a  =  15°,57', 
alfo  naf)e  16°  ju  machen,    ©efcen  wir  nun  p  =  x  =  0,075,  fo  er^al* 
ten  wir  bie  t>ort$eitf)aftefie  9tabgefd)winbtgfeit  im  Sljeilfreife 

*>,-  ■'-      ■*•* 


!-]/« 


2  sin  ff  cos«  r    sin  /?    "l"  .    • 

sin  (j8  —  a)  +  e  Lsin(/S— a  J   +  ** 
7,9061/12 

■■/2sinli00cosi60     ,    nA„   r.    .    /sin  110°  Vn 

Y sia_94°  +  °'°75  L1  +  Cün-9Fj  J 

7,906  V  12  7,906  V^ 


V  1,8110  -h  0,1416      1/  1,9626 


•  =  19,55  guf, 


unb  getane  tricber  bie  entfi»re($enbe  <fotritt<gef$tmnb%bit  fcrtSafferö: 
3)c=   y'siaP    -19>55.»in  HO»    _ 

«u«  biefew  ©eföwinbiflfeiten  beregnen  fWj   bie  öuerfönitte  ber 
9u6münbungen, 

4)  F  =  -£-  —  188 15  ,  =  o,4344  Ouabratfujj,  unb 

5)  Fj  =  -y  =  ^5-   =  0,4092  Ouabratfuf . 

Äimmt  man  nun  M  2$er$aitnif  *  =  -?-  unl>  bae  £imenfionet>er$ait* 

ntM  =  -j-  =  3,5,  unb  fefct  man  bie  <Sc$aufelfWrfe  s  =  0,02  $uf , 
fo  et^dU  man  bie  nitfrige  Mabweite  ober  <5c$aufeUange* 

6>  -j/^r  0 + * '  V^nr )  =  *»".«« 

=  0,310  gup; 
femer  bie  SRünbungdtteite 

,7)  d  =  i  =  °Ä  =  o,08855  Suf, 

ben  mittleren  Äabljalbmeffer 

8)r=^-  =  Ä  =1,033^, 

unb  bie  9tabf$aufe(ana<u)( 

9)  n  -  ^  -  °'4092         -  Ä  _  ,  M 

*}  de  ~  0,305  •  0,08855  ~     2,7    —  1#01 

wofür  16  anjune^men  fe^n  möchte. 

2)fe  Slnja^l  ber  Seitföaufein  fann  eben  fo  grofj  fe^n  fe^n.  S)ie 
£of>e  be«  Stabe*  tjl  b  =  e  =  0,310  gu£  unb  bfe  SQBeite  be*6aug* 
ro^re*  iß  nur  tt>cnfge  3cHe  über  2  r  =  2,066  gufj,  etwa  =  2,25  $ufj 
ju  ma$en» 

Die  abfolute  ®efc$n>fnbigfeit  be«  au*  bem  Stabe  tretenben  SBaffer*  iß 

w  =  2  ▼  sin  ~  =  2  ♦  19,55  sin  7,5°  =  5,104  gup. 
unb  bie  ©eföwinbiglett  be*  äBaffer*  in  ber  ©augrtyre,   ba  ber  Ouer* 
mn  Mefccn  =  t!fpiF  =  3|976  jDuabratfuf  kirdgt, 

W^  =  3|76  =  3^6  =  2'012^ 

30  • 


4M  $DT<jo*tate  ©affetrlbtr. 

€0  ift  fotgKd)  We  au  erwattenbe  cffecttoe  Stoblrifhrag: 
L  =  (k-fo(*  +  ^  +  ^  +  *fl*^)äy 

=  (12-0,016,  [0,075  (18,4152+19,552)  +  5,1042+2,0122J)  8-66 
=  (12  —  0,016  [0,075  (339  +  382)  +  26,05  +  4,05] )  .  528 
=  [12-0,016  (54,10+30,10]. 528=(12—  1,347).  528 
=  5625  gufafunb. 

£ur$  bie  3aPf*n*etöung  unb  tow$  M*  $9braulif($en  £inbcrniffe  im 
Saugrobe  fann  tiefe  geijhmg  bt6  auf  5100  gufpfunb  —  10  *ßferbe* 
fräfte  Ijerabgejogen  werben.    5>er  entforectyenbe  SBirfungerab  ifi, 

5100  5100  n  OA       an  <.  •     •  «  ♦  «    ,xr 

i?  =  8  12  66  =  ggög  =  °/80'    WfoM  bcl  «n«w  Heineren  Sfofttyaj 

bie  6<$ü$e  ober  Älappe  im  ©augroljr  gefiettt  wirb,  fo  fdttt  natürli*  biefe 
Seifhing  no$  ffetijer  au*. 

f.  258* 

fedtraubetuXurbme,  angewenbet  in  bet  ©aumwoflOiniietei  *on  |W«* 
tatet  in  «aint*Waut  bei  ftatit» 

SSJ^S  ®t«tt  58.  «ig.  282—300. 


~    Slf 


2)iefe  Turbine  iß  eine  berjenigen,  bei  weldjen  wie  bei  benen  »on 
gournetyron,  ba*  Siuffölagwaffer  fenfrectyt  *>on  oben  wirft,  jebod>  nicfct 
an  bet  Äußeren  frummcn,  fonbern  an  ber  ebenen  Unterfeite  wie  bei  ben 
3om>affc$en,  unb  nit^t  au6  fielen,  fonbern  nur  crnQ  jwei  Deffnungen  au** 
firomt ;  fte  jeid)net  fic^  im  allgemeinen  burd)  bie  @infa$f}eit  tyrer  Sott* 
ffruction  au$,  in  JJolge  berer  fte  weniger  2Bed)felfäUen,  Reparaturen  unb 
3erfJ6rungen  au6gefe|>t  ifi  al6  anbere;  bef greifen  <§arafterifhrt  in6befon- 
bere  nodj  biefelbe  bie  SInorbnung  ber  ©ctyüfce. 

Diefe  Turbine  ifi  gejefc^net  in: 

gig.  282  ral6  einer  «Berticalanfidjt  bei  bur^fönittenem  »uffAfog* 
Waffer,  JRefert>oir  unb  ber  Slabfhibe. 

Sig*  283.  «^orijontale  $rojection  mit  wagredjt  bur^f^nittenem 
8uffölagwaffer*9lefert>o{r. 

$ig.  284.  SBerticalanficfct  ber  <£c$itye  fcon  innen  angefe^en  bei 
burctyftynittener  Stabfiube. 

gig.285.  8fnfld^t  t>on  oben,  bei  tyorijontalem  £ut$f$nitte  ber 
Stobjhtbe. 

Die  übrigen  giguren  ffaib  DetaHe,  welche  nodj  erläutert  werben. 


$orijontale  ffiaffer r^ber.  4Q§ 

Die  Turbine  befindet  ffc$  in  einem  S<$a($te  au*  Stauerung  unb»c$8. 
£oIj  (Stabjhtbe),  oberhalb  mit  einem  ©retterbeben,  getragen  ton  einem  S'jPioo.2 
^ofggebdlfe,  auf  weitem  einerfeite  eine  Direction  für  bie  fenfrec^te  SQBeOe 
ber  Turbine,  anberfeit*  bie  Vorrichtung  jum  Äegullren  bet  Stufte  fefc 
geföraubt  ifh  £ie  eine  fömafe  Seite  ber  JRabfammer  tfi  gebilbet  bur$ 
eine  SBanb  au*  fenfretyen  ©tdnbern  unb  Duerbalfen  mit  ©o^lentw 
fttyage  t>on  £olj,  tt>e(<$e  bie  burd&  eine  fenfre$te,  gerablinig  bewegte  ©djüfre 
t*rfc$Itepbare  ßeffhung  jum  3bjuge  be*  benähten  3hiff$tagtoaffer6  entölt 
Diefe  Stufte  ift  ätynlfo^  ber  fcon  3ont>al  unb  allein  fcotfjanben,  unb 
e*  ffc^t  bei  tyrem  gdnjlic^en  gSerfd&luffe  ba*  Stab  fft'Ue,  inbem  ba* 
»uffölagtoaffer  ben  ganjen  Staunt  ber  Stabfammer  ober  unb  unter  iljr 
erfüllt;  bur<$  ba*  «ufjie^en  biefer  ©cljüfce  tritt  ba*  »ab  in  »ewegung, 
im  biefe*  ber  gaß  iß  bei  ben  fcerticalen  unterfertigen  JRdbern  mit 
UnterfaUföüfcen,  beten  ©efdjttrfnbigfeit  bi*  )u  einem  befifmmten  Warimum 
tom$  $5Qerauf)ie$en  fcergrojjert  werben  famu 

Da6  Stab  befielt  au*  einer  boppefgängtgen  Gtyaube,  welche  in 
einer  feflen,  innen  au*gebretyten  unb  potirten  Stötyre  *>on  ©ußeifen  ge$t, 
in  ber  ba*  2tuffc^fagn>offer  auf  bie  ©dnge  biefer  Straube  brütft,  unb  an 
btren  Unterfeite  bei  ben  jwei  Deffnungen  austritt* 

3>fe  SBette  ijl  in  d^nli^er  Slrt  angeorbnet  wie  bei  ber  Turbine  toxi 
8#ntafne* 

ftetaittitte  J6efd>reibnitg+ 

A  grofe  Duaber  t>on  Äaturfiein,  ru^enb  mit  ber  übrigen  Stoben* 
mauerung; 

B  au«  gleichem  SWaterial,  auf  einem  ©runbpffofierbett,  getragen 
»on  einem  $fa$fo>erf  (*Pfa$(rofl) ; 

C  ®runbfött>elle  für  ben  2luff$fogwafferablauf,  gletyfatt*  au* 
Raturfiein; 

C  Untertt>ajTer>6$tt>elJe,  in  weiter  bei  B'  jtt>ei  JDuerföwetteft  au* 
©<$en$olj  eingeben  jfab; 

D  ©dja<$t  ber  Turbine,  frei  an  ber  Dberfeite,  an  ben  anbern  btei 
Seiten  gef^loffen,    unb   jtt>ar  bur$  jn>ei  gemauerte  ©eitentodnbe  unb 

bur$ 

E  bie  Unterttanb,  tteidje  bie  ©c^fifre  entölt  unb  befielt  au* 

F  brei  *J5foßen  t>on  ©dpen^olj,  »ernannt  bur$  Äreuje 

F',  an  mW&e  bie  Sohlen  E  feftgenagelt  jinb; 

6  unb 

H  eigene  Duer$6(jer,  fcon  weM&en  G  bem  »oben  be*  SurMnem 
f$a<$te*  al*  Srdger  Went,  unb  H  ©*tt>eÖe  für  bie  ©tyifce  ifij 


470  $oriioittalc  fBaffctrftfcet. 

ftÄ58^  '  öuer^Mjer,  g(eic$falM  ait*®d^enf)ola,  al«  #dlter  ber  €c$ü$en»anb; 
firm.         k  Srdger  be«6<$a<$tbeben*; 

K'  8obenbo$len; 

G,  H,  I  unb  K  ftnb  in  ben  ©eitenttdnben  eingemauert,  unb  mit 
tynen,  fottrie  mit  bem  ledern  ift  ber  Soben  waffertyalienb  bur$  (Semem 
unb  Stitt  aerbunben; 

L  gußeiferner  Sßfannentrdger  für  L'  bte  fämiebeiferne  fefifk^enbe 
SUbmDe; 

I  $fannen$dlter  für 

M  ben  oberen  Xtyil  ber  beweglichen  $o$len  gufeifernen  SBeUe; 

M'  beren  unterer  3$eil,  beibe  Steile  ftnb  bur<$  fed)*  Schrauben 
mit  einanber  Derbunbenj 

m  bie  gußeiferne  Stowelfd&raube,  befeftiget  auf  M'  bttr$  einen 
6<^4ffel  unb  jtt>et  5)rucfförauben ; 

N  gufjeiferne  9to$re  (@($raubengel)äufe)  auf  ben  Duer$ol)ern  K 
bur<$  (Strauben  befefiiget;  biefelbe  ifl  innen  gut  autgebo^rt  unb  poltrt; 
n  gujkifeme*,  breiarmige*  Äreuj,  aufgefd&raubt  auf  ba*  Stabge^ufe  N 
unb  JErdger  eine*  £al*lager*  für  bie  fömiebeiferne  9tatm>effe  j 

0  fid^lerner,   gearteter  3ap\tn  im  Äopfe  ber   bewegenden  Stab* 
i  weHe  MM'; 

0'  Deffnung  im  StabftubemSoben  }um  @inf)eigen  in  ba*  2luff($tag< 
tt>ajfer*9iefert>oir; 

P  gujJeiferneS,  breiarmige*  Jfteuj,  Srdger  be*  oberen  £al6iager*  ber 
beweglichen  SBetfe  MM'  unb  fefigeföraubt  auf 

Q  halfen  au6  Sidjenfjolj,  mit  noefy  f$ttd$em 

RRic*  Srdgern  be«  oberen  ©oben*  ber  JRabfhibe; 

S  ©c$üfre  »on  ©id)en$ol8/  al$  Regulator  für  ba*  5Rab,  gleitenb  an 
bem  ©tdnber  F4; 

tt  an  bie  <S<^ü$e  feßgeföraubte  #al6lager,  ober*  unb  unterhalb  mit 
6$raubenmuttern,  welche  bie  Drehung  geflatten  *on 

TT  ben^üfcenjtongen  unb  tyren  Stufen;  biefelben  ftnb  an  ibren 
oberen  Ciiben  mit  flauen  ©ewinben  mfefjen,  beren  SDtuttern  fefl  ftnb  in 

UU,  jwei  gufeifernen  conifetyen  Stöbern,  in  welche  foie^e  ©etriebe  an 

i1  aW  einer  gemeinfamen  Steife  fefl  aufgefieeft,  eingreifen. 

Die  ttdjfe  z'  trdgt  no$  ein  coniföe*  9ldbt$en  zf  im  (Singriffe  mit 

1'  einem  folgen  ©etriebe,  welche*  an 

1  einer  fenfredjten  9$fe  aufgeteilt  ifi} 

V  eine  Äurbel,  burety  welche  ba*  £eben  ober  ©etilen  ber  6<fyfyt 
S  bewirft  wirb} 

V  gufietferne*  Torflager  für  bie  ÄurbeiweBe  i; 


£orijonUfe  SSBoffe  trüber.  4f| 

Z  »erfrag  tum  ©djentyolj,  feflgemagrlt  auf  bie  ©tänberF  unb  Ne*»k  »^ 
nenb  jum  äbftyluffe  be«  Surbinenfctyadjtee  innerhalb  4>et  ©djfifce  unb  be***r 3W- 
gufftoben*. 

Z'  SBerfötag  jur  SBertyinberung  be*  Ueberforubelne  te6  «ufityag* 
toaffer*  über  bie  Turbine, 

Z"  (Sittgangdt^ür  in  bie  9tabf*ube; 

Z'"  genfter  bet  Slabftube. 

Stg.  286  Unterteil  bet  $o$len,  gupeifewen,  ben*gli<$en  SßeUe  M'  be* 
SRabe*  mit  einer  SBetticalebene  butety  i^re  matfyematifdje  Steife  butd&fdjnittetu 

gig.  287  Dbertyetf  ber  t)of)kn,  gupeifernen  betvegttdjen  ©efle  M, 
tote  bie  Porige  bur$f<^nftten» 

gig.  288  98ertical*8fofic$t  ber  fd^miebeifernen  fefien  SBette  I,  an  beten 
oberem  (Snbe  tyeilweife  bur^fdjnitten  gebaut,  um  ju  jeigen  bie  Sßerbin* 
bung  mit  bem  ©taf^apfen  A,  ber  eifernen  9A$fe  B,  ber  3Reffbigbü($fe 
C,  ber  ©purplatte  D,  au*  gehärtetem  ©talfl,  auf  meieret  ber  ßapfen  A 
läuft,  unb  ber  ©plett  F,  welcher  B  unb  I  miteinanber  aerbtobet 

gig*  289  ba6  ©etyraubenrab  m  in  oerticaler  äußeret  Slnfidjt. 

gig.  290  SBerticalfönitt  ber  ba*  3lab  m  einfetyiefenben  SRtyre  N* 

gig.  291  unb  292  tyeitoeifer  ©runbrip  unb  SBerticalfdjnitt  be$  breu 
armigen  £reuje6  n,  welche*  ba$  untere  3Betfenl)af$banb  trägt. 

gig.  293  unb  294  ©runbrip  unb  SBerticalfönitt  ber  gufjeifernen 
Pfanne  L,  welche  bie  fejie  ffieDe  1  trägt. 

gig.  295  unb  296  bie  Pfanne  im  ©runbrijj  unb  93erticalfc$uitt. 

gig.  297  unb  298  untere*  (Snbe  ber  ©ertaube  T,  mit  beren  #al*< 
banb  t  jum  ©teilen  ber  ©c^ü^e  S. 

gig.  299  anficht  be«  breiarmigen  Äreuje*  P,  mlty*  ba«  obere 
£atolager  ber  9iabtt>elle  trägt. 

gig.  300  2>urc$fc§nitt  eine«  2Trme«. 

«.  259. 
toopptVZuthiut  ton  2U  ftttbte.  *) 

«latt  5»,  fcifl.  301. 

2)iefe  Turbine,  »on  welcher  nur  in  gig.  301   ein  S3ertfcalfc§nitt©i.59. 
gegeben  tfi,    ift    in  golge   be«  93eburfnif[e«  eine«  SKotot«,   wetzet  bei  l0'501* 
einem  wtiirenben  ©efälle  fcon  0,8  bi«  2,5  SWeter,  unb  einer  me$r  al« 
au*reic§enben  SBajferfraft  einen  mittleren  gRußeffect  »on  40  $Pferbefräften 


•>  Araengaud,  Pnfelicalioa  industrielle,  Tome  6. 


4ff  |fo?t|*ittaIe  ©tffetrlfce»/ 

Jj^u  '#**#  cnttwrfen  ttotben.  8ef  ben  angegebenen  ©efdlte&erfjältniffen  im* 
ben  fe^r  »ergebene  SCuffd&lagÄquanta  beanforud&t  SDenti  nimmt  man 
bei  bem  $6$eren  ©efätte  ben  3Birfung«grab  gu  0,6,  bei  bcm  weberen 
©efdtte  aber  ju  0,5  an,  fo  fmb  bei  erjietem 

4"*  ™    =  2000  Alf.  =  2  Äubifmeter 

3uff$(ag*  Saftet  er f orber (id),  »äljrenb  bei  bcm  ©efdtte  *m  0,8  SRetet 

^J  '0K  =  7500  Stil  —  7,5  ffubifmeter 
U,o  ♦  U,0 

aHffc^lag^SBBaffer,  alfo  ungefähr  ba*  t>ierfacfye  SBolumen  gebrannt  ttrirb* 

Diefen  Sebingungen  Idßt  fi$  nur  burctyeine  Turbine  fron  »erdnberlic&er 
38Birlung*art  genügen*  3*  anbrätst  batyer  eine  Doppeltür btne  mit  jwei  ©<$& 
fce*t  borgefetytagen,  von  ber&rt,  baj?  man  bei  beträchtlicher  ttuffölagttaffer* 
SWenge  alle  ober  ben  gröjjern  2$eil  bet  Deffnungen  öffnet  unb  bei  geringem 
Stenge  nur  einen  Styeil  ba&on. 

Die  Turbine  befielt  au*  einem  großen  guf  eifernen  Äranje  A,  bet 
bur<$  t>ertfcale  concentrifäe  6*eiber  in  mehrere  t>on  einanber  unabhängige 
Abteilungen  a,  b,  c,  d  getrennt  nrfrb,  t>on  benen  jebe  mit  einem  befonbert 
gegeic^neten  ©jfteme  t>on  6c$aufeln  *erfef)en  iß. 

Der  SBertyeiler  ober  Seitfc^aufelopparat  B  liegt  über  bem  Stabe  unb 
entölt  ebenfalls  einen  <5$eiber  e,  burety  ben  er  in  jttei  Ableitungen 
gerfällt,  tt>o»on  bie  eine  f  mit  ben  fyUtn  »*  «nb  bie  größere  Slbt^eifung 
g  mit  ben  übrigen  gleichzeitig  gefüllt  noerbenben  Sandten  b,  c  unb  d  be* 
SRabe*  communicirt  Die  gttjei  Abteilungen  be*  Seitfdjaufetapparate*  n>erben 
burety  bie  ringförmig  gematteten  Schüben  G  unb  D  unabhängig  t>on  einanber  ge* 
fcfylojfen,  inbem  biefe  ©(tyüfcenringe  bie  Duretymeffet  unb  bie  SBeite  ber  ent* 
fprectyenben  Slbtljeilung  beftben*  3eber  foletyer  Sling  tydngt  an  einigen  3ug< 
fiangen  h  h',  bie  futy  burety  eine  pajfenbe  Vorrichtung  gleichzeitig  $eben 
unb  fenfen  laffem 

»ei  2,5  ÜReter  ©efälle  ttirb  nun  bie  Abteilung  f  geöffnet,  unb  H 
»erben  alebann  nur  bie  Sandle  a  gefußt;  bei  geringerem ®efdHe  febfieft 
man  bagegen  G  unb  gietyt  bie  Schübe  D  auf,  um  bat  SBaffet  bur$  bie 
Abteilung  g  eingufüfcen,  unb  burety  bit  Abteilungen  b,  c,  d  gleichzeitig 
ausfließen  gu  laffem  Äöttyigenfall*  fann  man  auety  aDe  beiben  @$üften 
Zielen  unb  ba*  äBajfer  burety  ba6  gange  Stab  aueflfepen  lajfeiu  Die 
<8intritttt>erlufie  be*  SBaffer*  in  bie  Seitfctyaufeln  finb  bur$  bie  8lu«tticfc 
terung  ber  teueren  geminbert  Der  ?eitfc^aufe(apparat  iß  au*  ©uf* 
eifen  unb  mfy  auf  einem  £olgra$men  E,  ber  auf  gujieifernen  Xrdgtnt 
liegt    Der  mittlere  2$eU  |at  bie  gorm  einer  ©locfc,  um  ba*  Stoff"  gut 
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)K  leiten,  wib  ifi  im  9Hüd  ptr  <Hnfft$ru»g  ber  mticalen  SeUe  G  ber 
Zwciim  bw$bo$rt. 

Severe  ifi  $o$l  gegoffen  unb  trägt  jtoei  gufeiferne  Scheiben  H, 
bie  an  ityc  mit  £ei(en  befuget  finb,  unb  an  biefen  ©Reiben  ifi  bet  9tab* 
franj  aufgeföraubt*  (Sin  fM^letner  3apfenfKft  I  ifi  in  einet  fefifietyenben 
Swfcfe  J  befefiiget  unb  täfjt  bie  bronzene  Pfanne  i,  bie  forgfdltig  am 
untern  <5nbe  bet  2Be0e  angebracht  ifi,  auf  ftd?  fpielem  2)ie  9löi)te  j  im 
3nnetn  bet  ^otylen  SBeHe  futyrt  fortwtyrenb  Schmiere  ju,  treibe  bur$ 
bie  effetne  €<§eibe  k  am  «umlaufen  ge^nbert  wirb»  2)fe  S3ü<^fe  J  ftyt 
m  bem  8aget  K,  weldje*  auf  ein  fieinerne*  ftunbament  befefiiget  ifi,  unb 
wirb  but<$  ©teHförauben  centrirt 

Erfahrungen  übet  biefe  Slrt  fcon  Turbinen  finb  noc§  nic$t  gemalt 
korben. 

*.  260. 
Turbine  »ott  Santestt  tttib  Secf  ftetr«  *) 

fSlatt  59.     Si0.  802— 304. 

»n  biefet  Surbine  bemetfen  mir  jun4#  eine  fe$r  jttetfmÄfige 
©<$miert>ottid>tung,  tte($e  jugleicty  ben  Sapfcn  ganj  ttocfen  legt.  2)iefe 
Vorrichtung  ließ  ji$  Laurent  im  3a$t  1845  fpecieU  jwtentiten.  3weiten* 
fifit  katin  eine  Sortierung  auf,  mittelfi  melier  man  bie  SBitfung  bet 
lurbine  jebetjett  mit  bet  8faffölag$tt>affetmenge  in  Set^dltnif  fefren, 
alfo  bei  t*tme$ttem  9uff$lag'8Baffet  bie  SRabweite  t>er mehren,  fte  abet 
umgefe^tt  setminbetn  fann,  trenn  tteniget  ©äffet  t>ot$anben  ifi. 

Um  biefen  3wtd  ju  erteilen,  ifi  bie  ©<$ityent>ottic§tung  fo  gettof* 
fen,  baf  fte  in  bet  JEutbine  auf*  unb  abfieigen  unb  fi$  mit  tyt  fott* 
v&fyctnb  btetyen  fann,  woraus  tyettwgetyt,  bajj  bie  Sandle  bet  Sutbine 
jebetjeit  auf  eine  paffenbe  $bty  gefiellt  iwtben  fonnen,  bie  bem  t>ot$an* 
benen  SBaffetquantum  genau  entfptictyt. 

$ig.  302  ifi  ein  SBetticatfönitt  outc$  bie  »c$fe  bet  Sutbine; 

gig.  303  ifi  ein  $otijontalf$nitt  in  bet  falben  §bt)e  be*  Stabe*. 

5)ie  eigentliche  Sutbine  befielt  $ietna$  au«  einem  guf  eifetnen  ©o* 
ben  A,  auf  »eifern  bie  geftömmten  Schaufeln  B,  beten  §bf)t  für  bie 
gtbfrte  SBaffetmenge  beregnet  ifi,  befefiiget  finb. 

*)  ArmeBgaud,  Publication  industrielle,  Tome  6. 


4M  ferifoittafe  9B«fferr4>et. 

S£ttÄ        $**  ®«ff*rt*tf*M<$  wirb  bur$  .  bie  fretefJrmige  ©t^fifte  C  reg* 
uti>308.(jrtf  welche  bie  £o$e  ber  Stobcandfe  bte  auf  bie  bei  bem  geringem  9x& 
jfofjquantum  erforberlic$e  #6$e  ju  rebuciren  gcftattct. 

3ur  (Sinfötyrung  be*  SBaffer*  in  ba*  Stab  tyaben  bie  (Srfuibet  einen 
guf  eifernen  tfranj  D  mit  frommen,  feßfieljenben  Scitfdbaufeln  a  ongenom* 
nen  unb  eine  ©locfe  E  angebracht,  wel<$e  erßete  trdgt  unb  mit  be» 
Äranje  D  jufammen$Angt  2ln  biefe  ©lorfe  iß  bie  Stange  b  befefügct, 
bie  am  untern  Snbe  bur$  ein  Sager  c  geführt  wirb  unb  mit  ber  ©cfyifre 
abwectyfelnb  jieigen  unb  jinfen  fann.  SJier  maffwe  ©tutfe  d,  bie  an  be» 
ftranje  ber  Turbine  gelaffen  Sorben  ftnb,  bienen,  tyn  mit  ©$rauben  an 
bem  guf eifemen  Äreuje  F  ju  befefHgen,  beffen  Stabe  auf  ber  fte$enben 
SBeffe  aufgeföliffen  unb  fefigemadjt  ift*  9Ran  fte^t  au*  ber  3eidjmmg, 
bafj  biefe  üurbine  feinen  oberen  Äranj  bejtfrt,  ber  bei  anbern  Turbinen 
bie  JRabcandle  oben  fctyliefitj  e$  wirb  bief  t>ielme$r  burt$  bie  bewegli$e 
©$üfre  felbfi  bewirft,  welche  an  tyrem  ctylinbriföen  Äorper  eine  Stenge 
*    Sinfafrfiütfe  e  t>on  ber  gorm  ber  SRabcandle  trdgt. 

©emerfen  wir  nod?,  bajj  biefe  ©($üfre  bur<$  bie  fcier  fcoUen  ©tutfe  d, 
welche  bie  Safte  ber  Turbine  mit  tyrer  (Sinfaffung  »erbinben,  ebenfalls 
in  t)ier  gleite  Steile  geseilt  wirb.  8ln  ber  untern  Seite  ber  ©njafr* 
jiiufe  finb  flache  Seber  aufgelegt,  bie  man  burd?  aufgefäraubte  ©lec^* 
greifen  am  £ofje  befefHget.  2>er  ctylinbrifctye  Ztyi[  ber  ©c^üfce  if*  forg* 
fAltig  abgebet  unb  gefctyliffen,  um  in  ba$  Stob  ju  paffen;  bie  (Jinfafr* 
fhicfe  o  ftnb  baran  mittelß  bed  gufjeifernen,  am  obern  Stanbe  ber©$ütc 
<  angeföraubten  9tonbe$  f  befefiiget,  unb  bie  »fer  Arme  g  »ermitteln  bie 
Serbinbung  mit  ber  STOuff  h  t>on  ®ufjeifen.  Severe  if%  burdj  eiste 
9Rut$  unb  geber  mit  ber  SBetle  fcerbunben  unb  wirb  fona<$  bei  ber  2>re* 
$ung  ber  Seile  fammt  ber  ganjen  ©<$üfce  mit  tyerumgenommen,  otyne 
babei  in  tyrer  SJerticalbewegung  geftört  ju  Werbern 

Um  ba*  ©leiten  biefer  SWuff  auf  ber  ©eile  ju  bewirten,  f>&ngt 
fie  an  einem  gufieifernen  £al*ringe  II,  ber  au*  jwei  Steilen  befielt  unb 
mit  ben  beiben  frummen  armen  I  »erbunben  ifh  8e$tere  nehmen  am 
aufwarte  gebogenen  Gnbe  SWuttern  i  auf,  bur$  welche  bie  ©$rauben  J 
Ijinburdjgefjen,  Welche,  bur<$  Slnfdfce  feßgetyalten,  nur  um  jt$  felbji  bre^ 
bar  finb  unb  ba^er  ben  $a(6ring  H  nebfi  bem  baran  ty&ngenben  ©$üfcen; 
abrate  auf*  ober  abwärt*  (Rieben,  je  nac$bem  fte  re$tf  ober  lintt  ge< 
bre$t  werben«  «uc^  bie  ©lorfe  mit  ben  £eitf$aufeln  ift  fo  eingerichtet, 
baf  fte  mit  ber  ©d)ifye  auf»  ober  nieberge^en  fann,  o^ne  fu^  jeboc^  ju 
brevem  (§6  ift  ndmli$  bie  eiferne  ©tange  b  »on  bem  Ouerjod^e  k  uro 
faft,  wclcfcee  burc^  bie  3ugßangen  I  mit  ben  gufeifernen  ?ltmen  m,  bie 
ebenfalls  tum  bem  ^al^ringe  H  au^ge^en,   »erbunben  tft    2)utc^  biefe 
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Swfc^tmtg  tirfrb  bie  ©lotfe  E  gelungen  fldj  mit  bem  |n»Wt<nge  H  J«£^ 

fowgetU  was» 

Die  guf5rifernen<gupport*K,  gegen  n>e($e  bießtanbringe  beretyatt* 
ben  J  befefitget  fw*f  ergeben  fW&  übet  ben  ©oben  be*  SWaftynenraume** 
5>et  Äepf  bet  einen  Straube  trägt  eine  ©dpnmngfttrbel  n,  bie  beliebig 
ita$  beiben  Seiten  gebeert  »erben  fann,  unb  eine  Äette  oipxt  tfnbe  o, 
bie  aber  jwei  an  ben  ©($taubenfptnbeln  ftyenbe,  geja$nte  SWber  p  ge* 
fpaimt  iß,  überträgt  bie  Bewegung  an  bie  anbete  Schraube*  95ei  biefet 
Art  fcon  Turbinen  tritt  ba*  SBaffer  fcon  unten  bim$  einen  unteren,  in 
bem  äRauertoerf  L  aufcgefparrten  (Sanal,  beffen  obere  SDKinbung  bw$ 
eine  gujs eifetne  JRanbplatte  M,  tvtlfy  ben  ©oben  bet  Seitfctyaufeln  btibet, 
bebedt  ifh  Diefelbe  ifl  burd?  fiarfe  Strauben  an  bem  (Semduer  Don 
Duabetn  ober  3i*g*lflemen  befefüget  Sine  obere  ©runbplatte  N  ifl  auf 
eine  frei*formige  Scheibe  O  gefdjraubt,  unb  mehrere  mit  Derfeln  »er* 
fdjloffene  Deffnungen  gefiatten  bie  Unterfudjung  be*  3nnern.  3>tefe  platte 
ifl  im  ßentrum  für  bie  Sragfiange  q  mit  ©teflfd&rauben  burctybrodjen, 
bur*  »eldje  mittelf)  ber  fiarfen  SKuüer  r  ber  fenfrec^te  SBellenbaum  ge*  . 
$oben  werben  farou 

8lu*  ber  Detailjeicfrtung  $ig.  304  erfte^t  man  no<$  beutlid&er  bie&,*w* 
eigentümliche  ©nric$tung  biefet  &tfm&,   welker  fcon  ben  Srftnbem 
rf3aPfen  m^  atmofp$4rifd)er  Schmierung"  genannt  wirb» 

2to  3<M>f*nftÄnber  P  ifi  in  einer  gufj eifemen  ©d)ale  S  eingeföloffen, 
über  welche  eine  ©lorfe  Q,  bie  mit  ber  %abe  be*  Sterne*  F  ber  Turbine 
au£  einem  ©türfe  gegoffen  fe^n  fann,  gefiürjt  ift.  ü)ie  ©d)ale  ifi  ooB 
Del  unb  entölt  ba*  3apMa3e*  l  mit  ber  ©tafjlplatte  u,  auf  welker 
ber  3apf*n  v  ber  fie^enben  SBeHe  ru$t;  fte  wirb  bur$  ©teOfd&rauben  x 
leicht  centrirt*  Ä  leine  Säulen  y,  burdj  toeW&e  Sefefligunge*  ©^rauben 
tymburdjgetyen,  $eben  bie  ©<$ale  über  bie  Sagerplatte  0,  unb  bie  ©teil* 
f$ranbe  q,  welche  unter  berfelben  befmbluty  ifl,  gef>t  burt$  bie  SWutter  r 
l)tnbur<fy  wel$e  butety  einen  in  bie  Sodjer  im  Umfange  gefieeften  Sollen 
gefreut  »erben  fann,  wobei  ba*  Sager  gehoben  ober  niebergejogen  wirb, 
je  na^bem  bie  Drehung  nadj  ber  einen  ober  anberen  Seite  erfolgt  Die 
Schraube  fann  ftc§  $iebei  nic^t  felbfl  bre^en,  ba  fte  burety  eine  %lutt)  in 
ber  platte  P  feflgetyalten  wirb,  unb  fann  alfo  nur  in  t?erticaler  Stiftung 
mföoben  tverben,  9fu^  Mefer  Sinri^tung  gefjt  ^ed>or,  ba^  ber  S93affei> 
truef,  »dc^er  fä  bei  ftetgenb  antta$fenbem  Untertpaffer  um  ba6  Sager 
tyentm  bilbet,  bie  ¥uft  )n)ingt  in  bet  ©lorfe  Q  ju  bleiben,  unb  batyer  ba« 
SBBaffer  baran  ^er^tnbert  in  bie  ©c^ale  einzutreten  unb  ben  untern  S3eK» 
topfen  v  ober  bie  Sagerplatte  ju  benenn. 

flu«  ber  gegebenen  Sefc^reibung  erfldrt  man  ftä)  leicht  bie  3$dtigfeit 
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m.  m  Wefet  *W<«*k*  ®a«*«ff*ta9»offet  tritt  bur#  ben  unterirMjtyen  Sanol 
tu™*.  r;  gfg^  302,  ein,  wirb  Don  betn  8eitft$aufelapj>arate  D  gegen  bie  9tobf<$<rafeta  A 
gewtefen  unb  treibt  biefe*  9tab  unb  mit  ibm  mittelft  ber  Arme  F  bie 
ftefcnbe  SSSelle  G  im  Äreife  ^erurn.  2)a*  8uff($lagwaffer*£tuantum  wtrt 
burdj  bie  ringförmige  @$ä$e  regulirt,  beren  ©nfafrftöcfe  ben  freien  Staun 
jwiföen  ben  SRabföaufeln  erfüllen  unb  ft$  fortwd§renb  mit  bem  Stobe 
brefyen,  mögen  fle  au<$  fcon  bem  JRabboben  nd$er  ober  weiter  abßefjen. 
3)ie  Sandle  fmb  alfo  fiel«  gefüllt 

.  3)iefe  ®$üfrem>orri<$tung  beftfrt  no<$  ben  großen  Vorteil,  ff$  aufec 
orbentlid)  (riefet  fleUen  ju  (äffen,  ba  ber  Slufbrucf  be*  SBaffer*  gegen  bie 
untere  gldctye  ber  ©nfefrbacfen  ber  JReibung  biefer  Steile,  ifpem  ©cwt$tr 
unb  felbft  ber  £aß  aller  bie  Bewegung  fortpflanjenben  3Rafd&tnent$eäe 
fe$r  wo$l  ba«  ®leic$gfW{c$t  galten  famu  SBdtyrenb  be*  (Sangt*  ber 
Turbine  unb  felbfi  beim  äbjJeUen  ber  6(#tye  ifi  bafcr  biefe  Steibung 
fe$r  gering. 

SOBiü  man  ben  unteren  Sßeflenjapfen  unterfu^en,  fo  jiety  man  ben 
Stil  z,  gig.  302 ,  unb  befejiiget  mit  t)ier  Strauben  bie  »abe  unb 
Stabarme  ber  Turbine  mit  bem  Sinne  be*  Äreuje*  be*  ©<$fifrenringe*; 
hierauf  winbet  man  bie  Turbine  auf,  wobei  ft$  bie  ©torfe  um  fo  t>iel 
$ebt,  bafj  man  )u  bem  %Nt\tn  gelangen  famt. 

*.  261. 
£re*»ate  e$ft«e  für  Jtddfttitt'toe  2nt»inett»  +) 

matt  59  #8-  305—307. 

$ur  bie  Turbinen,  weldje  Don  oben  beauffölagt  werben,  wie  bie 
£öd)lm'f$en  Turbinen,  $aben  Laurent  unb  Qectyerr  folgenbe  eigentyüm* 
,    lh$e  (Einrichtung  angegeben. 

Um  Turbinen  ju  erhalten,  bei  welken  feljr  t>erföiebene  SBafferquantitd* 
ten  benü^t  werben  formen,  brauet  man,  wie  btefj  föon® enttfyomme  getijan 
tyik,  nur  eine  Vorrichtung  §u  treffen,  bei  welcher  ffir  geringere  SBaffer* 
mengen  eine  Slnja^l  ber  JRabcandle  t>erbetft  unb  nur  bei  t>oUem  «uffctylag* 
waffer  alle  Sandle  offen  gelaffen  Werbern 

Sei  ber  &u  beföreibenben  (Sonjhuction  ift  ein  %f)til  ber  9tabcanä!e 
auf  ber  einen  Seite  nur  auf  ber  duf  eren  $d(fte  offen,  wd^renb  bie  am 
beren  (Sandle  auf  ber  anberen  ©eite  be*8tabe*  nur  auf  ber  inneren  ^dlfte 
geöffnet  ffnb.  5>te  <5$nfce  fji  eine  «rt  dplmbriföer  Ärans,  ber  auf  bem 
oberen  JRanbe  be*  8ritcu«>enaM>arattf  ru$t,  unb  iß  mit  jwei  $albfrri* 


*)  Armengaud,  Publication  industrielle,  Tome  6. 
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ftatfgnt  8u*f$ntttnt  »etfejen,   »o&on  bet  eine  gtößete  bet  etjien  SW^St1*; 
M  Dehnungen  entfptk&t,  »A$tenb  bet  anbete  mit  bem  geringem  5>utd>* "»•»• 
«effer  mit  ben  anbeten  Deffmmgen  totteft»nbitt.     Da  biefe  ®$ä$e  am 
foißeten  Äanbe  gejagt  iß,   fo  lAßt  ftc  ftc$  fe$t  leicht  bte^en,  itnb  ba^et 
eine  ycbfftxt  ober  geringete  3*#  *on  (Ean&len  fiety  öffnen* 

gifl.  305  —  307  fji  biefe  9Jottic$tung  gejeW&net  2)et  ?eitf<$aufel* 
appatat  A  iß  ein  gußeifetnet  9Mng#  befien  3nnete*  Bbut<$  geftümmte 
6<$aufeln  in  Sandle  jetlegt  ttitb,  buref)  n>el<$e  ba*  ©affer  na$  bem 
»abe  geleitet  roitb. 

auf  bem  obeten  Staube  biefe*  JRinge*  liegt  an  tyorijontafet  ©Riebet 
mit  jwei  ringförmigen  Öffnungen  C  unb  D,  n>o»on  jebe  bie  #dlfte  ber 
Seitfcfynifeln  bloßlegt,  aber  mit  bem  Untetf$iebe,  baß  bie  eine  Ceffnung 
einem  fleinern  Dutdjmeffer  juge^ött  al*  bie  anbete,  n>ennau$  tyte&uet* 
ffytitte  gleich  ftnb,  Uebet  biefem  Schieber  tu^t  nun  bie  jtetöffttmige 
©<$ufre  E,  fotgfdltig  aufgeföliffen,  unb  ebenfalls  mit  jtt>ei  f)albringfJtmi* 
gen  Sluflfdjnittcn  C  unb  D',  bie  ben  öotljet  betriebenen  »odfornmen 
glei$  finb,  *>etfe$en.  ©n  #oljfuttet,  totlty*  in  biefe  ©cfyifre  eingepaßt 
\\tf  gibt  ben  JDeffnungen  eine  ©effalt,  bei  tt>eld&et  bie  Sonttaction  be* 
SBaffet*  befeitigt  n>itb,  unb  ber  öotfptingenbe  Sianb  a  am  SJoben  ber 
®c$üfce  credit  fte  fielet  in  ber  Steife  be*  8eitf$aufelappatate$  unb  bient 
tyr  jugleid}  bei  bet  83en?egung  al*  3<tyfw-  8m  Äußeren  Slanbe  ber 
@$itye  jtfct  ein  gejagte«  Stab  b,  in  tte($e*  tin  ©etriebe  G  greift, 
beffen  SBelle  übet  ben  ©oben  uraufgeführt  unb  mit  einet  Äutbel  gebte^t 
wirb.  2)tc$t  man  leitete*  ©ettiebe,  fo  wirb  babut<$  begteiflid&etweife  bie 
Stellung  bet  €$üfre  »erdnbett,  unb  e*  toitb  fonac^  ein  $$eil  bet  (Sa< 
näle  geöffnet  obet  »etbeeft  werben*  (£*  werben  jebetjeit  bie  biametraf 
gegenubetliegenben  Sandle  gleichzeitig  gefdjloffen,  unb  man  fann  bamit 
fo  weit  ge^en,  baß  bie  £eitfd)aufe(canA(e  ganj  bebeeft  fmb,  bie  Turbine 
alfo  ftinßefjen  muß,  obet  auc§  nut  eine  beliebige  3af)l  fcon  Sandten  be* 
beefen,  inbem  man  bie  3a^  tofa  Ceffnungen  obet  ben  Duetfdjnitt  be* 
Austrittes  nac§  bet  »ottyanbenen  9Baffermenge  ptopottionitt, 

$>iefe  9Botric$hmg  etföeint  einfach,  tf»  billig,  leity  unb  fielet  betau* 
gellen,  fu&tt  aber  aOetbing*'  »ielfa$e  plöfcli^e  OuetfönitW&etdnbetungen 
mit  jlc§,  bie  liebet  umgangen  werben  möchten. 

9ta$  S3etfu<$en  einet  gommiffton  t)on  3ngenieut*  gibt  eine  na<$ 
biefem  Sterne  gebaute  JEutbine  in  Dolatncourt  einen  9Bitfung*gtab  t)on 
0,79,  (?)  wenn  alle  (KnttitWöffnungen  geöffnet  finb, 

Sei  ffietminbetung  btf  Sfoffölagttaffet*  öon  72  auf  49  obet  »on  3  auf 
2  mit  bet  ffiittung«gtab  noc^  0,66;  bie  ©eföfcinbigfett  fonnte  ju  beiben 
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•*■  M  Seiten  ber  jwecfmäfigflen  ©eföwfabigfeit  irity  unbebeaknb  iäfmatim, 
o$ne  bafj  ber  SBirfungGgrab  merüicty  abnahm;  bie  Seifhmg  foimte  brt 
auf  ba*  2r31fa<j^c  be$  günfügjfen  (Effecte*  geweigert  »erben,  toai  bieje 
ärt  t)on  Turbinen  für  fo($e  Sittlagen,  bei  benen  fcorfiberge^enb  aufrer* 
orbentlid&e  geifhmgen  geforbert  Werben,  befonberä  empfe$(en*wer$  madjt. 

$.  262. 

Xiirbine»,  conflrturt  imb  aufgeführt  **n  übnarb  Jttafft,  <H»iI* 
Ingenieur  in  Strasburg,  ttnb  ©uiüemttt  Jan.,  Wttdtauittv  im 

JBefatifoiu 

SBtatt  59. 

Sil*  ©djlufi  ber  horizontalen  SBafferrdber  geben  wir  nadjfolgenb  no<$ 
jwei  Turbinen,  wefdje  in  bem  SBerfe  „Pablication  industrielle  des  raa- 
chincs  etc.  par  Armengaud  ainö,  tome  8"  enthalten  ftnb,  t>on  n>o  wir 
fte  entnommen  tyabem  Die  eine  berfelben  &on  80  *ßferbefrdften  t£  bei 
©oleure  in  ber  ©<$weij,  bie  anbere  fcon  27  ^ferbefrdften  bei  einem  ®e* 
fdUe  »on  l,m60  in  8arod)e,  bei  üRontbeliarb  in  #ranfrei<$,  au*gefü$rt 
Seite  Turbinen  finb  nadj  3ont>aPfdjem  Softem,  jebo*  mit  eigentümlich 
angeorbneten  ©elften  fcerfefpn* 

£ttrbiue  »ei  OtoUntt. 

#g.  808  u«b  309. 


Sie  508  gig.  308  ifl  ein  SBerttcalfdjnitt  burd)  bie  SBettactyfe,  wobei  man  ftc$ 
'jebod)  bie  SQBelle  mit  tyrem  unteren  3<tyfw  nietyt,  wofjl  aber  baG  (entere 
?ager  bur$f$nitten  gebaut  f)at  ftig,  309  ifl  eine  #orijontalanflc$t,  itstWt 
oberhalb  ber  ©djii&en,  tfyeüä  jundctyfi  am  Settfc^aufel^Slpparate  unb  bem 
SRabe  felbfl  bur$fc$nitten.  2>iefe  Turbine  f)at  1,725  9Ret.  duferen 
2>urd)meffer  bei  |0,200  3Wet*  £öf>e*  2>a$  SSBaffer  wirb  berfelben  juge- 
fityrt  burc$  ein  ^otjerne*  ©erinne  »on  4  STOet.  SBeite  unb  0,96  9Ret 
£otye.  ßine  freiörunbe  ©d)üfce  A  a\\$  ©upetfen,  angebracht  am  unteren 
Steife  be*  Stabe*  unb  mebergeljenb  bis  jur  platte  B  M  ©teinfunba- 
mente*,  bient  bae  3tab  jum  ©ttHfJeljen  ju  bringen  ober  in  ©ewegung  ju 
fefcen;  biefefbe  fann  in  fenfredjter  Stiftung  gehoben  ober  gefenft  werben 
mittelfi  jweier  3^^ßangen  C,  welche  Don  oben  nac§  abwdrt*  in  tyrer 
SBerldngerung  fdjmiebeiferne  Soljen  D  tragen,  bie  bur<$  an  A  attgegoffene, 
aufen  fcorjietyenbe  iapftn  burd)  Äeife  mit  A  t>erbunben  finb»  ©n  guf* 
eiferner  Jtranj  E,  getragen  Don  (Sonfofen  F,  bie  mit  iljm  bur$  ©^rauben 
t>erbunben  ttnb  mit  ber  ©obenplatte  B  in  einem  ©tuefe  gegoffen  finb, 
bient  ber  ©dpifte  A  bei  i&rer  «uf*  unb  Slbbeweguagal*  SHrection  unb 
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iß  juglri^  Zti%n  M  8eÜf^fel*awarate*  G,  n>elc^er  au*  24  Seit*  *<•«; 
amxn  befielt,  bie  mit  tym  in  einem  ©tucfe  gegofFrn  finb.  2to*  Stob  H  »«*»<*» 
iß  burcty  t)iet  in  einem  ©tucfe  gesoffene  Arme  J,  welche  mit  ebenfofcielen 
Strauben  am  Stabe  befefiigt  ftnb,  mit  ber  2BelIe  I  tterbunben  unb  befielt 
mit  feinem  inneren  unb  äußeren  tylinbriffyn  Äranje  unb  ben  ©Räufeln 
au6  einem  ©tucfe  (im  ©anjen  flegoffen).  Ober  bem  feßßefjienben  Seit* 
f<$aufel*8tyi>arate  G,  unb  jwar  auf  beffen  flauem  JRanbe  fmb  12  mit 
Statuieren  a  wrfetyene  Alanen  K  (iNa^nföfifren)  angebracht,  Don 
weisen  förAge  Senfer  L  ausgeben,  bie  mit  fenfredjt  auf*  unb  abbeweg« 
liefen  SJoljen  M  burc$  ©elenfe  in  SJerbinbung  fiebern  2)iefe  Soljen  M 
Ipben  an  ifyren  oberen  @nben  £anbfaffen  unb  junictyfi  biefen  bewegliche 
Spreizen  N,  welche,  trenn  bie  SJoljen  M  an  ben  £anbfaffen  in  bie  $6$e 
gejogen  werben,  ftcfy  gleid)  ©perrflinfen  (gaHfegef)  gegen  ben  Soben  ftem* 
men  unb  fo  bie  i?lappen  K  in  ber  tynen  gegebenen  §tyt  erhalten.  5)a 
24  8eitfc$aufeln  unb  nur  12  fllappen  K  fcortyanben  fmb,  fo  bebeeft  jebe 
ber  lederen  jwei  Deffnungen  ber  erperen;  bei  fefjr  großen  Turbinen  $at 
man  ebenfotriele  Alanen  al£  Seitfctyaufeln,  wo  bann  jebe  berfeiben  eine 
Deffnung  im  Seitapparate  »erfäließt,  inbem  fonfi  ber  Sßafferbrucf  bei  ben 
großen  ftlappen  fo  groß  würbe,  baß  ein  SKann  eine  berfeiben  nicfyt  metyr 
^anbljaben  tonnte,  ©fließt  man  bie  freiftrunbe  Sc^ufce  A,  fo  fuüt  ba6 
SBajfer  ganj  ba*  Snnere  be*  gußeifernen  ßtylinber*,  in  welkem  bie  $ur* 
bine  eingeföloffen  ifl;  fein  JDrucf  wirft  bann  auf  alle  Steile,  welche  ben 
9te$ani6mu6  bilben  unb  baGfelbe  würbe  in  ba*  Del*3tefer»oir  O  ein 
bringen,  in  beffen  SWitte  ber  3<H>fen  P  i%  unb  foglei<$  ba*  Del  burd? 
ba«  9io$r  Q  auetreiben,  welche*  bejiimmt  i%  baSfelbe  in  O  einjufütyrem 
iDiefed  ju  »er^inbern  if)  ba*  Oelrefer&oir  fcerfictyert  burdj  eine  gußeiferne 
®locfe  R,  welche  au*  jwei  jufammengefcfyraubten  Jetten  t>on  ©ußeifen 
beßetyt  unb  welche  frei  in  Serbinbung  fte^t  burd)  bie  Oeffnung  S,  bie  in 
ber  ©teinfunbament'$(atte  unb  burdj  ben  Sana!  S1  angebracht  iß,  wel- 
ker unten  einmünbet,  fo  baß,  wenn  ba*  ausgebauchte  £eber  b,  welches 
über  ber  ©locfe  aufzeigt  unb  gegen  bie  glddje  ber  fcerticalen  SBelle  I 
reibt,  ein  wenig  SBaffer  burdjge^en  ließe,  biefeö  SSBaffer  feinen  2>rucf  auf 
ba*  Delreferfcoir  ausüben  unb  otyne  SKitye  burc§  ben  Keinen  Äbjugfc 
canal  S1  abfließen  fann. 

Znrbute  itt  £*r*$e« 

&<g.   310—313. 

gig.  310  iß  ein  »erticalfönitt  burdj  bie  äöeOacfy'e,  wobei  au$  bie  *£** 
ffiefle  an  intern  unteren  Snbe  burdjfönitten  gebaut  iß;   gig»  311   ift 
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»<  «jjetee  £orijontal*8faftcH  t$ei$  ober  ben  «tow>enföü$en,   t$eü*  otyie  biefe 
wftil°jUnä^fl  am  8eituJ}anfel*  Apparate,  barnt  am  Sabe  felbfr  bur^fönftten; 
gig-312  unb  $ig,  313  finb  fßetaile,  totlty  fi*  auf  We  ©^aufel4Sonj»n^ 
tion  begießen» 

SBenn  man  biefe  JEurbine  mit  bet  Dortyerbeföriebenen  t>nrgteic^t,  fo 
fleijt  man,  biefe  untertreibet  fict)  öon  jener  baburtty,  baß  fte  ju*i  Äetyen 
€>d&aufeln  f)at,  Don  benen  bie  erfte  A  öorjüglicty  bient  §um  »erbrause 
Keiner  Quantitäten  SBajfer*  unb  bie  jwjeite  »iel  »eitere  A'  ber  aotfer* 
getyenben  im  gatte  niebrigen  ®efäDe*  unb  größeren  SBaffer*Ouantom* 
^fnjugefügt  wirb*  2)iefe  jnoei  Steigen  6<§aufefa  finb  mit  bem  Rabe  in 
einem  ©tütfe  gegoffen  unb  bargefieBt  in  ber  2lbtt>itfelung  be$  äußeren 
JRabumfange*,  gig.  312*  Ober  bem  Stabe  AA'  ifi  ber  Mföaufet4lppa< 
rat  g(ei<$fatW  mit  jwei  Steigen  Seitföaufetn  BB',  weM&e  ebenfalls  mit 
bem  ganjen  Seitapparate  in  einem  ®tüdt  gegoffen  finb,  ber  burc^  &tycw 
ben  auf  bem  ©oben  G  befefHget  iß,  £a«  Stab  A  A'  ifi  mit  ber  *ati* 
calen  SBeüc  D  fcerbunben  burc§  in  einem  ©tücfe  gegoffeneSlrme  E,  beten 
fefie  SSerbinbung  mit  jenem  bur<$  ebenfo&iele  ©djrauben  bewerffieHiget  ff». 
3)ie  2Bette  D  $at  an  iljrem  unteren  @nbe  einen  gearteten  ©ta^ljapfen 
a,  tt>ie  aud)  bie  Pfanne  a  einen  folgen  b  trdgt,  eingepaßt  in  tyrem 
©runbe,  n>el$e  auf  bem  ©purtaget  F  liegt  Oberhalb  ifi  bie  SBeHe  ge- 
halten bur$  ein  guß eiferne*  £al*banb  mit  9Kefjing*$uttem.  3w*f  SM* 
$en  Alanen  ober  SBentile  K  unb  K'  beberfen  bie  gä<$er  be*  Seitfc^aufel^ 
Apparate*  (8lu$t$eiler$)  unb  finb  burdj  ©garniere  befefHget  an  bie  an 
tyren  oberen  (Snben  mit  $anbfaffen  t>erfe$enen  dugfiangen  M,  beren  jebe 
einen  SBorfprung  c  f)at,  ber  baju  bient,  biefelben  auf  bem  ©oben  au  gal- 
ten, wenn  man  fte  aufgewogen  fyat  unb  a(fo  bie  Älappen  geöffnet  bleiben 
muffen»  2)ie  großen  Alanen  K'  ber  inneren  SRetye  finb  fcertical,  »enn 
man  fie  öffnet,  bie  Meinen  K  ber  äußeren  fötmen,  wenn  fie  geöffnet  blei- 
ben muffen,  ganj  niebergebrücft  werben,  wie  man  e*  fie$t  auf  ber  linfen 
Seite  5ig»  310  unb  gig.  311. 

3ei($nung  ber  Schaufeln. 
%iq.  313. 

Ära  f f t  f)at  )ur  Sefifefrung  ber  Sfementar^rincipien  ber  Turbinen 
eine  Steter  fcon  Oleidjungen  tyerjufietten  gefugt,  w>eld)e  er  in  »ergebenen 
gÄHen  unb  bei  verriebenen  ©efÄtt$$ö$en  angewenbet  tyiL 

gig*  313  ifi  bie  geometriföe  3*i$nung,  n>el*e  er  für  bie  donßrue* 
tion  ber  Seit*  unb  5Rabfc$aufeln  gibt  Die  Sinie  m,  m'  jeigt  eine  Seit', 
bie  n,  n'  eine  JRabfd&aufet 
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h  Mc  #6(}e  be*  SBaffer*  ober  bem  unteten  Stonbe  be*  8eitfd)aufcf*5*,5w- 
X^arated ; 

h'  bie  #ö$e  her  üutbine,  beten  untere  $W($e  beinahe  bi*  an  ben 
Untetn>affet*©l>iegel  tei<$t; 

a  bet  SBinf  el  be6  lefcten  Sfemente*  einet  Settfc^aufct  jum  $otijont ; 

ß  bet  SBinfel  be$  etfien  Slemente*  einet  SRabfdjaufel  jum  £otijont ; 

y  bet  SBinfel  be$  legten  Slementeä  einet  ÜHabfc^aufel  jum  £otijont; 

V  bie  ®efc§tt>inbigfeft  per  ©ecunbe  mit  welcfcet  bie  Sutbine  ji$  btetyt; 
Mefe  ©efdjwinbigfeit  tji  gemeffen  auf  einem  fünfte  bet  ctylinbrifd)en 
gtöc&e,  beten  ®enetattit  ifi  CD,  gig.  313; 

v  bie  ®ef$tt)inbigfeit  be*  ©äffet*  au*  bem  8eitfc6aufel*2lwatate  in 
He  Sutbine; 

w  bie  telatfoe  ®efc§tt>inbigfeit  bet  2Baffetjfral)len  beim  eingange  in 
bie  üutbine,  im  SKomente  beten  GinttitteG  in  bie  Schaufeln  5 

w'  bie  telatfoe  ®efdjn>inbigfeit  betfelben  beim  ©ngang  in  bie  Sut* 
bine,  im  SKomente  beten  2lu$gange$  »on  bet  Sutbine ; 

p  bet  Drurf  in  Äilogt.  auf  bie  0uabtatmetet*$ldc$e;  biefet  Dtucf 
tvd^tenb  be*  ®ange*  bet  Sutbine  in  tytet  obeten  Sbene; 

g  bie  3a$l  9,81,  bejügli$  auf  ben  $aß  bet  Sbtptx  im  JRaume, 
SBerat  ttrit  al*  Soefftcienten  bet  3ufammenjietyung  be£  2Baffet$,  n>elc$e* 
butd}  bie  $&<f)tx  be*  ?eitf$aufef*2tyi>atate$  getyt,  0,92  nehmen,  ttetben 
ttrit  fut  bie  ®efc$ttrinbigfeit  v  bie  ®lei$ung  tyaben 


1)  *  =  0,92 |/2g  (h j^-)  obet 


Tg  =  0'84  h-  °'84  ToölT* 
9Ran  fann,  »a*  bie  äBinfel  a  unb  ß  betrifft,  bie  ©letcfcung  fejtyalten 

2)  a  +  ß  =  90°. 

2Ran  fönnte  au$  einen  bet  äBinfel  a  unb  ß  fut  fi*  nehmen  unb 
ben  anbetn  bu«$  Söfung  bet  @(ei$ungen  ftnben;  abet  biefet  2Beg  wdte 
minbet  bequem» 

Die  ©ebütgung  be*  SBaffet*  o^ne  ©tof  in  bie  Sutbine  unb  ba$ 
*ßtincty  be*  Parallelogramme  bet  ®efd)tt>inbigfeiten  liefern  und  bann  als 
brüte  ®lei<$ung 

3)  w*  =  V*  —  y\ 

2>et  $lu*fluf  be*  SBaffet*  quet  but$  bie  lEutbine  gibt 

4)  ^=^'  =  0,84  b  +  0,84-^. 

Um  ein  gute»  JRefultat  itgenb  eine«  tobtauliföen  9Rotot*   ju  er* 

£Atfitr*  SRafctynaifunte.    2tc  «uff.  31 
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SC  59. 
5»0.  319. 

galten,  muf  ba*  SBSoffet  mit  einer  unbebingt  fe^r  f<$tt>a(§en  ©eidjtwiu 
bigfeit  austreten.  Diefe  Sebingung  fütyrt  baljm,  bem  £  eine  fe$r  geringe 
©tärfe  ju  geben,  18°  8*  ©♦  unb  su  machen 

5)  w'  =  V  ♦). 

Die  SefWnbigfeit  be*  Saffer^udfluffe*  quer  bur$  bie  gäc^er  bn 
JEurbine,  abjirafjirt  t>on  bem  (Sinfluffe  ber  S$aufel*!£itfe,gibt 

6)  w  sin.  ß  =  V  sin.  y. 

@nb(i$  bie  Sebingnng  b$*  2Baffer*@intritte*  in  bie  Jurbtnc  o$ne 
©top,  combinirt  mit  ber  Sebingung  <*+/?=  90°,  gibt  aW  7te©leüftutg 

7)  -y  =  sin.  /?. 

Diefe*  ftnb  bie  7  ©lei^ungen,  welche  gehörig  »erbunben,  jur  35e* 
fiimmung  ber  unbefannten  £auptyunfte  V,  a  unb  ß  fuhren  unb  jttar 
burtif)  SBermittelung  ber  fcier  anberen  Unbefannten  v,  w,  w'  unb  p,  xotlfy 
ju  befiimmen  unnüfr  iji  jur  Äenntnip  beS  *ßroiecte$  einer  Surbinc. 

2)ie  (Stimulation  ber  Unbefannten  v,  w,  w'  unb  p  futyrt  auf  fol* 
genbe  JRefultate: 

*  =  2,87  Vh  +  h'    

w=     2  sin,  y   +}/(  2iiD.y)~* 
V  =  1/  w2  +  v*. 

sin.  0  =  -y-  ♦ 
a  =  90°  —  A 


Stei^e^nte  3lbtt>etlttng. 

9tö$ren*93erbinbungen  unb  93erjtt>eigungen,    bann  $$ei* 

(ung**9UIjren.    ' 

Watt  60. 

$.  263. 

HUgettteitte  tttnärustg. 

Um  SMfjtgfeiten,  Dämpfe  ober  ©afe  ic.  fcon   einem  Drt  an  einen 
anbem  ^injufü^ren,    Ju    leiten,    gebraust    man    fyotyie    (Stolin  ber, 

*)  $ie  ©ebfngang,  rottet  amjufö&ren  tofat,  banttt  bie  abfolute  ©efötofnbtgfrtt 
feine  mtterfle  ©rjtt|f  erreichte,  wäre  fotgenbe:  Y  =  w  cos.  y,  aber  fle  würbe  ttnnäfc  *te 
Sflftmg  ber  CHttytttgnt  erfötteren. 


9H$re»«9erH«fciitt6eit,  4S3 

$bt)ttv,  Seit'  ober  gettungflrotyren  genannt.  ÜBenu  bte  ju 
leüenbe  SWaffe  über  bie  SQBaljl  be*  9Raterial*  einerfeite  fc^on  oft  ent< 
Reibet,  fo  ifi  e*  auf  ber  anbetn  Seite  bie  gefiigfeit,  2)auer  unb  ber 
Äoftenpunft,  welche  Riebet  nod)  einen  befonbern  Sludfölag  geben.  'Unter 
ben  g^üfftgfeiten  wirb  ba6  2Baf[er  in  feinem  natürlichen  ßußanbe  am 
tyiufigjien  in  Sichren  geleitet  unb  tyiefür  f)at  -man  wotyl  auä)  bie 
größte  äuflwafjl  in  Sejug  be*  SWateriaf*  }u  ben  Staren,  #olj,  2Re* 
tolle,  Xöpfert^on,  in  neuerer  3*K  au$  ®la$,  ftnb  biejenigen  Stoffe/ 
toel$e  bi6  batyer  am  meißen  )u  Seitungflrötyren  für  ba6  Sßaffev  ange« 
toenbet  würben. ,  gür  warme*  SBaffer,  kämpfe  unb  ©afe  eignet  fu$ 
al$  Material  ju  Stoßen  nur  ÜWetall,  für  warme*  SÖBaffcr  aud)  ©laäj 
#olj  unb  $$on  finb,  befonber*  ba$  erftere  feiner  geringen  gefligfeit  bei 
tu  großer  9Raffe,  ber  jweite  feiner  ©ebrec^lic^feit  unb  geringen  Glafücitit 
falber,  für  Stampf*  unb  Ölleitungen  nietyt  brauchbar* 

S.  264 
$öl|ertte  Wt*ffttMtuu%M1>ttu. 

Die  #oljgattungen,  welche  ju  SRö^ren  »erwenbet  werben,  ftnb  %ify 
ten,  Sinnen,  al*  bie  fdjledjteßen,  oft  faum  »on  einer  jetynjdfjrigen  iDauer, 
weld?e  30  3a$re  nie  überjieigt;  bei  weitem  beffer  al*  biefe  finb  gölten 
unb  Sdr<$en,  erfiere  ©attung  befonberä  in  fyieftger  ©egenb  fcielfac^  im 
(gebrauche ;  am  beften  unb  bie  Idngjie  5)auer  $auptfäc$lic$  bann  gewdl)renb, 
wenn  jte  in  fumpftgen,  immer  naffen  ©oben,  ober  bur$  JEfjonfctyid&ten 
ge^enb  gelegt  werben,  fmb  eichen-  unb  @rlen!jol3,  welche  in  gjinfHgen 
gdHen  tyunbert  Satyre  unb  noc§  barüber  galten. 

9lad)  bem  fo  eben  angeführten  wäre  e*  atterbing*  wünföendwertl), 
wenn  man  työljerne  Sjögren  ßet*  fo  tief  in  ben  ©oben  legen  fönnte,  baf 
fie  unter  ben  gewöhnlichen  ©ommer4ffiafferi>iegel  ju  liegen  fommen,  in* 
bem  fie  bann  fortw&^renb  »on  SBaffer  bebetft,  jebenfallä  bie  (Angße  2)auer 
gewähren  würben;  allein  biefe*  gehalten  bie  Serrainöer^dltniffe  feiten, 
unb  am  wenigßen  in  ©tdbten,  wo  bie  Leitungen  ganje  ©trafen  burefc 
jietyenbe  Sandle  burctyfd&neiben  würben  unb  noc§  unter  biefe  oft  in  einer 
liefe  öon  20'  unb  nodj  barüber  ju  liegen  fommen,  unb  $iebur$  nic$t 
nur  baö  erfte  Segen,  fonbern  nebfi  bem  bie  uM>ermeib(i$en  Reparaturen 
f)b$fl  foftfpielig  fetyn  würben.  SKan  begnügt  fid)  bamit  bie  ^oljernen, 
wie  überhaupt  alle  8Bajferleitung6r6$ren  fo  tief  ju  legen,  baf  fle  t>on 
bem  fWrfßen  SBinterfroße  nic^t  metyr  erreicht  werben  fönnen. 

gür  äBafferleitungen,  welche  einen  bebeutenben  2>rucf  aushalten 
$aben,  wenbet  man  feiten  eiserne  JR6$ren  an ;  ebenfo  bei  folgen,  wo  ber 

31* 
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Soctybiameter  unter  1"  unb  übet  8"  beträgt;  inbem  bei  fo  gertagen  trab 
ftarfen  2>urd)meffern  ba$  Soljren  ber  einjelnen  ©tütfe,  au*  welken  ehie 
8eitung  jufammengefefct  wirb,  nic^t  metyr  gut  »on  fiatten  getjt  2Xe  ein* 
jelnenStücfe  einer  jeben  JRöfyrenleitung  nennt  man  Seideln,  $ier  Xti* 
c$en,  berenDimenjtonen  fiel)  einerfeite  nad)  ber  )u  leitenben  SBaffermaffe, 
anberfeft*  nac$  ben  fDtaterialien,  au«  Wellen  felbe  gemalt  werben,  riefc 
ten.  3ebe  einjelne  $eid)e  befielt  meifl  au«  einem  ©tütfe;  felbe  muffen 
fo  mit  einanber  »erbunben  »erben,  bafj  fle  mogftc^fi  luft*  unb  wafferbidjt  jinb. 
«$Mjerne  Seiten  werben  fietä  au*  ganjenSaumfiimmenunb  nieauftgefönit* 
tenen  ober  gehaltenen  ^oljftücfen  gemalt,  wofür  man  möglich  gerabe  getrau 
fenefl,  »on  Äejien  freiet,  unaufgeriffene*,  gefunbe*  unb  jur  gehörigen  3*it 
gefcfytogene*  £olj  auflwdfylt;  bie  8dnge  einer  einjelnen  Ztity  beträgt  W 
—  20' j  lefrtere  S)imenfton  fömmt  feiten  toor,  unb  fann  nur  bei  9labe(; 
Ij&ljern,  tv»eld?e  überhaupt  in  biefer  Sejie^ung  ben  8aubl)öljern  fcorju* 
Sieben  ftob,  erretö&t  werben;  $ier  betrdgt  bie  gewöhnliche  Seitenlange  16' 
unb  man  nimmt  nur  göfjrentyolj  $ieju;  ber  8o<$biameter  beginnt  mit  1%", 
unb  ge$t  bl$  1%"+  5)ie  8W)er  fmb  ctffabrifä,  unb  werben  entoeber 
au*  freier  $anb,  ober  mittelji  eigener  SKafc^inen  (Sofjrmüljlen)  gebohrt ; 
bie  SBanbbitfe  wirb  gewötynlid)  gleich  bem  8oc§biameter  genommen  unb 
We  Slußenfeite  unbearbeitet  gefaffen,  Wie  ber  Saum  gewad&fen  tfi,  be* 
fonber*  bei  jenen  Seitungen,  welche  in  bem  ©oben  liegen;  bei  anbern  be* 
arbeitet  man  bie  Slufenfeite  entweber  fedjä*  ober  actytetffg,  ober  c^ttitbrifc^» 
Die  Seiten  werben  meifl  fd)on  im  SBalbe  fogletc^  nac§  bem  %&Utn  ber 
»dume  auf  bie  gehörige  84nge  abgefdjnitten,  bann  gebohrt,  worauf  man 
fle  in  SBaffer  fegt,  wa*  man  Seiten,  (Sinbeijen  nennt,  unb  welche* 
jum  ßwerf  &at,  ben  bem  £olj  eigentümlichen  ®efd?matf  au*jujie$en,  bamit 
ba*  SBaffer  nic$t  jenen  Soljgefömatf  annimmt,  ber  befonber*  bei  ©c$en$olj 
o$ne  bie  Seije  fiarf  unb  lang  anbauernb  &orl)anben  ift 

«♦  265. 
«etbiittutig  (dlgeriter  9td|reiu 

Blatt  «o.  ©latt  60,  %{%.  i  —  3. 

S)ie  fernen  »tyren  Kimen  auf  »ergebene  SSBetfe  mit  einanber 

terbunben  werben,   wobei  jeboety  meiffcn*  no$  anbere  ©ubftonjen  al* 

*t8.  «.^olj  gebraust  werben»    gig,  i  jeigt  eine  ber  gewöhnlichen  SJerbmbun' 

gen  *)}   biefelbe  ift  fe&r  einfach  unb  befielt  barin,  baf  man  ba*  eine 


•)  Siefc  «etbinbimg  i#  UfonUxt  im  QthxanQt  «sf  ben  fttyrrffttt  ©atfittn,  8en(< 
trtgabrn,  &tl$tn$atl,  Xxtnnfltin,  »ofen^riiH,  wrt  $ti$t  boxt  3ufa  mmtuta  f  <*< ■ 
otn  £af4tn  glatttwg. 


3tö$renenb>  A  conifö  ou*bo$rt  unb  bat  anbete  B  entfore<$enb  fo  jufotyt, •*•  «* 
twl<$  ledere«  bann  mit  geteertem  ober  mit  Stitt  fattgetränftem  £anf 
umwitfelt  unb  in  A  fefi  eingetrieben  Wirb,  worauf  man  meinen«  no<§  einen 
f^miebeifernen  9ting  C  anlegt 

Umftönbli($et  alt  biefe  95erbinbung  <ft  bie  in  gig.  2  bargefiettte;  jieS't-  2. 
bejle^t  barin,  baf  man  an  ba*  eine  Stöfjrenfiütf  A  einen  etylinbrifäen 
ober  nur  wenig  conifd&en  3<tyf*n  anbretyt  ober  f<$ni$t,  bem  anbern  ©tötfe 
B  wirb  eine  ä^nlid&e  Vertiefung  gegeben,  unb  beibe  ©tücfe  werben  bann, 
nad&bem  man  ben  %atftn  ber  dibhxc  A  wie  oben  mit  Stitt  belegt,  ober  mit 
gebeertem  ober  in  flitt  fattgetränftem  #anf  umwitfelt  f)at,  in  einanber 
$ineingefd)oben;  über  bie  guge  wirb  bann  meifi  no<§  ein  3"— 4"  breiter 
fömiebeiferner  JRing  C  angelegt,  ber  an  jebeä  SRofjrenbe  mit  3  —  4  «$o(j* 
^rauben  angefd&raubt  wirb. 

Slm  tyäuftgfien  aber  bebient  man  jt$  ber  SBerbinbung  gig.  3;  #ebei&««.  *. 
»erben  beibe  9Wf)renenben  eben  abgefd)nitten  unb  fhtmpfgeflojjen;  eine  au* 
gutem  g^miebeifen  gefertigte  ©üc^fe  ober3winge  C  —  linW  feitwärW  no<$ 
m  einer  äufiern  anficht  eigen*  bargeßellt  —  gibt  bie  9Serbinbung  unb  ben 
»ajferbifyen  <5<§luf-  3)(efe  »üc^fr  C  wirb  gewö$nli<$  um  1"  — 1%" 
toeiter  gemalt  a(*  ba*  93o$rlod)  in  ben  Seiten;  tyre  Sänge  beträgt 
3"— 6"  unb  tyre  2>itfe  in  ber  ÜRitte  1'"  — 3"',  wo  fle  mit  einem  um 
cbenfo&iel  auf  tyrer  runben  Slufenfeite  t>or|>ringenbeu  JRanbe,  ®  rab  d,  t>et* 
fe^en  if),  weiter  baC  tiefere  Einbringen  alt  bit  au  tyrer  £älfte  t>ttf)i\u 
bert  ©egen  beibe  <£nben  «  unb  f  »erläuft  fi$  bie  Ditfe  in  eine  etwa* 
gehärtete,  fc^irf  geföliffene  ®c$neibe,  wel$e  bat  (anbringen  in  We  ZtU 
c^en  erleichtert 

8.  266. 

tterbittbrntg  metallener  9td(?ett  im  Vttgemeittett. 

Unter  atten  bieget  für  ftöfpen  fcerwenbeten  Materialien  tft  ba«  ®up 
eifen,  feiner  grofen  SefHgfeit,  2>auet  unb  aer^ältnif  mäpigen  SBo^fetl^eit 
»egen,  eine«  ber  geeigneten,  grüner,  wo  bie  ®iejjereien  auf  bem  (Son* 
tinent  noc$  nid)t  auf  jenem  ©tanbpunft  ber  aSollfommen^eit  waten  alt 
jie  jefrt  finb,  war  man  fe^r  befiränft  in  33ejug  ber  Dimenftonen  ber 
Stoßen-  2Ran  fonnte  ©tütfe  *on  3"  —  4"  2>iameter  $ö#en*  auf  eine 
Jänge  »on  4'  —  5'  erhalten,  wäljrenb  man  fte  jefct  ju  1"  2>iameter  auf 
biefe  Sänge,  unb  bei  4"  —  5"  auf  bie  »on  9'  unb  noc§  me$r  gufe  befömmt^ 

Die  gufeifernen  Stößen  werben  auf  »ergebene  Seife  mit  einanber 
t>erbunben,  welche  SJerbinbungen  man  in  folgenbe  brei  £auj>klaffen  ein* 
teilen  tonn: 

1)  mit  angegoffener  SKuff  in  einanber  geßetftj 
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*u  60-         2)  fhtmpf  geflogen  mit  angelegter  ober  gehaltener  SRuff ; 

3)  mit  angegoffenen  gfantfdjen,   (Sappen)  ober  ©Reiben  t  mit  ober 
oljne  Surfen  unb  mit  Strauben. 

8-  267* 
ftöferenttttbiubuttg  mit  angegoffeoet  ttttff» 

8t0.  4—6. 

*«•*•  Diefe  SBerbinbung  wirb  wegen  il)rer  6infad$eit,  Silligfett,  fo  trte 
ber  letzten  SluSfufjrung  jefct  l)äufig  angewenbet»  Sie  bejiel)t  barin, 
baß  man  jebe  9tot)re  an  ifjrem  einen  (Snbe  mit  einer  6"  —  8"  langen 
Erweiterung  C,  ©  t  u  $  e  l  ober  SWit  ff  genannt,  wie  in  $ig.  4,  t>erftet)t  5  bie  fe 
SDluff  erhält  einen  2'"  —  4'"  großem  Diameter  al*  ba*  in  fte  eingefebe* 
bene  anbere  5Rot)renbe,  unb  ber  3wif<fanraum  wirb  mit  gut  auSgetrctf- 
netem  £olj,  weldje*  öftere  jtwor  mit  Reißern  Xtytex  eingrtaffen  würbe, 
gut  ausgefeilt» 

»id.  5.  Die  SSerbinbung,  $ig.  5,  mit  angegojfener  SMuffj  f)itx  wirb  bie 
SKuff  C  »erttfltnißmAßig  Wrjer,  3"— 4",  al*ingig»4,  aber  um  6'"— 8'" 
im  imtern  Diameter  großer,  au$  ereilt  bad  in  fte  eingeföobene  (Snbe  ber 
JRoijre  B  einen  Keinen,  na$  außen  uberfiet)enben  JRanb  d.  Der  3wif$eiv 
räum  c  wirb  mit  95(ei  auGgegoffen.     Seffer  nodj  al*  bie  beiben  Serbin- 

«i«.  *.  billigen,  gig.  4  unb  5,  ifi  na<$  unfern  eigenen  <Srfal)rungen  bie  ingig.6 
bargefteüte;  biefelbe  iß  bei  äBafferleitungen  fowol)l  alt  für  Dampfteitim* 
gen  ju  gebrauten;  fie  ift,  wie  bie  gig.  5,  mit  angegoffener,  nur  fcerljdfc 
nißmdßig  langer  SKuff  C  5"  — 7"  »on  einem  6'"  —  8'"  ftärfern  innem 
Diameter  aW  bie  in  fte  eingegebene  JRoljre  A  t>erfel)en,  wel$  (entert 
einen  Keinen  nad)  außen  überfiet)enben  SRanb  d  fyil  Der  3wif$enraum 
c  wirb  mit  au*  $anf  g*brd)ten  Schnüren,  welche  jwor  mit  Äitt  fatl- 
gefömiert  finb,  au*gefölagen  ober  e*  wirb  ba*  Äotjrenbe  A  fdjon  mit 
fotdpn  Sonoren  feft  umwunben  unb  no$  mit  Äitt  bejhi<$en,  bet>or  man 
ee  in  We  SRuff  C  einriebt. 

#anffc§nüre  unb  Äitt  werben,  wenn  beibe  9töt)ren  in  emanber  ge- 
flecft  jlnb,  no$  mit  eigenen  ßumpfen  SWeißetn  feji  eingetrieben,  fo  baß 
gegen  außen  nodj  ein  leerer  Staum  fc  bleibt,  ber  mit  93lei  au6gegoffen 
wirb,  welker  SBteiring  na<$  beffen  (Srfatten  an  feiner  Sfaßenfeite  f  mit 
bem  Jammer  unb  fiumpfen  SReißeln  nod)  angetrieben  wirb»  $ur  We 
ju  gebraudjenbe  Äitt  t)at  man  *>erf<$ebene  SWifd&ungen,  r>on  welken 
jene  au*  gebranntem  unb  in  ber  ?uft  jerfallenem  Äalf,  fieinöl  unfr 
jer^atften  Äul)t}aaren   ober  #anf  ju   einer    j4l)en  SRaffe  jufammenä^ 


plagen,  für  SBafferleitungen  am  $duftgften  gebraust  wirb  unb  ß$  aud>  *<•«<>• 
am  beßen  bewd^rt  fyat. 

gut  (Dampfleitungen  gebraust  man  einen  Äitt  au6  gutem  ?einöl* 
fimijj  unb  SKennig,  woju  manchmal  aud)  SMeigtdtte  unb  SJleiweifj  genom* 
mm  unb  jur  gehörigen  Sonßßenj  gemengt  wirb.  Stufet  biefem  gebraust 
man  nodj  folgenbe  SRifäung:  nf$t  geroßete  93o$r*  ober  2)re$fpdne  fcon 
©ufleifen,  gehörig  jerHeinert,  aber  ni<$t  in  *JJufoer  fcerwanbett,  5  $fb* 
2  ?otf)  6<$wefel  unb  4  Zotf)  ©ataiiaf ;  biefe  SMifdjung  wirb  beim  @e< 
brauch  fd)wac$  mit  SBaffer  benefct  unb  mit  einem  tyoljemen  ®pa<$tel  ein* 
gepriesen,  bann  mittelß  eine«  Rümpfen  ©topfmeißel*  mit  bem  Jammer 
in  bie  gugen  eingetrieben.  98on  biefem  ifitt  barf  jebod)  nie  metyr  ange* 
ma$t  werben  afc  man  eben  brauet,  weil  er  fd)neB  fcerbirbt;  tß  er  gut 
bereitet,  fo  wirb  er  fo  $art  wie  ba*  Sifen  felbß, 

$♦  268. 
9M1>ttu*tt*iubuuttu  mit  flaitjer  nnb  gehaltener  Raff« 

Big.  7  unb  8. 

5>en  3to$rem>erbinbungen  mit  angegoffenen  SRuffen  muf  man  bei***  * 
all  tyrer  3wecfmdfjigfeit  benno^  ben  JBorwurf  ma$en,  baß  wenn  eine 
9tö()re  febab^aft  geworben  iß,  man  fte  einzeln  nid&t  leicht  $erau*nefc 
men  unb  mit  einer  anbern  *>ertaufc$en  famu  2>iefen  SBortyeil  gewd^ 
ten  bie  ßumpfgeßofenen  SBerbdnbe  mit  ganaen  unb  gehaltenen  9Ruf* 
fem  gig.  7  iß  eine  Serbinbung  mit  ganjer  2Ruff ;  beibe  Acoren  A  unb 
B  fmb  tyrer  Sdnge  na$  gleich  bitf,  ßumpf  geßof  en,  unb  über  bem  ©top 
iß  ein  ajlinbriföer  ©tufcen,  SKuff  CD,  »on  7"  —  9"  Sdnge  unb  *>on 
um  5'"  — 7'"  ßdrferem  2)urc$tneffer  afo  bie  Acoren  A  unb  B  gehoben. 
Der  3wifc^enraum  e  f  wirb  mit  in  Reifen  ^eer  ober  $eif  e*  Del  einge* 
laffenen  £ei(en  gut  verteilt  ober  mit  Stitt  au*gefc$(agem  * 

$ig.  8  tyaben  wir  eine  Serbinbung  mittelfi  einer  au$  jwei  <Stütfen3te«. 
beßel)enben  2Ruff  C  unb  D  aufgenommen;  Riebet  iß  jebe*  SRolpenbe  A 
unb  B  mit  einem  gegen  bie  Slujjenfeiten  abgefragten,  aber  bie  dufere 
fromme  JRo^renßdc^e  »orßetyenben  JRanb  g  unb  b  öerfet)en;  bie  JRö^ren 
»erben  ßumpf  geßofen,  aber  jwiföen  beibe  wirb  eine  mit  Seinol  ober 
Zalt  getrdnfte  ©<$eibe  e  f  auft  ©o^lenleber  eingelegt,  unb  beibe  bann  burd) 
Me  jwei  mit  für  bie  SRdnber  g  h  entfpred&enber  Xuty  Derfefcnen  9Rvff> 
ßürte  C  unb  D  mittelfi  jweier  Schrauben  i  unb  k  feß  jufammengejogetu 
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*'-M-  «.269. 

ftcbrenttetbinbuttgcn  mittelft  angegoffenet  glantfdK«  ober  Reiben 

mit  fe$taubett+ 

Wg.  9  —  12. 

5)ie  bisher  aufgeführten  SJerbinbungen  gufeiferner  Störten  jint  gut 
unb  bauerljaft,  unb  eignen  fi<$  befonber*  für  foldje  Seitungen,  we($e  wag* 
red&t  ober  nur  mit  geringem  ©efdflt  unb  Steigungen  tief  genug  üt  ben 
93oben  eingegraben  unb  üor  (Srfd&ütterungen  möglich  bewahrt  ftnb.  2Bo 
aber  bie  Seitungen  fenfredjt  in  bie  £öt)e  ober  in  bebeutenben  2ütfieigum 
gen  oft  über  fieile  abhänge  auf*  ober  abwärtsgehen,  oter  über  S3rüden 
liegen  unb  bebeutenben  Srfdjütterungen  au*gefe$t  jtnb,  erachten  »tr  bie 
Serbin  bung  mit  angegojfenen  gtantfdjen  unb  ©Reiben  mittel  jl  Strauben 
als  üiel  fefier  unb  foliber. 

51«.  9.  $ifl*  9  $  eine  'oI($c  StarWntomg  mittelji  ftlantföen  gejeicfrtet  unb 
befielt  in  fo(genber  ®inrid)tung :  3ebee  SRotyrenbe  A  unb  B  fpt  angegof; 
fene  flache  Sappen  C  unb  D,  glantfäen,  auety  Saften  genannt,  welche 
ftd)  in  einem  über  bie  Äußere  frumme  Slö^renpäc^e  überfie^enben  JRanbe 
g  g  »ereinigen,  unb  woüon  jebe  üon  gehöriger  Entfernung  üon  ber  fRöljre 
§ur  aiufha^me  üon  jwei  Schrauben  tin  Sodj  i  h  unb  k  I  Ijat ;  in  einer  ber 
glantföen  fmb  bie  86$er  öfter*  quabrattfö,  um  ba$  2)re^en  ber  Schraube 
beim  2ln*  ober  So*gtel)en  ju  üertyüteit 

2)ie  9tö§ren  werben  entweber  jlumpf  geflogen  unb  e*  ifi  nur  jwifdjen  bie 
gfcmtföen  C,  D  eine  in  Seinol  getrfotfte  Seberfäeibe  e  f  mit  Seinötfitt  ein* 
gefegt,  ober  man  legt  blof  jfittüon  ge^örtgcreonftftenjtnjwifd^enj  bei  Stampf* 
leitungen  beffreietyt  man  einen  ffoneKenen  Sappen  ober  *ßappbedel  auf  beiben 
©eitenmit  bemunter  $•  267 angeführten Äittau$9Jtennig,  Seinol  unb  gtarif, 
unb  legt  tyn  flatt  ber  Seberföeibe  jwifdjen  bie  glantfcben,  worauf  bie 
©d&rauben  fefi  angezogen  Werbern  2>ie  SSerbinbung  mit  ftlantfdjen  unb 
jwei  Schrauben  fann  bei  SRötyren  üon  1%"  innerm  Diameter  btd  für 
fotdje  üon  4"  gebraucht  werben;  bei  lichten  SBetten  üon  über  4"  retdjen 
2  ©dfcauben  feiten  me$r  jur  gehörigen  Sefeßigung  au«,  wa$  oft  fdjon, 
je  na^bem  Me  ßmflänbe  jinb,  bei  3"  ber  gaK  ift;  unter  folgen  Um* 
fWnben  nimmt  man  bann  3,  4,  6  unb  nod?  me§r  ©^rauben,  unb  gibt 
ben  Staren  fiatt  ber  ftfantföen  ©Reiben,  wie  in  gig-[10, 11  unb  $ig.  12. 
8fo  jebent  Stotyrenbe  ift  eine  Scheibe  C  unb  D  angegoffen  unb  mit  fo  ütel 
SMjern  üerfe^en,  al6  na$  ber  JRtyrengroj*  ©^rauben  g,  g  nottywenMg 

^u  jinb,  2>fe  ftöljren  werben,  wie  in  ftig.  11,  entweber  jhimpfgeflojjen  unb 
jwiföen  fte  eine  Seber*  ober  giljfd^eibe,   ober  )n>ie  fjitx  eine  ©<$efbe  cf 
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au*  ©lei  eingelegt,  welfye  mittelfi  ber  fe$$  ©ertauben  fep  jufammenge*  *<•  *°- 
preßt  tt>trb«  Sei  geitungen,  auf  bfefe  Seife  öerbunben,  famt  man  jebe  f<$ab* 
&aft  geworbene  JRö§re  einjeln  tyerauäne&men  unb  fte  trnrd)  eine  neue  ergdn* 
jenj  aber  bie  ©Reiben  C  unb  D  muffen,  befonber*  wenn  Slemnge  injwi* 
f$en  gelegt  werben,  eine  gehörige  ©reite  tyaben  unb  öertydltnipmdßig  bitfer 
fqn  aW  bei  Äitt  unb  geber* 

2Re$r  ©djluß  fjaltenb,  bejfer  unb  batyer  auc$  allentyalben  ge* 
brauet  fmb  bie  SBerb&tbe  mit  eingelegten  Surfen  ober  angegoffe* 
nen  Ralfen,  wie  in  gtg.  10  unb  12,  welche  fowo^l  bei  bem  ©Reiben*, 
al*  bem  glantfdjen&erbanb  gebraust  »erben  fonnen.  2)ie  Surfen  E 
gig.  10  ftnb  entweber  »on£uj>fer  oter  t>on  Sifenbled^,  mit  bret  ober  &ier**810- 
eingeniet§eten  bünnen  Stiften  d  au«  Äupfer  ober  Sifenbraty,  welche  ba* 
weitete  einbringen  ber  23ücf>fc  E  ald  bi$  ju  ifjrer  fjalben  Singe  in  jebed 
3töfjrenjtö<<  A  unb  B  aerlfinbern;  jwifd)en  bie  ©dbeiben  C  unb  D  wirb 
ein  »leiring  ober  eine  ?eberföeibe  mit  Äitt  eingelegt* 

auf  gleite  Söeife  fann  man  mit  (Srfparung  ber  Surfen  bie  Serbinbung 
wie  gig.  12  fo  ^erftellen,  baß  man  an  ba$  eine  JRo^renbe  A  einen  £al$  E  an***«- **• 
gießt,  ber  in  eine  entfprectyenbe  Erweiterung  berSRö^reB,  gehörig  mit  £anf  unb 
Äitt  umgeben,  feji  eingetrieben  wirb*  Slber  fowoljl  biefe  ate  alle  anbern 
gjerbinbungen  mit  eingelegten  Surfen  tyaben  ben  Uebelßanb,  baß  man 
eine  einjeln  fd&ab^aft  geworbene  Seiche  nidjt,  ober  nur  auf  Äofien  ber  ju 
ftorenben  gefiigfeit  ber  anbern  au$  einer  Seitung  $eraudnel)men  farou 
Diefem  Uebeljianbe  wirb  babur$  abgeholfen,  baß  man  alle  60',  f)ö$jien$ 
alle  80',  eigene  2Be<$felfiücfe  t>on  4'  —  5'  Wnge  in  bie  Seitungen 
einlegt,  welche,  bie  Leitung  mag  bann  angegebene  ÜRuffen  $aben  unb  in 
einanber  gefietft  fetyn,  ober  eingelegte  Südjfen  f)abenr  mit  ben  nippen 
SRo^ren  entweber  pumpt  aeftoßen  ober  mit  ganjen  ober  gehaltenen  SOluf^ 
fen  fcerfeljen  werben;  fold)  ein  3Be<$feljtö<f  fann  bann  leicht  $erau$genom* 
men  unb  mit  bem  einen  £l)ei(  ber  Seitimg  fo  weit  »erfahren  werben,  baß 
man  mit  bem  f$ab$aften  ©tütf  ausfahren  unb  ein  neue«  wieber  tin? 
legen  fann* 

%.  270. 
fttttinbmift  bleiemet  tfltyttn* 

ffg.  13. 

93leferner  9lo$ren  bebiente  man  ft(§,  befonber*  )u  SBafferlettungen, 
früher  l)4uftg,  fo  wie  man  fte  auä)  fefrt  nod)  für  bie  Slebenjweige  einer 
Hauptleitung  unb  im  3nnern  ber  ®ebiube,  befonberG  in  Srduerefen  unb 
anbern  gabrifen  no$  tyduftg  trifft    3n  früherer  3eit  würben  bie  bleiernen 
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»c.  so.  gw^rcn  fiütfweife  in  einer  Sänge  Don  21/2'  —  3'  gegofftn,  Don  tiefen 
©tüden  fo  »fei  jufammengelötl)et,  jufammengefdjmoljen,  baß  bie  #ebur$ 
erhaltene  Seiche  eine  Sänge  Don  10'  —  12'  erlieft,  ober  überhaupt  n<x$ 
leicht  genug  beim  ?egen  uub  SBerbinben  Don  itoti  9Rann  getyanbtyabt  wer* 
ben  Tonnte;  in  Sejug  be$  innem  JRöfjrenbiameter*  fowo^l,  a(6  ber  SBanb* 
birfe,  war  man  bei  ben  gegoffenen  Xtiütn  jiemli<$  beföränft;  friere 
Tonnte  nid&t  unter  3/4",  feiere  nic^t  wofjl  unter  3'"  ausgeführt  »erben. 
©päter  Derftel  man  auf  ba$  %it1)tn  btx  Sleirötyren,  tt>ad  in  tiefer  $e* 
jiefyung  93ortf)eile  Dor  ben  gegoffenen  gewährt,  Don  benen  einer  ber  $aupt* 
fäctylid&flen  ber  iß,  baß  man  fte  mit  einem  innern  Diameter  Don  3'"  bei 
einer  SBanbfWrfe  Don  V"  unb  einer  Sänge  bis  50'  unb  no<$  barüber 
$aben  Tonnte.  3n  neuerer  3*f*  werben  bleierne  SRöljren  über  Dome  ge* 
ttHiIjt  ober  gepreßt,  welche  bie  gleiten  SBortljeffe  unb  auf  er  biefen  Der  ben 
gejogenen  nodj  eine  größere  Dictyttyeit  gewähren ;  beibe  ©attungen  (äffen 
ft$  außerbem  leidster  biegen  aW  bie  gegoffenen  unb  Tommen  bei  tyier 
geringen  SBanbßärTe  Diel  bittiger  ald  jene. 

SBon  Tleinern  Dimenftonen  werben  bie  bleiernen  9tö$ren  bur$  8er* 
lotsen  mit  3inn  mit  einanber  Derbunben,  ober  e$  wirb  bie  Serbinbung 
na$  8rt  ber  lebernen  ober  tyänfenen  ©prifcenfc$läu<$e  baburc§  $ergeßellt, 
baß  man  an  ba$  tim  Stotyrenbe  einen  mit  einem  ©ewinbe  Derfe$enen 
meffutgenen  £opf,  unb  an  ba$  anbere  einen  folgen  mit  ber  entfprefyn; 
ben  SKutter  Derfeljenen  £opf  anlöget,  unb  alfo  paar  unb  paar  8tö$ren  mit 
eingelegten  Seberfd)eiben  jufammenfd)raubt. 

©rößere  bleierne  SRötyren,  befonberG  gegoffene  Don  1"  —  4"  innern 

»«Ms.  Diameter,  werben  nad)  SIrt  gig.  13  burd&  eigene  fd&mieb*  ober  gußetferne 
glantföenringe  C  unb  D  mit  eingelegten  Surfen  E  unb  jwei  ©d&rauben  gg 
Derbunben.  Diefe  SBerbinbung  wirb  auf  folgenbe  SQSeife  bejwecft:  jebe* 
Snbe  ber  Staren  A  unb  B  wirb  mittelfl  eine«  fctymiebeifernen  Dorn* 
mit  bem  Jammer  allmäf)li<§,  nadjbem  man  juerß  ben  8(antf<$en* 
ring  C  ober  D  angeloben  fjat,  ju  einem  überflefjenben  Stonbe  F  unb  G 
aufgetrieben;  ed  wirb  nun  eine  ber  Dorljanbenen  Surfen  E,  welche  ge> 
wöbnlidj  au&  Äupfer  mit  einem  angelöteten  bleiernen  9ting  d  be* 
fielen,  mit  Ritt  umjogen  unb  eingefd)oben,  hierauf  bie  jwefte  9tö$re  an* 
gehoben  unb  bie  ©djrauben  g  mit  iljren  SRuttern  h  attmäf)li(§  an- 
geflogen. Die  Schrauben  g  muffen  ju  biefem  Seljufe  lange  ©ewinbe 
tyaben,  unb  bie  SDhtttern,  wie  au*  ber  jweiten  SBerticaf  *  Slnftd&t 
$ig.  13  erftfylid),  mit  SBerlängerungen ,  SRafen,  ©d&naujen  m  Derfe^en 
fetyn,  mit  welken  fi<§  biefelben  beim  2ln*  ober  8o$jie$en  an  bie  äufere 
Trumme  3Röf>renfIäc$e  anfiemmen  Tonnen.  2Benn  ber  Diameter  me§r 
al$   f)ö$jien$   4"  überßeigt,    fo   muß   man   fiatt   ber  glantfc^enrtnge 
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»ettfommene  9tinge  aon  @c$mieb;  ober  ©ufcffeit  mit  mehreren  ©<$rau*  *u  *•• 
ben,  wie  gig.  10,  \i  unb  12  gebrauten. 

8ufer  ben  bleiernen  fyat  man,  jebo<§  nur  in  ffeinen  2)imenftonen 
unb  für  befonbere  3wetfe,  auü)  jinnerne,  bann  fupferne  unb  meffhtgene 
gejogene  fRötyren,  fo  wie  folc^c  a\i$  Sc^miebeifen,  wd($  festere  jeboety 
unfer*  ffiiffenG  in  Deutfdjfanb  nod)  nic^t  fabridrt  würben.  3)fe  9Serbm* 
bung  feiger  5Röfyren|Wtfe  ju  einer  ganzen  Leitung  gefc$ief)t  auf  bie  im 
»origen  $.  erwähnte  2frt  ber  SBerbinbung  ber  ©prifcenfdjldudfc  mfttelfi 
mefjlngener  mit  ©ewinben  uerfetyener  Ätyfe.  ©fdferne  SBafferleitungG* 
röhren  würben  f($on  früher  im  Keinen  bei  ffiarmwafferfyetjungen  ange* 
wrnbet  unb  flnb  neuerbingS  für  größere  Hauptleitungen  für  falteS  SHSaf^ 
far  angeregt  werben;  man  folgert  ndmlitf),  baf,  naebbem  bie  ßfjampagner* 
bouteitten  einen  2>rutf  »on  mehreren  Sltmofpljdren  auäjufyaften  fyaben,  ba* 
®(a$  um  fo  meljr  ju  JRo^ren  für  2Bajfer(eitungen  tauglid)  fety,  al$  fyiebef 
ein  Drurf  fiattfmbet,  ber  jenem  nidjt  glei<$fommt  ober  fetten  ityn  erreicht. 
Äö^ren  au6  gebranntem  Sfion  Würben  in  ben  dltefien  Otiten  für  SBaffer* 
(eitungen  gebraucht,  unb  man  fjat  in  neuerer  3e^  wieber  an  mehreren 
Drten  Gabrilen  angelegt,  wo  fle  mit  Änwenbung  t>on  f^braulifc^en  unb 
anbern  treffen  fetyr  ttollfommen  fyergefietlt  werben;  allein  bie  rifemen 
leiten  werben  ftc^erlidj,  wenn  fte  gleidj  audb  teurer  ftnb  ald  jene,  tyrer 
gejHgfeit  unb  25auer  wegen  bennoc§  immer  ben  ©orjug  &or  itynen  befyal* 
ten.  2Ba6  bie  SBerbinbung  ber  tfjonernen  Seiten  betrifft,  bemerfen  wir, 
baf  fte  metß  in  einanber  geftetft  mit  fefien  ober  angehobenen  ganzen 
SKuffen  unb  mit  befonbern  Äitten  fyergefieUt  werben.  25a  hierin  feine 
Uebereinfiimmung  f)errfd?t  unb  fafl  jlebe  gabrif  fidj  anberer  3Wetl)oben  unb 
Äitte  bebient,  fo  führen  wir  hierüber  ni$t$  auf  unb  weifen  unfere  ?efer, 
foeldje  tnft  tyaben  ftd)  foldjer  JRo^ren  ju  bebienen,  an  bie  gabrifen  felbfi 
f)in,  au$  welken  fte  felbe  bejie^en  wollen;  inbem  man  bort  gewötynlidj 
bie  Stittt  felbji  fd?on,  ober  bodj  SRecepte  fjieju  mit  Slnweifungen  jum  93er* 
legen  ber  Xätyn  befömmt. 

*♦  271. 

OerfcittfcttUft  *dl*ertier  unb  metallener  ftöferen,  ftdfttettftetgtDeigitit« 
gen  unb  Sfeeüungf  ^öftren. 

%i&.  14  —  18. 

SBenn  ftd)  eine  JRtyrenleüung  A  gig.  14  unb  15  tljeilt,  fo  wirb  bei 
gufieifernen  9töl)ren  an  jene  Seiche,  t>on  welker  ein  9?ebenjweig  ß  auä* 
ge$en  foü,  in  ber  SRiti&tung  be«felben  tin  ©tufcen  B  gig.  16  unb  17  mit 
einer  auf  feine  Are  fenfredjt  fle^enben  ©treibe  ober  glantfäe  C  angegojfen 
unb  We  nddjße  Xtity  be$  WebenjweigeS  burc$  ©^rauben  t>erbunben. 
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»(.  ftO'ffio  aber  eine  Seftung  in  frummen  Strafen  ober  um  (Säen  geführt  wer* 
ben  mufj,  fott  fte  in  einet  möglich  großen  Krümmung  angelegt  unb  bie 
einzelnen  fRbfjttn  biefer  Ärümmung  entforec^enb  gegeben  werben,  3fi  bk 
Hauptleitung  unb  eine  9?ebenleitung  fcon  £olj,  fo  gefjt  ed  nidjt  gut,  fte 
unmittelbar  t>on  einanbet  au*ge$en  ju  (äffen,  fonbern  man  gebraust  $ter 
ein  Vl2'  —  2'  langes  9U$renjhkf,  einen  (Stuften  au«  Oujjeifen  obetSlci 
»on  ber  ber  Webenleitung  entfpredjenben  innem  SBefte.  5)iefer  Stufen 
B  gtg.  18  wirb  bann  mit  ber  Hauptleitung  A  auf  folgenbe  Seife  ter- 
bunten.  ®e$t  bie  9?ebenleitung  B  feitwdrt*  öon  bec  Hauptleitung  A 
weg,  fo  botyrt  man  ein  etwad  größere*  8o$,  al*  bet  dußete  3)iametet 
beS  Stuften*  B  ifi;  getyt  fte  aber  über  £irn  §inweg,  tote  Ijier  gegtidpiet 
iß,  fo  erweitert  man  ba*  Sofjrlod)  ber  Hauptleitung  A  bis  jum  dupern 
Diameter  be*  (Stuften*  B,  weiter  nun  Uidjt  mit  #anf  unb  £itt  um* 
wunben  in  ba*  gleichfalls  mit  Del  unb  Äitt  au*gefhid)ene  neue8oc$  ein* 
getrieben  wirb;  n>e(<$  (eftterer  bann  no$  mit  flauen,  in  Äitt  unb  Seinot 
getauften  Äetlcrw  d  e  ausgefüllt  wirb*  Um  eine  fold)e  $eid)e  gegen  baS 
3erfprengen  au  bewahren,  wirb  über  £irn  ein  JRing  C  angelegt  8luf 
gleite  SBeife  wirb  ber  Stuften  au$  mit  ber  Webenleitung  serbunben  unb 
befeßigt 

Sei  ^öljernen  #aupt*  unb  feitwdrt*  ge^enben  Webenleitungen  futb 

«i«.  über  fcortyin  betriebenen  Slnorbnung  mit  ben  Stuften  befonbere  £$et* 
lung «röhren  au*  ©upeifen  fcorjujietyem  gig,  14  unb  gig*  15  $aben 
wir  folc^e  Leitungsrohren  D,  E,  F,  G,  H  aufgenommen,  wo  bei  D  bie 
leftte  työljerne  Jcidje  ber  Hauptleitung  ifi,  in  welker  bie  2$eilung*r6$re 
mit  gleicher  innerer  äBeite  nod)  ein  (Stücf  fortgebt  unb  ß$  bann  t>on  g  au* 
allmdljlicty  verengt  —  eine  SBorßdbt,  welche  überall  beobachtet  werben  feilte, 
inbem  jeber  plöftlidje  Uebergang  t>om  weiten  jum  engen  eine  nachteilige 
3ufammenjie^ung  be*  SBajferßratyl*  bewirft  Sbenfo  follte  man  wo 
möglidj  aermeiben,  (Seitenteitungen  redjtwinflig  »on  einer  Hauptleitung 
au*ge$en  ,ju  laffen ,  jebenfall*  aber  bie  Srfen  nie  föarf  jufammenlaufen 
laffen,  fonbern  überall  abrunben,  wie  biefe*  bei  bem  ©eitenjweige  F  fo* 
woljl  in  Wücfftd&t  feiner  erweiterten  (Sinmünbung  G,  als  auc$  ber  abge* 
runbeten  9dm  ber  gafl  iß.  . 

2)ie  Serbinbung  unb  Sefeßigung   ber  $$eilung*rö$re  D  F  F  mit 

^iS  ben  J)öljernen  Seiten  BC  fann,  toit  in  gig*  18,  bur$  ©nfeilen  bet 
(Snben  E,  F  in  bie  mit  eifernen  Steifen  »erfe^enen  ^oljernen  3*ic$en 
B  unb  G,  ober  wie  tyier  baburety  gef$e$en,  baß  man  bie  Snben  ber  3$rf* 
lungSro^re  mit  angegoffenen  ©Reiben  t>erße$t,  t>on  welchen  jebe  3  —  4 
£o$er  jur  aufnähme  »on  Wägein  ober  #oljfdjrauben  $at  SBor  ben 
©(Reiben  ßetyt  jebe*  Wotyrenbe  no$  um  3"— 4"  etwa*  conifdj  julaufenb 
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oor;  biefer  *>orf»el>enbe  tyttt  wirb  mit  inSefaöl  unbtfttt  getränftem  £anf  öf  <*• 
umwufelt,  unb  unter  bie  «Reiben  werben  gfefatfall«  mit  Del  getränfte 
unb  mit  iWtt  befhietyene  ©Reiben  fcon  gilj  ober  Seber  unterlegt 

Die  gleite  33ewanbtnif  f)at  e$,  wenn  eine  Hauptleitung  &on  einem 
fünfte  ou«  in  3  ober  4  3*^8*/  »"  Big.  15/  ausläuft;  $ier  muf  man,  ««9.1». 
t*  mögen  nun  bie  £aupt*  ober  Webenleitungen  au*  SCfjon,  £ofj  ober 
anberm  SRaterial  befielen,  bie  2:$eflung6rö&re  jebenfalW  au«  93lei,  3Ref* 
(big  ober  ©ufeifen  unb  jwar  fo  anorbnen,  baf  bie  ©umme  ber  Ctuer* 
ffyrftte  fämmtlid&er  SRebenjweige  nic$t  gröfer  ift  al6  bie  ber  Hauptlei- 
tung. Säuft  eine  Hauptleitung  in  nod)  me§r  af*  4  3»«g«  <w$,  fo  muf 
an  einer  fc^idli^en  ©teile  ein  Steferfcoir  ober  ©ammelfafien,  am  beffcu 
au*  ©ufeifen,  angelegt  werben,  in  welken  bie  Hauptleitung  %  ©«ff« 
ausgießt  unb  von  wo  e6  burtty  bie  9tebenjweige  aufgenommen  unb  fort- 
geführt wirb. 


Sierjefmte  ttfrtfteüuitg» 

(Sompenfationd*93orrtdjtungen,   ©topfbüc^fen  unb  fttynt. 

matt    60. 

*♦  272* 
<tPwtpt%1*tottn  fftt  weUUette  tfl*1>uu. 

#0.  19  «nb  20. 

Sei  ber  Anlage  t>on  metallenen  9to$renleitungen,  befonberä  folget 
au«  guf  eifernen  Seiten,  f)at  man,  wenn  fte  eine  beträchtliche  Sänge  tjabeu, 
auf  ben  Sinfluf ,  melden  ber  $emperaturwe($fel  auf  fie  au6übt,  befon* 
bere  9tücffid)t  ju  nehmen,  wad  Ijauptfäctylidj  um  fo  nottywenbiger  wirb, 
toenn  bie  einjelnen  9tötyren  unter  jt<§  burd)  Schrauben  üerbunben  »erben* 
SRan  f)at  gefunben,  baf  bie  2lu$beljnung  be*  ®uf  etfenä  bei  80°  9teaumur 
Vm  fe{ner  *4nfle  beträgt.  2)a  nun  bie  Semperatur&eränberung  in  unferm 
fflima  mit  beiläufig  40°  anjunetymen  iji,  fo  wirb  eine  Stö^renleitung  t>on 
1800'  Sänge  im  ©ommer  beiläufig  um  6"  länger  unb  im  SBBinter  um  v 
6"  fürjer  werben  ald  bie  Sänge  berfelben  bei  ber  mittleren  Temperatur 
beträgt,  unb  ed  würbe  fid?  bie  Seitung  fcon  fold)er  Sänge  ofjne  geeig* 
nete  ffiorfebrung  im  ©ommer  Jjeben  ober  fenfen,  im  Sinter  aber  i*x* 
reifen.  2)iefe$  ju  »ersten,  gebraucht  man  eigene  93orric$tungen,  Som> 
penfatoren  ober  Sompenfation$*93oru($tungen  (2)ilata* 
tiond*93orric$tungen)  genannt,  beren  Sinrifyung  fcon  ber  Slrt  fe^n 
muf,  baf  fie  fowo^l  ba$  Serfurjen  als  bad  9u«be$nen  ber  9W$ren* 
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*<• 60-  leitung  »oit  einer  gewiffen  8dnge  geßatten,  otyne  baß  &on  ben  ju  lettenben 
©ubßanaen  ettvaö  »erloren  ge^t  ober  tyre  Oefäwinbigfeit  unterbro- 
chen wirb» 
#9  *9.  gig.  19  (jaben  tvir  eine  ber  cmfac^flen,  »on  ®irarb  in  *ßari$  &or* 
getragene  ScmpenfationSsorrictytung  aufgenommen.  3)iefelbe  befielt  barra: 
an  baS  eine  Stotyrenbe  B  iß  eine  9Ruff  C  mit  einer  angegojfenen  ©cfcibe 
D,  $wifd)en  welker  unb  einer  anbern  gußeifernen  Scheibe  E  eine  mit 
geinbl  ober  Jljeer  gefätttgte  gilj*  ober  fieberfdjeibe  fg,  ober  auc$  eine 
#anfumwicflung  mtttelfi  4  Strauben  h  h  eingepreßt  iß.  Da*  anbere 
9to$renbe  A  iß  auf  eine  8änge  »on  8  —  9"  rein  abgebretyt,  fo  baß 
ftd)  bie  Scheibe  f  g  fo  feß  anpreßt,  baß  fein  SBajfer  burcfyjeljen  fann,  wo* 
bei  aber  ba$  SBerfdjieben  ber  Stieren  burdjau*  nidjt  ge^inbert  iß*  Dir- 
fer  ßompenfator  iß  jwar  feftr  einfadj,  allein  nictyt  fonberlidfc  bauer* 
l)aft,  inbem  ßd)  bie  Seber*  ober  giljfdjeiben  f  g  balb  abnüfcen  unb  nicbt 
Schluß  galten;  aud)  iß  berfelbe  Weber  für  Dampfleitungen,  nod)  für  foltfc 
äßajferleitungen,  wo  ein  ßarfer  Drucf  fcortyanben  iß,  ju  gebrautem 

«»ö-20  Sig*  20  ^aben  wir  eine  (EompenfationSöorrictytung ,  »on  #adjette  in 
*ßari$  angegeben,  bie  bei  ben  bortigen  Seitungen  in  Slnwenbung  gebraut 
würbe,  welche  alte  Slnfprüdje,  bie  an  ße  geßeKt  werben  fömten,  fcottfow' 
men  befriebigt.  Da*  (Snbe  A  ber  einen  JRötyre  trägt  eine  angegoffene, 
mit  einer  ©djeibe  C  »erfetyene  3Ruff  oberSü^fe,  mit  welker  eine  anbere 
gußeiferne  93üc$fe  D  burcty  6  Schrauben  h  mit  ber  erßern  fcerbunben  iß. 
9»it  ber  nädjßen  gußeifernen  JRöfjre  iß  auf  gewöhnliche  SSBeife  tin  18" 
—  20"  lange*  9iöf)renßücf  B  au*  ßupfer  ober  SWefßng,  rein  abgebet, 
tterbunben,  weldje*  burdj  ben  #al$  m  ber  gleichfalls  rein  geboten  23üc^fc 
D  bis  jur  falben  Sänge  fm  (bei  ber  mittleren  Temperatur)  reicht,  wrt 
t>or  ßdj  gegen  g  nedj  fo  triel  Kaum  fjat,  als  bie  Sänge  ber  fiärfßen 
SluSbeljnung  betragt,  fo  t)a$  f  s  etwa«  meljr  als  baS  boppelte  biefct  8ufc 
betynung,  un$efäfyr  4y  befommt.  £iebei  iß  ju  bemerfen,  baß  beüäußj 
alle  300'  ein  (Sompenfator  fcorfyanben  iß*  Die  Erweiterung  ber  Sücbic 
&on  f  läuft  fctyräg  an,  ebenfo  iß  ber  §alä  m  ber  93üc$fe  D  nacty  innen 
abgeprägt.  3wifd?en  f  unb  m  iß  in  Saumol  getränfter  $anf,  bei 
Sßafferleitungen  audj  Saumwolle,  bei  Dampfleitungen  barf  e$  nur  £anf  fe&n, 
©topf(93epacfung)E  eingelegt  unb  wirb  burd)  bie Sdjeibe D,  mittelß ber 
Schrauben  h,  in  gofge  ber  Abtragungen  bei  m  unb  f  an  baS  mefjhigene 
9tofyrenßücf  B  fo  ßarf  angepreßt,  baß  weber  Dampf  noc$  SQBajfer  burcb- 
bringen  fann. 

2Birb  im  Verlaufe  ber  3**'  btx  ©topf  E  abgenüfrt,  fo  fann  Yelber 
bloß  burdj  9?ad)jiet)en  ber  Strauben  h  fogleid?  wieber  gehörig  an  B  an- 
gepreßt werben*    2lel)nlid)e  SBonic^tungen  fommen  be^  ^braulif^auSXuiiyf' 
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Stäjtyinen  unb  ©ebtöfen  unter  bem  Kamen  ©  t  o  i>  f  b  ü  $  f  e  n  of t  &or ;  nur  ifi  §£,^; 
bort  jiatt  ber  Sichre  B  ein  maffwer  (S^linber,  bic  Äolbenfiange,  welche  in 
bem  #alfe  m  ber  23üd}[c  D  tyin*  unb  ^ergetyt,  wobei  bie  ©topfbücfy'e,  wie 
$ier,  ba6  8lu$firömen  be$  2Baffer$,  ber  ?uft  ober  be$  Dampfe*  fcer^in* 
bern  muß .  2Bir  werben  fpäter  no<$  ein  pax  Seifpiele  t>on  ©topfbücfcfen 
liefern-  —  $ür  Dampfleitungen,  bei  welken  i$re  Sänge  (Eompenfa* 
toren  notywenbig  mad&t,  wie  biefed  bei  Dampftei  jungen  ber  Sali  iji, 
wo  eine  «Hauptleitung  burdj  mehrere  ©totfwerfe  fenfredjt  in  bie  §bt)t 
ge§t,  t>on  welker  bann  bie  3Birmer6t)ren  für  jebe  (Stage  auflgetyen, 
bebient  man  fu$  a(d  Sompenfationtoorrictytung  bloß  fupferner,  in  Spornt 
gebogener  Stößen,  welche,  inbem  ftc  ji$  »or*  unb  rücfwärt*  leicht  biegen, 
ba*  äuSbetynen  unb  3ufammenge^en  ber  anbern  Leitungsrohren  DoUforn* 
nun  geßatten» 
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^tg.  21  u.  22.   unb  81.  61.  tfg.  3,  15,  29  unb  33. 

Um  gewiffe  9töume,  meidend  tyctye  Otylinber,  in  welken  ftd}  anbere 
Slafömenrtjeile,  gewöl)nltc$  Äolben,  $in*  unb  tyerbewegen  unb  welche  eni; 
weber  Suft,  Dämpfe,  @afej>ber  glüfftgfeiten  enthalten,  gegen  bad  Sluäfhö* 
men  biefer  ©ubftonjen,  ober  au($  gegen  ba$  Smbringen  ber  äußern  8uftjutter- 
wahren,  gebraust  man  befonbere  35orri($tungen,  ©topfbüc^fen  genannt 

Da  e$  bie  SJertyeilung  unfern  SRaterialä  ni($t  wotyl  anber*  gejiat* 
tctt,  fo  tyaben  wir  beren  auf  93latt61  nod?  mehrere  aufgenommen,  welche 
wir  alle  mit  F  bejeid&net  $abem 

fiig.  21  Slatt  60  ifi  bie  ©topfbüc$fe  F  bed  »rbeitdctfinberd  einer 
gocomotfoe,  g  iß  bie  in  horizontaler  Stiftung  gerablinig  tyin*  unb  tyx* 
ge^enbe  Äolbenftange,  h  ifi  ber  gußefferne  Decfel  be6  SlrbeitdctylfnberG, 
welcher  na$  außen  einen  #al$  ober  eine  Südjfe  i  f)at,  mit  weldjem 
eine  anbere  mefftngene  SSüc^fe  k  mittelji  2  Schrauben  I  t>erbun* 
ben  ifi.  Der  #af$  i  bed  Decfel*  h  ifi  bei  m  na*  einem  großem 
Diameter  audgebotyrt,  als  bie  Äolbenftange  g  bicf  ifi;  man  bemerft 
aud),  baß  biefer  größere  Staum  m  gegen  bie  Äolbenftange  f($räg  aus- 
läuft, ebenfo  baß  bie  mefftngene  93üc^fc  k  au<$  t>on  bem  JRaume  m 
eine  nac$  außen  getyenbe  2lbfc§rägung  f)at;  jwifc^en  tiefen  2lbfd)rägun* 
gen  in  bem  Saume  m  befinbet  ftd)  ber  ©topf,  aud  in  Oer  getränftem 
SBerg  ober  £anf  befiefjenb,  welker  bur$  bie  93üc$fe  k  mittelji  ber- 
©(^rauben  I,  welc§  festere  ju  biefem  Se^ufe  mit  langen  ©ewinben  fcer* 
fefjen  fe^n  muffen,  an  bie  Äolbenftange  fo  fefi  angepreßt  wirb,  baß  tin 
poMommen  bitter  ©$luß  ftattfinbet.    Die  93ü$fe  k  ifi  bd  p  ebenfalls 
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rjf1  J^nacfi  einem  größern  Diameter  ausgebohrt  aW  bie  itolbenftatge  g  Wtf 
€fi  5  bie  Erweiterung  p  bient  a(6  Delreferfcofr  unb  ifi  burdfj  einen  Sing  o 
unb  burd&  eine  anbere  @topfbüc$fe  q,  wo  in  r  wieber  ber  SRaum  für  ben 
jweiten  ©topf  ifi,  sofffommen  gefäloffen,  fo  baß  bei  ber  $tn*  unb  fpt* 
getyenben  Bewegung  ber  ifofbenflange  q  baäDel  fortwd^renb  in  bie  HnM 

v  .  unb  red&W  irr  ben  Sudöfen  eingefd^offenen  ©topfungen  bringt  unb  fo  bie 
Äolbenfiange  g  furniert.  2)ie  tefrte  93ü(§fe  q  tyit  jwef  gfantfdjen  unb 
wirb  burdj  bie  beiben,  mit  ber  SJüdjfe  k  gleichfalls  burdj  ©cwmbe  feff 
serbunbenen  Strauben  nn  angebrörft  unb  gehalten.  2)aß  äffe  Steile 
biefer  fo  wie  jeber  anbern  ©topfbüd)fe  fcoHfommen  gut  gebohrt  unb  ge* 
bref)t  fe^n  muffen,  fcerfietyt  fiü)  woljl  fcon  fefbfi.  Die  donfhuction  ber 
©topf  buchen  ifi  mit  geringer  Abweisung  faft  fiberall  biefelbe;  gewd^nß* 
nur  no<$  einfacher  ald  bie  eben  betriebene,  welche  gegen  bie  dftcrc  barin 
eine  SBerbejferung  erhalten  $at,  baß  bad  Del  jum  Schmieren  ber  ifolben 
fiange  g  bur$  bie  jweite  93üd)fe  q  fcoOfommen  eingefd)lojfen  wirb  unb  bei  ber 
ijorijontalen  Sage  ber  ßtylinber  unb  für  Socomottoe  fi$erlic$  t>om  SBert^c  #. 
gig*  22  ifi  bie  ©topfbüdtfe  F  otyne  biefe  SSerbejferung ,  wo  im 
erweiterten  #alfe  i  beä  2)ecfel$  h  in  p  ber  ©topf  iß,  welker  bur$ 
bie  93üd)fe  k  angepreßt  wirb*  Sei  ber  fenfrec^ten  Sage  ber  JPolbenfiange 
g  ifi  bie  in  gig.  21  enthaltene  SBerbefferung  ganj  unnötig,  inbem  §ier, 
gig.  22,  baS  Del  in  bie  Schalenförmig  auägebre^te  Erweiterung  ber  Süctfe 
k  eingegojfen,  nac§  unb  nacty  otyneljin  bie  jfolbenfiange  furniert  unb  fo 
auc$  jum  ©topfe  p  gelangt»  Statt  61  gig.  33  an  ber  3njectfon$pumpe 
einer  Dampfmafdjine  fefjen  wir  in  F  eine  ©topfbü^fe,  bei  welcher  für 
ben  SlrbeitSctylinber,  feine«  Keinen  25urdbmeffer$  falber,  lein  Decfel  not^ 
wenbig  ifi;  Ijier  fo  wie  überhaupt  in  allen  gdtlen,  wo  man  ©topfbü^fen 
in  fo  Keinem  SBertydltniß  brauet,  $at  ber  2lrbeit$ctylinber  ba,  wo  bie 
©topfbüc^fe  Ijinfommt,  eine  angegoffene,  bie  ®kUt  eineä  Decfefä  t>ertre- 
tenbe  2Ruff,  in  welker  bann  ber  ©topf  p  burc§  bie  mefftngene  93ü$fe 
h  eingepreßt  wirb;  typ  ifi  unten  in  bie  2Ruff  auc§  >in  meffingenet 
JRing  o  eingelegt,  welker,  wenn  er  au$gefd)liffen  ifi,  bur<$  einen  anbern 
»orrdtfyigen  wieber  erfefrt  wirb,  of)ne  baß  man  ben  ganjen  Slrbettdtylmber 
ju  verwerfen  brauet.  3n  ber  ©djeibe  h  bemerft  man  bie  fctyalenfonnige 
Sluäbreljung  s  mit  einer  Erweiterung  für  bad  Del,  weld&eS  ben  Stob 
ben  befidnbig  gefd&miert  ertydlt.  3tt  nod)  ffefnerm  93erl)dttniß  angewen* 
bet,  ifi,  wie  in  gig.  3  33latt  61  unb  bei  ber  ©peifung$pumpe  einet  So< 
comotfoe  gig.  29,  bie  93üc$fe  h  nid^t  inetyr  mit  glantfd&en  fcerfetyen,  fon- 
bern  fogfeic$  in  bie  SKuff  eingefdjraubt,  unb  um  fte  gehörig  an*  unb  (oft- 
Stehen  ju  tonnen,  an  ityrer  SÄußenfeite  mit  einem  fed&$*  ober  ad^terfigen 
Äopfe  b,  gig,  31  unb  32  fcerfe^en. 
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matt  60  9ig.  23  —  40. 

Sowohl  bei  ffiaffer*  al«  bei  Ütomtf*,  ®a**  unb  33BinMeitun**t  w. 
gm  $at  man,  befonber*  wenn  t>on  einet.  Hauptleitung  Stfebenldtun* 
gen  ausgeben,  SBecfcfel,  Rippen,  £d$ne,  (Äratynen)  uotywenbig, 
mittelft  bereit  man  bie  )u  leitenben  SRajfen  tfjeüweife  ober  gang  abfperren 
farau  SRan  $at  tterföiebene  (Gattungen  t>on  £dl)nen,  t>on  welken  jebodj 
jeber  fo  befctyaffen  fe^n  foB,  bafs  er  bei  »ottfommenem  ©etyluf  leicht  unb 
fd>nctt,  ganj  ober  ttyetlweife  geöffnet  unb  gefctyoffen  werben  fann,  o$ne 
bem  SBaffer  einen  9lu*weg  ju  gewdtyren,  babei  aber  fo  angeordnet  ifi,  bajl 
bat  ©affer,  wenn  er  ganj  geöffnet  iß,  o$ne  auf  einen  SBiberftonb  su 
flogen,  ungeljinbert  bur<$fiiej$en  fann.  Unter  ben  »erfd&iebenen  (Gattungen  v 
t>on  £dfynen  ftnb  bte  conifetyen  ober  £egeltydf)ne  biejentgen,  n>eld^e  t>er* 
möge  tyrer  Sonffruction  bte  angeführten  @igenfd)aften  noä)  am  meinen  in 
jxd>  »ereinigen  fönnen,  unb  fowotyl  bei  glüfftgfeiten  aW  iDdmpfen  unb 
©afen  bie  metfie  Slnwenbung  ftnbem  2Bir  bürfen  ftd^erlidj  fcorauäfefcen, 
bafj  jebem  unfrer  ?efer  jene  ©attung  #d§ne  befannt  ifi,  beren  man  ftdj 
jum  2lbjapfen  be$  Siered,  SBeine«,  Sfjtgd  ic.  bebient,  unb  weldje  man 
gewötynlidj  Rippen  nennt  25iefe  Rippen  ftnb  £egelf)dl)ne  unb  entweber 
Don  SWefjing  ober,  Wo  bte  Statur  ber  abjulaffenben  glüffigfeit  btefed  nic$t 
gemattet,  »on  £ofj*  Sludj  aufer  biefen  befonbern  3wecfen  »erben  bie 
£d$ne  ober  2Bed)fel,  befonberS  in  fleinem  SBertydltnif,  wo  bie  Leitung** 
röhren  nidjt  über  4"  innern  $iameter  $aben,  fcon  ÜRefftng,  im  großem 
SBertydltmf  aber  au$  ©ufjetfen  ober  tfjeilweife  auä  biefem  ÜJtetatl  unb 
SDtefftng  gemadjt.  2)iefe«  ledere  gefjt  aber  nur  bei  Leitungen  DonSBajfer  ober 
uberljaupt  falten  glüfftgfeiten,  inbem  bie  ungleiche  2Iu$betynung  verriebener 
SXetalie  beÜDdmpfen  unb  warmen  grlüfftgfeiten  tyier  jiörenb  eütwirfen  würbe. 

£egell)äf)ne,  beren  wir  auf  SMatt  60,  t>on  $ig.  23  —  30 
mehrere  bargeßelit  ^aben,  unb  Don  tvelcfcen  ftdj  aud)  nod)  auf  99latt 
61  gfg*  15,  29  unb  33  foletye  beftnben,  befielen  au«  }wei  feilen, 
ndmiidj  einem  feßen  unbeweglichen,  bem  SRotyre  AB  mit  einem  f)of)Unt, 
unb  au«  einem  in  biefen  gut  eingefd&Iiffenen  foltben,  unb  um  feine  Slctyfe 
fcre^baren,  beweglichen  Äegel,  bem  SBirbel  CE.  $er  BBirbel  GE  f)at 
ein  tyUnbriföe*  ober  trieretfiged  £o$,  weld&ed  mit  ber  Deffnung  ber  JRötyre 
A  B  in  öejug  tyred  JDuerfönitte*  »ollf  ommen  fibereinfiimmen  «ruf ,  unb 
lieber  noc$  etwa«  gröf  er  aW  ber  öuerfd&nitt  ber  SJötyre  gehalten  werben 
fott-    Der  2)iameter  ber  gröf ern  »aftd  bed  SBirbelö  bei  G  ifi  um  %  ber 
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*'• w»ganjen  SGBirbeHdnge  Heiner  at«  ber  bei  E;  ba  wo  man  bie  £k$fel  für 
Dampfleitungen  gebraust,  ober  Wo  jie  gar  )u  bet  Steuerung  beträfet  »er* 
ben,  ifi  e«  bejfer  bie  SBirbel  faß  apüttbrif($  anjuorbnen,  inbem  fie  {«$, 
befonber«  für  lefetern  3we<f,  gleid&mdjHg  abnfifren  unb  beffer  (djüepau 
Sin  bem  einen  Snbe,  meift  an  bem  ber  großem  93ajt«  bei  C,  gefyt  ber 
SBirbel  in  einen  Äopf  D  ani,  welcher  entweber  wie  bei  ben  gewöhnlichen 
Sierpippen  in  eint  flache  ©<§eibe  mit  einem  runben  So<$e  enbiget,  um 
'  ben  SBirbel  mit  ber  #anb,  ober  im  ©röffcrn  mit  einem  eingeftaften  ffiU 
jernen  #ebel  breiten  ju  fonnem  2)fefer  i?opf  D  iji  öfter«  aud>  fugelffc 
mig,  mit  einem  eingebohrten  So$  unb  einem  beweglichen  ty(inbrif$en 
©djljljfel,  wie  bei  ben  ©cfyraubflöcfen,  wa«  befonber«  bei  folgen  £ä$nen 
ber  gatt  iji,  welche  oft  ju  reguliren  jhtb,  ober  ber  Äopf  D  be*  SBirbel« 
ifi  wie  f)ier  gig,  23  ein  quabratifäe«  *ßri«ma,  jum  flnjteden  eine«  eige 
nen  ©^lüjfel«,  wie  gig*  24  unb  gig*  29  Statt  61. 

2s        2)er  2Be$fel  gig.  23  unb  24  93fott60  ifi  fcon  einer  Stampf  leitung, 


24,unb  Ijat  einen  in  gig.  24  bargefteßten  befonbern  ©dtffijfel  g,  welcher  an 
feinem  obern  (Snbe  mit  einem  #ebel  i  h  verfemen  iß,  ber  bei  i  in  eine 
©pifo  3elfler/  au«ge$t,  um  fogleicty  auf  ber  Rettung  ber  unter  ifjm  liegenben 
fefien  Scheibe  ablefen  ju  fönnen,  wie  t>iel  ber2Bed)fel  geöffnet  ober  geföloffen 
iß.  2ln  bem  untern,  gewöljnlidj  Heinern  Snbe  E  ^at  ber  SBBirbel  C  eine 
mit  einer  Schraube  befeftigte  ©$eibe  F,  welche  ba«  2lu«$eben  be«  SBir* 
bei*  tter&inbert.  Sie  beiben  @nben  A  unb  B  ber  9tö$re  be*  SBeAfel« 
tragen  entWeber  ©Reiben  ober  glantf^en,  mittelfi  beren  berSBedjfel  bur$ 
©(^rauben  mit  ben  SRötyren  fcerbunben  wirb,  ober  e«  jhtb  biefe  (Snben 
A  unb  B,  wo  ein  Sßedjfel  mit  bleiernen  ober  fernen  Slöljren  fcerbun- 
ben  wirb,  nur  wenig  conifö  gebretyt,  wo  jie  bann  mit  erfterm  »erlöset, 
mit  biefem  aber  mit  in  Stitt  getrdnftem  £anf  umwunben  unb  eingefeilt  wer- 
ben* 3m  Heinen  SBertydltnip  wirb  ber  #opf  D  be«  SBtrbel«  entWeber,  wie 
in  gig,  25  nad)  SSrt  ber  glügelfdjrauben,  jum  bequemen  änfaffen  mit 
ber  £anb,  flad)  gehaltet,  ober  m$  noc$  öfter  gefdjief)t,  wie  in  gtg.  33 
Slatt  61,  mit  einer  ,$anbfaffe  ober  einem  gut  in  bie  #anb  fattenben  $eft 
wfetyen,  welche«  gewö$nli<$  mit  bem  SBirbel  au«  einem  ©tücfe  ift,  bei 
Reißen  glüfftgfeften  öfter*  audj  »on  #olj  eigen«  gemadjt  unb  bur$  eine 
Schraube  mit  bem  SBirbel  »erbunben  wirb. 

jMeine  #d(jne  erhalten   feine  ©Reiben,    fonbern  werben  wie  gig. 

&i«.  21.25,  bann  »tat*  61  gig.  29  unb  gig*  33,  bur<§  ©cfyraubengewinbe  mit 

unterlegten  gil»^  ober  geberföeiben  mit  i^ren  JRo^ren  Derbunbem     »ei 

$tynen  W*  ju  3"  innerer  9to$r6ffnung  werben  bie  fflirbel  mafjfo,   bei 

gröfern  aber  jur  (Srfparung  t>on  WttaU  tyty  gegoffenj  au$  ^at  man  för 
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befonbere  3totitt  wie  bei  »dbern,  nw$  fol$e  £4$ne,  wo  ber  tyotyle  Äegel9*"- 
auf  einer  Seite  bei  A  ober  ß  gefc^loffen  ber  SBirbel  aber  »ott  unten 
bei  E  bi*  gu  feinet  runben  ober  priSmatiföen  Deffmmg  ausgebohrt  ifi, 
wo  bann  He  gu  (eitenbe  Stoffe  bei  E  nad)  unten  auflfhrömt. 

Sig.  26  Ijaben  mir  ben  £a$n  einer  Dampfleitung  aufgenommen, 
weiter  ben  Äopf  D  an  feiner  «einen  ©afid  E  i>at,   t>on  welcher  ber519,26, 
6<$töffe(  h  au*ge$t  ^  §i 

8%  31  $aben  wir  einen  $a$n  fcon  befonberer  ©nric^tung  auf*  #9  .51. 
genommen;  berfelbe  iß  bem  $enber  einer  8ocomottoe  entnommen,  wo 
er  ft^  am  ©oben  be*  $enber*,  in  ber  ©augr6$re,  ber  @peitungfc 
pumpe,  toeld^e  im  Statt  61  $ig*  29  —  32  ebenfalls  aufgenonfmen 
würbe,  befmbet.  Der  SBirbel  G  ifi  $o$l  unb  fpt  feint>ärt6  eine  Deff* 
mmg,  weld&e,  je  na<$bem  ber  SBirbel  ße$t,  entwebet  gang  ober  nur  tyeit 
weife,  ober  au<#  gar  ni$t  mit  ber  ©iugrbljre  A  communicirt  Som 
SBirbef  C  getyt  eine  Stange  fenfredjt  in  bie  §bty  unb  $at  an  intern 
obern  fetbe  einen  eifetnen  @$läffel  t,  ben  ber  feiger  nactj  Skbirfhif 
mittel?  be*  ©riffe*  I  bre^en  famu  Ueber  bem  $a$n  iß  ein  feiner  mef* 
fingener  Seiner  befmbü<$,  welker  alle  Unrefnigfeiten,  felbft  ben  etfien  falff* 
gen  SMeberfölag  gurikfyält 

»I.  60  $ig. 27—30  faben wir  ben  fogenannten  SJierweg$a$n  auf^^7 
genommen,  bejfen  SBirbel,  wie  au«  gig.  30  erfic$tli<$,  mit  «M&ern  (bop*~  80- 
pe(t)  burd&botyrt  t#,  5>er  SJietwegfatyn  witb  nut  unter  folgen  Umftön* 
ben  angewenbet,  wo,  wie  Ijiet,  4  Störten  uotfanben  finb,  Don  welchen 
abwedjÄlungdweife  immet  2,  wie  in  bet  gegeic^neten  Stellung  A  unb  B 
unb  H  unb  6,  communidten  mäffen»  8lm  meinen  wutbe  früher  ber 
SMetweg&afa  bei  ben  Steuerungen  ber  Dampf*  unb  SBaffetfÄulenmaföi* 
nen  angewenbet,  iß  aber  fe&t  bur$  Stiebet  unb  Jfolbenßeuetung  Der* 
bringt  Worten. 

%äx  grJfere  Dampf*  unb  SBafferleitungen  eignen  fi<$  bie  #egelfy4f>ne 
in  ber  »rt,  toit  wir  fte  bi6  ba^er  fetmen  gelernt  fyaben,  nidjt  me$r  fo 
gut  wie  im  Aleinen,  tnbem  fte  bott  f$on  weit  föwierfger,  befonber*  in 
$in(t$t  be6  ©djluf galten*  l)erguße0en  finb,  unb  befonber*  ba,  wo  fie  oft 
geöffnet  unb  gefd&loffen  werben  muffen,  wa$  bei  großen  immer  mit  <5$wie' 
rigfeit  fcerbunben  iß,  balb  wieber  fd&abtyaft  werben*  Der  aitfgebeljnte 
©ebrau$  ber  Dampfmaföinen  unb  ber  {^brauliffyn  ^reffen  muffte  bie* 
fen  Uebelßanb  um  fo  fühlbarer  matten  unb  auf  anbete  Einrichtungen  gu 
beren  Sltyälfe  fjinfütyttn,  wa*  aud&  balb  burdj  bie  Strauben*  ober 
«entil^ne  gef$e$en  ifi. 

gig- 32,  bann  gig,  33  —  36  fatal  wir  gwei  biefer  SentH^ne  auf* «fen 
genommen,  wie  fte  bei  Dampfleitungen  auflgefttyrt  werben,  unb  welche' 

32* 
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$>.  »Wto  M  ^öritt  untertreiben,  bafj  ber  in  gig*  32  mtttdfl  einer  ©ertaube, 
~ S6  ber  in  gig*  33  —  36   burti?  ein  an  einem  §tbtl  $ängenbe*  ©ewidjt 
regulirt  wirb* 

gig.  32  tfi  ein  fcerticaler  3)ur($fd&nitt  mit  einet  horizontalen  $ro}ec 
Hon;  A  tfi  eine  mit  bei»  Stampffeffel  communieitenbe  gufetferne  Äöljre, 
burd&  welche  ber  £antyf  in  einer  anbem  SWtyre  £  fortgeleitet  wirb;  bef* 
gleiten  fmb  gig*  33  unb  34  »erticate  2)ur(§fd)mtte  unb  eine  tyorijontafe 
*ßrojection,  unb  gig.  35  unb  36  einjelne  Steile*  3n  biefen  giguren  fmb 
atte  gleiten  Steile  mit  benfelben  Sudjfiaben  bejeicfytet;  A  ifi  eine  von 
©ampffeffel  junäd&ß  au6gef)enbe,  an  tyrem  obern  Snbe  tint  erweiterte 
Süctyfe  B  tragenbe,  unb  bur<$  einen  Detfel  gefd&Ioffene  9tö£re,  *>on  wefc 
dfjer  au6  ber  Dampf  bur*  eine  ©dienrötjre  E  fortgeleitet  wirb.  3n  bem 
untern  engern  S^eil  ber  dttyxe  A  ifi  ber  eigentliche  ^auptt^eil  C  H  be* 
SBe<$feW,  ber  feinerfeite  lieber  aud  gwei  wefentft<$en  Xtyiten  befielt, 
n&mlid)  au*  einer  tyeilweife  ^otjlen  mefßngenen  ©üdjfe  H,  wetd&e  in  bie 
Xö$re  A  eingetütet  ifl,  unb  einer  if>r  obere*  Snbe  bebeefenben,  ben  ffiir* 
bei  eine*  Äegelljatyn*  fcertretenben  platte  G ,  meiere  auf  ber  Südjfe  H 
entweber  ftad&  aufKegenb,  meidend  aber  wie  Ijier  conifd)  mit  ber  93ud?(c 
H  fcoUfommcn  bampfbid&t  jufammengeföliffen  ifi*  gig.  35  unb  36  fmb 
bfcfe  Steife,  au*einanber  genommen,  einzeln  fcergröfjert  bargeßeQt,  unb 
man  bemerft  bort,  baf  Don  ben  Seiten  ber  35üd)fe  H  jwei  fladje  Steile 
I  ausgeben  meiere  fldE>  in  einem  mit  einem  ci)Iinbrif($en  Zoty  m  t>er* 
-  fet)enen  f leinen  (Sijlinber  vereinigen;  am  2>etfeIC  bemerft  man  einen  nad? 
abwärt*  gel)enben  Xfyeil  i,  mit  treuem  felber,  wie  gig*  33  —  35 
nadjweifet,  in  ba*  8odj  m,  jebod)  leicht  beweglich  eingefefct  ift;  beibe 
Steile  nennt  man  Mammen  eine  9kntil;  man  fel)e  bie  n&$ße  9bt$et* 
hing*  —  9ta<^  oben  enbet  ber  2)ecfel  in  einen  prtömatiföen  2$eil  k, 
welker,  wie  au*  ben  eben  angeführten  giguren  flar  ifi,  mit  einem 
bannen  ctylinbrifd&en  bur$  eine  ©topfbüc^fe  F  ge^enben  ©tingelten, 
weld&e*,  n>ie  in  gig*  32  mit  einem  ©etyraubengewinbe  verfemen,  unb  in  ber 
mit  ber  ©topfbüc$fe  fcerbunbenen  SRutter  n  gel)t  unb  an  feinem  obern  @nbe 
eine  mit  einer  tfurbel  t>erfel)ene  ©treibe  D  trägt,  mittelfi  weld&er  ber 
Dedel  C  geöffnet  ober  gefd&loffen  »erben  fann,  fcerbunben  ifi.  3n  gig*  33 
unb  34  fei)lt  biefe  Scheibe  mit  ßurbel,  fo  wie  ba*  Oewinbe,  unb  fiatt 
biefer  wirft  auf  ba*  burety  bie  ©topfbüd&fe  geljenbe  ctjlinbrifdjfe  ©tängek 
d&en  ein  an  einem  £ebel  o  p  Ijängenbe*,  »erdnberlid^e«  ®ewi(^t  D,  xotU 
d^e$,  wenn  ber  SBec^fel  geöffnet  fetyn  muß,  nur  auf  bad  entgegengefefrte 
^ebefenbe  p  geengt,  woburd^  ber  Dedfef  C  in  bie  £öfje  gehoben  wirb 
unb  ber  Stampf  in  bie  Siö^re  E  einfhömen  fann;  baf  $ä)  fo(d^c  ober 
ä^nlid}e  ^i^ne  auc^  für  äQafferleitungen  einrichten  laffen,  Wirb  niemanb 
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bezweifeln,  unb  ed  ftnb  i^ret  au$  tt>irfli<§  föon  mutete,  namentlich  in  *u  *°- 
$artö  eingeführt  Sorben,  nur  fommen  fte,  wie  leicht  begreiflich,   teurer 
ald  bie  gewol)nK$en  Äegetyd^ne* 

gtg.  37  —  40  §aben  tt>ir  nodfj  einen  ©djeibenljatyn,  Dampfrer* -V7 
t$eilung$$a$n  einer  ?ocomotiöe  aufgenommen;  gtg.  39  tft  ein  fenfredjter 
£>urc$fc$nitt  bur($  bie  8l<§fe  be$#afjne$;  gig.  38  ein  tyorijontaler  Dur$* 
tynitt,  gig.  40  Dur^fönitt  unb  duferer  Slufrifj  ber  ©djeibe.  Die  ©n* 
tifyung  ff*  fofgenbe.  Der  Dampf  gelaugt  burdj  bie  Sibmifflonöröljre  A 
bie  ju  einer  meffingenen  ©ücfcfe  B,  in  ber  eine  jweite  mefjingene 
öu^fe  E  iß,  t>on  weiter  linfc  unb  rec$t*  bie  Staren  C  unb  D  au** 
ge$en,  bun$  bie  ber  Dampf  in  bie  9ßert$eflung«büd)fen  I  (man  fefx?  Slatt 
61  gig.  15)  imb  t>on  tiefen  in  bie  ©»linber  A  fir&mt.  Die  meffbtgene 
8ü<$fe  B,  gig.  37—39,  ifi  mwenbig  mit  einem  ©d&eiber  fcerfetyen  unb  fo 
eingerichtet,  baf  jttei-Deffnungen  ingorm  Don  ÄreteauGfdjnitten  gebübet 
ftnb,  weld&e  bur$  bie  Scheibe  C,  bie  ebenfalls  jwei  gleite  JfreiGauSfönitte 
ifii,  bebe*  »erben.  Die  ©d&eibe  C  iß  mittelji  einer  ©djraube  mit  einer, 
burdj  ben  ©djeiber  ber  SSüdjfe  E  geljenben  ©tange  F  »erbunben,  wel<$ 
ledere  ber  8dnge  naä)  ourdj  ben  ganjen  Dampfraum  ber  SRafdjine  bi* 
an  bad  Wintere  Äeffelenbe,  wo  if)t  bampfbidjter  ©djluf}  burdj  eine  ©topf* 
büdjfe  fjergcfieat  if},  geljt,  auf ertyalb  welcher  fte  eine  tfurbel  i)at,  mittelfl 
ber  ber  9Rafi$inenfü$rer  burdj  Stnte*  unb  9te$t6brefjen  ber  auf  bie  ©üd&fe 
E  aufgeföltffenen  ©dfjeibe  C  ba*  metyr  ober  weniger  (Sinfhömen  be* 
Dampfet  leüet,  ober  inbem  er  bie  ©djeibe  G  fo  n>eit  umbretyt,  M6  bie  in 
Äreiäform  auSgefdjnittenen  Deffnungen  ber  99ü($fe  E  ganj  bebecft  flnb, 
ben  Dampf  gän^lic^  abfd)(ief?t  unb  fo  bie  8oeomotfoe  jum  ©tiUjianb 
bringt  SJon  tiefen  2lbmiffion$fjd$nen  Ijat  man  »erfd&febene  ®attungen, 
meiere  jebod^  fdmmtlic$  £egel*  ober  ©djeibenljdfjne  ftnb,  &on  melden  nodfj 
mehrere  aufjuneljmen  wir  bem  3wecfe  biefe*  2Berfe$  tüfy  für  angemejfen 
ffllttn  unb  batyer  jur  ndd&jien  äbtfjeflung  übergeben. 
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gönfjeljnte   Wbt}>tiluu$. 

SBentile  unb  Äolbem 

matt  61. 

8.  275. 
Hflgemetne  «rflätung* 

Sßentite  unb  Aolben  ftnb  wesentliche  »eftonbtyeile  ber  Dampf* 
maföinen,  ber  ®ebldfe,  fo  wie  befonbert  ber  pumpen,  beten  (entere  matt 
ftc^>  )um  £eben  obet  gottfdjaffen  von  ©affer  ober  anbern  glüfftgfetlen 
bebient,  unb  welche  wir  wegen  tyrer  »fclfeitigen  8nwenbtmg  bei  ben  «eiu 
tilen  unb  Äolben  t>orjug«weife  berü<ffi<$tigt  $abetu 

3)ie  pumpen  »erben  eingeteilt  in  Säugpumpen,  üt  5>rutf> 
pumpen  unb  in  vereinigte  Saug*  unb  3)rucfpumpem  5)a$$aupt* 
prfacip,  welche*  tiefen  brei  ©attungen  su  ©runbe  liegt,  iß  bie  befaiutte 
SKaturerfdjefaung,  baj*  bie  atnwfptydriföe  Suft  auf  alle  tforper,  welche  $e 
umgibt,  nacij  allen  Seiten  $in  einen  2)rucf  airtübt  unb  fid>  ju  einem 
großem  Staunte  au6be§nen,  al*  audj  in  einen  engern  Saum  jufammem 
preffen  tt$U  SBemt  man  ba$er  irgenb  ein  ©efdf ,  eine  9U>f>re  in  SBaffer 
ober  tine  anbere  glüfftgfeit  einfefct  unb  in  ber  Stötyre  einen  luftleeren 
Staum  $erßeDt,  fo  wirb  ba$  SBaffer  burd)  ben  Dcud  ber  dufern  atmo* 
fp|drifc§fn  8uft  foglelc$  tiefen  Kaum  ausfüllen,  in  fcer  Stiere  in  bie 
$bf)t  feigen* 

2)iefe*  Serbunnen  ber  8uft  in  ber  Stftyre  gefc$tef)t  burdj  einen  eige* 
nen,  gerablinig  beweglichen  3^etl,  ben  (Simer  ober  Äolben;  bamit 
aber  bad  in  ber  3to§re  befinblic$e  SBaffer  bei  bem  $ieberge$en  be*  ÄoU 
ben«  ni($t  lieber  am  untern  (Snbe  ber  9ttyre  Ijinau*  fann,  iß  bort  wie* 
ber  ein  befonberer  %f)til,  ba$  SJentil,  angebraty,  bejfen  einer  2$eil  feft 
mit  ber  9to$re  verbunben,  ber  anbere  aber  beweglid)  i%  wtlty  Unterer, 
je  nacktem  ber  Aolben  Ijin*  unb  f)tx*,  auf*  ober  abwdrtd  ge$t,  ftd>  (jeben 
unb  fenfen  fann,  wobur$  bie  burdj  ifjn  bebeefte  Deffhung  frei  wirb  unb 
ftdj  wieber  fdjlieft,  wenn  ber  Aolben  naety  abwdrtä  ge$t,  wobur*  bie 
(Sommunicatton  jwiföen  bem  dupetn  SBaffer  unb  ber  8uft  tyergeßeHt  ober 
aufgehoben  wirb* 

3e  na$  ber  j$at)l  ber  angewenbeten  SBentile,  bann  ber  ©onfiructum 
be*  Äolben*  unb  ber  weitern  ©nrid&tung  unterfd&eibet  man  Saug*,  Dtu* 
unb  vereinigte  Saug*  unb  Drutfpumpen,  welche  wir  jefet,  bevor  wir  auf 
ifyct  wefentli^en  Steile,  bie  Sentile  unb  Aolben  übergeben,  Tennen  ler* 
nen  wollen. 
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Ctoitft*  «nb  totu&pnmptu. 

9Utt  61  fcig.  1  —  4. 

Die  Saugpumpe ,  gewöl)nlic$  auc$  Saugwerf  genannt,  91  61«-  ««• 
gig.  1,  befielt  au«  einer  t>ier^  ober  noc$  mel)r  jölligen,  gewöl)nlic$  fernen 
9to§re  A,  $umpenßocf  genannt,  welche  mit  einer  jwef  ten  Sichre  B,  S  a  u  g* 
ro^rc  genannt,  luft*  unb  n>affcrbfd^t  verbunben  iß«  Die  erße  9Kl)re  A 
ff*  mit  einem  JRoljre  C  au«  ®ujieifen,  Aupfer  ober  SWefjing  aufgefüttert, 
meiere  man  ben  Stiefel,  Srunn*  ober  Sßumpenßiefel  nennt,  in 
welchem  ber  gut  anfc^Iirß enbe  unb  ju  biefem  ®et)ufe  gelieberte  Aolben  D 
mittelß  ber  Aolbenßange  E  unb  eine«  #ebel«  G  (Schwengel)  auf*  unb 
abwärts  benagt  wirb* 

3n  ber  Saugröljre  A,  unter  bem  Stiefel  C  iß  ba«  Saug*,  93obetu 
imbSctylojjventfll,  welche«  fiefj,  wenn  ber  Aolben  ttie  t)ier  im  Slufwärt**  ' 
get)en  iß,  öffnet  unb  SBaffer  einfhömen  Uf t,  gleidftam  einfaugt,  baljer 
ber  9lame  Säugpumpe;  im  Aolben  D  iß  ein  4l)nli($e«  Sentit,  ba« 
<S i m e r *  ober  AolbenventilK  genannt,  welche«,  fobalb ber Aolben wieber 
abtt>4rt«get)t,  ft*  öffnet,  ba«  ober  bem  bereit«  gesoffenen  Saugventile 
ßeljwbe  SBaffer  buritöf  t,  welche«  nun  bei  ber  fortgefefcten  Bewegung 
be«  Aolben«  D  butdj  biefen  gehoben  wirb,  unb  bei  ber  8lu«guflröt)re  L 
auälAuft 

Die  Drutfpumpe  $ig.  2  untertreibet  ftcf)  von  ber  Saugpumpe  &!** 
barfn,  baf  ba«  SBaffer  ni$t  in  berfelben  9iöl)re,  in  weiter  ber  Aolben 
D  mittelfl  feiner  ©fange  E  auf*  unb  abwärts  bewegt  wirb,  fonbern  in 
eine  eigene  Steigrohre  A  gebrütft  wirb*  Der  Aolben  D  iß  mit  feinem 
Sentit  verfemen,  fonbern  mafßv;  bafür  iß  aber  auf  er  bem  Saug*  ober 
Sobenventfle  1  no$  ein  jwefte«H  vortjanben,  welche«  Ar opf*  ober  ©ur* 
g  e  1  v  e  n  t  i  I  genannt  wirb«  Der  vom  Stiefel  G  au«gel)enbe  frumme  $$eil  M, 
jwifc$en  welkem  unb  ber  Steigrohre  ba«  ©urgelventil  ftd^>  beflnbet,  ^eift 
Aropf  ober  ®urgel,  bal)er  ber  Stame  biefe«  Sentit«*  Da«®anje  jufam* 
men,  nämltöj  Stiefel,  Aolben,  SBentile  unb  Steigrohre  nennt  man  ein 
93erf;  unb  jwar  l)eift  e«  ein  Drutfwerf,  wenn  e«  fo  tief  im  SBaffer  ße$t, 
baf  ft<^>  SBentile  unb  Aolben  unter  bem  SBafferfpiegel  beßnben,  wo  ba« 
gjerbünnen  ber  8uft  im  Stiefel  wenig  ober  gar  ni$t  gefc$iel)t,  inbem  ba« 
SBaffer  bei  bem  Stocfventilc  von  felbß  einbringt  unb  bur<$  ben  Aolben 
bei  beffen  9liebergange  bur$  ba«  Äropfventil  H  in  bie  Steigrötjre  gebrüdt 
wirb.  SBenn  eine  Drudpumpe  ni$t  im  SBaffer  ßel)t,  fonbern  burd}  eine 
eigene  Saugrobe  mit  biefem  in  SJerMnbung  gebraut  iß,  fo  $efft  e«  eine 
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%&%'.  *>e*efoigte  Saug*  unb  Drucfpump?*  Set  biefer  foWo$l  al«  bei  bet  diu 
fachen  Säugpumpe  barf  aber  ba«  93obem>entil  bei  ber  genaueren  Su** 
fü^rung  nie  §ö$er  al«  26  guji,  bei  minberer  ©enauigfeit  unb  ^öljernen 
Konten  nur  20$ufj  üta  bem  SBafferfpiegel  angelegt  werben*  3)er®runb 
$ieöon  tß,  bafj  ber  2>rucf  ber  2uft  einer  SBafferfdu/e  Don  32  guf  £ol)e 
ba«  ©Ieic$gewic$t  l)dlt;  ba  man  aber  nic^t  im  Staube  i%  9iöf)ren,  9ßem 
tife  unb  Jfolben  fcoHfommen  luftbic^t  (fließen  ju  machen,  unb  alfo  au<$ 
einen  gang  luftleeren  Staum  nie  tyerftetten  Tann,  ]o  ßeigt  ba«  SBaffer  bur$ 
ben  bloßen  Suftbrucf  aud&  nic^t  f)bf)tx  al«  20,  $ö$fien«  26  S$uf>- 
Slufjer  biefen   bi«$er  angeführten  pumpen  f)at  man  noi)  bie  »et* 

3*9-  ».einigte  Saug*  unb  #ebepumpe  gig.  3,  welche  jefct  »ielfdltig  am 
gewenbet  wirb.  Sie  f)at,  wie  bie  »ereinigte  Saug*  unb  iDrutfpumpe  ein 
jftopf*  unb  ein  ©oben&entil  H  unb,  welc§  lefctere«  jebod&  au«  gleiten  ©riau 
ben  ni$t  »iel  über  20'  ober  bem  SBafferfpiegel  .fieben  barf.  2)er  Äolben 
D  aber  ifl  niefit  wie  bei  jener  maffto,  fonbern  tyotyl,  unb  mit  einem  Sea- 
ttle o,  nad&  2lrt  ber  einfad&en  Saugpumpe,  gig.  i  fcerfe^en;  ber  Stiefel 
C  ifl  an  feinem  obern  Snbe  nid^t  offen,  fonbern  geföloffen  unb  bie  Seh 
benfiange  gel)t  burdj  eine  Stopfbuctyfe  F.  3)a«  Spiel  ber  Sßumpe  wirb 
man  jtc§  leicht  erfldren  fbnnen.    §kf)tx  gehört  no$  bie  »erfeljrte  Saug*, 

3<9.  *•  eigentlich  $ebepumpe,  gig.  4,  welche  fyitx  in  9Wünc§en  »ielfadj  angewen* 
bet  wirb*  Sie  befiefjt  au«  einem,  an  feiner  untern  ©eite  offenen  ©tiefel 
C  au*  SWeffmg,  einem  l)oljlen  mit  einem  SSentile  O  »erfe^enen  Äolben 
D,  bann  au«  einem  am  obern  (Snbe  be«  ©tiefe!«  unb  am  Anfang  ber 
Steigrohre  A  beftnblutyen  SBentile  H,  3)er  Jfolben  D  wirb  in  ben  Stie- 
fel C  gut  eingefd&liffen  unb  iji  an  feinem  untern  fugeiförmigen  3$eile 
fetyerförmig  burd&löd&ert*  3)er  ©tiefel  f)at  angegoffene  Sappen  p,  mit 
welchen  er  an  einem  eigenen  gaben  fejigefetyraubt  wirb,  ber  bann  mit 
'  bem  SSBerfe  fenfred&t  fo  tief  in«  SBaffer  gejietlt  wirb,  baf  ber  2Baffer< 
fpiegel  wenigjien«  U*  jum  SBentile  H  ge$t.  3)er  tfolben  D  wirb  bur$ 
eine  an  fein  unteredpriematifd^eeSnbeLangefierfteunbburd^  eine  S<$liejje 
fefigeljaltene,  rec^twinflig  abgefröpfte,  eiferne  ©tange  im  ©tiefel  auf;  unb 
abbewegt,  wo  bann  bei  feinem  Sliebergange  ba«  SBaffer  bur$  ba«  SBentil 
O  einbringt,  welche«,  wenn  ber  Äolben  aufwdrt«  gel)t,  ftdj  fälief  t  unb 
fyieburdj  ba«  SBaffer  bur<$  ba«  jtc§  öffnenbe  SBentil  H  in  bie  Steigrohre 
f)tbt.  2>a«  ganje  SBerf  §eift  tin  eingeriebene«  unb  tfi  aui  SKefjtng, 
!6nnte  aber  aud^  jum  wenigflen  ber  Stiefel  au«  ©ußeifen  gemalt 
werben  unb  ber  Äolben  ein  gelieberter  feipn,  ober  in  einer  Stopfbüc$fe 
ge^en,  beren  lefete  änorbnung  wir  in  fpdter  folgenben  Seifpielen  ieigen 
werben,  wenn  wir,  wa«  Jefct  fogleic^  gefc^e^en  foO,  bie  notywenbigen 
Sßentit  unb  Äolbenconfiructionen  burc^genommen  ^aben» 
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8-  277. 
•itttyeUttstg. 

2)ie  aSentilc  ßnb,  tt>a*  tvir  fctyon  au*  ber  vorhergegangenen  aUgemek 
nen  (Srftörung  über  pumpen  gefefyen  tyaben,  #auptbeßanbttyei(e  einer  jeben 
$umpe,  unb  tyre  Seßimmung  iß  btc  ßommunication  jwiföen  jivei  9Wu* 
men  luft»  unb  »afferbfc^t  abjufdtfiefien,  unb  abivecfyfetungftveife  tvieber 
^erjußeflem 

3ebe$  Sentit  befielt  au*  jivei  £auptt$ei(en,  einem  ^oljfen,  ro§rfor* 
migen,  feßße^enben,  unb  einem  fotiben,  bie  Deffnung  be«  erßen  bebecfen* 
btn,  babei  aber  beweglichen  Sfjeil.  3e  nadj  ber  gorm  unb  ©nrictytung 
tiefer  Steile  unterfctyeibet  man  fotgenbe  ad)t  ©attungen: 

~1)  ba*  JNappenventil,  5)  ba«  Safandrventü, 

2)  ba*  tfegefoenttf,  6)  ba*  ©c^eibenventil, 

3)  ba«  ÜWuföefoentil,  7)  ba*  5>rojfelventil, 

4)  ba*  ihtgelventil,  8)  ba*  ©c^ieberventil. 

8.  278. 
JM*t»eiiteittile»  «.  fiL 

Btfl.  5,  6,  7,  8  »nb  9. 

2)a$  Älappenventil  iß  ba«  einfache,  am  tvenigßen  foßfpielige 
unb  ba$er  auc$  am  l)Äußgßen  angetoenbet;  gig.  5  l)aben  ttrir  ein  einzig.«. 
fad?e£  Jffoppenventil  bargeßeflt,  ttie  e$  bei  ben  vielfach  angettenbeten  ein« 
fachen  Säugpumpen  mit  J)öljemen  9löi)ren,  welche  wir  bereite  erftärt  f)aben, 
gebraust  wirb}  A  iß  bie  ©augröJjre,  B  ber  gegen  ba$  Sprengen  mit  jtvei 
ei  fernen  Stingen  gefiederte  pumpen  jiorf,  beibebur($conifc§e$8erjapfung(jufam* 
mengetafdjt)  mit  einanber  verbunben.  3)a«  obere  Snbe  ber  ©augroi)re  A  trägt 
baö  Sentit  C,  beße^enb  au*  einer  Scheibe  d,  von  gutem  ©o§lenleber, 
toeldjt*  vor  feinem  ©ebrauetye  in  einer  erwärmten  SWiföung  von  Del, 
XalQ  ober  Sljeer  getränft  wirb.  Diefe  Seberfdjeibe  d  f)at  an  tyrer  untern 
©eile  eine  ©<$etbe  h  au$  ßifen,  3Refftng  ober  ihipfer,  ettva*  Heiner  aW  ber 
8oc$biameter  ber  ©augro^re  A,  beßg(eic$en  eine  feiere  Scheibe  e  von  etwa* 
grof  erm  2)iameter,  als  ba$  33ol)rloc$  ber  ©augröljre  A,  tve($e  beibe  burtty 
eine  auf  ber  unteren  ©c^eibe  h  mit  ityrem  flauen  Äopfe  aufliegende  Schraube 
g  feß  jufammengetyaiten  »erben.  3>ie  obere  ©d&eibe  e  iß  öftere  Hn  ab* 
gebre^te«,  fugelige*  ober  comf$e*  ©tuef  von  hartem  $o(je  (®c$en  ober 
<&xUn),  beffen  2)fcfe  von  ber  Art  genommen  tvfrb,   bajj ,  tvenn  ß$  bie 
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^6J;  8eberffaM>e  gegen  bie  fromme  9W|ren»anb  be«  *Pumi>enfhxfe«  B  anklagt, 
fte  fogleidj  lieber  in  bte  gezeichnete  Sage  nieberfäDt  Die  8eberf($eibe  d 
Witt)  mit  einem  »orfietyenben  Sappen  i  »etfetyen  unb  mittelfi  biefe*  mit 
einer  flauen  Ueberlage  f  fron  Äutfer  ober  ©fenMedfc  fhimpf  auf  We 
©augröljre  mit  flactyföpftgen  Nägeln  aufgenagelt.  Die  Ueberlage  f  wirb, 
bamit  fte  bie  «Scheibe  d  bei  intern  häufigen  8uf*  unb  9tieberf$(agen  mcf>t 
angreift,  an  tyrer  innern,  obern  unb  untern  Seite  etwa*  abgerunbet. 

5*0.«-  8%  6  ifl  ein  einfad^Älappenttentü  für  pumpen  au*  ®ujm 
eifen  ober  ÜÄefjingj  §ier,  tt>ie  bei  allen  noc$  folgenben  SBentilen  tß  A 
bie  ©augröljre,  B  ber  SPumpenjiocf  ober  bie  Steigere.  Die  8eberf($ribe 
d  ber  Ä  läppe  C,  welc$  ledere  fonft  ganj  wie  bie  »or^in  befd&riebene  in 
ftig*  5  ifi,  f)at,  wie  au*  ber  §ori}ontalen  ^rojection  erjtctytltdj,  einen 
fctywalbenfd&wanjförmigen  Studfd&nitt  f,  welker;  ein  ©garnier  fcertretenb, 
bie  Bewegung  ber  Älappe  aufwärt*  gemattet;  bie  8eberf$eibe  d  liegt  auf 
ber  ©augröljre  A  auf,  ebenfo  ifi  außerhalb  biefer  eine  8eberfd)eibe  i  k  ein* 
gelegt  )ur  Dichtung  ber  Sßerbinbung  ber  ©aug*  unb  ©teigrö^re  unb  be* 
SBentil*,  welche  aufammen  burc$  »ier  ©^rauben  if)re  ttoUfommene  98er* 
binbung  unb  SJefefHgung  erhalten* 

Ais.  7.  De*  boppelten  tflappenfrentil*  gig*  7  bebient  man  fi($  bei 
großem  pumpen;  ba*felbe  befielt  au*  einer  Süctyfe  ober  ©ctyeibe  d  au* 
®uf  eifen  ober  SNefltng,  welche  burd)  eine  quer  über  bie  Deffnung  ge^enbe 
platte  fg,  ben  ©teg,  in  jwei  gleite  giften  geseilt  wirb,  über  welche 
beibe  eine  8eberfd&eibe  auf  bem  ©tege  fg  feftgeljalten  liegt  unb  gwei 
Alanen  C  unb  E  bilbet.  Damit  aber  tiefe  beiben  Alanen  C  unb  E 
fid&  nic^t  ju  weit  offnen  unb  etwa  in  ber  »erticalen  Sage  flehen  bleiben, 
befinbet  ft($  in  ber  SRitte  be*  ©tege*  fg  ein  fjorijontater  Soljen  h. 

m.  8.  gig.  8  ifl  ein  fctyrÄgltegenbe*  Ätappen&entit,  wie  felbe*  al* 
tfropf*  ober  ©urgelüentü  öfter*  bei  ber  bereinigten  Saug*  unb 
Dnufyumpe,  gewö$ntic$  aber  in  bem  ®urgelrol)re  A  bei  geuerftmfren  ge* 
brauet  wirb.  Die  Stlappt  C,  fo  wie  ba*  9to$r  A  finb  fcon  SRefjing  gut 
auf  einanber  gefetyliffen  unb  butc§  ein©$arnierd  mit  einanber  »erbunben. 

lto.tr  gig*  9  unten  red&t*  Ijaben  wir  noc$  ein  boppette*Alappent>enti( 
aufgenommen,  welche*  bei  folgen  fernen  pumpen  angewenbet  twrb, 
burd&  welche  glüfjigfeiten  nur  auf  geringe  #ö$en  gehoben  Werben,  wie 
in  SrÄuereien  ba*  SBier  unb  befonber*  jum  8u*fc§&i>fen  be«  SGBajfer*  bei 
®runbbauten.  Die  ©aug*  unb  Steigrohre  B  wirb  au*  lf/2  —  2j6Digen 
gefyunbeten  Srettern  fron  giften*  ober  götyren^olj  mit  Stift  jufammenge* 
fefrt  unb  bur$  ©<$raubenringe  fejt  jufammengejogen.  Die  beiben  StUip* 
ptn  C  unb  E,  t>on  wetzen  bie  erfiere  im  gefd&loffenen,  teuere  im  geöff* 
neteh  3ußanbe  gejeic^net  iß,  liegen  mit  tyren  Unterfeiten  auf  einem  fattel* 
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artigen  Stammen  A,  unb  jtnb  mit  Wefem  bur<$  angenagelte«  gebet  &er^%; 
bunben.    2)ut<$  bie  fd&tdge  8age  ber  Alanen  wirb  ber  fd&nefle  33etfd&luß 
beim  Äiebetgange   be«  Kolben«  befötbett   unb  ber  fonfl  un»etmeibli($e 
gtoße  SBaffetfcetlufl  fcetminbett* 

**279* 
Jtegefoetttif« 

»g.  10. 

$l|.  10. 

fttfl.  10.  $a«£egett>entil  befielt  au«  jtt>ei  Steilen,  einem  §o$len 
Äegeld,  unb  au*  einem  [elften,  in  eueren  gut  eingefallenen  (eingetie* 
benen)  JtegetCj  bietet  $eißtbie33entilf  läppe,  tfetn,  erpterer  abet  bie 
£ülfe,  Seilet.  Selbe  Knnen  nur  au«  2RetaH,  ©ußeifen  obet  SReffing 
gemalt  werben.  5>ie  ^>ülfe  d  f^at  einen  angegoffenen  Steg  ff,  in  ber 
SRitte  mit  einem  tylinbtifd&en  8o$,  butd&  welc$e$  bet  t>on  bet  SSentil* 
floppt  na<$  unten  ge^enbe  ctylinbtifd&e  Stiel,  Stengel  e,  butdfjge^t,  bet 
an  feinem  untetn  ßnbe  eine  Sd&taubenmuttet  §at,  butc§  welche  be* 
wirft  tt>itb,  baß  jic$  ba«  ffientil  ni$t  me$t  tyeben  fann,  al«  eben  notl)* 
tt>enbig  ifl.  5)et  SBinfel  C  o  p,  Wellen  bie  Seiten  be«  Jtegel«  mit  fei* 
net  3tofi«  machen,  fott  ni$t  gtößet  feipn  al«  60°;  §ietauf  gtünbet  ftd) 
folgenbe  Sotfd^tift:  man  tyeilt  ben  SRabiu«  be«  Stiefel«,  in  weitem  bet  Stob 
ben  geljt,  obet  ben  bet  JRo^te  B  in  5  gleite  Steile  unb  gibt  bem  JRabiu« 
Co  be«  gtößetn  Jtegelfteife«  4,  bem  be«  Heinetn  abet  3  fold&e  Steile; 
getfdllt  man  ferner  ben  Stabiu«  Co  bet  gtößeten  tfegelbaft«  in  jtt>ef 
Steile  unb  gibt  bet  fertigen  ftlddje  o  p  einen  folgen  S^eil,  fo  gibt  biefe« 
93et$dltniffe,  welche  nadb  bet@rfaf)rung  bie  geeigneten  fmb*  Sei  geöffnetem 
»entite  muß  bet  SRaum  für  ben  2>urc$fluß  be«  SBaffer«  fo  groß  feipn,  baß  ber 
Kegel  Ctt>enfgjien«  fo  $oc$  gehoben  wirb,  al«  berm'erte  Xf)cil  be«  Qiameter«  ber 
Saugtö^te  A  bettdgt*  2)et  Kegel  C  if}  an  feinet  obetn  Seite,  um  fein 
©etoidjt  )U  fcettingetn,  fd&alenfötmig  au«gebte§k  5>iefe,  tote  überhaupt 
alle  metallenen  SSentile  Wetben  meijien«  mit  Scheiben  obet  ftlantfdfjen  *>et* 
fe$en,  entmbet  mit  eingelegten  geberfd&eiben  obet  Kitt,  butc$  Sd&tauben 
mit  bet  Saug*  obet  Steigrohre  Detbunbem  Diefe  SBentile  werben  *>on 
»ielen  Stufte  l&entile,  hingegen  Kegefoentile  fold&e  genannt,  Ui  xotU 
<$en  bet  Kegel  C  fcet^dltnißmdßig  Diel  Idnget  unb  bet  3Reigung«winfet 
Cop  feinet  getaben  Seiten  jut  Saji«  bebeutenb  getinget  al«  60°  ijt 
3)iefe  SSentile  fmb  jebodfc  faß  ganj  außet  ©ebtauety  gekommen,  inbem  ftdj 
bet  Kegel  oft  in  bie  S$ale  fo  fiatf  eingeengt  t)at,  baß  et  fierfen  blieb, 
rcobutd?  ba«  Spiel  bet  *Pumpe  aufhören  mußte. 
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*♦  280* 
»i.  6i.  9tttf4el*e*tile* 

Slnbere,  wie  ©erfhter,  nennen  9Ruf d^e(Y>enttIe  jene  ©attung, 
5ts.  it.  wobei  bie  £ütfe  d,  ftig.  11  unb  ber  Seiler  C  fugelförmtg  gehaltet  irnb 
jufammengefötiffen  ftnb.  2)er  Stiel  c  ge$t  $ter  nad&  aufwärt*  in  beut 
gleidjfatl*  oberhalb  fteljenben  Stege  fg  —  eine  Slnorbnung,  welche  au$ 
bei  ben  Äegefoentilen  genommen  werben  fann  unb  ben  SBort^eil  gewirrt, 
bajj  bie  Deffrutng  in  ber  $ül\t  d  nic$t  »erengt  wirb. 

«.281. 
Jtugelaentite. 

»0.  29— 32. 

DieÄugelventtle  tyaben  gleidj  ben  fo  eben  betriebenen SRufd^eU 
»entilen  fugeiförmige  $filfen,  in  welken  ftott  be*  coniföen  ober  nad) 
einer  Äugeljone  gefialteten  Seiler*  ganje  Äugeln  eingefctyliffen  jtnb;  bie 
Äugetoenttle  wären  efgentlidj  bie  »orjügtid^fien  »on  allen;  ba  e*  aber 
fe^r  fd&wierfg,  fafl  unmöglich  i%  eine  Äugel  »ottfommen  genau  abju; 
bre^en  unb  einjufctyleifen  unb  tf>r  ba*  gehörige  ©ewictyt  ju  geben,  um  best 
SBaffer  bei  feinem  Durchgänge  feinen  ju  großen  SBtberjianb  entgegenau* 
fefcen,  fo  wenbet  man  ba$  Äugefoentfl  nur  feiten,  im  ©rojjen  gar  nic$t, 
fonbern  nur  in  fe^r  Keinen  Dimenjtonen  an. 
5iß.  29  8ig.  29  —  32  unten  lintt  in  ber  Speffungtyumpe  einer  2oeomo* 
"~32,ttoe  jinb  fowo^l  ba$  Säugventil  G',  al*  ba*  Äropf*  ober  &u*gang& 
Dentil  H  Äugefoentile.  Die  Äugeln  G'  unb  H  jinb  beibe  von  Äupfer, 
bie  hülfen  d  aber  von  SWeffmg.  Um  aber  ba*  Spiel  ber  Äugeln  ju 
befcfyränfen,  unb  bamit  fte  ft$  ju  gleicher  3*it  ßet*  fenfrectyt  tyeben  unb 
immer  foglei$  in  bie  §ül\t  d  jurucffaOen,  umfc^lieft  man  fte  mit  einer 
fupfernen  ©abel  ober  Leitung  mit  vier  3^8e"/  &on  welken  bie  be* 
Slu*gang$fcentil$  H  in  $ig.  32  befonber*  bargefletlt  if}.  Die  ©abcl  be* 
Säugventile  ru$t  auf  ber  SBentityülfe  d',  unb  ifjre  Snben  ftnb  mit  berSßumpe 
fefl  »erbunben.  Die  ©abel  be*  2lu$lajwentil*  H  ifi  burdj  eine  Straube  mit  bem 
Decfel,  welker  bie  5)3umpe  $ter  »erfdjlief  t,  unb  weld&e  man  nadj  €rfor* 
berntjj  loäfctyrauben  fann,  um  ba«  3nnere  ju  unterfuc^en  unb  ju  fe^e« 
ob  bie  Sßentile  unb  i§re  hülfen  in  gutem  3uftanbe  finb,  verbunben. 
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«♦  282* 
KMtateimtttit*  »i.  et. 

fl*  12. 

Da«  $  a  ( a  n  c  i  r 1>  e  n  t  f  (♦  $ig*  12  iji  eine  Hrt  *faM>ent)entil,  n>obel  &»«•  «• 
Me  £laM>e  C  E  mit  einer  ettt>a«  auf  er  ber  SRitte  fie$enben  Hdtfe  f 
*erfe$en  i%  totlty  m  befonbern  auf  ber  Sentityülfe  d  befefHgten  $fan* 
nen  liegt,  unb  um  Me  fidj  bie  Ätajtye  C  E  in  ber  punftirten  Stellung 
bre$en  farni,  tw  fie  bem  ffiaffer  ben  Durchgang  nad)  aufwdrt*  gemattet» 
üXefe«  SBcntir  ijl  fcfctter  auGjufityren  unb  mtfct  jidj  balb  ab,  ba^er  e* 
au<$  feiten  gebraust  ttritb. 

*♦  283. 
fedMten'tutil» 

«ig.  13. 

Da«  ©Reiben Ventil  gig*  13  i|i  ebenfalls  eine  »rt  Slawen**1«- 1S- 
sentit,  welche«  in  neuerer  3*ft  bei  SBarmmafferpumpen  unb  befonber«  al« 
Si<$er§ett«t>entil  bei  Stampffeffeln  angetoenbet  wirb.  2)ie  Älappc  G  ift 
eine  c^Hnbrifc^e  Scheibe,  voelc^e  auf  bem  bie  £ü(fe  bilbenben  Studgangdro^re 
aufgeföliffen  iji;  nadj  oben  $at  bie  Scheibe  einen  furjen  tylinbrifctyen 
(Stiel  o,  auf  roeldjen  ein  mit  einem  fcerföiebbaren  ©ewietyte  »erfeljener 
£ebel  bruett»  Unterhalb  iß  an  bie  Sd&eibe  eine  breijatfige  ©abel  ange- 
fdjraubt,  weldje  in  ben  #al«  be*  5)ampfau$gangroljre$  mit  einigem  ^vou 
f$enraume  l)inabgeijt,  n>oburc$  ber  bei  Äegefoentilen  nott)tt>enbige  Stiel 
unb  Steg  vertreten  wirb* 

8.  284. 
©toffelonrtif, 

Sifl.  14. 

2>a«  2)roffelt>entil  gig.  14  befielt  au«  einer  in  einer  #ülfe  D,ft»a.n 
um  eine  2lc$fe  of  bre^baren  Stlappt  ober  Scheibe  C;  ba«  Droffefoentil, 
aud)  Sperrf)a$n  genannt,  ttnrb  in  biefergorm  bei  Stampfmafd&inen  ange* 
wenbet  unb  bient  baju,  bie  ©nmfinbung  ber  £ampfleitung*rö$re  mel)r 
ober  minber  ju  offnen  ober  ju  (erliefen,  um  ben  ©ang  ber  3Hafcf?tne  metyr 
ober  minber  ju  befetyleunigen*  2)a«  Deffnen  unb  Spließen  ber  Sttappt 
C  gef<$ie$t  mittetfi  eine«  auf  bie  Hdjfe  e  f  aufgeteilten  «frebet*  o  p,  fcon 
meinem  au«  eine  3ugftange  mit  noc$  einem  ober  meiern  §tMn  bi«  ju 
bem  Zentrifugal  •  Regulator  (cemföen  $enbe()  ge$t,  »eldj  (enteren  wir 
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sr'  64,mit  einem  Droffefoentile  bereit«  htber  fUpfyettung,  „»egulatoren«  befdjriebcn 
fjaberu  Slujjer  biefer  Slnwenbung  fömmt  ba*  Droffefoentü  föon  lange  in 
ben  eifernen  fRauctyröljren  ber  3immet*£)efen  huni  «beließen  bet  SBdrme 
öor,  wobei  bie  Äiappe  G  bloß  eine  @<$eibe  au*  ©fenbled&  unb  bie  9<$fe 
e  f,  außerhalb  mit  einem  Packen  ©tiffe  »erfe^en,  gleic^faUd  au«  S<$mieb* 
eifen  ift     Sei  bem  in  gig*  14  bargejfcOten  Droffefoentile  iß  bie  $u!fe 

5,8 '*•!)  nebfl  ber  J?Ia^e  C  au«  SKeffmg,  bie  «djfe  ef  mit  bem  £ebel  au* 
Sc$miebeifen}  bie  #ülfe  ifi  auf  beiben  Seiten  conifö  au*gebre$t,  unb 
bie  Älappe,  wie  au«  bem  Slufrtffe  (infe  erjWjtlic§,  auf  jwei  (Seiten  ent* 
gegengefefct  abgefragt;  fo  bafj,  wenn  fte  ganj  gefdjloffen  ift,  ju$  Nefelbe 
bid&t  an  bie  conif$en  frommen  SQBÄnbe  bet$ülfe  anlegt  unb  bem  Dampf 
ben  Durchgang  »erfperrt*  Die  #ülfe  f)at  fcier  Jiödjer,  welche  jut  auf* 
nannte  bet  Strauben  bienen,  mittelji  beret  fte  swiföen  bie  lefrte  9to$re 
unb  ben  Steuerung&Slpparat  angefd&raubt  wirb» 

«♦  285. 

«<*>tebet*entile* 

Sie-  '& 

Die  Schieber  fcentile  ftnb  eine  grfinbung  neuerer  tyit  unb  wer* 
ben  bd  ben  Steuerungen  ber  Dampfmafctynen,  befonber*  ber  Socomotfoen 
angewenbet;  gig.  15  Ijaben  wir  fol$  ein  S$ieber*>enti(  einer  8ocoraoti»e 
bargefteUt ;  bevor  wir  aber  beffen  Einrichtung  betreiben,  wollen  wir  ii 
JWrje  erfldren  wa«  man  unter  Steuerung  verfielt  2Bir  bflrfen  *orau*< 
fefren,  baß  jiebem  unfrer  Sefer  belannt  i%  bafj  ber  Dampf  gröf  tent^eiW 
baburc^  a(6  bewegenbe  ßraft  benüfrt  wirb,  inbem  man  benfelben  in  einen 
Gtylinber,  benDampf*  oberairbeitec^IinbereinjhömwiW^inwel^e» 
er  einen  Äolben  gerablinig  fortfctyiebt;  tyit  nun  biefer  feinen  SBeg  jurü* 
gefegt,  fo  muß  SSorforge  getroffen  fe^n,  baß  ber  im  (Stylinber  nodb  ent$al* 
tene  Dampf  foglei$  entweihen  fann  unb  ber  Jtolben  ben  eben  guriufge* 
(egten  SBeg  wieber,  jebo$  in  entgegengefefrter  Stiftung  mad&t,  unb  in 
eine  ununterbrochene,  gerablinig  fortfdjreitenb  wieberfeljrenbe  SJewegunj) 
tterfefct  wirb. 

Die  aSorridfjtungen  nun,  mittelji  welker  ber  Dampf  —  bei  SBaffet* 
fäuien<2Rafd)inen  ba«  SBaffer  —  im  (Styltnber  balb  über,  balb  unter  ben 
Äolben  geleitet  wirb,  nennt  man  Steuerungen,  beren  man  bis  batyer  bat 
©attungen  $at:  nämUd&^atjnjieuerungrait  bem  SBierweglja^n,  bereite 
in  ber  $bt$ei(ung  ,/£4f)ne"  aufgeführt;  bann  £o(benßeuerung  unb 
enblic$ S  $  i  e  b  er  ji  e  u  er  u  n  g.  3ebe ber brei ©attungen tyit benfelben 3md 
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pt  erfüllen;  jeb<K$  gebraucht  man  ^a^nßettenuigen  tyter  baldigen  %b*®<* ««• 
nttyung  wegen  bei  2ocomotiDen  gar  nid)t  unb  feiten  me$r  bei  feßße^en* 
ben  Dampfmaföinen,   bei  wel<$  (entern  bie  Äolbenßeuerung  jefct  meißen« 
änwenbung  ßnbet,  wd^renb  bie  ©djlebetßeuerung  bei  biefen  weniger,  au** 
f$Iicf»(i$  aber  bei  SocomotiDen  im  ®ebraudfje  iß. 

gig.  15  §aben  wir  eine  ©d&ieberßeuerung,  ©d&ieberDentü,  Don  einer  &*•• **• 
JocomotiDe  aufgenommen,  beten  Sinrid^tung  folgenbe  fß :  2ln  ber  SJorber* 
feite  ber  SocomotiDe  finb  unten  am  ©eßelte  meißen«  in  tyorijontaler  ?age 
jwei  8lrbeit6<Damj>fctylinber,  in  welken  ber  im  Äeffel  erjeugte  Stampf 
bwcä)  bie  »bmifßon«ro$re,  welche  ßc$  an  bem  in  $ig.  37  —  40  331.  60 
aufgeführten  8bmifßon«lja{jn  in  jwei  3«>eige  ttyeift,  jugefüfjrt  wirb, 
&latt  61  %iq.  15  tyaben  wir  einen  biefer  Stylfnber  A,  ber  mit  bem  an* 
bem  eine  gfeidje  Sinrictytung  fyat,  in  einem  fenfreetyten  2)urc§fd&nitt  ge* 
jei<$net  C  iß  ber  untere  $$eil  ber  2)ami>fleitung«r&(jre,  ße  mönbet  in 
eine  auf  ben  gufj eifemen  Styßnber  A  aufgefd&raubte  pri«matifc$e  guf eifeme 
Sü$fe,  S3ert$rilung«büc$fe  1,  ein,  weld&e  einen  bur$  ©ertauben  befeßig* 
ten  Decfet  f)att  bur$  beffen  ^inwegna^me  man,  im  ftafle  an  biefer  S3or* 
ric^hmg  etwa«  in  Unorbnung  fommt,  fc^neU  nac$fef)en  fann.  8lm  Dber* 
tiefte  be«  Stytinber«  A  bemerft  man  jwei  Sandle  s  unb  t  Don  Dierecfigem 
£hierf$nitte,  mit  einem  britten  Sanal  o  mit  frei«f5rmigem  Duerfc^nitte, 
rotläf  lefcterer  eine  Dferecffge  Deffnung  o,  gleich  ben  Sandlen  st,  nac§ 
auftDdrt«  f)aV}  biefe  Sandle  ßnb  fdmmlf*  in  ben  Sfllinber  eingegoffen, 
unb  Don  i^nen  communidrt  ber  cty(inbrif$e  Sana!  u  mit  ber  2Tu«gang«* 
ro^reB,  93laferof)r  genannt,  burdj  weld&e«  ber  bereit« benfifcte  2)ampf  in 
ben  Äamin  au«ßrömt.  88on  ben  anbem  Sandlen  communidrt  abwet$«* 
lung«weife  s  unb  t  mit  ber  33ertl)eifung«bü(&fe  I,  unb  Idßt,  wd^renb  ber 
anbere  s  mit  bem  Sanale  o  in  SBerbinbung  gefegt  iß,  wa«  burd&  einen 
ßadjen  tyofjlen  2)ecfel  P,  ben  ©lieber  gefcfye^t,  ben  2)ampf  in  ba«  ©lafe* 
ro^r  R  au«ßrömen.  Diefer  ©lieber  P,  ba«  eigentliche  93entff,  ©d&ieber* 
Denttt,  iß  Don  Jhtyfer  unb  auf  ber  ebenen  Srtyötyung  be«  Stylinber«  A, 
wo  bie  brei  Sandle  s,  t  unb  o  einmünben,  gut  aufgegriffen  $  er  wirb 
umföloffen  Don  einem  Stammen  au«  ©etymiebeffen  unb  er^dlt  feine  8e* 
wegung  burety  eine  in  einer  ©topfbüdfte  F'  ge^enbe  ©d^ubßange  G  Don 
ber  Äolbenßange  E  au«.  3n  ber  gejeid&neten  ©tettung,  wo  ber  Äolben 
P  Me  £dlfte  feine«  SBege«  jurficfgelegt  $at,  ßrbmt  ber  2)amj>f  burety  ben 
Sana!  t  ein,  wdtyrenb  ber  benityte  Stampf  burc§'  ben  Sanal  s,  u  unb  o 
bur^  ba«  Slaferotyr  entweiht,  ©obalb  ber  Äolben  feinen  2Beg  jurücf* 
gelegt  f)at,  fommt  ber  ©lieber  in  bie  entgegengefe^te  ©tedung  unb  mad^t 
ben  Sanal  s  frei,  bur<^  welken  nun  ber  3)amj)f  in  ben  Stylinber  einßromt, 
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wdtyrenb  ber  Stompf,  wetöjer  feine  SBfcfung  »oflbra<$t  tyit,   butd)  ben 
(Sanal  t  unb  o  in  ba*  89laferol)r  entweiht 

St  o  I  b  e  it. 
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Sttgemetoe  ©rflärung. 

2>ie  Äoiben  finb  Ijauptwirffame  Steile  ber  pumpen,  ber  fc^brau* 
liföen  ^reffen,  ber  ©ebtofe,  fo  wie  ber  SBafferfäulen*  unb  5)ampfmaf$i' 
nen,  unb  »erbtenen  um  fo  meljr  eine  befonbere  33ead)tung,  al«  jie  bem 
erßen  Angriff  ber  JPraft  au«gefefct  finb,  unb  fo  lange  tiefe  fortgepflanzt 
»erben  ober  eine  SBirfung  erfolgen  fott,  in  Bewegung  gefegt  unb  be* 
ßdnbig  ermatten  werben  muffen,  woburety  Sleibung  unb  bei  ungeeigneter 
(Sonßruction  unb  SRactytöfßgfeit  in  üjrer  Unterhaltung  ßarfe  &bnufrung 
erfolgt.  2Ran  f)at  »erfetyiebene  Kolben,  beren  Sonßruction  unb  ba*  $ieju 
»erwenbete  SMaterial  meifi  aber  fetyon  von  vorhinein  t)on  tyrer  Seßint* 
mung  unb  Seitung  abfangt  2lüe  Gattungen  ber  Jfolben  fömten  in  jwei 
#auptclaffen  abgeteilt  werben  unb  wir  rennen  in  bie  erße  ßlajfe  alle 
biejenigen,  welche  folib  ober  mafjto  jmb,  otyne  mit  einer  Deffnung  verfemen 
ju  fetyn;  jur  jweiten  Stoffe  hingegen  alle  jene  Äolben,  welche  in  iljrtr 
SWitte  eine  ober  mehrere  Deffnungen  mit  eben  fo  vielen  SBentilen  tyabem 
S)ie  Äolben  ber  erßen  Stoffe  fmben  Slnwenbung  bei  l^braulifctyen  greifen, 
,  bei  ©ebtöfen,  bann  2Bafferf4ulen*  unb  Stompfmafctyinen,  fo  wie  bei  ben 
2)ru<fpumpen,  bei  weldj  ledern  unb  ben  ©ebtofen  £olj,  aber  au$ 
nur  t^eilweife,  bei  ben  übrigen  aber  SWetatl  allein,  ober  au$  t§eilweife, 
jebo$  oljne  Senkung  von  «ftolj,  al«  geeignete«  Material  gebraust  wer* 
ben  farou 

3)ie  Jtolben  ber  jweiten  Stoffe  hingegen  werben  bei  ben  einfachen 
Säugpumpen,  bei  ber  vereinigten  (Saug*  unb  2)rucfpumpe,  bann  ber 
Saug*  unb  #ebepumpe  angewenbet,  unb  ba«  STOaterfaf,  weld&e«  in  JRü* 
ßc$tN  feiner  SWaffe  vor  bem  anbern  vortyerrfdjt,  iß  metßen«  SWetaH,  unb 
nur  bei  pumpen  von  geringer  Seißung  £olj*  3eber  Äolben  beße^t  au* 
3  Steilen,  nimlicty : 

1)  au*  bem  Jtorper*  ober  Äolbenßorf, 

2)  au«  bem  35 ü gel  ober  ber  SBorridjtung  jur  ©erbinbung  ber  £ol< 
benßange, 

3)  au«  ber  Sieb  er  ung,  woju  bei  benen  ber  jweiten  (Slaffe  au* 
nodj  ein  vierter  Sljeil,  ba«  Äolbenventil,  ^injufommt. 

3)a  e«  ni<$t  im  Sßlane  btefe«  unfer«  SBerfe«  liegt,  un«  mit  fpeeietten 
SWafdjinen,  wie  ©ebtöfen,  2)ampf^gBafferfäulen^a»af(^inen  ic,  ju  befaffen,  fo 
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befcbrdnfen  wir  uttf  auä)  bei  ben  Äolben  nur  auf  pumpen  unb  beginnen  *  w' 
wie  fräßet  mit  benen  für  Säugpumpen  \m  nd^jlen  ?ßaragrap^ 

*♦  287. 
Holten  für  eattgpmnpeu. 

Wg.  16  —  22. 

gig.  16  D  ifi  einet  bet  einfa$ften  Äolben,  beffen  JWrper  ober  £ol#  **«.«• 
benfotf  e  ein  ferner  Oktober  iß,   burd}  welken  bet  Söget  f  h  f  ge$t,, 
bet  burdj  bie  Sbf&fte  f  f  unb  unten  bei  b  b  but$  ©^tauben  an  ben 
Sixpn  e  befefügt  ift     3n  ben  »ügel  f  h  f  wirb  in  h  bie  Äolbenjtange 
E  dngefjängt 

5)er  Äolbenftotf  f^t  in  bet  SRttte  eine  c^Iinbrif^e  Deffnung  B,  auf 
beren  Dberfeite  ein  einfahrt  *lawem>entü  C  liegt,  beffen  8eberf$eibe 
Hof  totw$  ben  ©ügelabfafc  bei  c  o$ne  eine  weitere  »erbinbung  feflgefyil* 
ten  wirb-  Der  ^dljerne  Äfaper  e  ifl  bei  d  f^rig  efngebre^t,  unb  e# 
wirb  bafelbjl  ein  8eberßreifen  d  g  ring*$erum  angenagelt  unb  mit  feinen 
betten  Guben  jufammengenA^t.  2Rit  biefem  Jieberfhreffen,  ber  Sieberung, 
reibt  ß$  ber  Aolben  nur  an  Der  innern  frommen  %liäft  M  ©tiefet 
ober  £olbenro§r«  unb  muf  bamit  (uft  *  unb  wafferbity  fölief  en,  wa« 
#er,  wenn  auä)  nietet  gana,  boc$  bem  3*"'  entfpred&enb  befonber«  ba* 
burc$  gef($ietyt,  baß  bie  8ieberung  d  g,  ber  ©tulp,  bei  9tafwart«ge$en  be* 
tfoCben«  Dom  ffiaffer  an  bie  g(&$e  be*  ©tiefet  angebrüift  wirb.  3um 
Jtabenftocf  eignen  ft<$  am  beßen  ©<$en*  ober  örlenljolj,  we($e*,  bamit 
e*  nid^t  me$r  anfd)wiflt,  im  naffen  unau*getrodneten  3ufianbe  »erarbeitet 
wirb.  (Einige  nehmen  au$  9u$en$olj,  weld&e*  bem  3erfprengen  aller* 
bingd  weniger  auÄgefefct  1%  aber  im  SBaffer  balb  oerjlodt 

%&t  gröf ere  Saugwerfe  bebient  man  ftd^>  ber  Kolben  mit  koppelten 
JHaflWWentüen  $fg.  17.  3)er  Äörper  ober  Äern  e  be«  Äolben*  ifl  $ier&»g.tf 
Qttvbtfrüid)  Don  ©ujjeifen;  bie  Sieberung  dg,  ä^nlk^  ber  wr$inbef<$riebe* 
nen  ©tulplfeberung,  wirb  bur<$  einen  ftyniebeifemen,  t>on  innen  abge* 
förägten,  gut  angetriebenen  9Wng  o  an  bem  Äolben  feflgeljalten.  Die 
8ebetf läppen  ffatb  wie  bei  bem  Sentil  gig.  6,  unb  werben  burdj  ben 
Stafa*  f,  ber  bur<$  bie  Sdjeibewanb  bur^getyenben  an  ber  Unterfeite 
mit  einer  ©cfyraube  b  mit  bem  Äern  fcerbunbenen  Äolbenflange  E  feß* 
gehalten. 

(Sine  biefen  bei  weitem  fcorjujietyenbe  bejfere,  aber  au$  (ofifpieligere 
(fconfrruetion  $aben  wir  in  gfg.  18  aufgenommen.    Stfefer  Äolben  befielt  «ig.  «0. 
<m*  bem  9to$re  ober  ber  #älfe  B,  unb  einem  in  felbem  befmbli^en  Äegel* 
sentit  C,  bann  bem  Singe  d,  wel$  leitetet  mit  bem  Stotyre  bur$  ein 

$  a  l  ii  &  r  *  Stofalnmf  mrte.  ttt  «ufl.  33 
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^  J£<Sc$taubengewinbe  aetbunben  ift  $mi\fyn  bem  SRing  d  unb  bem  am 
3toj)t  beßnbiictyen  Slnfaft  g  iß  bie  Siebetung  L,  au*  meuteren  ©djetben 
t)on  gutem  (fttanffuttet)  So§lenlebet  befir^enb,  feß  jufammengel>tejjt  unb 
gut  abgebet  Die  ©$eibe  d,  bad  JRotyr  B  unb  ber  mit  Mefem  and 
einem  ©tücf  beße^enbe  33ugel  f  b  f  nebß  bem  93enttle  ftnb  t>on  SRefjtag. 
Die  eiferne  Äolbenßange  E  iß  mit  bem  Söge!  fhf  bur$  eine  ©Traube 
Detbunbeiu  3)ie  Deffnung  op  be$  JRo^r«  B  foD  gleich  ber  Saug* 
xbfjtt  fe^n. 

*••  l9-  gtg*  19  iß  mit  2lu*na$me  bet  8iebetung  L,  weid&e,  wie  bei  ben  fo 
eben  befd&tiebenen  Jtolben,  caxt  ©o^lenlebet  beßetyt,  ganj  au*  SRefßng 
unb  untetfd&eibet  ß<$  t>on  jenen  6(of  barm,  baf  ßatt  bet  Scheibe  in  bie 
£ülfe  ein  9?o$r  eingestaubt  iß,  welche*  an  feinem  obern  Snbe  eine  gut  auf' 
geföKffene  ©<#eibe,  ben  SljaletT,  ba$et  ©Reiben  unb  im  Keinen  wie  $iet, 
$$alet&entü  genannt  witb*  S)amit  aber  bet  Zfyultx  immer  auf  ta* 
9to$t  auffällt,  tyit  bet  mit  bet  £ülfe  au*  einem  ©türf  gegoffene  Sugel 
ßatt  bet  gewöhnlichen  unb  in  anbetn  gdflen  au*tei<$enben  jwei  Säulen, 
beten  btei  f  k  i ;  wo  ji$  biefe  btei  oben  in  b  vereinigen,  enbet  et  in  eine 
coniföe  £ülfe,  in  wett&e  bie  $iljetne  Äolbenßange  E  feß  eingetrieben 
unb  but$  einen  auf  beiben  Seiten  vernieteten  eifetnen  ©ttft  feßge^at 
ten  witb* 

9i8  20.  gig,  20  tyaben  wit  einen  Aolben,  weMjet  bei  großer  <£infa$$eü  au$ 
feljt  wenig  foßfaielig  ljet|ußellen  ißf  unb  f)aupt|dc^li(J)  für  Setgwerte, 
beten  ©rubenwaffet  wegen  feinet  8eßanbt$ei(e  webet  eine  metaßene  no$ 
eine  fcebetliebetung  suldft,  geeignet  iß.  2>iefet  Jtolben  iß  angeblich  von  bem 
fdjwebifdjen  3ngenieut  Settnbifon  etfunben,  unb  im  Dinglet'föett  3ounw( 
93b.  LXXI.  3a$tgang  1839,  ©ette  113  betrieben,  von  bem  wir  3ei^mtng 
unb  Beitreibung  entnommen  Ijabem 

A  iß  ba&  untere  (Snbe  bet  Äolbenßange,  an  bet  bie  ©djultern  unb 
Sreibßäcte  DD  unb  ba*  Äugelventil  G  angebracht  ßnb.  2)ur^  ben  Äofc 
ben  obet  Simet  B  iß  ein  ctytinbtiföet  Sanal  gebort,  beffen  2)ur^meffer 
^alb  fo  gtof?  iß  a(*  bet  dunere  2)utdjmej[et  be*  Äolben*.  8ln  bet  obetn 
SKdnbung  biefe*  (£ana(*  bemetft  man  tim  (StWeitetung  E,  weiteten  Steib* 
ßürfen  DD  abwec^felnb  eine  Bewegung  nac$  auf*  unb  na<$  abwärts  ge* 
ßattet*  ©eine  untere  SRünbung  iß  etwa*  ausgeweitet,  bamit  ße,  wenn 
ba*  Äugelventil  G  beim  £ube  bet  Äolbenßange  na<$  aufwätt*  empotßeigt, 
einen  waffetbictyen  ©tfc  für  biefe*  «Bentil  bilbet.  Sei  F  iß  in  ben  Äofc 
ben  B  unter  redeten  SBfnfeln  eine  tiefe  Sinne  gestritten,  bie  jur  auf- 
nähme bet  ftebetung  beßimmt  iß.  Diefe  gfebetung  beße^t  in  bem  in 
»ewcaßle  angezeigten  Aolben  au«  »Menrinbe,  beren  Steile  ra$  bet 
diagonale  jugefönitten  ßnb,  unb  witb  wäfctenb  be*  «mpotßeigen*  M 
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Kolben«  bur$  Me  in  ber  $umye  beßnbli^e  SBafferfdule,  w>el($e  burd^  |^  *^ 
fleine  JDefframgen,  bie  mit  bem  ciplinbrifdpn  Kanäle  be«  Kolben«  com* 
munieiten,  auf  t)ie  innere  Seite  ber  Sieberung  wirft,  na$  au«wdrt«  ge< 
bringt,  barait  fte  einen  »ott?ommenen©c$lujj  bewirft  2lu«  ber3ei<$mtn$ 
er^eUt  bie  gegenfeftfge  Stellung  ber  Steile  wtyrenb  be«  (Smporßeigen« 
ber  Kolbenßange,  wo  G  a(«  ein  bie  Sftünbung  verföliefenbe«  Sentit  wirft 
©o  wie  bie  ©ewegung  nad)  abwärt«  beginnt,  bleibt  ber  Kolben  B  einen 
Shtgenbliif  unbewegt,  bi«  bie  $reibßücfe  auf  ben  Orunb  ber  (Stweiterung 
bei  E  gelangt  ftnb,  wo  bann  bie  Kolbenßange  ben  Kolben  fo  lange  vor 
ffa$  ^erfi^iebt,  bie  er  am  <$nbe  feiner  ©a$n  angelangt  iß.  SB&lpenb  bie* 
fer  3eit  entfernt  ßdj  ba«  Kugelventil  G  t)on  ber  untern  SJtönbung,  fo 
baf  ba«  SBajfer  frei  burc$  ben  Kolben  ßrbmen  tamu 

Da  tiefet  Kolben  au«  grünem  $o(je  unb  von  3ebermaim,  ber  eine 
Dteljbanf  $u  $anb$aben  verßetyt,  tierfertigt  werben  fann,  fo  bfirfte  er 
namentlich  in  folgen  Säuen,  wo  feine  beffern  Apparate  unb  arbeitet  $ur 
Verfügung  ftnb,  fe$r  gute  Dienße  leidem 

gig*  21  tyaben  wir  no<$  feiner  (Sfnfad^eit  falber  einen  Kolben  auf*»*  ». 
genommen,  ber  für  gewöhnliche  ©augwerfe,  n>o  ba«  Safer  ni$t  $0$ 
)u  $eben  unb  ba«  Säugventil  vom  ©affetfpiegel  niebt  weit  entfernt  iß, 
vielfältige  «towenbung  ßnbet  Diefer  Kolben  befielt  au«  einer  mit  me$* 
teren  8Wbern  verfeljenen  eifemen  Scheibe  a,  auf  beten  oberen  ebenen 
glddje  jwei  8eberf$eiben  L  aufgelegt  werben,  welche  über  bie  erße  eifeme 
©djjeibe  einen  geringen  ffiorftmmg  tyaben  unb  na<$  berOrifje  be«  ©tiefel« 
abgebtef)t  ßnb.  Die  eifeme  nebß  ben  beiben  8eberfc$eiben  flnb  mittetß 
einer  ©Staube  b  mit  bem  an  feinem  obern  Snbe  mit  einer  contfefcen 
£ülfe  mfe^enen  eifemen  Stiel,  ber  in  ber  SDWtte  einen  Sfnfafc  tyit,  ver* 
bunben.  Die  fcberföeiben  biegen  ß$  beim  SWebergang  be«  Kolben«  nad) 
aufwirt«  unb  laffen  fo  ba«  SBaffer  bur<$  bie  2b$er  in  ben  (Stiefel  fftn* 
ein,  wtyrenb  beim  2lufwdrt«ge$en  be«  Kolben«  bie  £&$er  von  ben  feber* 
fdjeiben  bebeeft  werben  unb  fo  bat  ©äffet  gehoben  wirb. 

gig*  22  iß  tin  Kolben  für  ©augwetfe,  mittelß  welker  ^eife  JJlüf*»*  ». 
ßgfeiten  gehoben  werben  tonnen;  fowotyl  biefer  a(«  ade  für  foldje  3wetfe 
angeorbneten  Kolben  fönnen  nur  von  SRetatt  (ÜÄefßng  ober  ©ufeifen) 
gemalt  werben;  aud}  barf  bei  tyifan  glüfftgfeiten  unb  Dampf  jener  ben 
eigentlichen  luft bieten  ©<$luf  bewtrfenbe  3^eil  be«  Kolben«,  bie  Hebt* 
tung  L,  ni$t  me$r  au«  Seber,  fonbern  mujj  au«  $anf,  SBerg  ober 
caxt  SRetall  beßefctu  Der  Kern  be«  Kolben«  f)at  mehrere,  $ier  fe$« 
Söd^er  a,  unb  iß  an  feiner  dufern  frommen  gldc^e,  jur  aufnähme  ber 
Sieberimg  L,  welche  eine  in  $alg  ober  Sdjweinfett  unb  Saunrtl  gettinfte 
SBerfuntwiffelustg  iß,  au«gebre$t»    Die  eifeme  Kolbenßange  E  iß  bur$ 

33* 
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^J;  JJ  rfne  Schraube  b  mit  bem  Stern  be«  Äolben«  »erbunben  unb  $at  oberhalb 
einen  reingebretyten  £al«  mit  einem  Hnfafre,  unterhalb  n>cl<$en  Shtfafte« 
eine  metallene  Scheibe  S  an  tyx  auf*  imb  abbett>egli(§  unb  auf  benÄero 
be«  Äolben«  aufgeföliffen,  mit  biefem  ba«  Sentit  (S<$et&em>e!rtff)  Wlbct 
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Äolben  für  2)?u<f  feette. 

Big.  23  —  35. 

SBir  tyaben  früher  fctyon  angeführt,  baß  ß<$  bie  Aolben  ber  3)nitf* 
pumpen  fcon  benen  ber  Saugwerfe  barin  unterfd&efben,  baß  ße  ni<$t  twe 
biefe  §o$l  unb  mit  SBentilen  »erfefjen,  fonbem  mafß*  ßnb.  3n  Sejug  anf 
®fnfad$eit,   jeboc^  nur  bei  2)rucffterfen  fcon  unbebeutenber  2eißung,  ge* 

ff«.  25.bä^rt  ben  in  gig.  23  gejei^neten  ber  erße  Slang.  5>er  AJrper  iß  ein 
mafjfoer  Stylinber  au«  #olj  ober  3RetaD  unb  mit  ber  eifemen  Stolbau 
ßange  E  unten  bur<$  eine  Straube  b  aerbunben.  3>ie  Sieberung  L 
befielt  au«  einem  eigen*  gepreßten  ober  jufammengendljtten  £eberßutp, 
fcberßurj,  an  ben  Aern  in  ber  SRitte  entn>eber  genagelt  ober  bun$  Um* 
ttitfelung  mit  Schnüren  fo  fefi  mit  bem  Aem  »erbunben,  baß  ber  unten 
unb  oben  über  bem  Aern  fcorßetyenbeßeberranb  ß<$  bt<$t  an  ben  Stiefel  anlegt. 
2)er  in  gig.  24  bargeßellte  Aolben  ifl  ben  *or$erge$enben  in  9tüt* 

9tg.  2*.ß$t  feiner  SBirfung  »orjujie^en;  ber  Stern  iß  ffter  au«  feßem  £olj  ober 
$lei,  über  n>el$e«  oben  unb  unten  eine  Scheibe  au«  Aortyolj  gelegt  toftb, 
auf  welche  lieber  gtoei  anbere  au«  (Sifen  §u  liegen  fommen,  bie  burdj  bie 
Straube  bei  s  eine  fefke  SBerbinbung  erhalten.  SJon  außen  «»erben  jttei 
9tutf)en  a  unb  b  fdfcdg  eingebet  unb  in  biefelben  jwei  8eberßrrffen, 
fowotyl  nac$  unten  al«  mfy  oben  mit  9Mgeln  fo  befeßigt,  baß  überall  ein 
runber  Sturj  L  entße^t,  beren  einer  ß($  beim  9Webergang,  ber  anbere 
beim  8fafn>ärt«gange  be«  Aotben«  feß  genug  an  bie  Sttefetaanb  anlegt 
gig.  25  iß  ber  am  $äußgßen  bei  2)rudfa>erfen  angetoenbete  Äolben; 

»ig.  t».berfelbe  beße^t  au«  jtoei  bur$  einen  Soljen  s  öerbunbenen  SÄetafk 
fcfciben  a  unb  b,  jroif$en  treiben  beiben  ©Reiben  au*  gilg  ober 
Soljlenleber,  toeldje,  früher  in  SBaffer  eingeweiht  unb  mit  ben 
Jammer  gefälagen,  feß  eingepreßt  voerben,  ju  liegen  fommen.  3)er 
39oljen  enbet  in  tin  ßa$e«  ober  gabelförmige«  De$r  mit  einen 
tylinbriftyn  Sodje  o,  mittelß  beffen  er  burdj  einen  Styaubenbotjen 
mit  ber  eifemen  Äolbenßange  E  fcerbunben  wirb.  SMefe  fc^arnierartige 
Serbinbung  be«  Aolben«  mit  ber  Äolbenßange  iß  überall  not$ttenbig,  n» 
bie  Äolbenßange  nietyt  ßet«  in  einer  geraben  mit  ber  9l$fe  be«  Stiefel« 
gufammenfaHenben  Sfnie,  fonbern  *on  einer  Aurbel  unmittelbar  ober  einem 


$ebd  (IWanrfet)  au«ge§enb,   in  aetföiebenet  Stiftung  auf  ben  Äotben«"-  "* 
ttirft,  wo*  befonbet*  aud)  bei  gtutrfpri^cn,  wo  man  in  $infu$t  bet 
Singe  bei;  Äolbeitßangen  o$ne$in  au<$  nod)  \tfyc  befötdnft  iß,  ß$  auf* 
faUenb  jeigt 

Diffcm  Uebelßanbe  fann  einigetmafen  bur$  eine  Sonßtuction  wie 
in  giß-  26  abgeholfen  werben,  wo  bet  Jtetn  be*  Äolben*  $o$(  iß  unb  biegt**. 
Setbinbung  bet  Jtolbenßange  auf  bie  DotJ)in  betriebene  Slrt,  jebocf)  bem 
SJoben  be6  Äolben«  möglictyß  na$e,  angeotbnet  iß*  2)ie  8ebetf<$eiben  wet* 
ben  butc$  bie  mit  einem  S^taubengewinbe  »etfeJ)ene  obere  Scheibe  ju* 
fammengeptefjt  unb  herauf  wie  beim  Äolben  gig.  27  gut  abgebtetyt. 

3n  gig-  27  iß  auf  eine  anbete  SBeife  SBotfotge  getroffen,  um  ben*««.**. 
ftytefen  3)rurf  bet  Äolbenßange  unf$AbK($  ju  magern  2)et  Jtetn  btf 
Äolben«  befielt  an*  jwei  ©tutfen,  »on  benen  jebe*  eine  conea&e  Äugel* 
jone  o  $at,  jwifd&en  weichen  beiben  bie  mit  einet  entfoted&enben  äugel 
mfe^ene  enbenbe  Äolbenßange  E  getyt  3)et  obere  J^eil  be*  $erne*  iß 
conffö  au*gebteljt,  um  bet  Äolbenßange  ben  nötigen  ©pielraura  ju  ge** 
»tyten;  beibe  Äetnljälften  fönnen,  wenn  an  ber  Äugel,  gewöfynlid) 
aber  juetß  an  tyten  3<wen  eine  Slbnüfcung  ßattgefunben  tyxt,  burdj 
Strauben  einanbet  wieber  gehörig  genähert  werben.  3)ie  Siebetung  L 
iß  wie  in  gig.  25  unb  26.  Sei  ben  fernen  balancier«  $aben  wir 
eine  gleite  Sinorbnung  t>on  £nu  &♦  JRei($enba<$  aufgeführt,  welche  iuu 
fet«  2)afut$alten*  bem  3«**  fcffa  entfptid&t  att  bfefe.  ©ne  »etbeffette 
unb  in  neuerer  3*Ü  trielfacty  angewenbete  (Sattung  t>on  Kolben  ßnb  bie 
3Ranfc$ettenfolben,  »on  welken  man  einfache  unb  boppelte  untere 
treibet 

gig.  28  iß  eine  3ei$nung  be*  boppelten  3Ranf$ettenfol#wi.tt. 
ben«,  au*  welkem  bet  einfache  SRanföettenfoIben  leicht  ju  etfläten  iß» 
Der  boppelte  SNanfdjettenfolben  gig.  28  beßetyt  au*  jwei  in  eigenen  gor* 
men  getieften  &betßutyen  L,  jwtfd&en  wetzen  eine  ober  jwei  febetfd&ei* 
Utx  M  eingelegt  Werbern  Die  beiben  Stufpen  L,  bann  bie  jwifd&en  tynen 
liegenbe  fieberfcfyeibe  m  werben  but<$  jwei  metaOene  ©Reiben  o  o  mittelß 
bet  an  bet  eifetnen  Äolbenßange  angefd^nittenen  Straube  $  jufammen* 
gehalten*  S)enft  man  ß$  ben  untern  ©tufy  L  weggrlajfen,  fo  $at  man 
ben  einfachen  2Ranf<$ettenfolben,  bet  mit  Sßentilen,  gewö$nli$ 
ÄtawenöentÜen  t>etfe$en,  je$t  »ielfdltig  für  Saug*  unb  «$ebepunq>en  am 
gewenbet  wirb. 

»tamaty'fd&e  Äolben*  Qtii  bet  (Stßnbung  bet  $teffe  »on  $ta* 
ma$  (ftbtauiiföe  Sßtejfe)  bebient  man  ß$  für  biefe  fowo^I  a(*  au<$  für 
bie  meinigten  @aug<  unb  Dtuc^umpen,  bie  man  it$t  ^mipnmptn  ge^ 
rabeweg  nennt,  einet  befonbera  ^ß  jwetfwd^igen  Äolbenconßtuction,  t>on 


54fe  leiten. 

m  •*•  intern  Grfinber  „99rama&Ä  ©rama^fc^e  Äotben  genannt,  Sir  Ijaben  in 
^gWl*  29  —  32  bie  SpeifungÄpumpe  einer  Socomotfoe,  barm  in  fcig,  33 
—  35  Me  einet  anbern  2)ampfmaf($ine  aufgenommen,  ttyeil*  um  an  Me« 
fen  bie  @inri$hmg  t)on  #dljnen,  unb  bie  an  tynen  befmbltd&en  Stopf* 
büdjfen  unb  SJentfle,  tyefl*  Me  »rama^föe  Äolbeneinrfd&tung  nebfl  bet 
ganjen  Slnorbnung  einet  *Pumpe  neuet  unb  »erbefferter  Art  jeigen  JU 
fönnem 

3n  Sejug  bet  £d$ne,  Stopfbüd&fen  Unb  ffientile  würbe  ba*  9töt#ge 
bereit«  angefahrt,  unb  e*  bleibt  un*  jefct  nur  no$  übrig,  bie  Äolben 
unb  bie  Einrichtung  biefer  pumpen  im  angemeinen  lernten  ju  lernen. 
2Ba*  bie  ©nric^tung  be*  Äolben*  »on  Sramalj  im  angemeinen  anbe* 
langt,  fo  untertreibet  jt$  biefe  wefentli$  barin  »on  ben  frühem  Äolben, 
baß  bei  tynen  bie  Sieberung  ni$t  me^r  einen  33eftanbt$eil  be*.ffolben*, 
fonbern  be*  Stiefel*  ober  2lrbeit*<tylinber*  Mlbet,  bei  wel$  ledern  ba* 
oljne  eine  eigene  2Waf<$ine,  befonber*  im  großen  SJerljdftniß,  ju  betoerf* 
Itefligenbe  »u*bo$ren  gdnjlf<§  unterbleibt,  unb  ber  Stiefel  an  feiner  innem 
frummen  gliche  ganj  ro$,  wie  er  &om  ®uffe  fömmt,  gelaffen  wirb. 

3)er  tfolben  D'  ifl  entweber  wie  in  $ig.  33  ein  mafffeer,  ober  wie 
in  $ig.  29  ein  tyo^ler  mefjhtgenerßtylinber*  £o$l  ma$t  man  Me  Jtolben 
nur  im  großen  SSertydltniffe  3ur  Verringerung  tyre*  ®ewi$te*  unb  Sr* 
fparung  an  VRttaU,  ober  wie  f)itx  $ig,  29  unb  30,  wo  bie  Äofbenflange 
E  ber  ganjen  Sänge  na$  bi*  auf  ben  Soben  be*  Kolben*  getyt,  mit  wel> 
<$em  fie  bur$  eine  Straube  frerbunben  ijh  2)fefe  jwetfmdßige  (Sinri$* 
tung  würbe  beßwegen  getroffen,  bamit,  wenn  ber  Stiefel  A"  au*  feiner 
richtigen  Sage  fömmt,  fo  baß  feine  3U$fe  nic$t  genau  in  berfelben  be* 
Kolben*  ifl,  bie  fef)r  lange  Stange  be*  (entern  jt<$  biegen  unb  man  baburdj 
einem  Studie  vorbeugen  fann*  Sei  bem  in  $ig.  33  ifl  biefe  Vorfielt 
nt$t  notywenbig,  weil  Ijier  o^ne^in  bur$  ein  Parallelogramm  ober  eine 
anbete  Vorrichtung  für  bie  gerablinige  fenfreetyte  Bewegung  be*  ffolbeit* 
Sorforge  getroffen  ift. 

Statt  be«  föwierigen  «u*boi)ren*  be*  Stiefele  A"  ijt  ber  Äolben  D* 
an  feiner  Äußern  frummen  gliche  genau  abgebet  unb  gegriffen,  unb 
bie  Sieberung,  au«  einem  ober  jwei  eigen*  gepreßten  ?eberjiulpen  befielen*, 
ifj  an  ber  bem  Säugventile  C  entgegengefefcten,  gewtynli$  obern  Seite 
^e*  Stiefel*  jwiföen  einer  an  ben  Stiefel  angegoffenen  unb  einet  auf 
biefer  bur$  Strauben  befeffigten  2RetaHft$eibe  eingepreßt,  unb  fo  fefl  mit 
bem  Stiefel  »erbunben  baß  fie,  d$nli<$  bem  Stulpe  bei  ben  SWanftyt* 
tenfolben  gfg.  28,  bur$  ba«  ©äffet  an  bie  frumme  gld$e  be*  Stob 
ben*  D1  angebturft  wirb*  3m  Heinern  »er^Ältniß  wirb  Me  «eberung 
tom$  MeStopfWk&fenF  »ertreten,  welche  i^ren  3wetf  »oWommen  ctfüEen, 
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Die  Smigrtyte  A'  ber  $umj>e  $fg,  29  ijt  D<m  Äupfer  unb  ge^t  in  ba«££  *£ 
8affarrefer*oir  be«  Senber«;  in  gig-  33  ift  fclbe  »ort  SRefftng  unb  ge$t  -'«• 
ju  «inem  eigenen  !Refert>oir,  in  »eifern  ba«  SBaffer  bur$  ben  bereit«  be* 
ragten  ©ampf  wrgewdrmt  tt>irb* 

9ig.  29  <ft  B  bie  fupferne  Steigrohre,  in  weiter  ba«  Sßaffer,  beffen 
3»tfluf  bur($  ben  $a^n  ACE  regulirt  »erben  fann,  in  ben  Äejfel  gelangt* 
Äan  bemerf t  feft»drt«  no$  eine  bfinne,  fupferne,  naä)  auf»drt«  ge^enbe 
fktytt  D1  mit  einem  £a$ne  e,  »elctyer  &on  bem  2Rafc$inenfü$rer  geöffnet 
ober  gesoffen  »erben  famt,  otyne  bajj  er  feinen  Staub  »erdnbert,  unb 
baju  Ment,  fi<$  jeben  ÄugenMitf  bie  Ueberjeugung  serföaffen  ju  fönnen, 
ob  bie  fJumpe  gehörig  wirft  ober  ni($t,  »o  für  ben  erften  ftall  SBaffer 
au«  bem  obern  Steile  ber  JRöljre,  im  anbern  feine«  au«get>riftt  »irb* 
«Üe  übrigen  Steile  biefer  $umpe  finb  fdmmtlf*  au«  SKefjhtg  ober  JRotfc 
metaff  bi«  auf  bie  fdjmiebeiferne  tfotbenfiange-  2)a«  Spiel  biefer  $Pumpe 
fo»o$l,  af«  ber  in  gig.  33  gejeidjneten  »irb  man  fi$  au«  ber  Einleitung 
unb  (Stfldrung  ber  pumpen  leicht  t>erfidnbli<$  machen  föraun.  S(n  ber 
^umpe  $ig,  33  bemerfen  »ir  eine  bi«l)er  no$  triebt  aufgeführte  (Sinricfc 
tong,  welche  an  beiben  SJentilen  biefelbe  iji  unb  bur<$  $fg,  34  erldutert 
ttfrb*  2>iefe  €inri<§tung  befielt  barin,  bafl  ber  ffientilfegel  M  na$  ab* 
»drt«  flatt  be«  Stiele«  ein  na$  brei  Seiten  aufgefangene«  9lo$r  $at, 
toel<$e«  ben  £egef  bei  feiner  8e»egung  flatt  be«  Stege«  in  fenfretyer 
Stiftung  erljdlt  unb  bem  SBaffer  fein  £inbemif  bei  feinem  !£urc$gange 
bur<$  bie  brei  2fa«fc$nftte  in  ben  ffieg  legt;  oberhalb  enbet  ber  £egel  in 
einen  mit  einem  etagefönittenen  @e»inbe  üerfe^enen  Ctylfnber,  beffen  3»etf 
folgenber  ifl:  ba  fid)  bie  SBentile  oft  »erf^leimen  unb  fefifefcen  unb  bei 
intern  an^altenben  ©ebrau$  ein  balbige«  einreiben  ober  3lu«tt>e$fe(n  ber 
Äegel  er^eiföen,  fo  mujj  man  ju  biefem  (enteren  93ef)ufe  immer  fj^on  fer* 
tige  Äegel  *orrdt$ig  tyaben  unb  SBorforge  treffen,  baf  man  leicht  ju  ben 
Sentilen  fann  unb  tiefe  Reparaturen  in  ber  möglichen  Sc^neQigfeit 
»oHbraty  »erben  fönnen*  £iefür  ifl  alfo  bei  ber,<Jhtm}>e  $ig*  33  babur$ 
geforgt,  baf  ober  bem  Slu«laf»entil  H  ein  S)etfel  angebracht  ifi,  »tf$er 
mittelfi  einer  bur$  einen  feit»drt«  anjulegenben  33üge(  getyenben  Straube 
leicht  uttb  fönett  abgenommen  »erben  farau  3Ran  tyit  nun  tint  auf  ba«  , 
®e»inbe  im  Sentilfegel  M  paffenbe  Straube  »orrdtyig,  mitteifl  »eitler, 
inbem  biefe  in  jenen  eingeföraubt  »irb,  er  leicht  $erau«ge$oben  »erben 
famt,  »orauf  man  auf  biefelbe  Seife  ben  £eget  be«  Säugventil«  au«« 
fcbt  Dfefe  Slnorbnung  ber  SSentile  ifl  gut  unb  j»ecfmdjHg,  unb  »irb 
jefrt  bei  ben  Speifung«i>unq>en  ber  Stampfmaföinen,  befonber«  aber  ber 
fabrauliföen  ^reffen  allenthalben  befolgt;  finb  »entile  ver^dltnifmdfig 
no<^  Heiner,  fo  »erben  fie,  »ie  ba«  Si^er^eit«t>entit  R  gig*  35,  »ergrof  ert 


5t0  Jtolben, 

?4. 6k  bargc^Ut  gemalt.  3Ran  bxtfy  einen  *>om  Äegel  autgefpntoi  (S^Unber 
&on  gleichem  Dtameter  toie  bie  9tol)re,  bur$  totlty  ba*  fflaffet  gegen 
ben  Äegel  {hörnt  ober  brucft,  unb  nimmt  Dom  S^lmber  auf  bret  ©eiten 
ganj  gleich  fo  Diel  toeg,  baji  t)on  bet  frummen  gtd$e  nur  btet  gleite 
fömale  3Wnbe  bleiben,  todty  jidj  an  bet  frummen  9tityrenfl&$e  anlegen 
unb  bei  bem  Ceffnen  be*  ^egetö  biefen  in  ber  angelieferten  Sti^tuog 
ermatten.  Sttuf  er^alb  be*  Regele  enbet  biefer  in  eine  Äugel,  auf  toeldje 
ber  2lrm  X  be*  SBmfetyebel*  Z  brüctt.  Der  $ebel  Z  iß  mit  einem  t*r* 
fdjiebbaren  ©enndjte  »erfel)en,  um  ben  Drucf  ber  *ßumi>e  reguttren  ju  ßiu 
netu  Da*  ©id&er$eit*»entU  tt>irb  tyifr,  unb  befonber*  bei  ben  ^braiu 
Hfdjen  ^reffen,  Dampffeffeln  ic,  baju  angeorbnet,  baf ,  toenn  ba*  SRari* 
mum  be*  notytoenbigen  Drutfe*  erreidjt  iß  ober  ettoa*  in  Unorbnung 
gerätty,  unb  biefe*  ÜRarimum  fo  tt>eit  überfdjritten  toürbe,  baf  an  irgenb 
einem  Steile  ein  Srudj  eintreten  müßte,  biefe*,  inbem  ß$  ba*  SBaffer 
ober  ber  Dampf  burdj  ba*  ©tdjer$ett*&entil  einen  2lu*toeg  mföafft,  öcr* 
§tnbert  wirb.  .3Rtt2lu*na§me  be*  ©tiefel*  A",  toeldjer  DonOujktfen  tß, 
bann  be*  @t<$erl)eit**93entü*£ebel*  X  Z,  unb  be*  SBügel*  mit  ber  ©djraube, 
burdj  welche  ber  Decfel  ober  bem  2lu*laftoentil  H  gehalten  wirb,  toch$e 
au*  ©djmiebetfen  befielen,  ßnb  alle  Steile  au*  SRefßng* 

Die  in  gig.  3  in  %  toirflid)er  ©röfe  gejeid&nete  Saug*  unb  #ebe< 
pumpe  iß,  ttie  bie  beiben  julefct  betriebenen,  bie  ©peifungtyumpe  einer 
Dampf  mafd&ine;  ber  Äolben  iß  t)on  SKefßng  mit  $anftteberungen  unb 
einem  Wegeventile  &erfel)en$  audj  ba*  ©aug*  unb  8fa*laffrentif,  fo  tote 
bie  beiben  ber  *ßuuq>e  gig,  4  fmb  Wegeventile  mit  ©tielen  unb  ©legen, 
toe($e  fytx  in  gig*  4  too^l  an  iljrem  *p(afce  ßnb,  in  §ig.  3  aber  bur$ 
©djetben&entüe  toie  bie  in  gig.  13  erfeftt  toerben  fonnetu 


Jltifita^ttie  O0it  Äo^ine«. 

8.  289- 
3«t  WiQtmtiutu. 

Sto*  81  u  f  ne  Ij  m  e  n  bet  SK  a  f $  i  n  e  n,  aW  bet  fd^wiertgflc  3$eil  bet  üRa* 
fr^inenjetcfytung,  bilbet  bie  lefcte  Abteilung  biefe*  SBetfe*  unb  befielt 
barin,  eine  in  2Bitfli$feit  »ottyanbene  9Raf<§ine  fo  )u  {eignen,  baf  3eber, 
be*  3^nen6  Äunbige  in  ben  ©tanb  gefefct  ttitb,  au$  biefet  3d$nung 
aöe  einzelnen  Z\)t\k  bet  aufgenommenen  SDtafdjine,  in  JRürfftdbt  tytet 
SBeftyältniffe,  gotm  unb  ©töf  e,  al6  au*  tyte  SJetbinbung  unter  einanber 
unb  tyte  3ufammenfügung  jut  ganjen  9Raf*ine  fo  fcollfommen  fennen  )u 
traten,  baf  au*  ifpte  Studfu^rung  but*  jeben,  welker  auf  et  bet  Äenntnlf 
bti  3^^nen6  bie  nötige  ^KUibfettigfeit  in  ben  »otfommenben  arbeiten 
beft^t,  unb  »enn  au*  bie  3Kaf*fne  eine  nie  gefetyene,  ganj  neue  iß,  be* 
tmfßelligt  werben  famu 

2Kaf*men  aufzunehmen  gibt  e6  jwei  Sitten,  welche  ß*  barin  wefent* 
lt$  untetf*eiben,  baf  bei  bet  einen  gewitynli*en  SIrt  bie  ßtlaubnif  jut 
Aufnahme  unb  auflet  biefet  solle  gtetyeit  gegeben  iß,  bie  aufjunetymenbe 
SRaföine  ab*  ober  anzufallen  (in  9tu^e  )u  fcetfefcen),  biefelbe  )u  jetlegen 
unfr  alle  Seßanbtljeile  in  #fnß*t  tytet  93etrf*tung,  be6  SRatetiaW,  au* 
wel*em  fie  gefettigt  iß,  bann  in  Sejug  auf  i^rc  ©eßalt  unb  beren  Du 
menftonen  genau  fennen  ju  lernen.  3ß  man  Riebet  au*  no*  in  9iu<fß*t 
bet  3eü  ni*t  bef*tÄnft,  unb  fann  bie  ganje  aufnähme  an  Ott  unb 
©teile  »oQenbet  werben,  fo  iß  biefe*  aufnehmen  feine  f*wietige  ©a*e 
unb  fann  fcon  jebem,  bet  bie  befcriptit>e  ©eomettie  inne  $at,  unb  aufer 
biefet  bie  nötige  gettigfeit  im  ?ineatjei*nen  beßfct,  aui  bet  nachfolgend 
ben  »ntoeifung  lei*t  erlernt  werben;  allein  e6  gibt  gdUe,  wo  wo^l  bie 
(Srbnshtifs  jut  aufnähme  gegeben  iß,  abet  ba*  3«legen  bet  SJtof*ine  oft 
in  3bMß*t  tytet  Sonßtuction  ni*t  geßattet  werben  fann  ober  überhaupt 
ni*t  geßattet  wirb,  unb  wobei,  wie  biefet  bei  allen  tyjbtaulif*en  unb 
S)am>fmaf*i»en  k.  bet  gaU  iß,  oft  mehrere  bet  tyutytttritffamßen  Steile, 
wie  SBenttte  unb  Aolben,  gat  ni*t  gelegen  werben  tonnen  3  $ier,  fo  wie 
ubetaH,  wo  jut  Slufiu*me  nut  furje  gtiß  gelaffen  iß,  genügt  jut  (Stier* 
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nung  be«  Aufnehmen«  triebt  me$r  bie  beferiptive  Qeometrie  unb  ba* 
?inearjeic$nen,  fonbern  e«  mufl  nebfl  tiefem  ba6  StuMum  unb  voUfo«* 
mene  aSetfWjen  bet  bi«  bälget  abgeljanbelten  9Raf$inen;(S(emente  vorau* 
getyen,  bamit  bie  wegen  SRangel  an  3eit  oft  nur  oberfld<$li<$en  Slufha^ 
men  ergänjt  unb  für  von  aufm  nidjt  fictytbare,  verbetfte,  Steile  an^ 
bete,  tynen  wenigfien«  i^nlid^e  Steile  fubfHtufrt  werben  Kratern 

%.  290, 
Croqniren,  Steffen  unb  Cttireu« 

2)iefe  erfle  Slrt  be«  Aufnehmen«  befielt  au«  jwei  Operationen,  nAm(i$  an« 
bem  (Sroqutren,  unb  au«  bem  Steffen  unb  (Sotirem  5>a«  <5ro<pri* 
ren  befielt  barin,  mit  Slef fttft  grJfltentyeil«  au«  freiet  $anb  nur  mit  je* 
ringer  Senkung  me<$anif($er  #filf«mittel,  al«  be«(Sirfel«  unbStaeal«*., 
ober  mit  beren  ginjli^er  (Sntbe^rung,  ganj  au«  freier  #anb  unb  bfo# 
mit  SleifHft,  foldje  ©fijjen  na<$  ungefährem  SBer^aitniffe  von  ber  3Ra* 
f$tne  ju  {eignen,  au«  weiden  man  ba«  ^ßrineip  berfelben  fowofyl,  all 
bie  ©eflalt  unb  Sage  aller  einzelnen  Steile  gu  einanber  erfetmen  farat 
Statt  nennt  foI$  eine  ©fijje  eine  ßroqui«,  ba^er  ber  Same  (Sroqufcetu 
3)a«  Steffen  unb  (Sotiren  umfaft  junä($fl  ba«  abnehmen  ber  Stafe 
aller  SejianbtyeUe  ber  croquirten  Stafötne,  bann  beren  (Sinf$reiben  in 
bie  Sroqui«,  wel$  lefctere«  man  ba«  Setiren  unb  bie  eingetragenen 
Stafje  goten  nennt  2>a«  Steffen  geföie^t  mit  bem  (anbedäHicfcn, 
ober  fonft  einem  vorgetriebenen  Stafftobe,  unb  e«  wirb  febe  abgenoa* 
mene  2>imenfion  immer  foglei<$,  wo  mcglidj  an  jene  ©teile  ber  (Eroqtri*, 
aber  audj  nur  mit  SleijHft  eingetragen,  an  welker  bie  (Sote  in  SKtfc 
li^feit  abgenommen  würbe.  Steißen«  wirb  fogtety  nadj  ber  8Uf' 
nannte  unb  jwar  von  bemjenigen,  welker  bfefelbe  gemalt  fjat,  We  9ta< 
föine  au«  ben  cotirten  Groqui«  in«  Steine  gejeid>net,  wa«  audj  immer 
ba«  JBefte  i%  inbem  bem  Slufnefymer  bie  $rincipien  ber  aufgenommenen 
Statine  unb  bie  formen  ber  einzelnen  Seftanbt^eile  berfelben  von  ba 
Aufnahme  f>et  no<§  gut  im  ®eb&$tniffe  ftnb;  allein  e«  trifft  fty 
au<$  öfter«,  baf,  wie  biefe«  meift  auf  Keifen  ber  $a8  i%  bie  StetngeMf* 
nungen  nidjt  foglei$  na$  ber  aufnähme,  fonbern  erfl  fpdter,  oft  er£  iuk9 
Sauren,  unb  manchmal  audj  burdj  einen  anbern  ^ergefiettt  werben  ttanen. 
Senn  f($on  im  allgemeinen  barauf  au  *fyw  i%  baf  bie  Aufnähmet 
m&gli($ft  forgfdltig  vorgenommen  werben,  fo  muß  man  befonber«  bei  eine« 
folgen  in  8u«fi$t  ßetyenben  gatte  bei  benfelben  um  fo  aufmerffamer  p 
Serfe  ge^en,  unb  fi$  folc^er  8le#ifte  sunt  (Sroquften  unb  Sotiren  be* 
bienen,  baf  bie  Goten  ic  nfe$t  leicht  verlbföt  werben  Kratern    teuerem  (mm 
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ait(|i  tfcftodfe  babut<9  begegnet  werben,  bafl  man  letzte  Satben  auffefrt 
ober  bie  gange  <Stoqui6  but$  ®ummfwaf[et  gfeljt  unb  bie  £auptcoten 
mit  State  obet  $ufö  einttdgt. 

*♦  291. 
Cfiggiten  ttttb  Cuttoetfeit. 

5Me  aweite  Htt  aufgune^men  ifi  biejenige,  wo  bie  (StlaubnifS  jut 
Aufnahme  nac$  ber  oben  betriebenen  SQBeife  entwebet  nur  infofetn  ge* 
geben  ifi,  baß  man  fi$  eine  flüchtige  ®fij}e  fron  einet  STOafcfyine  abnef)* 
men  fann,  abet  nichts  meffen  batf,  obet  e*  ift  aud)  ba$  ©fijjiten  ntdjt 
gemattet,  unb  man  läft  einem  biefelbe  befef)en,  unb  biefe*  oft  nut  im 
Sotfibetge^enj  ja  e6  gibt  grttfe,  baj*  einem  butd)  einen  bed  3et$nen$ 
Unfunbigen  eine  STOafdjine  obet  ein  Apparat,  welket  fcon  biefem  ge* 
fe§en  wutbe,  etfldtt  witb,  unb  man  muf  in  jebem  biefet  angefügten 
gdfle  3f^«ungen  ^etftetten,  in  welken  ba$  *Ptincip  fo  wie  bie  Son* 
jhuction  tytet  £auptfad?e  nacfy  fefigetyalten  unb  fo  benimmt  ifi,  baß 
man  nad)  folcty  einet  3ci$mmg  eine  dtynlidje  SWafcfyine  au6jufuf)ren  im 
©tanbe  ifi. 

2)iefe6  ifi  bie  $&d#e  Aufgabe,  welche  jebocty  ntdjt  metyt  einem  ge* 
tt>ö$nlic$en  3<i$net,  fonbetn  nut  bem  »oHenbeten  $e$ntfet  gegeben  wet* 
ben  fann,  bet,  wenn  et  fU  ju  lofen  im  ©tanbe  ift,  SletynlidjeS  (eiftet  wie 
ein  $orttaitmalet,  welket  eine*  SWenfcfyen  33ilb  au$  bem  ©ebdc^tniffe 
fo  gu  malen  im  ©tanbe  ift,  baß  man  im  Silbe  ba*  Original  wiebet 
erfennt» 

fDiefe*  aufnehmen  nad?  bet  jweiten  Sßeife  ifi  abet  eigentlich  fein  Sluf* 
nehmen  meljt,  fonbetn  ein  (Sntwetfen,  unb  fe|t  nidjt  nut  bie  größte 
gettigfeit  im  gewöhnlichen  aufnehmen  mit  alP  ben  bott  aufgeführten, 
unumgänglich  nottywenbigen  SBotfenntmffen  fcotau«,  fonbetn  ettyeifdjt 
auf  et  biefen  aucty  etwotbene  £anbfettigfeit  in  ben  Sltbeiten  be6  ptaftiföen 
Waföinenbaue«;  man  muf  felbfi  in  2Betf  jidtten  gewefen  fe^n,  viel  gefetyen 
unb  meljtete*  felbfi  gemacht  tyaben,  man  muf  ein  »oHenbetet  5Eec§nifet 
fe^n,  unb  biefet  witb  man  in  #öt*  unb  3^ntmg6fälen  fo  wenig  al* 
bloß  auf  bem  Sauplafce  obet  in  bet  SBerffidtte  allein.  (56  fann  bälget 
ba*  Aufnehmen  nacty  bet  jweiten  Art,  eigentlich  ba6  Entwerfen,  m$t 
me$t  in  Spulen  gelehrt  wetben,  fonbetn  al6  fRefultat  tafilofen  gleife* 
unb  langjähriger  (Stfatytungen  nut  ba6  felbfi  etwotbene  ©gentium  Don 
mit  &otjügli$en  anlagen  für  bie  Jedjnif  unb  tyte  £ülf6wiffenf*aften 
Begabten  feijn.  —  2)a*  Aufnehmen  naä)  biefet  aweiten  ?ltt  fefct  aufjet 
ben  ernannten  Äetmtniffen  nocty  befonbet*  ein  gute«  Slugenmafj ,  fowotyl 
in  $inji$t  be*  6<$dfreit6  bet  SRajie  unb  fc^neOen  »uffaffen«  bet  gctmen, 
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al*  au$  in  $inffa$t  bet  ®ef$wtnbigfctt  ix  Sewegung  befinbli^er  Z$efie, 
unb  ein  gutes  @eb£$tnij?  voran*,  wel<$  lefrterm  man  baburd;  §u 
#ülfe  fommt,  baj?  man  ftö>  fe  fönet!  a«  mögli$  bie  gesurften  $afen 
notirt  unb  eine  @N)ge  bet  gelegenen  ober  erfldrten  SRaf<$ine  entwirft, 
mel^e  ba6  #auptyrincty  berfelben  entölt;  man  beregnet  hierauf  bie 
Stärfe  ber  ^auptwirffamflen  X§ei(e,  wie  «<$jen,  9Wtber  *c  mit  ftuctfufy 
auf  tyre  ®ef$winbigfett  ic*  unb  mit  beflänbiger  Senü$ung  felbß  gema$* 
tet  Erfahrungen  unb  (freitet  erfl  hierauf  jur  9teinjeid&nung  be*  ©anjen. 
Sowohl  bei  biefer  als  ben  na$  ber  erflen  Seife  gemalten  aufnahmen 
muffen  jene  notljwenbigen  2)aten,  weld&e  nidjt  burdj  3ei$nung  autge* 
bruett  werben  fönnen,  wie  ©eföwinbigfeit,  Äraftaufwanb,  ßjfect  unb  9e* 
bienung  ber  SRafd&ine  k.  beigefugt  werben,  wa6  entweber  auf  einem  leeren 
*JJla$  ber  JReinjetdjnung  ober  in  einer  eigenen  furjen,  ber  3"<$nung  bei* 
gefügten  SSefdjretbung  gegeben  famu  Snbem  wir  e$  nun  iebem,  wel* 
d&er  mit  ^inlänglidjen  Talenten  au*gerüf)et  ift  unb  Seruf  tyieju  fifytt, 
überlajfen  muffen,  ftd^  bur<§  gleit?  unb  S(u6bauer  Äenntnfffe  unb  ffirfa§* 
rungen  ju  fammeln,  um  al$  felbjijidnbfger  ÄünjHer  biefe*  aufnehmen 
nadj  ber  {Weiten  2lrt  unb  SBetfe  gu  üben,  wollen  wir  in  bem  nd$jtai  ft. 
bie  nötige  Slnweifung  jum  aufnehmen  nadj  ber  erften  gewöhnlichen 
ärt  geben» 
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Kafitalme  eteet  *nf|ttgmafdbtne  n*4  fcer  erften  ttmb  gefedtalUfres 
%xt,  SDtafdMnen  «ufjititeimeit. 

»latt  62  giß.  1  —  14. 

9t  62.  SBit  Ijaben  bereite  gebort,  ba«  aufnehmen  na#  ber  erjien  ärt  befielt 
au$  bem  ßroquiren  unb  au6  bem  SReffen  unb  ßotirem  Sevor  mos 
|ebo$  mit  bem  (Sroquiren,  al6  ber  erften  arbeit,  beginnen  tonn,  tf}  et 
not$wenbig,  ftd)  von  bem  3werfe  ber  aufjune^menoen  aRafdjtne,  tyre* 
sprinety,  fo  wie  tyrer  Bewegung  unb  fflirfung,  unb  in  9tötfjit$t  ber  te^ 
tern  —  wie  et  bei  gabrif*  ober  8lrbett6maf($men  vorfömmt  —  fowotyl 
in  quantitativer,  alt  qualitativer  93ejie§ung  Gfojtd&t,  unb  wo  moglttb 
felbft  SWufler  von  ber  gelieferten  Arbeit  ju  verfd&affen. 

2Bir  §aben  )ur  erften  Aufnahme  einen  fe$r  einfachen  ©egenßanb, 
eine   2lufjug*maf($ine,    SBinbe,  ^afpel,    auc$  Stab  an  ber 

9i0.i.  Seile  genannt,  ausgewählt,  von  welker  wir  in  gtg.  1  eine  perfrect» 
viföe  anficht  geben,  bie  unt  fiatt  ber  wirtlichen  aRaföine  jur  Sutföt* 
nannte  unb  jur  Erlangung  beffen  bienen  wirb,  wa6  un6  tu$  vor  bem 
Sroquiren  von  ber  SRafäfne  ju  wiffen  notywenbig  ift    2)er  ßwetf  biefer 
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»affine  iß,  f($tt*re  Saßen  bur$  SWenfäen  ju  tyeben  ober  aufjujieijen;«*.  «. 
($re  (Scnßtuction  iß  bem  3ti*tfe  entfpre<$enb,  bie  mbgli<$ß  einfache,  unb 
ba*  SKaterial,  au«  meinem  fk  befielt,  iß  mit  «u6na$me  be*  3ugfeHe* 
®ujj*  unb  ©<$miebeifen,  le|tere$  jebo($  in  fe^r  geringer  Quantität  ange* 
»ettbet,  unb  nur  bie  £anbfajfen  ober  £*fte  ber  Äurbeln  ßnb  fcon  #oij* 
Die  »eßanbtyeile  biefer  2Raf<$toe  flnb  eine  potyt  gufs eifeme  ffiette,  Zxom< 
mel  A,  auf  ber  ß$  ba6  3ugfe(I,  mit  feinem  einen  (Snbe  befeßfgt,  auf* 
»bfelt,  n>e($e*  aber  eine  ober  mehrere  in  beßimmten  (Sntfermmgen  über 
ber  Stafd&ine  befefHgte  SeitroÜen  geljt  unb  an  feinem  anbern  Snbe  einen 
emgebunbenen  fämfebeifernen  #afen  tyat,  in  melden  bie  ju  tyebenbe  Saß 
eingeengt  ttirb.  8ln  bem  efrv  ™nbe  ber  SBeÜe  A  iß  auf  i$re  fömieb* 
eifeme  9k$fe  c  ein  guf* eifeme*  ©ttrnrab  B  aufgeßeeft,  in  meldte«  ein  fo(* 
fy*  ®etriebe  C  eingreift,  ba6  auf  einer  8$fe  E  au«*  ©tyniebeifen  be* 
feßigt  iß,  welche  an  ityren  beiben  Snben  Äurbefa  DD  trägt,  an 
beten  jeber  tin  SWonn  arbeitet  Äufer  biefen  Steifen  iß  nodj  ba$  ®e* 
flefle  ber  SWaföine  »ortymben,  beßetyenb  au6  gtt>ef  gujMfernen  (Stänbern 
F,  »erbunben  bur$  brei  fömiebeiferne  SSoIjen  b*  -Die  6tänber  F  büben 
bfe  Jager  ber  tfurbeteffiette  E  fo  wie  ber  Trommel  A,  unb  e$  Ijät  jeber 
t?on  tynen  an  feinen  flauen  untern  Guertyeiien  brei  eingegebene  öieretfige 
iüjtx  d,  wel$e  jur  Aufnahme  fcon  ©djraubenboljen  (®runb4Snfern) 
bienen,  mittelß  welker  bie  ganje  SWafötae  auf  ein  ^Ijeme«  ©ebätfe  ober 
ßefoerne*  gunbament  befeßfgt  toirb.  2)ie  33ett>egung  biefer  SMafäfne  be* 
barf  toot)l  feiner  (Srfl&rung;  f§re  SGBirfung  beßetyt,  ttie  föon  im  Eingänge 
angeführt,  barin,  eine  8aß  *on  einem  Orte  an  einen  anbern  $n  ju  be* 
wgen;  i$r  Äufceffect  aber  fann  erß  bann  angegeben  »erben,  toenn  man 
bae  SBer^AItnif  unb  bie®rofe  tyrer  wirffamen  Steife  fennt;  unb  fo  fönn* 
ten  foir  nun  jum  Groquiren  breiten.  2)a$  ßroquiren  beßetyt,  wie  fetyon 
angefahrt  barin,  baji  man  mit  ©Idßift  ffijjfrenb  junÄdjß  fron  ber  ganzen 
9tof<$me,  unb  toemt  nöttyig,  &on  einjelnen  Steilen  berfelben  fo 
t>ie(e  $rojectionen  entwirft,  al*  man  jum  fpAtern  JReinjeic^nen  bebarf, 
$ebei  überlegt  man  juerß,  üon  tt>elc§er  Seite  bie  Wafdjine  angefe^en 
unb  projicitt  werben  fott,  bamit  bie  tyauptttirffamen  Steile  gefetyen  n>er* 
ben  unb  bie  Storßetfungen  bie  größtmögliche  CDeutlfc^feit  genrityrem 

I)ie  ^rojeettondmet^oben,  beren  man  ftd?  jum  Sroquircn  bebient, 
fmb  bie  Orthogonale  ober  rec^twinflige  ^Jro|ection  a(*  bie  am 
^Außgßen  gebrauchte  ^  im  einjelnen  gaüe  bebient  man  ft$  ber  einfach 
Riefen  ^rojeetion  ober  ßaöalier^erfpectiöe,  ^ie  unb  ba 
fallt  man  befonber*  einjelne  Steile  au<$  avA  freier  ^anb  perfpecti* 
^if<^  ober  ifometrift§  bar-  3)a  tt)ir  bie  befcrtytfoe  ©eometrie  mit 
iftren  Shwenbungen   au    S^attenconftruction  unb  ^erfoectit)e  für  ba* 
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$l£  f^fiemotifc^e  (Srlernen  be*  Waf$inen)ei$nen*  öl*  uncnttajrlf^  Maat* 
feften,  fo  fann  e*  ni$t  auffallen,  wenn  wir  bie  Jtenntnif  ber  genannten 
»ergebenen  2)arfieUung*weifett  aW  Mannt  annehmen;  ba  wir  jebo$  üb 
Verlaufe  unfetf  25jdljrigen  SBirfen*  alt  öffentlicher  Setter  nur  ju  oft 
Gelegenheit  gehabt  Ijaben  ju  bemerfen,  baf  bie  Spület  aufer  bet  re$fc 
winfligen  protection  bte  übrigen  audj  oft  bem  Staaten  nad>  nid?t  fewun, 
fo  werben  wir  ft&ter  bei  ber  $erßeDung  ber  9ieiit)ei$nung  aber  Me  fo 
fonber*  fe§r  praftifd&e,  fötefe  Sßrojection  ober  ßat>alier*$erfi>cctft>e,  unb 
nebfl  biefer  audj  über  bie  ifometrfföe  Sßrojection  einige  notlpwnbige  <fcr< 
fldrungen  geben. 

3um  (Sroquiren  biefer  aRafdjfae  bebienen  wir  un*  ber  orthogonalen 
$rojection,  unb  e*  wirb  eine  erfie  »erticale  unb  eine  aweite  fccrticafc  5ßr* 
jeetion  mit  einigen  3)etailen  Ijinldnglid)  fe^nj  inbem  mir  bieSRaföine  Don 
tyrer  äufenfeite  betrauten,  wo  ba*  ©tirnrab  B  aundd&ji  bem  einen  ©ti* 
ber  F  ft<$  befmbet,  unb  und  bie  DarfleHungSebene  parallel  ju  ber  ebenes 
Seite  be*  ©tirnrabe*  benfen,  entwerfen  wir  in  gig.  2  bie  erfle  unb  in  Sig.  3 
eine  jweite  »erticale  $ro jeetion,  bei  we($  legerer  bie  $arjielhmgd*<8bew 
parallel  jur  Steife  c  ber  Trommel  A  unb  )u  ber  Steife  E  be*  (Betriebe*  C 
angenommen  würbe.  Sei  aufnahmen  Don  fo  fleinen  ©egenß&nben  wer- 
ben  (Sirfel  unb  Sineal  nic$t  gebraust  fonbern  ba$  ©anje  blof  au«  feeter 
£anb  entworfen,  wobei  man,  befonber*  wenn  bie  JReinaeidjmtng  foglei* 
nadj  ber  aufnähme  unb  »on  bemjenigen,  welker  biefefbe  »orgenomaen 
tya,  gemacht  wirb,  bur<$au$  nidjt  auf  SiexütyUit,  fonbern  nur  barauf  ju 
fetyen  tyit,  baf  jwar  aüe6  f}in(&ngli$  benimmt  if),  bie  (Sroqui*  aber  in 
ber  fürjeften  3eit  fertig  wirb.  Uebrigenft  muf  fi$  ber  Anfänger  berate^ 
befheben,  bie  Sroqutd  nadj  unb  nac$  auc$  in  angemeffener  furjer  3* 
mit  9tütf ft$t  auf  bie  SJer^dltniffe  ber  Steile  unb  rein  ju  entwerfen,  bavit, 
wenn  bie  JReinjeid^nung  »on  anbern  ober  fodter  tyergejfent  werben  fott, 
biefe*  ofjne  Slnfianb  gefd^en  fann*  Senn  Diele  Heine  Steile  in  ben  auf* 
Sunetymenben  SRaföinen  »orfommen,  ober  biefe  fetyr  aufammengefefct  frt, 
.  unb  man  bie  <&au$tyrojection  wie  gig,  2  unb  3,  um  jene  gehörig  beut- 
lid)  wiebergeben  au  Wimen,  um>er$dfotij*mdjnggrof  machen  müfte,  fo  entwirft 
man  biefe  nur  tyrer  «^auptfad&e  nadj,  fugt  aber  no$  mehrere  (Snxpri* 
ber  einjelnen  Steile,  wie  gig*  4—9,  in  einer  folgen  ©rofje  bei,  baf 
bur$  fte  sticht  nur  bad  ©anje  $inldngli($e  Deutlic^feit  credit,  fonbea 
biefe  3)etaile  au$  }um  eintragen  ber  SRaf  e  geeignet  fmb.  SEBo  cd  bie 
Umftdnbe  gefiatten,  fteDt  man  ftdb  einen  5£if<^  ju  ber  aufaunc$menb*n 
SJtafd&ine  in  geeigneter  Entfernung  fjin  unb  entwirft  auf  biefent,  t>or  bem 
felben  ftfcenb  ober  ße^enb,  jundc^jt  bie  ^auptanftc^t  gig.  2,  für  mity 
man  immer  biejenige  Seite  audwd^lt,  wo  bie  meifien  unb  ^auptwirfi'a^ 
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fte  Steile  fätbax  ßnb.  3ß  biefe  erße  $rojection  fertig,  gibt  man  fem*-  <*• 
$tfä>  bte  bequemße  Stellung,  um  bie  »weite  Stoßet,  gig,  3,  entwerfen 
ju  Kimen»  $at  man  einmal  bie  nötige  gertigfeit,  fo  rauf  man  Don 
einem  einzigen  Stanbpunfte  aud  fowolfl  bie  »erticale  al$  horizontale  *ßro* 
jeetion  entwerfen,  wa$  befonberi  bei  fo  Keinen  9Naf$inen  leidet  gef$e$en 
tarnt,  ttnb  wobei  man  ßdj  au$  f<$on  Don  Dorntyerein  an  bie  (Sntbe^rung 
eine*  Zi)fy*  unb  be*  Sifren*  gewonnen  muf ,  inbem  man  foldje  ©e* 
quemli$feiten  nidjt  überall  $aben  fann;  ni^t  feiten  muß  beim  aufnehmen 
ein  alte«,  oft  fdjmufrige*  »tett,  eine  SBanb  ober  bie  ßad&e  Seite  eine« 
2$eile*  ber  aufjunetymenben  ÜRafdjine,  ja  felbß  bie  linfe  £anb  bie  Steife 
be*  Xi\ty&  Derfeijen,  wo  man  bann  auf  Steinen  unb  Sollen  unb  auf  bem 
Stoben  ßfrenb  ober  fauernb,  auf  ©eräßen  unb  Settern  ßeljenb,  ia  oft  felbß 
ityiföen  engen  Oeffnungen  eingegwängt  liegenb  unb  fnienb  croquiren  raup. 
Senn  e*  not^wenbig  unb  gemattet  iß,  eineäRaföine  jum  93ef)ufe  ber  Aufnahme 
ja  anlegen,  fo  tyut  man  biefe*  erß  wenn  bie  Sroqute  ber  Auf em  anflehten 
fertig  ßnb  unb  man  ßc$  babur$  Don  ber  ßinrid&tung  unb  3ufammenfe|ung 
ber  SRaföine,  fo  wie  baDon  überjeugt  Ijat,  wie  viele  unb  welche  einzelnen 
Steile  berfelben  nodj  befonber*  aufgenommen  werben  muffen» 

<g*  Derßefct  ßdj  t>on  felbß,  baf  man  ba*  Stiegen  einer  SRafd&iue 
m6gli$ß  fpart  unb  nur  im  äuferßen  galle  vornimmt,  welker  gall,  wie 
(djon  angeführt,  befonbert  bei  typbraulifd&en  unb  2)anq>fraaf($inen,  wie 
bei  btnjenigen  eintritt,  wo  $o$le  Steile  Dorf)anben  {inb,  beten  innere  ©e* 
ßalt  unb  ©röf e  Don  auf en  ni$t  gefe^en  unb  beßimmt  werben  fann,  wie 
»♦  8,  in  ber  Dorliegenben  SKaföine  ber  Gtylinber  ober  bie  Trommel  A, 
auf  welche  ß<§  ba*  3ugfeil  aufwicfelt  Ü)af  biefer  Ctylinber  A  $o$l  iß, 
wirb  man  leidet  au*  feiner  unDer^iltnif  mäßigen  auf ern  Stirfe  im  Sßer* 
gleite  ju  ben  übrigen  Steilen  erleben,  wa*  fytx,  wie  in  anbern  gillen, 
wo  man  über  ba*  SWafß»*  ober  £oi)lfetyn  eine*  SWaföinentyefle*  iraßweü 
fei  iß,  bur#  Slnflopfen  mit  einem  Jammer,  ober  mit  beffen  fernen 
Stiel,  tefctere*,  wo  bie  Aufern  glädjen  rein  bearbeitet  ßnb,  bamit  feine 
Spur  Don  ben  £ammerf<§tägen  entfielt,  ermittelt  werben  fann.  9Uif 
gleite  SEBeife  fann  man  fic^  au$  burdj  2lnf(opfen  baDon  überjeugen,  ob 
Stoßen  ober  ©efdfe,  jur  aufnähme  Don  glufftgfeiten  beßimmt,  t>on 
biefen  angefüllt  ober  leer  ßnb,  bef gleiten  Don  feß  angesogenen  ober 
lotfer  geworbenen  Schraubenmuttern,  fo  wie  audj  baDon,  ob  guf  *  unb 
fömiebeiferne  ÜRafdjinentljeUe  ganj  ßnb,  ober  in  $olge  tyre*  ©ebrauefc« 
ober  fdjon  Dorn  ©uffe  $er  SRiffe  ober  Sprünge  tyaben,  unganj  ßnb  unb  ■ 
verworfen  ober  au$gewe<§felt  werben  muffen.  So  mufte  bie  Dorliegenbe 
Statine  blof  be*  (Stylinber*  A  falber  {erlegt  werben,  um  beffen  innere 
gorra  unb  SBanbbtcfe  abnehmen  unb  in  ber  3^nung  angeben  ju  fönnen. 
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sf\^#at  man  nun  bie  no$  übrigen  n*t$igen  Steife  in  %i$.  4  H« 
&«0*8fg.  9  croquirt,  wobei  man  triebet  möglich  raf<$  *erfd$rt  unb  fcon  ftc$ 
'  wiebertyolenben  Reifen,  wie  j.  8*  *on  Stöbern  unb  d$nli<$en  mit;  wie  in 
gig.  7,  bie  9tabe  mit  einem  Sttme  unb  ein  paar  Stynt  jrfcftiet,  tunbe 
unb  burt$fönitten  gebaute  Steife  in  leistet  Haltung  flüfytg  f<$attirt  unb 
fd^raffirt,  fo  fann  man  jut  jweiten  Operation,  bem  aReffen  unb  (Sotfren, 
übergeben» 

3um  aReffen,  wie  jum  aufnehmen  überhaupt,  bebarf  man  eine« 
3ollftabe$,  gewtynlt^  ju  3  guf  ober  einem  2Reter,  unb  auf  $albe  guf 
ober  jwei  2>ecimeter  jum  3ufammenfegen  eingerichtet,  bann  tintt  brrf< 
fähigen  ober  eine«  Wafjftabe*  t)on  einem  SReter  8dnge,  abgeheilt  in 
©djutye  unb  %oUt,  ober  SWeter,  5)ecimcter  unb  Zentimeter,  bann  für  gtJ* 
fere  Aufnahmen  no$  einer  fünf*  unb  je^nfujiigen  Satte,  in  ©<$u$e  unb 
tyalbe  ©<$u$e  abgeteilt,  ober  fold&er,  auf  Wellen  mehrere  9Äeter  in  5>e* 
cimeter  abgeheilt  ftnb}  ferner  fpt  man  notywenbfg  jwei  ©enfel  mit 
©tytüren,  eine  ©efcwage  unb  SBagfatte  unb  einen  ober  jwei  ®refftWef 
t>erfdjfebener  ®roße,  t>on  melden  wenigflen*  ber  eine  aud?  jum  §o$V 
meffen  (ein  fogenaratter#ol)ljirfel)  geeignet  fetyn  muji.  2>a6  metrfj<$e 
SMafi  gewdljrt,  fo  wie  überhaupt  im  allgemeinen,  befonber«  bei  bem  Huf* 
nehmen  t>iele  33equemli<$feit  unb  man  f)at  baÄfelbe  befwegen  bei  bteftr 
aufnähme  gewdtylt.  SRan  mif t  nun  mit  bem  3<>D  ober  bem  gröfent 
3Raf  jiabe  emjeln  ober  mit  beiben  juglefc$,  wo  einer  m<§t  mel)r  aufreiht, 
alle  Jpaupt*!£imenfionen,  (Sntfemung  ber  ädbfen  *om  Stittel  jum  SRittef, 
beren  #6^e  fcom  ©oben,  i^re  ?dngen,  (Sntfemung  ber  ©tdnber  ic  unb 
trdgt  biefelbe  in  bie  (Sroqui*  gig.  2  unb  3  in  jenen  Stiftungen  ein,  wie 
fte  gemeffen  würben.  SRan  mufl  tyiebei,  wie  beim  3Reffen  überhaupt 
nic^t  §au$$dlterf  fö  ju  Sßerfe  geljen,  unb  3)hnenftonen,  bie  flc§  etwa  bei« 
Steinjeidjnen  fcon  felbji  ergeben  würben,  gar  nidjt  meffen;  e$  iji  beffer 
man  tyit  ein  SRafi  jweimal  al$  gar  ni$t,  wa6  befonber*  bei  ben  $a\tpU 
bimenftonen  ber  galt  ift,  inbem  man  ft$  bann  beim  JReinjeidjnen  t?iri 
feister  t$ut  unb  mt§t  fo  lange  aufodlt.  2)ie  Soten  »erteilt  mai^  fo  gut 
e*  fe^n  fann  auf  alle  ßroquien,  bamit  ni<§t  bie  eine  &on  2Rafen  über- 
füllt unb  bie  anbere  leer  tfl.  $at  man  alle  $aupt*3>imenfionen  %v 
meffen  unb  eingetragen,  fo  tfyut  man  biefe*  and)  in  SBejug  auf  bie 
übrigen  Steile,  bie  »djfen,  JRdber,  Äurbeln,  ©tdnber  be«  ©efielle*  unb 
3Berbinbung*förauben,  wobei  bie  geraben  Keinem  Steile  mit  bem  3oB* 
fiabe,  bie  ctylinbrfföen  unb  frommen  überhaupt  mit  bem  ©reifcirfel  ge* 
meffen  unb  bie  Goten  t$eil*  in  bie  gig.  2  unb  3,  tyeit«  in  bie  «DtUrili, 
gig.  4  bi«  gig.  9,  wie  früher  bemerft,  eingetragen  werben.  SBo  in  ben 
s     (Eroqui*  ber  Staum  )um  eintreiben  eine*  SRaf  e6  ju  Hein  iß,  mac^t 


»an,  »te  wir  Hefe*  in  gig*  2  unb  3  öfter«  getyan  tyaben,  entwebet  jwei  *'•  **• 
W  au*wdrt$  erweiternbe  ©tridje,  jwifdjen  woeld^en  man  auf  ertyalb  bie bl* 10- 
Scte  einträgt,  ober  man  ma$t  nur  einen  @tri<$  fett*,  auf*  ober  abwärts 
na$  aufen  unb  fe|t  auf  biefen  bie  <£ote,  welker,  wenn  fte  ß$  auf  bie 
Sitfe  aplinbriföer  Steile  begießt,  jur  grof ern  Deutlic^feit  ein  D  wenn  ber 
3)ur^meffer,  unb  ein  R  wenn  ber  £albmejfer  ober  JRabiu*  gemeint  iß, 
Mgefefrt  wirb*    Sei  »erjagten  Stöbern  werben  nebß  bem  SWcffen  arme 
unb  3d^ne  gegärt  unb  eingetrieben,  wo  biefelben  auf  befannte  SBeife, 
»orauGgefefrt  baf  man  au$  bie  Entfernung  tyrer  Slctyfen'SRittel  $at,  con* 
jfruirt  unb  in*  Sieine  gejeictynet  werben  fonnetu    auf  er  biefem  fann  man 
fi$  fytx  fo  wie  bei  anbern  Meinen  Reiten,  wo  man  beren  Sorot  unb 
®röfe  gu  fennen  wünfdjt,    be$  fogenannten  2lbflatfc$en$  al$  eine« 
SRitteW    bebienen,    welche«    jwar  unfere*   SBijfen*  bisher    beim   9Ra* 
feinen  *  aufnehmen  nod>  nic§t  gebraust,   Dom  SSerfajfer  aber  feit  fielen 
3a$ren  befonber*  bei  3^nrAbern  t>ielfad^  angewenbet  unb  feinen  ©d&ülern 
mitgeteilt  worben  iß*     Dtefe«  Slbflatfdjen  befielt  ndmlic^  barin,   baf 
man  tin  SBlatt  Rapier  öon  angemeffener  ©rof  e  ober  fogleidj  bie  Sroqui* 
tote  tya  in  gig.  10  fettwdrt*  an  bie  ebene  %tHt  eine«  Stabe«  ober  an  bie 
beiben  eingreifenben  3<*!)nräber  fe(i  anbrutft,   woburc$  man,    ba  an  ben 
Stöbern  meißen*  ©djmiere    tyaftet,  jwar  eine    fd&mufrige  aber   getreue 
3eic^nung    ber  Stellung,    gorm   unb  ©röfe  ber  ß^^ne    credit»     auf 
gleite  SBeife  fann  man  ©perrrdber,    Daumen  unb  ercentrifd&e  ©<§e{* 
ben,  3<M>fen  un&  8ö<^er  auf  bie  föneKfie,  einfache  unb  ßd&erße  Seife 
tepixtn. 

3ß  eine  Groqui*  DottfWnbig  cotirt,  fo  legt  man  bie  burc$fc§nitten 
gebauten  ©teilen  wie  in  gig,  4  unb  gig.  8  flüchtig  mit  garbe  an,  wa6 
um  fo  nötiger  iß,  wenn  bie  aufnahmen  n(c$t  fogleic§,  ober  fcon  anbern 
in$  Weine  gejeicfynet  werben,  ober  wenn  bie  Steile  au6  befonbern  SKate* 
rialfen  beßetyetu  Die  (Sroqui*  einer  aufnähme  werben  nur  mit  SSleißift 
tyergeßellt  unb  nidjt  auägejogen;  ebenfo  bie  (Soten  nur  mit  Sleißift  ein* 
getragen.  Damit  ßc§  aber  von  biefen  ntc$t$  »erwiföt,  fann  man,  wenn 
man  bie  aufnähme  normal  burdjgefetyen  unb  mit  ber  SRafctyine  »erglic^en 
l)at,  biefeibe  burtty  ©ummiwaffer  gießen,  worauf  man  ße  trodnen  Wft 
unb  bann  früher  fttyon  erholte  Daten  über  Äraftaufwanb,  8eißung  ber 
SWaföine,  fo  wie  bie  3e't  ber  Slufna^me  unb  ba$  SWaf,  nadji  welkem 
biefeibe  cotirt  iß,  mit  Sufö  ober  Dinte  in  bie  Groqui*  nodji  eintragen, 
wonad}  bie  aufnähme  »oHenbet  iß  unb  mit  beren  Sleinjeic^nen  begonnen 
werben  fann* 

£4ttiM'l  9R«f4Ititittiinbf  2te  9tnft.  34 
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9lati)  einer  gut  cotirten  fcotffommenen  Srequi*  iji  ba6  SReinjeidjnen 
einer  9Wafd)ine  mit  feiner  großem  €d?wierigfeit  mbunben  aW  ba$  Sotfren 
na<$  Vorlagen  mit  eingetriebenen  SWaßen.  ©efcor  jebo<§  gu  itifyntn 
angefangen  »erben  famt,  muß  man  überlegen,  in  weiter  Sfrt  unb 
SBeife,  unb  in  welcher  ©roße  bie  9?einjeit§nung  ausgeführt  warben  fcff 
ober  muß. 

£tnftc$t!icty  bet  2frt  ber  Ausführung   ber  3tid)n\m$  fjat  man  fu$ 
junÄ^fi  für  eine  ber  2)arf}ettung6*9Wetf)oben  ju  entleiben,  beren  bi** 
t)er  irier,    mtmlicty  bie  orthogonale,   bie  einfach  fcfciefe,  bie  bojtyelt  ictyiefe, 
unb  bie  perfpecttoifcfce  im  ©ebrau^e  jhtb,   beren  2lu*watyl  ttyeif*  ba»on 
abgingt,   ob  bie  ju  jeid^nenbe  SWafcfcine  mefjr  ober  weniger  complicirt  tft, 
unb  eine  größere  ober  geringere  21u$bel)nung  t;at;  tfyeil*  entfd&eibet  tyier* 
über  aucfy  ber  3wetf  ber  3f^nung.     2)ie  orthogonale  ober  re($twinflfge 
2)arftetlung ,  nad)  weiter   wir    biätyer  alle«,    mit  SluSnatyme  ber  $fg. 
83  —  85,  95,  96,  99  unb  102  auf  Statt  17,  bann  $tg.  137,  138  unt> 
144  Slatt  20,  gejeic^net  tyaben,   ifi  wotyl  bie  am  $4ufigfien  gebrauste 
unb  fnfofern  bie  einfädle,  al$  wie  befannt  au*  ben  »erfdjiebenen  8lnju$< 
ten  (^rojectionen),   bie  9Raße  aller  auf  ben  ^rojection$ebenen  normal 
fte^enben  Steife  unmittelbar  entnommenen,  unb  bie  ber  einfad)  unb  bop* 
pelt  [Riefen  leicht  unb  am  fcbnetlfkn  befiimmt  werben  fonnen,   batyer  ftf 
auc$  überall  ba  benüfct  wirb,  wo  ber  $iMd  einer  3ci$nun0  &c*  fft  ^ 
gezeichneten  ©egenflanb  nad)  tyr  au$jufül)ren,  ober  überhaupt  nad)  allen 
feinen  Wlafyn  unb  SSerljältniffen  fcollfommen  fennen  ju  lernen.    3)ie  oxtfjc 
gonale  $Projection  emfpric^t  bafyer  audj  ben  Slnforberungen  aller  berjeiti* 
gen,    welche  bie  if)x  gu  ®runbe  liegenben  ©efefce  fennen  unb  praftifty 
3eid)ner  fmb,    batyer  fte  audj  allenthalben  für  ©ebrtube  unb  STOafdpnen 
fcorgugflweife  \>px  ieber  anbern  angewenbet  wirb;   aflein   fte  genügt  be< 
fonber*  ben  ni$t  im  Seftfre   ber  angeführten  itenntniß  fleljenben  Saien 
ber  3*$nif  beßwegen  ni$t,   weil  man,  wie  wir  im  Verläufe  bereit«  ge* 
feljen,  oft  frier  unb  no<$  me^r  *ßrojectionen  ober  Anflehten   Ijaben  un& 
gleichzeitig  im  Äopfe  behalten  muß,  um  eine  öoUfommene  (Sin*  unb  lieber 
fldjt  über  ben  gegeidjneten  ©egenjianb  gu  erlangen.     2>ie  (Sentral*  ober 
^er|>ectit>.'$tojecticn  gewährt  in  lefrter  93egie$ung  alle«  nur  wünfdjen* 
wertye;  allein  biefer  SJort^eil  wirb  wieber  baburety  aufgewogen,  baß  au* 
perfoeettoifd&en  5ßroieetionen,  bie  nebflbem  mutanter  fjerguftellen  fmb  alt 
orthogonale,  wel<$  (entere  fte  obenbrein  no$  »orau6fe$cn,  feine  SRajie 
entnommen  werben  fonnen,  unb  nur  in  einzelnen  fpecieflen  gdllcn  auf  bie 
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ttfljogomrfe  ^roiection   ipieber  ^urücfgcfctgert  werben  fanm     98o   man 

Sfltötye  unb  3citaufn>anb  nidjt  ju  freuen  tyat,  ijl  e«  am  beften,  juerji  ble 

wtyogonalen  *ßrojectionen  unb  au$  tiefen  eine  perfpectfoifdje  ätofidjt  l)er* 

j«f  eilen,  meld?  lefrtered,  wo  man  (Gelegenheit  tyieju  tyit  unb  im  Seftye  bet 

nötigen  gertigfeit  i£,   mit  SBenufcung  bet  Camera  lucida  am  fdmeßfien 

imb  bejlen  gef<$eljen  famu     SBor  bem  beginne  be*  9teinjei<$nen$  einer 

aufnähme   tyxt  man  alfo  jundc^ß  in  Ueberlegung  ju  jietyen,   tote  t>ie( 

orthogonale  Sßwjectionen  nottywenbig  jtnb,   bamit  bie  SKaföine  mit  allen 

tyren  33eftanbtf)eilen  öollfommen  befttmmt  tß,  unb  bie  ^rojeetionen  bie  mbg* 

lw$e  5)euttti$feit  unb  tint  fönette  Ueberftc^t  über  ba*  ®anje  gewdfcren; 

frtner  in  welcher  SReifjenfolge  man  bie  t>erfc§iebenen  Slnftdjten  otbnet  unb 

in  ttelcber  ®rofje  biefeiben  gejeietynet  werben  feilen.    Die  Slnjatyl  ber  *ßro* 

jeetionen  ticktet  ftc$  immer  na$  ber  ßonfiruetion,   3ufammenfeftung  unb 

9u*bft)mtng   einer  SRaföine;   e$  gibt  gdlle  wo  man,  tt>tc  wir  im  93er* 

laufe  fetyon  gefetyen  tyaben,   mit  einer  Ijorijontalen  unb  öerticalen  ^rojec 

tum  ausreicht;    bei  anbem  genügen  jwei  t>erticale  $rojectionen,   lieber 

anbere  erforbern  aufer  biefen  nec^  einen  ober  mehrere  3)ur<$fdjnitte  unb 

$etttil*3ti<$nungem     3fi  man  nun  barüber  im  Weinen,  fo  entwirft  man 

auf  orbinfirem  Rapier  eine  ©fijje  au$  freier  §anb  über  bie  Drbmmg 

unb  Reihenfolge  ber<ßrojectionen;  Riebet  fott  man  barauf  feljen,  baf  biefe 

nidjt  ju  fe$r  an  einanber  gebrdngt  unb  auf  einanber  gehäuft  fmb,  aber  auc$ 

nify  in  ju  weiten  (Entfernungen  »on  einanber  abfielen;  wo  e$  fe^nfann, 

foKen  horizontale  ^rojeetionen  immer  unter  tterticalen,  unb  (entere  mit 

folgen  3)ur$fc$nitten  Wo  m&glicfy  in  einer  Reilje  unb  gleicher  $bf)t  flehen. 

Sinb  !Detaile  nöttyig,   fo  fefct  man  biefeiben  unter  bie  $auptprojectfonen 

an  jwifäen  biefen  leer  gefoffene  ©teilen,   nod)  beffer  unb  gwedmdfiger 

werben  biefeiben  jufammen  auf  befonbere  Sldtter  gejeidjnet,   wie  biefe« 

bei  ben  «Wuj»erbldttern  931-  63  unb  64  ber  $afl  iji.    Ueber  bie  Oröpe 

entjfyibet  ttyeil«  ber  3m<t  einer  3*tä)nung,   ty*il*  bie  ?lu*bel)nung  einer 

Statine;  i|l  biefe  betrdfylicl),  fo  wirb  man  Heinere  SWaSfidbe  wählen; 

ifi  fte  aber  gering  unb   fommen   feljr  Diele   Heine  $f)eüe  öor,  fo   iß 

man  genötigt  größere  üWa^fiabe  j\u  nehmen»     hierüber  entleibet  aud) 

tfjeilweife   bie  ©ewol)ntyeit,  bie  !JJa^ter  ^  ©rofie  unb  93equemlic$feit,  wobei 

ju  bemerfen  ifi,   baß  bei  Heinern  9Äafftdben  fdjwferiger  unb  müf>famcr 

ju  jeietynen  ift  al*  bei  grofiern.     3*i$nungen  in  Keinen  ÜJtafjfidben  finb 

aUerbingG  jierlidj,  allein  fte  gewdfjren  nft^t  bie  gehörige  ©enauigfeit,  weswegen 

man  befonbere  jur  2lu*fityrung  nebfl  einer  Ueberfu$t$*3<i<$nung  (2>i$l>ofttion$* 

}ei<#»ung)  no$  eigene  logenannte  Slrbei«*  ober  SBetfftatt^eic^nungen  in 

grtfj ern  ÜRafjfidben  Ijerflellt,  welche  ni$t  feiten  in  \  bi*  %  ber  wirHitfjen 

(SWf e  unb  für  fleine  ©egenftinbe  felbft  in  biefer  gejeidjnet  werbm, 

34  • 
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3fi  man  nun  au$  in  §inftcf)t  bet  ®r6fle  be6  SKaf  flabe*  mit  fö 
einig,  fo  trägt  man  tiefen  an  einen  ber  *ßapierr4nber,  gewJ§nli<$  ben 
untern  9tanb  auf,  unb  beginnt  ba$  SReinjeidjnen  mit  bem  ^itffttt  aler 
£auptmittel,  fron  welken  au$  bann  alle  SWape  aufgetragen  werben*  Sei 
©(.  es.  bem  aorliegenbenSJetfpfele  Ijat  man  jwet  fcertfcale^rojectionen  aM  ^inreidjenb 
fwii*  befunben,  bä  beren  erfteretgig.il  man  fitty  bie  3)arjieffung*ebene  grauet 
jur  äußern  £auptfläc$e  unb  bie  SWaföine  felbft  bur$  bie  SKtte  ber 
JSrommel  A  mit  einer  auf  tyrer  2ldjfe  c  fenfredjt  fteljenben  Sbene  bunfc 
fdjnitten  gebaut  tytU  ©ei  ber  jweiten  öerticalen  Sßrojection  gfg.  12  würbe 
bie  3)arfiellung$ebene  parallel  jur  Srommel*  unb  Äurbelac^fe  angenoa* 
men;  aud)  t)at  man  ftdj  bie  eine  Kurbel  iinfer  fyant)  abgezogen  gebaut 
Die  ^rojectionen  ftnb  übrigen*  gletd)  mehreren  Vorangegangenen  (Eon* 
touren  mit  <Sd)attenlinien,  wobei  bie  burdjfdjnittenen  Steile  in  gtg,  11 
n>ie  bie  Trommel,  bie  Steffen  unb  9$erbinbung*förauben  bur$  €<$taffu* 
ren  beutlid?  auSgebrucft  ftnb» 
m-  «.  gig.  13  fyaben  wir  tiefe  äufjugäraafcfyine  nad&  ben  Siegeln  ber 
(5a&alier*$erfyecttoe  bargefiellt  Da  wir  föcn  Don  »om^erein  bie  beferfc 
tfoe  ©eometrie  al$  nottywenbige  Vorbereitung  für  ba*  3Rai<$menjei<$nen 
fcorauägefefrt  tyaben,  fo  fonnten  Wir,  wie  bei  ber  <£entral*2)arfieflung  in 
gfg.  1  au$  bie  Safcalier*  unb  ifometrifdje  *ßerfpectfoe  al$  befannt  anm§< 
men,  unb  biefe  wie  jene  nur  infofern  berühren  att  fte  eine  föneBere 
Ueberfictyt  über  bie  projicirten  ©egenjidnbe  gewähren;  aBein,  ba  wir  <nt* 
mehrjährigen  Erfahrungen  wiffen,  baf  bie  beferiptfoe  ©eometrie  xdä)t  feU 
ten  bloß  rein  föiffenfc$aftli$,  otyne  9iäctft<$t  auf  tyre  änwenbung  für  bte 
$rari*  gelehrt  wirb  unb  ben  Sernenben  biefe  beiben  lefttern  DarfteHuitg** 
SRetyoben  fremb  bleiben,  oft  ni$t  einmal  bem  Warnen  na$  befannt  jatb; 
ba  wir  ferner  in  Srfatyrung  gebraut  fjaben,  baf  über  bie  erfie  2)arfcl* 
lungeweife,  bie  Saöalier^erfpecttoe,  obgleich  fte  bie  altere  tfi,  befonber* 
baruber  irrige  Stnfxd^ten  Ijerrfc^en,  baf  man  au$  tyr  fein  9Raf  entnehme* 
unb  au*  if)x  bie  orthogonalen  ^rojeetionen  nidjt  tyerfiellen  fönne,  fo  je$e 
i$  miety  veranlagt,  ba6  SWtljige  über  bie  beiben  Starfiellungfttnetyofeen  #er 
aufjufütyrem 

8.  294 
<$riutbfä(e  ber  <S«**lier*  unb  ifometrtfcfeeit  $Perfpecti»e« 

©I.  62.  Sig.  13  unb  14. 

9Sor  allem  bemerfen  wir,  baji  bie  Benennung  einer  Sßerfpectfoe  bei 
beiben  unftottyaft  ij»,  inbem  bie  $rojection&8inien  (<5ef>fha$len)  ju$  nttft 
wie  bei  ber  $erfpectfo*5)arftellung  in  einem  fünfte  concentriren  (wm 
einem  fünfte  ausgeben),  fonbern  parallel  ju  einanber  ftnb,   wie  bei  ber 
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Dttt)OQowü>ykoicttion,  batyet  alfo  bcfbe  $arallete|feojectionen  ßnb,  wel$e 
bur$  (SatHitter  unb  ifometttfc^  untergeben  würben,  *om  SSerfaffer  aber, 
um  grembworter  &  fcermeifren,  in  efnfa<$  triefe  unb  boppelt 
fc^iefe  Dar  Peilungen  umgetauft  werben  ßnb* 

<E*  iji  befannt,  bafi  ß<$  bie  ^rojeetionen  eine*  jeben  ©egenßanbtf 
a)  na$  feiner  Sage  ju  ben  *Projectfon*ebenen,  unb  b)  na*  ber  Stiftung 
bet  ^rejeetione  fiinien  rieten»  Sei  ber  Slbljjanblung  ber  elementaren  Sluf^ 
gaben  in  ber  befcrtytfoen  ©eometrfe  fümmert  man  fi$  wenig  barum,  ob 
bie  Sage  einer  Stete  ober  einer  töbene  eine  bequeme  ober  eine  unbequeme 
für  bie  Aufarbeitung  ber  Aufgabe  iß,  ja  man  toityt  in  ben  meißen  gdU 
Im  bie  (entere,  um  bie  Söfung  eine*  Problem*  allgemein  nadfjweifen  )u 
formen,  wobei  jeboc$  bie  Stellung  ber  *J}rojection*linien  immer  bie  fenf* 
rechte  )it  jeber  $ßrojeetion*ebene  iß.  AOein  tin  anbere*  iß  e*  bei  ber  2ln* 
wenbung:  tyat  man  ßdj  einmal  öon  ber  Slidjtigfeit  unb  SBatyrbeit  einer 
©adje  überjeugt,  fo  Wirb  e*  niemanben  einfallen  einen  langweiligem  unb 
mutantem  SBeg  Mop  bef wegen  ju  gelten,  um  tagen  ju  fonnen,  baß  man 
ifyx  gemalt  tpt,  fonbern  man  wirb  immer  bie  leidjteßen  unb  bequemten 
8erfa$rung*weifen  föon  au$  befwegen  auffudjen,  weil  biefe  audj  ge* 
toö^nlidj  bie  geringße  3eit  in  änforudj  nehmen,  benn  3dt  iß  (Selb* 
S)aber  foramt  e*  au$,  baf  bie  orthogonale  $rcjection6metyobe  bie  meiße 
unb  beßdnbige  Sfawenbung  bef  wegen  fmbet,  weil  ße,  wie  f$on  angeführt, 
am  wenigßen  umßänblid)  iß  unb  bie  furjeße  3«*  erforbert  Sei  il)r 
fmb,  wie  befannt,  bie  *ßrojeetion*linien  fenfred^t  auf  ben  $rojection6' 
ebenen,  aber  man  gibt  bem  barjußellenben  ©egenßanb  bie  einfache  ©tel* 
taug  )u  triefen,  fo  baß,  wenn  man  einen  SBürfel  projicirt,  man  wie  in 
ber  nebenßetyenben  gig.  1  al*  »erticale  unb  horizontale  *ßrojection  swei 
gleite Duabrate  ab,  e b,  h k,  cd  unb 
•'  e',  b'  P,  h'  o'  unb  k'  d'  befommt, 
bur$  weldje  ber  SSBürfel  öollfommen  be* 
ßimmt  iß.  »Hein  ber  mit  ben  ®efe$en 
ber  $rojection  nid^t  Vertraute  wirb  —  ge* 
tootyit,  bie  brei  SHmenßonen  be*  9tau* 
»e*  immer  )u  gleicher  Seit  ju  fe^en  — 
<W6  tiefen  jwei  Duabraten  nie  einen 
SBfitfel  erfennen*  3Mefe*  mo^te  wo$l 
**$  bie  erße  SBeranlaffung  jur  (Srßnbung 
tot  einfad^  ffyefen  3>arßettung,  ber  fo* 
konnten  Satnilier^erfpecttoe  gewefen 
ftyt,  Weldje  früher,  wir  geben  e*  wo$l  ju,  orbmmgeio*  unb  o$ne  be* 
ftmmte  ©efefce  getrieben  werben  fe^n  mag,  allein  je$t  burdj  bie  beferi^ 
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tfoe  Oeometrie  aoöfommen  fefi  begrünbet  unb  fo  auftgtbilbet  würbe,  baß 
ftc  je$t  ntdjt  nur  me$r  eine  beffere  unb  fönellere  Uebetftd&t  über 
ben  bargeßellten  ®egenfianb,  fonbern  nebfibera  no<$  ben  SortWl  getDd^rt, 
bafj  Linien  unb  2Binfel  an  forperlictyen  Oegenfiänben  meidend  föon  im« 
mittelbar  ober  bod)  auf  einfache  Seife  mittelbar  gemejfen  werben,  unb  bie 
fdjiefen  *ßrojectionen,  fobalb  man  bie  Sebingung  weif,  nac$  welcher  fie 
fjcrgefteüt  werben,  gan)  auf  bie  orthogonalen  jurucfgefuljrt  werben  fönnen, 
n>ie  wir  nadjfolgenb  barttyum  SBir  wollen  Ijieju  al*  ©eifpiel  ben  ein* 
fachen  tforper,  ben  SBürfel  wählen;  gefefrt  nun,  berfelbe  $abe  bie  ndm* 
lidje  Stellung  ju  ben  $rojection*ebenen,  wie  bei  ber  orthogonalen  $rojec^ 
tion,  unb  bie  *ßrojection$linien  ftnb  parallel  §u  einander  Wie  bort,  jebo<$ 
nidjt  metyr  fenfredjt  ju  ben  Sßrojectionäebenen,  fonbern  tyre  ©tellung  fe? 
irgenb  eine  anbere,  geneigte  ju  biefen,  fo  wirb,  wenn  man  ben  SBürfel 
projidrt,  ber  Umfang  feiner  ber  ^ßrojectfonen  meljr  ein  Duabrat,  fonbern 
eine  anbere  gigur,  ein  längliche*  SSiererf  ober  ein@e$6ed  werben.  SBer- 
möge  ber  parallelen  *ßrojection«lfnfen  werben  aDe  Äanten  be*  SBurfeW, 
welche  parallel  ju  ber  2)arflellung$ebene  ftnb,  ixt  ber  fdjiefen  ^rojeetion 
unter  ft$  gleich  unb  *>on  gleicher  Sänge  mit  benen  be*  SSurfel*;  nimmt 
man  nun  femer  bie  $rojectton*linien  fo  an,  baf  ber  SReigungSwinfel 
ber  einen  Sßrojection  jur  ^rojectionäactyfe  unb  jwar  berjenigen,  auf  beten 
ebene  man  barßellt,  45°,  ber  9letgung*winfel  ber  anbern  protection  aber 
jur  $ßrojection$*2ltt>fe  55°  beträgt,  fo  werben  aud)  bie  Riefen  ^tojeetio* 
nen  berjenigen  SBürfelfanten,  weldje  fenfredjt  auf  ber  2)arfiellung$ebene 
ftnb,  in  ber  fdjfefen  ^rojeetion  unter  ftdfj  gleidj  unb  t>on  gleicher  SAnge 
mit  benen  be$  3Bürfel$.  e*  tonnen  fonadfj  au*  auf  biefe  SBeife  ^etge- 
[teilten  Riefen  Sßrojectionen  bie  SWafe  aller  Linien  foglefö  entnommen 
werben,  welche  parallel  jur  2)arfteHung$ebene  ober  fenfrec^t  auf  biefe  ftnb; 
ebenfo  bleiben  alle  SBinfel,  bereu  ©benen  parallel  jur  Darftettmtgfcbene 
ftnb,  in  ber  Riefen  ^rojeetion  in  berfelben  Orojje*  3He  Riefen  Knien 
aber  werben  länger  ober  fürjer;  befgleidjen  Werben  alle  Sßinfel,  beten 
@benen  nidjt  parallel  jur  2>arfiellung$ebene  ftnb,  großer  ober  Heiner  cU 
in  ber  SBirflidjfeitj  ba  aber  fdjiefe  Stnien  tuet  feltner  toorfornraen,  alt 
wag*  unb  fenfredjte,  unb  alle  rechten  3Btnfel,  beren  ebenen  fenfre^t  auf 
ber  2)arfiellung$ebene  ober  parallel  jur  anbern  ftnb,  unter  beflünmten 
ÜDtajjen  mit  45°  ober  135°  fcorfommen,  wie  wir  in  nac^folgenbem  SSeifpi* 
jeigen  werben,  unb  ba  fdjiefjiefyenbe  Linien  unb  äBinfel  bei  förpedifyn 
®egenftänben  ofyne  Diele  Umftänbe  leicht  aud  ber  Riefen  *ßrojection  auf 
bie  orthogonale  jurüdgefüljrt  werben  fönnen,  fo  ift  biefe  fetyiefe  2)arjielliaj 
ber  perfpectfoifdjen  unb  jebtr  bie  jefct  befannten  t>orjujie$en*  SB«  mfc* 
ba*  ©efagte  burc§  bie  nactyfiefjenbe  gig.  2  na<$weifem 
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S6  fe^  XX  bie  ^rojcction^ac^fc ;  ab,  cd,  gb,  ef,  fety  fcerticale,  unb 
a'  e',  b*  P,  g'  c'  unb  d'  h'  bie  fyorijontalc  orthogonale  ^rojection  eine* 
2Bürfef&  Die  Sbene,  auf  welche  ber  SEBürfel  fctyief  projidrt  werben  foU, 
feij  parallel  jur  fcerticalen  *Projection6ebene,  fo  bafj  ityre  fyorijontale  ©pur 
X*X2  efne  jweite  *Projection$adjfe  parallel  ju  XX  ift;  ber  9Reigung$winf  el 
btx  tferticalen  *ßrojectionen  gGH  ber  *ßrojection6linien  jur  *ßrojection6* 
a$fe  XX  fety  45°,  imb  #eigung$tt>infel  ber  ^orijontalen  ber  b'  P,  b"  f" 
ju  X3X*  55P;  fltyrt  man  bur$  alle  Gcfen  be*  SBurfel*  bie  parallelen  $ro* 
ieerioneltmen  unb  fud^t  tyre  $ur$f$nitte  mit  ber  Sbene  X2X*,  fo  ertydlt 
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man,  inbem  man  tieferen  burd)  ®erabe  Bereinigt,  in  A,  B,  C,  D,  E,  F,  G 
unb  H  bie  fdjiefe  *ßrojection  be*  SBürfel*,  in  melier  bie  beiben,  gut 
2)arj*ellung$ebene  parallelen  93egrängung*{Iäc$en,.  congntente  Ouabrate, 
mit  einem  ber  SBürfel,  bie  übrigen  aber  gfei<$feitfge  Kauten  finb,  beten 
SBBinfel  wie  ABC,  CDH  u*  EHG  45°,  BAD,  DHG  u*  HEF  aber  135° 
l)aben,  berert  ©eiten  öon  gleicher  Sänge  wie  bie  be«  SBürfel*  fmb.  3>a 
man  ftd)  nun  jeben  Äörper  in  einen  SBürfel  eingefüllt .  benfen  fann,  fo 
Tann  man  aud)  alle*  nad)  biefer  einfach  [Riefen  ?ßrojection  geidjnen,  wobei 
jebocty  ttie  bei  ber  *ßerfpecttoe,  fo  tuele  orthogonale  ^rojectiopen  *>orau6* 
gefegt  werben,  baf  ber  ©egenjlanb  au*  biefen  befannt  unb  »oDfomaen 
befHmmt  iß;  man  braucht  jebocty  nid^t  wie  l)ier  bie  orthogonalen  SProjec* 
tionen  auf  bemfetben  Statte  gu  ^aben  unb  bur$  jeben  Sßunft  $rojectioii6* 
tinien  gu  führen,  um  if)re  2)urd)f($nitte  mit  ber  S)arfiellung6ebene  bejtim* 
men  gu  fönnen,  tt>a6  wir  t)ier  beim  SBürfel  blof  bef  wegen  getrau  tyxbtn, 
um  ba*  SSSefen  unb  bie  SBa^eit  biefer  *Projection$met6obe  na<$guweifen: 
fonbern  man  arbeitet  jefct  frei  auf  ben  ©runb  ber  au*  gig-  2  abguleitetv 
ben  unb  für  immer  feji  ßetyenben,  folgenben  Siegeln : 

I.  Sitte  mit  ber  2)arftettung*ebene  parallelen  Linien  werben  parallel 
unb  t)on  gleicher  Sänge  mit  biefen,  wo  alfo  ade  SBagredjten  parallel  gut 
*Projection*adjfe  XX,  alle  fenfred^ten  perpenbiculär  auf  biefer  finb* 

II.  Sitte  auf  ber  StarftettungSebene  fenfrectyt  ßefcnben  Linien  wer 
ben  öon  gleicher  Sänge  mit  biefen,  fielen  aber  unter  45°  gut  Sßroiettion* 
adjfe  XX. 

III.  Stile  fd)iefen  Sinien  werben  länger  ober  fürger  al*  fte  in  ber 
2Birflic$feit  ftnb,  unb  fönnen  in  ber  Riefen  ^rojection  ni<$t  gemeffen, 
wol)l  aber  bur$  3urücffüf)rung  auf  bie  orthogonale  $rojection  gefunben 
»erben,  wa*  wir  in  einem  na<$folgenben  Seifpiele  geigen  wollen. 

3lu$  biefen  SRegeln  ergibt  ft$  t>on  felbß,  ba£  a)  alle  regten  SBfafel, 
beren  Sbenen  parallel  gur  2)arjiettung$ebene  ftnb,  au<$  in  ber  fdjiefen 
2)ar|WIung  90°  behalten,  alfo  rechte  werben*  b)  Sitte  regten  SBBinfel, 
beren  (Ebenen  fenfred^t  auf  ber  2)arftettung*ebene  ober  parallel  jur  t)ori* 
gontalen  $ßrojection*ebene  jmb,  wobei  ein  ©djenfel  fenfrecty  auf  ber  3Xtr* 
ftellung«flä$e  iß,  erhalten  entWeber  45°  ober  135°.  c)  alle  SBmfcl, 
beren  Ebenen  feine  ber  angeführten  Sage  l)aben,  werben  in  ber  fdjicfen 
Darjiettung  großer  ober  Heiner  al$  fie  wirflicty  finb* 

gerner  iß  gu  bemerfen,  B  C,  C  D  unb  C  G  Reißen  Sld^fen  ber  f<$ie* 
fen  *ßrojection ;  fcon  tynen  iß  B  C  ßet*  ^origontal,  G  G  fenfre$t  auf  B  C 
unb  C  D  (Aliept  mit  B  G  einen  SBBinfel  öon  135°  ein* 

golgenbeä  Seifpiel  wirb  tjinreidjenb  fe^n,  um  gu  jeigen  wie  man  bei  bet fy* 
Pellung  öon  folgen  einfad*)  Riefen  *ßrojectionen  »erfährt*  (S*  fe$  in  ber  neben* 
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ß^enbengig.  Ir  II,  III,  I Vf  V  Me  ©afl«  eine*  %i$.  3, 

geraben  auf  ber  tyotijontalen  *Porjection<* 

ebene  petyenbieuldr  fle^enben  $ri6ma  &on 

ber£ö$e  E  F  an  feiner  obern  Seite  bur$ 

eine  auf  feinen  Statten   fenfredjtßetyenbe 

Sbene  begränjt;   man  fott  ba*fe(be  na$ 

ben  eben  gegebenen  Siegeln  einfad?  f$ief 

barfteffem     SWan  umföreibt  bie  gegebene 

9afc6  I,  II,  III,  IV,  V  mit  einem  »enterte 

A,  B,  C,  D,  beffen  leiten  bur<$  möglich 

»tele  ßcfen,  tt>fe  ^ter  I,  III  unb  V  ge^en, 

unb  »äljlt,  je  nac$bera  Seiten  be*  *JJri*ma 

jtytbar  fe^n  follen,  Seiten  be*  9ie$tecfe*  AB  unb  BG  alt  $aupta$fen 

für  bie  fdjiefe  *ßrojectien  au*.    SKan  jietyt  nun  in  gig.  4  eine  »agte^te 

A  B  af$  erfte,  unb  eine  ©erabe  B  C  unter  bem  befannten  SBinfel  t>on 

135°  juAB  a(*  jtt>eite  £auptad)fe,  ma$t  fte  t>on  gleicher  S&nge  mit  ben 

gleichnamigen  au«  gig,  3,  jief|t  G  D  parallel  mit  A  B  unb  A  D  parallel 

mit  B  G  unb  madjt  fle  ebenfalls  gleich  lang  mit  ben  glef($bejei<$neten 

M*  Big.  3,  fo  er^dlt  uian  fjieburdj  bie  föiefe  $rojecticn  be*  bie  9aft« 

be*  $ri*ma  umf^reibenben  9le^tecfe6*     SWan  verlängert  nun  in  gig.  3 

bie  Seiten  l  D,  II  III,  111  IV  unb 

IV  V  bid  an  bie  Seiten  be*  um* 

f$riebenen  9te$tecfe*,  n>el$e  in  3, 

2,  5  unb  4  gefctynitten  »erben  unb 

nimmt  Me  Entfernungen  biefer  fünfte, 

fo  wie  bie  ber  übrigen  (Eden,  unb 

trägt  fte  in  gig.  4  auf  bie  umfdfcei* 

benben  Seiten  ABCD  fo  auf,   wie 

fte  au6  gig.  3  abgenommen  würben, 

bereinigt    bie    aufgetragenen   fünfte 

gehörig  mit  einanber,  fo  ereilt  man 

bie  triefe  $rojection  ber  S3afi6.    SWan 

jietyt  nun  in  gig*  4  au*  allen  (Scfen 

I,  II,  III,  IV  unb  V  Senate  auf 

bie  erfte  $aupta<f))t  AB,  beten  ?änge 

man  glei$  E  F  au«  gig*  3  ma$t, 

unb   »ereinigt  bie  (Snbpunfte  bur<$ 

©erabe.    2Bäre  bie  fötefe  $rojection 

gegeben,  unb  man  raupte  fle  auf  bie 

orthogonale  jurfidfü^ren,  fo  »enbet 
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man  ba*  ©erfahren  umgefetyrt  an,  inbem  man  in  gHg.  4  bie  erjie  $aupt* 
ac^fe  A  B  fenfredjt  auf  bie  Tanten  be$  $ri6ma,  bann  bie  jweite  B  C 
unter  bem  befannten  SBinfef  t>on  135°  ju  biefer,  unb  bie  anbem  Seiten 
AD  unb  CD  parallel  ju  biefen  burd)  bie  Auf erfien  fünfte  jie$t,  fcte 
Seiten  bet  Saft*  verlängert  unb  alle*  fo  in  gig.  3  einträgt,  wie  wir  e$ 
au*  biefer  gig.  in  gig.4getl>an  l>aben,  um  bie  fäiefe  IDarfiellung  ju  erhalten» 
Huf  biefe  SBeife  nun  würbe  bie  fdjiefe  ^roiection  gig*  13, 
&$.  S:®Iatt  62  ^r8ePclIt/  ttelfy  net>ß  bem  SSott^eil  einer  fönettem  Ueberfüty 
aud)  baS  abnehmen  ber  ÜRafje  gemattet;  jebodfj  fdionnity  me$r  fo  bequem, 
a(*  bei  ben  orthogonalen  ^rojectionen,  welche  in  biefer  #in(t<$t  jietd 
obenan  fielen.  aber  biefe  fäiefe  2)arfie8ung  ifi  in  »ütf  jtd>t  ber  S$ne{* 
ligfeit  ityrer  Anfertigung,  befonber*  in  allen  gälten,  wo  Diele  Areife  »ox* 
fommen,  ber  na^folgenben  ifometrifäen  gig.  14  &orjujiel)en,  inbem  bei 
ben  einfach  Riefen  Stellungen  alle  begränjten  gläfynftguren,  weldje 
parallel  )ur  2>arfiellung$ebene  fmb,  fo  reit  alle  ebenen  (Surfen,  welche 
parallel  jur  Silbfläctye  ftnb,  öon  gleicher  gorm  unb  ©röße  mit  ben  erfien 
werben.  2>a  nun  aber  bei  ben  SWaföinen  Äreife  tyäufig  in  fenfredjtet 
Stellung  unb  parallel  ju  einanber  »orfommen,  fo  fann  man  bie  93ilbflä<$e 
parallel  mit  benfelben  annehmen,  wo  man  bann  immer  nur  iljre  äRitteC* 
punfte  )u  befUmmen  brauet,  um  fte  mit  bem  (Sirfel  betreiben  ju  fön* 
nen,  wä^renb  bei  ber  ifometrifctyen  Starfietlung  gig.  14  JFreffe  in  fenf* 
rechter  unb  wagreetyter  Stellung  fletä  (gllipfen  »erben,  für  n>e(c^e  mehrere 
fünfte  benimmt  werben  muffen,  um  fie  au6  freier  £anb  ober  mittel^ 
Schablonen  jietyen  ju  fönnen.  2>iefe$  abgeregnet,  fmb  bie  ifometrtfdjen 
Stellungen  nidjt  fdjwieriger  als  bie  einfadfj  Riefen,  gewähren  biefrfben 
93ortf>eile  wie  biefe  unb  berufen  äljnlicl)  ben  Riefen  auf  ber  SBorauäfefrung, 
baf ,  wenn  man  bie  ^rojeetionSlinien  wotyl  parallel  ju  einanber  annimmt, 
aber  benfelben  eine  anbere  aW  fenfretye  Stellung  ju  ben  *ßrojection6* 
ebenen  gibt,  ober  wenn  man  biefe  fenfreetyte  Stellung  betbeljält,  ftdj  aber 
einen  Sßürfel  auf  feiner  förderlichen  ^Diagonale  fenfredjtfie^enb  benft  imb 
ifyn  fo  projicirt,  ber  Umfang  ber  *ßrojection  tin  Secty&etf  wirb»  5)a  aber 
Weber  bei  ber  einen,  no$  bti  ber  anbem  biefer  Annahmen  ade  SBürfel* 
Tanten  unter  ftd)  gfei($,  auety  nidjt  r>cn  gleicher  Sänge  mit  benen  in  ffiirf^ 
ligfeit  werben,  baljer  nid^t  unmittelbar  gemeffen  werben  Knuten,  wobei 
biefe  2)arfiellung$weife  aufer  ber  [erneuern  Ueberfidjt  über  einen  ©egen< 
ftanb  feinen  Sort^eil  gewähren  würbe,  fo  madjt  man  ade  3Bürfelfantcn 
unter  ji<$  glei$  unb  Don  gleicher  Sänge  mit  ben  wirf  liefen. 

2)ie  na#e$enbe  gig.  5  ifi  bie  ifometrifc^e  2)arfteUung  eme*  SBürfeW, 
welche  am  (djnellften  erhalten  wirb,  inbem  man  mit  ber  Singe  einer  feiner 
Äanten  aud  einem  fünfte  B  einen  ffrei*  befcfyreibt,  ben  fenfre$ten  SRabüi*  BD 
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liefet  unb  »ott  D  au$  bat  Jfrete  gtg,  5. 

in  fec^d  gleite  Sprite  einteilt 

unb  bie  S^eilpunfte  wie  in  *>or* 

ftcfjenber  gigur  miteinander  burdj 

®erabe  t>erbinbet.  AB,  BC  unb 

B  D   Reifen   bie   ifometriföen 

^aupta^fen ;  t>on  tynen  ifl  B  D 

Pete  fenfredjt  auf  ber  >Projee* 

ticnead^fe  XX,  unb  alle  mit  if)x 

parallelen  Sinien  fielen  gleid)* 

fall*   fenfredjt   ju   XX.    2)er 

ffiinfel,  Untergebern  ftd) AB  unbBC  jur*ßrojection*ac$fe neigt,  iß  30°,  unb 

ber  ffiinfef  bei  B  120°-     Sitte  mit  A  B  unb  B  C  in  ber  gQBirHi^feit  pa* 

raüelen  werben  and)  in  ber  ifometrifdjen  *ßrojection  parallel  mit  benfeU 

ben.    2){e  9Serfaf)rung6if>eife  bei  ber  #erjiellung  ifoutetrifdjer  Darfiettungen 

ijl  ganj  analog  ber  bei  ben  einfach  (Riefen  ^rojectionen,  unb  torir  wählen, 

um  e*  an  einem  25eii>iele  nadfoutt>eifen,   baSfelbe  $rf«ma  wie  bort    (t$ 

fev  alfo  wieber  in  nadtfeljenber  gig.  6 : 1,  II,  HI,  IV,  V  bie  Safte  eine« 

fenhe$ten  tyxilma  von  ber  §öf)e  E  F :  fo  umföliejjt  man  bie  Stoji*  mit 

einem  9tec$tecfe A B C D,  beffen  Seiten  AB,  BC  jid)  unter  45°  jur  $ro* 

jectioneac^fe  XX  neigen,  unb  »eignet  biefe*  JRedjtecf  in  gig.  7  ifometrifö, 

E 


F 
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intern  man  A  B,  C  D  al*  bie  erjien  2lc$fen  unter  einen  äBinfel  *>on  120P 
ju  einander  unb  fc  gie$t,  baf  jid)  jcbe  berfelben  unter  30°  jur  $roj«> 
tion*a$fe  XX  neigt,  unb  bie  Seiten  AB,  BC,  CD  unb  DA,  »on  giei* 
d?er  ginge  mit  benen  in  gig*  6  ma$t;  auf  ben  Seiten  AB,  BC,  CD, 
DA  fo  n>ie  auf  allen  mit  tynen  parallel  gezogenen,  fönnen  nun  aDe 
fünfte  toit  I,  II,  III,  IV,  V,  au*  gig*  6  genommen,  unb  in  gig*  7  ein* 
getragen  »erben,  ttrie  bei  ber  einfach  Riefen  Sßrojection  in  Big.  3  unb 
$ig*  4  3)ie  Äanten  be$  *ßri6ma  ftnb  fenfrety  auf  ber  9Jroiection6a<$fc 
XX  unb  behalten  tyre  Sage  unb  Singe  ju  biefer  and)  in  gig»  7  bei 
®anj  auf  biefelbe  8Beife  »ie  bei  ber  einfach  triefen  SarßeUung  füljrt 
man  nun  auäf  eine  ijometrifdje  auf  bie  orthogonalen  jurütt 

Um  burd)  Seifriele  nadfoutteifen  baf ,  ttnrt  tt>ir  früher  fdjon  ange* 
fu^rt  tyaben,  bie  ifometrifd^en  ^rojectionen  in  33ejug  ber  2)arftettung  *on 
Jfreffen  umjWnblid&er  ftnb  aW  bie  einfad)  fdjiefen,  »offen  tt>ir  für  beibe 
tintn  SBürfel  tctyltn,  auf  beffen  brei,  in  ber  «Projection  ji^tbaren  Seiten 
Äteife  gejeicfrtet  jinb.    $fg*  8  ift  efafad&  fötefe,    $ig.  9  bo^elt  fd^tcfe 
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Darfielhutg  be*  SBütfefe;  in  gtg.  8  iß  bie  »otbetfeite  be*  Surfet 
paxaM  jur  95UbfWc$e,  ober  in  biefet  beffoblid)  angenommen,  ba^et  ber 
jfrei*  tyiet,  ttrfe  in  allen  parallelen  Stellungen  mit  bcr  SB6tbetfld<$e  in 
feinet  magren  ®töfe  bleibt,  m  man  alfo  für  leitete  Stellungen  immer 
nur  ben  SNittetyunft  auf  befannte  Seife  au  befümmen  notyroenbig  tyit 
auf  allen  anbern  Seiten  aber  wirb  bie  $rojection  be*  Reifet  eine  düipit, 
ixt  beten  Umfang  liegenbe  fünfte  man  (ei$t  erhält,  inbem  man  auf  bet 
»orbetn  Seite  einen  ttkigted&ten  unb  fenfrectyten  S)uri$meffet  unb  bie  Dia/ 
gonalen  jie^t,  totlty,  n>ie  au*  ber  gfgur  erji<$tli<$,  leidet  au$  auf  ben 
anbern  gejogen  »erben  tonnen,  woburd)  man  immer  actjt  fünfte  erhält, 
treibe  mit  einanber  vereinigt  bie  Clltyfen  geben«  Da  biefe  Saufen  »on 
gleicher  ®röfe  unb  bie  Diagonalen  ab  unb  cd  bie  gtofen  unb  Keinen 
9Uf)fcn  ber  Qttipfen  ftnb,  fo  fann  man  biefe  auf  befannte  SBeife  mit  einem 
gaben  unb  jroef  9tabe(naudben9renn)>unftenaei^nen*(@drtnereUipfeO 


34« 
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Sei  ber  ifometriföen  ^roiectton  gig.  9  erhält  man  auf  tynlity  Sßeife 
adjt  fünfte,  inbem  man  au$  bem  #albirung$punfte  m  einer  ber  äußern 
Segrinjungfllinien  mit  ber  falben  @eite  einen  #albfrei3  betreibt,  unb 
biefeh  mit  einem  JRetyede  umfdjrefbt,  beffen  längere  (Seite  parallel  $u 
DF,  bie  fürjern  aber  fenfredjt  auf  DF  jtnb;  man  jie^t  in  biefem  bie 
Diagonalen  unb  »erfahrt  im  übrigen  wie  bei  ber  einfad)  [Riefen  Darßef* 
lung  in  gig.  8,  woburety  man  nneber  afy  im  Umfange  ber  (Sflipfe  lie* 
genbe  fünfte  ereilt,  »on  welchen  ab  bie  (Snbpunfte  ber  gröfem,  unb 
cd  bie  ber  fleinerti  Sieben  jlnb»  2)a  jebe  ber  beiben  anbern  (frfltyfen 
gleidje  ®T8fe  mit  biefer  fyaben,  fc  fann  man  jic§  nad)  ber  33ejeidjnung«* 
art  ber  Odrtnereflfyfe  eine  Schablone  au$  fiarfem  Rapier  ober  bünnem 
£olj  ma$en,  unb  alle  brei  mittelf*  biefer  jie^en. 
fc?/'  ft  herauf  berutyenb,  ttmrbe  bie  ifometriföe  ober  bo^elt  fc^iefe  5)ar< 
jiellung  ber  Slufjugtfmaföine  auf  Statt  62,  gig.  14  Oergejlellt,  tt*lc$e  in 
©ejug  auf  fdjnelle  Ueberftty  aUerbingd  biefelben  Sortierte  n>ie  bie  einfa<$ 
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f<$tefe  gtg.  13  gc»%t;  ba  aber  alle  »otfommenben  Äretfe  in  $tg*  14 
(SHtpfen  »erben,  »dtyrenb  fie  in  $ig.  13  Greife  bleiben,  beten  Stabien  ober 
Diameter  fyier  fcfyon  unmittelbar  gemeffen  »erben  fönnen,  »ä&renb  man 
fie  bei  jener  erji  burety  3urücffüf)rung  auf  bie  orthogonale  *ßrojection  er* 
galten  fann:  fo  behaupten  bie  einfach  [Riefen  Darjiettungen  für  ben 
ptaftifctyen  3*i<$ner  ßet*  ben  SSorjug  *or  ben  ifometrifdjem 

$.  295. 
fdifnatme  größerer  gXaföinett« 

matt  62.  9{g.  15  M<  20. 

Da*  aufnehmen  größerer  ajiafctyinen  tt>irb  ganj  auf  bie  betriebene 
SBetfe  betrieben,  unb  ift  für  ben  nod)  ni$t  geübten  2lufnef>mer  nur  info* 
fem  fd}»ieriger,  al*  einerfeit*  über  große  üRafc^men  feine  fo  fönette 
Uebcrfufy  erlangt  »erben  fann  »ie  über  fleine,  »ad  ttycil*  in  localen 
SBer^ältniffen,  tljeil*  in  ber  größern  2lu*bef)nung  ber  SMaße  feinen  ©runb 
fyaty  anberfeit*  maetyt  e*  audj  bie  ungewohnte  £anbl)abung  größerer  ÜRaß* 
ftdbe  unb  9Heßlatten  k*  umftänblictyer  unb  müfjfamer,  al*  bei  fleinett 
2)iaf<$inen,  an  »eld?  ledern  man  meiften*  audj  fdjon  befiimmte  Slntyalt** 
jnmfte,  fenfredjte  unb  »agrecfye  SWittel  k.  tyit,  üon  »eldjen  au*  gemef* 
fen  »erben  fann.  Die  «£>erftellung  folc^er  äur  Slufnafyme  größerer  Sola* 
feinen  not^»enbigen  2lnl}alt*punfte,  »ie  bie  Slufnatyme  überhaupt,  er* 
$eif$en  außer  ben  gewöhnlichen  fdjon  genannten  fleinen  9Baßjitäben  ic. 
no<ty  einige  größere  2Reßlatten  »on  3  2Weter  ober  10  Sdjul),  bann  eine 
feiere  »on  6  9Jleter,  ober  20',  ein  Slollmaß  »on  50'  —  100',  einen  grö- 
fem  eifernen  2Binfel,  ein  Sdjrägmaß  jur  Slbnatyme  anberer  al*  rechter 
SBSinfel,  j»ei  Senfel,  eine  <Sefc»age  mit  einer  fürjern  Sffiagfatte  öon 
5'  —  6'  unb  eine  längere  Don  18'  —  20';  unb  für  jenegälle,  »o  ganje 
SBafferbauten  aufgenommen  »erben  müjfen,  eine  (Sanalwag*  mit  ben 
nötigen  SRirren,  Da  e*  nidjt  Stocd  i%  Ijicr  eine  Sln»eifung  jum  @e* 
brauch  legerer  ju  geben,  bie  man  übrigen*  in  jebem  gBerfe  über  ba* 
9?foeüiren  finbet,  fo  tyaben  »ir  ein  Seifpiel  au*ge»aljlt,  bei  »eifern  ber 
®ebrau<$  ber  meifien  aubern  genannten  £ü(f*mittel  »orfömmt,  unb  ba* 
aufnehmen  im  ®roßen,  fo  gut  eö  cbm  geljt,  gejeigt  »erben  fann.  Die 
befie  21n»eifung  tyeju  bleibt  übrigen*  immer  ba*  unmittelbare  Aufnehmen 
unter  gehöriger  Sluffic^t  unb  Leitung  eine*  getyrer*,  ber  ni$t  bloß  3* i^ner 
iß,  fonbem  ji$  auc§  außer  biefem  auf  bem  ©ebiete  ber  $rari*  be»egt 
unb  (Snatyrungen  gefammelt  f)at,  bie  man  nid?t  in  Sucher  fdjretben  ober 
in  £ör*  unb  3eidjnung*fälen   erlernen,    fonbem  nur  in  SBerfftdtten  unb 
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auf  betn  JBauplafce  burd}  eigene  £anbanlegung   fi$  erwerben  unb  an* 
eignen  famt- 

2)iefeö  Seifpiel,  in  »eifern  wir  ba«  aufnehmen  im  ©rofen  jeigen 
»ollen,  umfaßt  ein  gen>o^n(t<^e6  tyoljerne«  Ätopfrab,  ©trauberrab  mit 
«•  ^jSraitfmifjlott  ber  Bewegung  unb  ifi  auf  Slatt  62  in  gig.  15  —  20  in 
wf  20.  feinen  cotirten  ßroqui«  bargefiellt.  Sßerfaffcr  f)at  biefe  aufnähme  jum 
Setyufe  ber  anorbnung  eine«  feinet  patentirten  ifropfrdber  felbß  gemalt 
unb  eigenfydnbig  auf  <SUin  gejeidjnet.  2)a  bei  biefem  ffiafferrabe  ber 
SQßajferbau  nod?  in  gutem  3ujlanbe  mar  unb  nur  in  Sejug  auf  bie  gorm 
be«  tfropfe«  unb  Anlage  ber  ©djüfce  eine  Slenberung  vorgenommen  »per* 
ben  burfte,  wd§renb  ba«  SRab  ein  neue«  würbe ;  ba  ferner  alle«  vorberei* 
tet  werben  mußte,  um  bie  biefe  Steuerung  in  2lnfpru$  neljmenben  ärbeu 
ten  in  ber  nur  einige  JEage  bauernben  8u«fel)r  fdjnell  volfenben  ju  fon* 
nen,  fo  mufjte  bei  ber  aufnähme  nebfi  bem  SRabe,  bei  meinem  nac§  ber 
SejHmmung  be«  Unternehmer«  n>o  mbglid)  au*  nod)  ber  ifranj  unb  bie 
8rme  beibehalten  werben  feilten,  wa«  aber  nidjt  anging,  befonber«  ba« 
©erinne  in  feinem  alten  3ußanbe  berütfftdjtigt  werben,  um  bie  Schablone 
für  ben  neuen  Ärepf,  fo  wie  jener  ©tfitfe,  welche  auf  ben  alten  aufgc* 
futtert  wetben  mußten,  fogleidj  Juristen  ju  fönnen*  5>a  ba«  alte  Sßaffer* 
rab  txn  ©trauberrab,  tynliä)  bem  auf  ©fatt  39  bargejieHten,  iß  unb  wir 
bie  gleiche  Sejeidmung  wie  bti  jenem  genommen  tyaben,  fo  übergeben  wir, 
auf  jene«  Ijinweifenb,  beffen  25ef($reibung  unb  bemerfen  nur  in  ^inftc^t 
ber  $ran«miffion  ber  Bewegung,  baß  biefe  bur$  brti  gufeifeme  ©ttrn* 
rdber  I,  K  unb  L  bejwerft  wirb,  von  welken  ba«  erße  I  mit  adjt  Armen, 
in  einem  ©tucfe  gegoffen,  mit  126  Ijöljernen  Ädmmen  verfetyene  auf  btr 
Sßafferrabwelle  aufgefeilt,  ba«  zweite  K  in  biefe«  eingreifenbe  mit  fe<$« 
8rmen,  gleidjfaH«  au«  einem  ©tücfe  bejietyenbe  unb  mit  90  angegoffenen 
34^nen  verfetyene  auf  einer  SSBeBfe  au«  ©ctymiebeifen  bur$  vier  £eile  auf 
befamtte  SEBeife  mit  biefer  verbunben  ijt.  2>a«  britte  Heinfte,  in  K  ein* 
greifenbe  Slab  L  befielt  ebenfall«  au«  einem  ©tücfe,  tyit  54  3*fae  unb 
wirb  bur$  jwei  Äeile  auf  feiner  fdjmiebeifernen  SßeUe  fefigef>alten,  bur$ 
wef<§  lefctere  bie  ©ewegung  fortgepflan$t  wirb.  Die  brei  JRdber  befmben 
jic$  im  3nnern  be«  ©ebdube«  unb  finb  auf  ein  befonbere«  ffoljeme* 
©erüfie  gelagert  £mfi$tlidj  ber  einjelnen  Steile  biefer  8tdber  weifen 
wir  auf  bie  Sldtter  15  unb  16  f)in,  auf  welken  fi<$  eine  gewtf  $fn* 
reidjenbe  Slnjafjl  dtynfic^er  befinbet 

Sa«  bie  aufnähme  anbelangt,  beren  £auptcroqui«  gig.  15  93L  62 
ifi,  Wovon  bie  anbern  Sroqui«  gig.  16  —  20  finb,  wirb  o$ne$in  ein* 
leuchten,  baß  fowotyl  bie  £etftellung  biefer,  al«  befonber«  ba«  2Reffen  nur 
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im3uftonbe  berÄutye  »orgenommen  »erben  fann,  tt>obei  alfo,  be&or  man**6« 
beginnt,  ba*  ©afferrab  abgefieUt  »erben  muf  •  £at  man  nun  bie  rtotfo "  ** 
gen  (Eroqui*  au$  freier  $anb  mit  »leißift  ^ergefiellt,  fo  iß  ba*  nd$fte, 
baf  man  eine  »agretye  ®erabe  aW  erßen  Änljaltapunft  jum  Steffen 
aller  fenfrectyten  3)imenftonen,  fo»otyl  unter  al*  ober  tyr  tyerßellt,  5)fefe 
ffiagredjte  fuc^t  man  »o  mfyjlid)  in  bie  SWitte,  jn>if(^en  ben  E^öc^fien  unb 
riefßen  SJJunft  ber  Aufnahme  ju  legen;  tyfer  »urbe  biefelbe  al6  am  jwf* 
fenbffcn  baburdj  ermatten,  baf  man,  inbem  man  bie  längere  ffiaglatte  M 
auf  einer  Seite  auf  bie  2Me  A  B  be*  SBajferrabe*  aufgelegt,  an  if)rem 
anbern  (Enbe  aber  gehörig  unterbaut,  auf  einen  Schrägen  ober  irgenb 
anbete  pajfenbe  Untertagen  aufliegenb,  mittelß  ber  6efr»age  N  bie  Ober* 
fttdje  ber  ffiaglatte  M  genau  in  eine  tyorijontale  Sage  gebraut  Ijat,  &on 
»o  fte  bann,  um  fte  in  biefer  ju  erhalten,  an  irgenb  einen  feftßetyenben 
*Pfoßen  mit  SMgeln  angeheftet  wirb,  ÜRan  muf  barauf  fetyen,  baf  bie 
SBaglatte  M  tyrer  Sänge  nad)  »o  m&gli($  aber  ba*  ganje  ©ertnne  tyin* 
»eggest,  bamit  ba*felbe  bei  biefer  erjien  Stellung  ber  SBaglatte  M  ganj 
gemeffen  »erben  fann,  »a$,  naetybem  baftfelbe  ein  Äropfgerinne  iß,  beffen 
gotm  für  bie  föon  angegebenen  3«>ecfe  genau  audgemittelt  »erben  muf, 
baburefc  geföie^t,  baf  man  t>on  ber  Dberfeite  ber  SBaglatte  M  »on  $uf 
ju  guf  an  ben  auf  berfelbe»  bejinblifyn  3$eUßtic$en  I,  II,  111  —  XII 
mit  ber  10f$u$igen  Zattt  O  bie  auf  ben  Stoben  be*  jftotfe*  mif t;  bamit 
aber  tiefe  SWejfungen  alle  in  fenfredfrter  Stiftung  ßattftnben,  bebient  man 
ft$  eine«  eifernen  SBinfel*  P,  »ek$en  man  auf  ber  Oberfeite  ber  SBag* 
latte  M  auflegenb,  an  jebem  2$etlffci<$e  I,  II  —  XU  feß  $dlt  unb  bie 
Satte  O  an  ben  [entrechten  ©cfcnfel  be*  SBtafeto  anlegt  Die  fo  txtyU 
tenen  (foteit  »erben  aHe  in  bie  Sroqui*  na<$  tyten  fortlaufenben  Äum* 
mem  eingetragen,  unb ,  äße*  übrige  unter  ber  SBaglatte  beßnblify,  »ie 
ber  ©oben,  ber  SBafferfiriegel  k.  ebenfalW  »on  ber  Dberfeite  ber  SBag* 
latte  gemeffen*  Wify  ju  entfernt  (iegenbe  fünfte,  für  »el$e  bie  ,SBag* 
latte  nie^t  mefjt  aufreiht,  »ie  biefe*  beim  SBafferfaiegel  be*  Dber»«ffetf 
ber  gall  iß,  fönnen  babur<$  gemeffen  »erben,  baf  man  auf  bie  Dberfeite 
ber  SBaglatte  einen  geraben  Stab  auflegt  unb  fcon  beffen  unterer  ^ld*e 
an  mift;  auä)  barf  man  ni$t  »ergeffen,  fcon  einem  beßimmien  Steile 
be*  SBafferrabefl,  am  beßen  ber  Seile  A  B  bi*  ju  einer  ber  Stellungen 
I,  II  —  XII  ber  SBaglatte  M,  ober  »ie  t)kx  linfcr  $anb,  bi*  an  i$r 
(Enbe  ju  meffen  unb  bie  (Sote  einzutragen.  $at  man  alle  unter  ber 
SBaglatte  M  beßnblidjen,  befonberd  auf  ba*  ©erinne  beaügfictyen  SWafe 
abgenommen,  fo  getyt  man  nun  ju  ben  ober  ber  SBaglatte  beßnblictyen 
über,  »obei  bie  SBellen*  SWittel  ber  9Wber  K  unb  L  )un&d)ß  unb  mit 
befonberer  Sorgfalt,    »ie    alle  anbern  fünfte   t>on  ber  Dberfeite  ber 
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f/ß.  «BtoflUrtte  M  in  fenftec^ter  Stiftung  gemeffen  unb  eingetragen  «erben, 
-»•»oM,  fc  »ie  bei  ben  t>or$erge§enben  3Reffungen  ^in  ©e^ülfe,  baim 
Staffeleien  unb  «eitern  nid&t  »o$l  entbehrlich  ftnb.  Die  SSBeDen  ber  3töber 
K  unb  L  fonnen  bann  »ieber  in  Sejug  ber  SWeffungen  ber  innerhalb  be* 
Oebaube«  befinbli<$en  Steile,  »ie  bie  Sagergerüfie  unb  anbere  benü$t 
»erben,  batyer  fle  aud)  in  £injic$t  iljrer  £ötye  unb  Entfernung  »on  ein* 
anber  beimSWeffen  mit  um  fo  größerer  Sorgfalt  befjanbelt  »erben  muffen. 
93et>or  man  bie  SSSaglatte  M  au$  ibrer  erfien  Stelle  bringt,  firirt  man 
biefelbe  in  SBejug  auf  biefe,  inbem  man  an  iljrer  £)berjW($e  mit  einem 
SReffer  ober  93fei|iift  einen  ftctytbarcn  fctyarfen  3ti|5  auf  ben  Xf)til,  an 
»eifern  jie  angeheftet  »ar,  eine  SÄule,  SKauer  k.  ma<$t,  *>on  meiner 
man  au*  nun,  im  gaffe  e$  notfj»enbig  iji,  weiter  ntoelliren  fann.  SBeDen* 
biameter  »ie  ber  AB  bed  2Bafferrabe$,  bann  bie  SRdber  K  unb  L  »er* 
ben,  »enn  fte  mit  bem  ©reiftirfel  nietyt  meljr  abgenommen  »erben  fonnen, 
batmrcfc  gemeffen,  bajj  man  an  jeber  Seite  einen  Senfe!  anhält  ober  anheftet 
unb  bie  (Sntfemung  ber  Schnure  mißt,  »eldjeä  ber  verlangte  Durd^meffer  tjt 
®röf?ere  äBellen*  ober  JRdberbiameter  fann  man  audj  bur$  Sted&nung  be* 
ffimmen,  inbem  man  mit  bem  SRoQmaße  ober  einem  gaben  ben  Um* 
fang  mif t. 

®egug(i$  be$  ßroquiren*,  ÜReffen*  unb  (Sotiren*  aller  anbern  Stelle 
gilt  »ad  »ir  früher  angefahrt  tyaben*  9Ran  barf  ff<$  niebt  abfeierten 
laffen,  »enn  tint  erfie  aufnähme  im  @rofsen  (angfam  getyt  unb  mutant 
iß;  e*  tyat  tyier  bie  gleite  89e»anbtnif  »ie  bti  ber  Erlernung  aller 
tecfyiifctyen  Dinge;  je  mefjr  man  \iü)  übt  unb  je  aufmerf famer  man  babet 
gu  2Berfe  geljt,  beffo  mebr  gertigfeit  erlangt  man  (jierin*  SMan  ftntmt 
felbpt  auf  befonbere  «&anbgriffe  unb  ffiorttyefle,  man  übt  ba*  Sugenntaf 
in  Sejug  ber  Sctytyung  fcon  Söfafeln  unb  Dijianjen  auf  eine  fafl  im* 
gläubige  Sßeife,  Dinge  bie  einem  bann  befonbere  bei  folgen  8ufr 
nahmen,  »o  man  nidjt  alle*  meffen  fann  ober  barf,  fe^t  gu  Statten 
fommen. 

Die  ßoten  biefer  aufnähme  in  gig.  15  —  20  fmb  ba^erifd&ea  Duo* 
becimalmap,  unb  e$  bürfte  ben  im  Slufne^men  unb  tyid)ntn  nad)  (Sroqut* 
nod)  nidjt  gehörig  Oeübten  ju  ratzen  fe^n,  eine  9teinjei<$nung  tyie&on 
tyerjußellen,  in  »eldjer  er  ba$  et»a  gel)lenbe  au*  ben  bejeidjneten  8ldt* 
tern  über  SSerjatynungen  unb  SBafferräber  ergänjen  fönnte,  3nbem  »ir 
^iemit  ba*  aufnehmen  fäliepen,  »erben  »ir  an  ben  folgenben  j»ei  äRujfa> 
blättern  no$  ba$  Kotige  über  9Wnseic$nen  »on  3Rafc$inen  anfu^retu 
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*♦  296. 
fljtnfter)eid)itisit0» 

$pbriulifcbe  treffe  int  Oelfatricatiois  von  ftr ealer  unb  Sottrr 
gof*  |tt  «rra*  in  ffranfretcft. 

8(att  63  unb  64. 

Unferm  in  ber  ©nleitung  §ur  SNafdjinenfunbe  gemalten  Serfored&en 
gemäß  feilte  ben  ©<$luß  berfelben  eine  3et(^nung  bflben,  welche  fdjattirt 
unb  mit  Sarben  betyanbelt  al*  ein  SRufler  aufgehellt  werben  famt  Sänge 
fäwanfenb  in  ber  SluGwatyl  be*  ©egenftanbe*  tyaben  wir  und  ju  ber  Don 
ben  Obengenannten  confhuirten  l^braulifdjen  treffe  in  ber  Hoffnung  ent* 
fölbffen,  baß,  na^bem  jefct  bie  iwbraulifdjen  ^reffen  eine  fiet*  me$r  au** 
gebetynte  Slnwenbung  fmben,  wenigen*  ber  größere  $$eil  unferer  8efer 
tyiemit  aufrieben  feipn  wirb,  inbem  tiefe  treffe  fowotyl  in  #injtc$t  tyrer 
»Wertmäßigen  ßonfiruetion,  al*  ber  ßinfad^eü  unb  ©djönt)e{t  tyret  gor* 
men  al*  SMufier  aufgehellt  ju  »erben  »erbient,  babei  aber  unfer*  Sßijfen* 
in  beutfdjen  äBerfen  no$  feine  2Iufnafjme  gefunben  f)at. 

Die  ^braulifd^e treffe,  t>on  einem  Snglftnber  $ramaty  erfiim  3- 1796  SS*.* 
erfunben,  unb  nad)  tyrem  Srftnber  aud)  ^ramali'fäe  treffe  ge* 
nannt,  beruht  barauf,  baß  bie  glüfftgfeiten  {eben  Drutf  na*  atitn  9ti<$* 
tragen  gleichmäßig  fortpftonjen.  SBenn  jwef  ßDltnber  A"  unb  H"  $fg.  8 
©latt  63  Don  »ergebenem  Durdjmeffer  mit  ffiaffer  angefüllt  unb  butd) 
eine  Störte  h  in  SBerbinbung  gebraut  jinb,  unb  e*  befmbet  fid&  in  jebem 
berfelben  ein  Äolben  1*  unb  D",  beren  wajferbictyter  ©dfjluß  an  ber  obem 
offenen  <Stitt  ber  Splinber  bur<$  irgenb  ein  SWittel,  eine  gieberung  ober 
eine  ©topfbüdjfe  ic.  bejwecft  iß,  fo  l)at,  wenn  burd)  irgenb  eine  jtraft  ber 
Äolben  \u  niebergebrueft  wirb,  jeber  gläc^entyeil  ber  Gtylinberwänbe  A" 
unb  H",  meiner  bem  Duerfd&nitt  be*  Selben*  I"  gleich  iß,  einen  glei* 
<$en  Drucf  au*ju$altetu  9hm  fann  man  aber  bie  Unterflädje  be*  StoU 
tat*  D*  atö  einen  S^eil  ber  (StylinberWanb  betrauten;  fo  toielmal  alfo 
ber  Ouerfönitt  be*  Kolben*  D"  größer  iß,  al*  ber  Ctuerfönitt  M  StoU 
ben*  I",  fo  »ielmal  wirb  au$  bie  jfraft,  mit  welker  ber  Äolben  D*  ge* 
$oben  Wirb,  größer  fe^n  al*  bie  Äraft,  mit  weiter  ber  Heinere  Äolben  I* 
niebergebrueft  wirb. 

Die  beiben  (Stylfnber  A"  unb  H"  mit  tyren  Äolben  (inb  bie  fiavopt* 
beßanbttyeile  einer  jeben  $tybraulifd)en  treffe,  unb  man  nennt  ben  Kolben 
V  ben  Drucffolben,  ben  anbern  D"  ben  lEreibfolb.en.  Die  Äraft, 
welche  auf  ben  Drueffolben  wirft,  Äußert  ft$  auf  ben  Sreibfolben  fo  »iel* 

35* 
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>*t£ml  »"fUttft,  att  bet  Duerfönitt  in  jenem  be*  Srettfofoen*  enthalten i^ 
SBenn  ba^er  ber  Duerf<$nitt  be6  jfolben«  lu  wie  $ier  ^  t>on  bem  Duet* 
fc^nittr  bed  Äotben*  D"  iji,  fo  wirb  D"  mit  einer  Äraft  aon  121  $funb 
gehoben,  wenn  auf  ben  Äolben  I"  mit  bet  £raft  t>on  1  $funb  gewirh 
wirb;  e6  wirb  batyer  nictyt  auffallen  baf,  wenn  mit- einer  falben 
Sßferbefraft  auf  bie  Äurbel  gewirft  wirb,  bur<$  wel^e  ber  3>rutffoIben  I* 
feine  gerablinig  auf  unb  abwärtfgetyenbe  Bewegung  erhält,  mit  biefer 
treffe  ber  ungeheure  2)rucf  öon  400,000  Sßfunb  $erfcorgebrad)t  werben 
fann.  2)er  Heinere  ober  Drucfc^linber  V  f)at  bie  Sinrid&tung  rfner  (Saug* 
unb  £et>epumpe  unb  pfeift  ba^er  audj  gew&tynlid)  bie  *Puntye,  wd^renb 
ber  anbere  grof  ere  Gtylinber  ber  $reib*  unb  ärbefWtylmber  A*,  gew6§n* 
lid)  ben  untern  %f)ä\  eine*  ©eriifie*  ober  ®efleDe6  bilbet,  unb  ba* 
untere  SBiberlager  genannt  wirb,  wd^renb  ein  anbere*  tym  gegen* 
überfietyenbe*  ©erufi  ba*  obere  SQBiberlager  $eijjt  £ie  bri* 
ben  SBiberlager  ftr.b  burcty  ©äulen  ober  99oIjen  mit  einanber  »erfanw 
ben,  unb  ed  trdgt  ber  Äolben  bed  Slrbeitdc^linber«  D"  eine  platte, 
$refb(att,  audj  $refp(atte  genannt,  gwifdjen  welker  unb  bem 
obern  SBiberlager  bie  ju  preffenbe  SWaffe  fid)  befmbet.  SRan  $at  »er-- 
fdjiebene  (Sonfhuctionen  für  bie  fypbraulifdje  treffe,  welche  ji<$  jebcdb  in 
ber  #aui>tfa<$e  blop  barin  uaterfd&eiben,  baf  ber  Ärbeittäpltnbet  eine  fenf 
re^te  ober  eine  wagredfte  ©teflung  $at,  wdljrenb  bie  {ßiam*  fafi  bunt^ 
au*  nur  fenfredjt  angeorbnet  ifL  3m  Ungemeinen  tft  wo$l  audj  bam 
#rbeiWc#inber  bie  fenfre$te  Sage  bie  natürliche  unb  beffetr,  jebo$  gibt 
tt  einzelne  gdUe,  wo  bie  Umßditbe  au$  bie  wagretye  Sage  xttfc 
fertigem 

»ei  biefer  $rejfe,  ©latt  63  gig,  1  —  7  unb  matt  64  gig.9  —  26, 
fmb  *ßumpe  unb  ärbeitdctfinber  in  fenfredjter  Stellung  angeorbnet,  unb 
fie  unterföeibet  ftd)  in  tyrer  (Sonjiruction  fcon  anbern  befonber*  nodj  ba* 
bur<$,  baf  bie  ^urnpe  eine  bretfac^e  unb  ber  2frbeit6aplinber  ein  bop* 
geltet  ffh 

Watt  63  gig-  1  —  5  ftnb  A  A'  bie  gujWfernen  in  einem  Stade  gc* 
goffenen  boppelten  SlrbeiWctylinber,  welche  ba*  untere  SBiberfager  ber 
fßreffe  vertreten  unb  bur<$  f<$0  ©dulen  ober  Pfeiler  G  au*  ©<$mtefc 
eifen  mit  bem  SBiberlager  B  mt  (Surfen  üerbunben  fmb.  DD'  ftnfe 
bie  fyctytn  gufeifernen  JEreibfolben,  an  tyrer  Auf em  frummen  gldcfc  rein 
abgebre^t  unb  gefc^Iiffen,  unb  bur<^  ^otjeme  Satftn  F  mit  bem  erßen 
ober  unterßen  $ref  blatte  E  berbunben,  jwifc^en  weld^em  unb  bem  obern 
SBiberfager  B,  in  gleiten  ^m\d)tntinmm  noc^  brei  anbere  $tefbl&tter 
Dor^anben  {inb,  auf  beren  jebem  ein  JHoft  SBeif  bu^en^olj  G  liegt,  auf 


*tl$em  etac  beßimmie,  gtctc^c  $ortion  ber  ju  *uffenben  Haffe,  in  efo»^*» 
ftaaxtuä)  ober  *ßrefbeutel  fingefd^tagen,   gelegt  wirb,  fo  baf  im  ®anjen 
auf  jetat  ©flinber  incr  (Einlagen  treffen,  welche  auf  einmal  au6gepre$t 
Werbern 

2)te  *(himpe,  welche,  wie  fc$on  angeführt,  eine  breifad&e  iß,  befielt 
au*  brei  in  einem  ©tücfe  au*  SWefßng  gegoffenen  Stylinbern,  Stiefeln  H, 
tum  gleichem  2)iameter,  mit  mafjfoen,  rein  geboten  unb  gefcpffenen 
Äolben  I,  welche  an  einem  gemefnfd^afttidjen  Duereifen  J  aufgehängt 
fmb,  ßdj  gerablinig  auf*  unb  abbewegen.  2)fefe$  JDuereifen  J  trägt  an 
feinen  (Snben  mefßngene  ghrictiotrtrollen  a,  welche  in  berticalen  Leitungen 
L  ((Soultffen)  laufen,  um  bie  Kolben  in  gehöriger  Stiftung  ju  erhalten, 
©ne  Sreibßange  K  wirb  burdj  eine  Äurbel,  welche  an  ber  8fd^fe  eine« 
Wotor*  angebracht  ifl,  in  SJewegung  gefefct;  bie  8dnge  biefer  Äurbet  ifl 
Je  nac$  ber  Äraft,  welche  man  anwenben  fann,  unb  ber  ®efdjwinbfgfeit 
bie  man  bem  ®anjen  geben  Witt,  berfdjfeben,  jebod)  fo,  baß  ber  Äolben 
einen  £ub  bon  10  —  15  (Zentimeter  (3^  —  51/2  3ott)  ereilt. 

Diefe  brei  fo  bereinigten  Aolben  1  $aben  offenbar  Wefelbe  SBirfung, 
ttric  ein  einiget  *on  breifacfcm  S)urc$mejfer  j  atfefa  tyre  ffiirfang  würbe  bei 
gleicher  Äraft  immer  biefelbe  bleiben,  wo*  aber  befonber*  in  $inft$t  bon 
3^iterfparung  ntc^t  bortyeil^aft  wftre,  inbem  faß  bei  allen  ^reffungen, 
befonbere  aber  bei  Del  ^alienben  ©ubßanaen  am  anfange  einer  ^reffung 
ber  ffiiberßanb  nic^t  grof  iß  unb  alfo  mit  Sort^eil  eine  größere  ®e* 
föoinbigfeit  gegeben  roerben  fann,  wa$  babur$  gef$ie$t,  baß  man  am 
anfange  einer  Sßreffung  bie  brei  bereinigten  pumpen  gleichzeitig  Wirten 
ßjit  3ß  nun  aber  bie  Stoffe  bid  ju  einem  gewiffen  ®rabe  jufammen^ 
gebr&ft,  fo  wirb  ber  ffiiberßanb  ein  größerer,  beffen  Ueberw4ttfgun| 
entweber  bur$  unmittelbare  93erßÄrfung  ber  Äraft  ober  mittelbar  bur$ 
wt  geringere  ©eföwinbigfeit  bejwedt  werben  muß*  SKan  $at  Sefctete* 
al*  ba*  f)itx  *ßajfenbße  gewählt  unb  ber  treffe  eine  foldje  Einrichtung 
Sieben,  baß  am  anfange  alle  brei  pumpen,  fpiter  aber,  wenn  ber  ffiiber* 
4anb  ein  größerer  wirb,  nur  jwei  arbeiten  unb  julefct  nur  no<$  bur$ 
bie  SBirfung  ber  einen  ber  gewänftye  ®rab  be«  3>rucfe$  tyerborgebractyt 
toirb.  3u  biefem  93e$ufe  liegt  jebe*  ber  ©augbentile  c  %i%>  9,  8latt  64, 
fcelfy  jebe  ber  brei  pumpen  mit  bem  SBafferbe^äiter  M  in  ©erbinbung 
fe^en,  auf  einem  bannen  Stabe  d,  beffen  untere*  önbe  burc$  ein  @$ar* 
met  mit  einem  wagrec$ten  $ebe(  N  berbunben  ifl;  eine  beßimmte  8tt)al>( 
©ewid&te  0  liegt  am  Snbe  be6  langem  £ebelarme6,  wAfpenb  am  Snbe 
k*  anbern  3rme*  eine  berticale  ©tange  f  angebracht  iß,  welche  an  tyrem 
obern  (Enbe  ein  Seberbeniil  e  trägt,  ba«  ßc^  unter  bem  (Sinkventil  (Stxopf* 
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££**tiM)  i  befhtbet ;  wenn  min  feiere*  für  eine  ißttm)>e  offen  <flf  foifatb e6 

bie  beiben  anbern  auc$,  unb  ba*  fcon  ben  Aolben  I  elngefaugte  Söffet 
fann  bur*  bie  Störte  g  unb  t>on  ba  bur<$  bie  fttyren  h  unb  h'  91  63 
gfg.  1  —  5  in  bie  «Irbeitfctylinber  A  ober  A'  (liefen*  Die  auf  jebra 
£ebel  angebrachten  ®en>ic$te  0  muffen  fo  grof  feipn,  baf?  ße  ba*  ®Wty 
gewicht  mit  bem  auf  bie  ?eber»enttle  e  ausgeübten  Drude  M*  }u  einem 
gewfffen  ©rabe  aushalten  fönnem  ©obalb  biefe*  ®lei($getüic$t  unter» 
brocken  iß,  ba*  tyeif  t,  fobalb  ber  2>rucf  be*  SBaffer*  in  ben  S^Iinbem  ju 
grof  wirb,  werben  bie  SBentite  e  ^erabgepref t,  folglid)  brücfen  bie  @tai> 
gen  d  bie  @infaug»entile  c  in  bie  #öl>e,  unb  ba*  SSBaffer  fann  nun  auf 
bemfelben  2Bege,  auf  wefdjem  e*  in  bie  Siplinber  gefommen  iß,  unb  bur$ 
bie  offenen  Sinfaugöentile  in  ben  SOBafferbe^älter  jurücf ßief en.  Die  $uop 
J>en  ge$en  alfo  ni<$t,  bie  burd)  ben  äbßuß  be*  SBaffer*  ber  5>rutf  »et» 
minbert  ff*,  worauf  bie  ®ewic$te  wieber  tjerabbruefen  unb  bie  SBentüe 
trieber  if)re  vorige  Stelle  einnehmen  laffen,  fo  baf  man  alfo,  um  mittdjt 
einer  gegebenen  Äraft  ju  einem  gewiffen  ©rabe  be*  Drude*  ju  gelangen, 
nur  Borger  bie  ben  Auf ern  ßtylinbern  entforeetyenben  SBentüe  mit  einen 
fleinem  ©ewfd^te  ju  belaßen  brauet,  al*  gur  £erßeDung  be«  ©lefcfoe- 
witye*  nöttylg  wdre,  wd^renb  hingegen  ba*  SSentit  be*  mittlem  (S^Iinber* 
mit  einem  gröf ern  ©ewidjte  beföwert  iß,  bamit  ba*felbe  ßc$  nid^t  wt 
bem  gewönnen  ©rabe  t>on  Drucf  öffne.  ffiiD  man  j.  93.  einen  Dmd 
t>on  400,000  $funb  au*üben,  fo  befaßet  man  ben  mittleren  $ebel  mit 
einem  ®ewi<$te,  ba*  im  ©tanbe  iß  ba*  entfyrectyenbe  mittlere  SJenrife 
gegen  tiefen  2)rucf  an  feiner  ©teile  ju  erhalten  j  hingegen  auf  bie  beiben 
Auf  ern  §tM  bringt  man  ein  ®ewi(§t,  ba*  einen  niebern  ©rud,  etwa 
ben  fcon  250,000  $funb  bewirft;  man  ße$t  nun  leicht  ein,  baf  bie  bei* 
'  ben  duf  ern  $umpenfeine  393  irfung  metyr  dufern  werben,  wenn  Ity 
genannter  ©rab  be*  Drude*  erreicht  iß,  weil  f$re  SBentile  c,  inbem  fie 
ß<$  $eben,  bem  Ueberwajfer  einen  Äbßuf  in  ben  $e$dlter  Derfd&affen* 
e*  wirb  alfo  nur  ber  mittlere  £olben  fortarbeiten,  unb  jwar  fo  lange, 
bi*  er  einen  Drud  *on  400,000  $fb.  bewirft  $atj  in  biefem  «ugenbtö 
Iß  feine  SBirhmg  »ernfd&tet,  aber  ber  Drud  fann,  fo  lange  man  e*  für 
nöttyfg  f)dlt,  auf  berfelben  £6$e  erhalten  werben,  wenn  man  nur  ba* 
©ewietyt  be*  mittleren  £ebef*  beibe^dlt.  Durc§  biefe  Slnorbnung  iß  ber 
®ang  ber  treffe  nidjt  nur  gana  unabfjdngig  »on  ben  Arbeitern,  fonbern 
man  fyat  aud)  für  biefelben  feinen  9la$t§eil  ju  befürchten,  ben  Unaty* 
famfeit  l)erbeffü$ren  fönnte,  weit,  fobalb  bie  ©ewi<$te  erleichtert  »erben, 
bie  Ventile  ßc$  öffnen  unb  bie  pumpen  aufer  SSBirffamfeit  treten. 

Der  ffiafferbeljdlter  M  81.  64  $ig.  9  —  12  beße^t  au*  einer  guf* 
eifemen  Äiße,  welche  alle*  gum  Dienße  ber  treffe  nötige  SBajfer  entölt 
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5)ie  Stangen  k,  »d<$e  im  SRitteiimnfte  ber  am  «nbe  be*  £ebei6  N  be*J{i£. 
fmMf<$en  platten  bcfefHgt  ftnb,  auf  treiben  bie  ®egengewfc$te  O  tutyen, 
bur$btingen  lefctere,  um  fie  in  ber  serticalen  Sage  )u  erhalten,  unb  »er* 
ben  frfbft  hm$  ein  fdjmiebeiferne*  Saab  e,  ba*  an  ber  SBanb  be*  Sie* 
$*Ütr*  fefl  iß,  in  tyrer  geb&rigen  Stellung  erhalten.  Die  £ebel  N  $aben 
tyre  3>re$ung6j>unfte  m  in  3apfen,  welche  an  ben  ©oben  be*  »e^Ätter* 
anschraubt  fmb.  Die  SBentile  e  tyeijjen  ©ifyrtyeite&erttile,  unb  bat 
Ser&aitnif  M  £ur$mcfftr*  eine*  jeben  gu  bem  bee  2lrbeit6tylfnbere  H 
ifl  wie  1  :  20,  folglich  tyre  ©runbfWty  roie  1  :  400.  2üfo,  na$  bem 
roa*  roh  oben  gefe^en  $aben,  ff*  ein@enrf$t,  ba*  auf  eine*  biefet  ©i<$er> 
$eit6t>enti(e  gebraut  toirb,  im  ©tanbe,  einen  400mal  fo  großen  $rutf, 
ber  auf  bie  2hbeit6tylinber  auftgeubt  rohrb,  au6ju$alten;  überbieji  ifl  feine 
Stange  an  einen  fiebenmal  tarieren  #ebefarm,  al*  ber  be*  ©egenge* 
rofatye*  0  ifi,  angebracht,  unb  man  muß  folglich,  um  ba6  Sentit  mit 
einem  5)rutfe  *on  250,000  $fb.  in*  ®leic$ge»id&t  fefcen  *u  ttnnen,  ben 

$ebel  N  mit  einem  ©egengewiefrte  =  7>^m     ober^  öon  250,000  $fb., 

ober  unge^r  89,286  $fb,  belaflem  Sbenfo  würbe  man  mit  142,8576  $fb. 
an  ben  mittleren  #ebel  angebracht,  einem  2)rucf  <oon  400,000  Jßfunben 
bat  ©leicfyjeroictyt  galten  fönnen. 

Drei  9toljren  g,  #ig.  10  unb  14,  welche  fi<$  in  eine  einjige  gebogene 
Sichre  g'  »ereinigen,  fefcen  bie  brei  pumpen  H  mit  bem  SBertyeilung«* 
apparate  Q  in  SSerbmbung,  in  »eichen  fie  auf  jroei.  Seiten  einmunbet. 
$er  SBertljeilungeapparat  Q  fyat  *>on  oben  nacb  abroärte  jroei  Deffnungen 
gig.  14,  burt$  treibe  bae  SBaffer  au*  ben  pumpen  in  bie  Slrbeitecijlm* 
ber  geführt,  unb  in  welken  oberhalb  jroei  ©$raubem>entite  r  r'  in  biefe 
Deffnungen  hinabgehen,  um  fie  ju  ft&lieji en  ober  frei  ju  ma#en,  ie  na$bem 
man  nötyig  f)at,  bie  SBerbinbung  mit  ben  2lrbeit*ciptinbero  fcrjufleUen 
ober  ju  unterbrechen.  Seibe  6$raubem>enti(e  ftnb  burt$  jttei  in  einanber 
greifenbe  5af)nrdber  in  SJerbinbung  gebraut,  unb  e6  fyit  auf  er  biefen  nc$ 
bae  eine  r,  eine  Jturbel,  mittelfi  roeldjer  e*  um  feine  Steife  fo  mit  auf* 
märte  ober  abwärt*  gebrefft  werben  lann,  bie  bie  SSerbinbung  ^ergeßeDt 
ober  abgefömtten  iß;  ba  jid)  aber  au<$  ju  gleicher  3eit  bie  ©Traube  r\ 
aber  in  umgefetyrter  Stiftung  bretyt,  fo  folgt  $ierau6,  baf?  man  ben  einen 
Hrbeitectylinber  auf  er  SSBirffamfeit  fefcen  fann,  wätyrerib  ber  anbere  no<$ 
tydtig  ifi.  ffioDte  man  auf  beiben  Seiten  juglei^  ben  Dtudf  er< 
Ratten,  fo  w&ren  biefe  SSentile  mit  3a^nräbern  n^t  me^r  jmerfmäpig, 
unb  man  mäfte  alebann  Ventile,  d^nlic^  ben  gig.  17,  roo  iebee  mit 
einem  befonbern  ©djtöffel  nac^i  5lrt  ber  ©c^raubfioefe  *erfe$en  to&xt,  an# 
bringen« 


55fr  *tf*«}me  »Ott  STO affinen. 

u« .  «s        3)cr  SBert$eilung«awarat  Q  iji  no<$  mit  §ttei  anbern  Deffmmi 
»erfefceu,  tt>eld^e  ft<$  auf  ber  ©rite  befinden  unb  mit  be n  Sorten  h2 1 
h3  gig.  9  unb  12  in  SJerbtnbung  flehen;  ntfttelfi  biefet  wirb  beraffia 
ein  SlücfWeg  in  ben  ©eiltet  M  »erföafft,  unb  ba«  Deffnen  unb  Sd 
j*en  berfelben  wirb  bur<$  jwei  ben  borljerge^enben  gleiche  ©d)rauben»n 
s, »'  bcn>erffieatQt.    2)ie  ©nfaug*  unb  »u«lajfoentile  c  unb  i  gtg.  9 
bann  Sto*  20  unb  21   werben  bur$   meffingene  ©piratfebern  nfebe 
brütft,  welche  aud)  ben  fd&nellen  ©d&lup  berfelben  beförbern.     $ig. 
unb  23  ift  eine«  ber  mittlem  *Prefbtdtter  E'  befonber«  bargejfcUt; 
felben  tyaben  bie  gorm  eine«  XxapwQ,  um  beren  dufern  9tonb  a'b'« 
eine  tyalbfrciefötmige  Sinne  tyerumge^t,  in  welche  ba«  au«gei>rejjte 
abfliegt;  eine  Dettical  nad)  abwdrt«  ge^enbe  Sichte  ▼  an  bet  einen  \ 
frei«f6rmig  begrdnjten  formalen  Qtite  Idpt  ba«  Del  in  bie  barauffolg 
SMnne  unb  fo  weiter  bi&  in  ba«  ©ammelgefdp  ablaufen.     9tn  gwei 
gegenße^enben  Seiten  be«  $ref  blatte«  gig.  25  beftnben  ffa$  t>orße$ 
Stdnber  x,  welche  bie  ©dulen  C  C  jum  3$eil  umfajfen ;  man  Wirt 
merfen,  baf  bei  mehreren  $ref  bldttern  biefe  »orfletyenben  Stdnber  gt 
jtnb,   bamit  jte  auf  ben  an  ben  ©dulen  C  C  befeßigten  SBorfprüng 
®L  63  $ig.  1  —  3  auffifcen  fönnen  unb  fo  beim  £erabge$en  ber  Slrt 
f olben  bie  *ßref  bldtter  in  ber  befümmten  £ö$e  erhalten.    Dfefe  ©nti* 
gemattet,   baf  jebe«  $ßrejjblatt  für  ft<$  unabhängig  »on  bem  anbem 
wirb,  unb  tdjjt  einen  t>fel  leichtem  unb  gefd&winbern  ®ang  btr  9Raj 
ju,   weif,   febafb  ein  *Pref  Matt  ^erabfmft  unb  bie  ßinlage  au«genoi 
iji,  man  fogleidj  eine  neue  Einlage  machen  fann,   o$ne  ben  ©an) 
übrigen  ju  unterbrechen;  jum  3ufammen$alten  ber  *ßreftü(§er  fra 
ben  beiben  langen  Seiten  SJatfenfNtcfe  y  angegoffen.     »De  Stö^reiW 
bungen  unb  Keinem  wafferbf<$ten  ©d&lüffe  jlnb  t^eif«  burd)  untetj 
«eberfd&etten,    tyeil«  bur<$  ©topfbüd&fen  bewerffiefligt,    bie  i^ren' 
»oöfommen  erfüllen.    Die  #auptföwferigfeiten  bieten  aber  bieÄotbef 
be«  Sreib*  ober  8trbeit«etylinber«  bar,  welche  jebod^  burd)  eine,  t>o 
©rflnber  ber  l$braulif<$en  ^reffen,   *ßrama$,   felbfl  angegebene  i 
©nridjtung  gehoben  wirb.    SMefelbe  befielt  ndmlf$,  tt>ie  au«  $ig, 
5  erfl($tftd>,  au«  einem  eigen«  gepreften  8eberfhifp,  welker  in  d 
ber  innern  frummen  glddje  be«  @tyfinber«  au«gebre^ten  ringförmigei 
lung,  bim$  einen  au«  ©tücfen  befie^enben  SWetatlring  mittelfi  ©c^ 
feflge^alten  unb  burd&  ba«  SBajfer  felbfl  an  bie  tf olben  DD'  anj 
wirb.    Diefe  treffe  fann  mit  «ntoenbung  einer  falben  ^Jferbefraft 
Äolben^ub  blop  Don  4",  8  ©nfagen  in  fünf  STOfnuten  au«preffe« 
Jebe  ein  Kilogramm  (1,7857  ba^erifd^e  ^5funb)  wiegt,  wa«  alfo  d 
gabrication  »on  8  ^eftoltter  Del  (^  1,5590  ba^erifd^e  gimer)! 
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Sttmben  fölief  en  Mft,  man  ttmtte  fogat  bur$  ©cföleunigung  bet  «tbeit 
iuxb  me$t  et$attetu  Die  treffe  $at  mft  bat  gufeifetnen  $tefbtöttetn 
4000  fron»  gefofiet 

;  lieber  8u«fü$tung  t>on  9Raf($inenaei<$nungetu 

f-297, 
0Tet|obem 

r. 

:%  £infid>tli(!>  bet  8fa*fö$tung  txm  aRafc#nenjeic$mmgen  ^aben  trft 
ji;M  anjufttyten: 

pt\    Äeinjeicfywngen,  na$  bin  (ShrunbfAfren  bet  orthogonalen  *ßtojection 
^Irgcfieat,  ftnb  entoebet 

$fi  a)  (Sontouten  (Umtiffe)  offne  ober  (mit  Seitenlinien, 
haftte!  einzelne  »eftanbtyeüe,  fo  wie  but<$fc$nittene  ©teilen  entttebfct  btof 
drtfMttt  ober  mit  garben  angelegt  ftnb,  ober  e*  ftnb  ©djtaffnten  unb 
Büj^tben  mit  einanber  &eteinigt; 

jliftcl  b)  3ei<$nungen  in  ganjet  Gattung,  enttwbet  Mop  grau  in 
getf*  (mit  $ufc$  fd&attitt),  t$eifa*ife  obet  ganj  mit  gatben  be^anbett; 
ßtol»  c)  t^eitweife  fc^attirt  unb  ttyeittteife  mit  gatbe  ange* 
\(\t®$>  unb  mitScfytttenlinien,  mit  obet  otyte  ®$taffuten  bet  but$f<$nit* 
m  an*  ©tcÄetu 

1  j£  «• 298- 

ben  @*  3*i****gen  in  Cratratm. 

^f^jjSn  btofen  «ontouten  obet  Umtiffen  mit  tyeitoeifet  Sejefdjnung 
^\^atctfalien,  au*  welken  einjetne  2Äafd)inent$eile  befielen,  fo  toit 
^fw  bet  butdjfcfytitten  gebauten  ©teilen,  butd)  gatbe,  »etben  nut 
ic  xfjfi*  obet  2Berffiatt6aefd}nungen  gemalt,  fut  welche,  toie  fdjon  et* 
.  °wf  mSflßc^P  gtoße  ÜRaf  ftdbe  gew>d§lt,  unb  »eldje  nic$t  feiten  in  »irf^ 
eine'  ^©töpe  gejeidjnet  »etben  muffen*  5>a  folgen  3d$nungen  immet 
3f^  in  einet  bet  nadjfotgenben  SWanieten  au6gefü$tte  Uebetfid&tfjeify 
xU\%  in  *otiti)tx  {ebenfalls  bie  ^auptmafe  in  fytjlm  eingebogen  feyn 
'*  >  Ji  Wgcgeben  ttitb,  fo  teilen  biefe  fcollfommen  a\xt. 

*»  «*  «.  299. 

trbettaft<  8ei*mm«*i  i*  ««»et  Haltung. 

a«ipteff«%tttet  3ei$nungen  in  »ollet  obet  ganjet  Haltung  »etfleljen  tt)it  Me* 
i*  aÜ°|,  bei  welken  man  fld^  ben  Oegenfianb  but<$  patallele,  na<$  einet 
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beßimmten  Stiftung  gc^enbe  ?id&tßra$len  bdewAtct  be*ft,  mobei  in  bei 
3eMjnung  ber  but$  bie  ©eleucfyung  l)ert>otgebra$te  Effect  in  $qug  auf 
förperlid&e  unb  ©d&lagfd&latten  burdj  Sufdben  moglidj  ju  erretten  g^txae^tet 
wirb ;  weldjen  (Sffect  man  nodj  burd)  tfyeilweife  ober  fcollßänbige  93e$anbhmg 
ber  3e^nung  mit  Barben  ju  txbbfycn  bemüht  iß.  ^töiwnflen  biefer 
ärt  nennt  man  *Prad?täeidmungen,  unb  fte  fmb  ed  audj  in  bet  2$at, 
wenn  fte  mit  gehöriger  ^tÄcifton  au$gefufjrt  werben.  IDiefelben  fefren  bie 
größte  gertigfeit  im  Gonßruiren  ber  Statten  unb  im  Sufdjen  fcorau*, 
jte  ßnb  fe$r  mutant  unb  erforbern  batyer  au*  &ie(  3titt  weswegen  man 
Wefe  SKanier,  obwohl  fie  früher  faß  au6fdjließli$  a0er  anbem  angewen- 
bet  würbe,  jefrt  nur  meljr  feiten  unb  bei  großem  jufammengefefcten,  unb 
»feie  Heine  Steile  entfyaltenben  SRafdjinen  gar  nüj^t  metyr  gebraust,  im 
bem  Riebet  oft  bie  widjtigßen  Steile  burd)  ungeheure  ©<$attenmaffen  w* 
berft  werben,  bie,  woBte  man  aud)  ben  Sufdj  glänjenb  fdjwarj  auftragen, 
befonberä  in  <£>fnßtfyt  ityrer  Slbßänbe  unb  (Sntfernungen  t>on  einanber,  bem 
no$  nft$t  metyr  tyerauSgebradjt  werben  fonnen.  SBir  waren  anfÄngJfcb 
bei  ber  Bearbeitung  biefeä  SBerfeS  gefonnen,  eine  wldje  %tktfnm$  |u 
geben,  allein  e*  Ijat  un$  tf)eil$  ba$  flnpraftifc^e  biefer  3*fe$nung$art, 
t^eiW  bie  ©efdjrdnftyeit  bejüglidj  ber  Ausführung  im  3)rurfe  $ie*on  ab* 
gebraut 

«♦  300, 

Zfteütoeife  f*attitte  unb  mit  ffatbeit  angelegte  3eid)tttntge*. 

2)iefe  SKanier  iß  biejewg*,  welche  bei  gwf  er  2)eutlid?feit  am  wenige 
ften  3Mf)t  unb  %tit  erforbert;  biefelbe  iß  praftifc§  unb  wirb  je^t  oBge* 
mein  angewenbet.  ©ie  befielt  barin,  baß  man  ftd)  jwar  ben  bargeftettten 
®egenftanb  wie  bei  ber  Vorigen  OTanier  beleuchtet  benft,  allein  o$nc 
<Sf(are  ber  Siegel  ju  fetyn,  nur  bie  runben  Steile  leicht  fetyattirt,  unb  afle 
jene  ©c§lagf<$atten  autltft,  welche  nidjt  auf  bem  ©egenßanb  felbß  fmb 
ober  nichts  beutlfd)  machen;  ober  man  täpt  alle  ©dbfagfdjatten  weg,  erfefrt 
fie  burdj  ©c^attenlinien  unb  fdjattirt  nur  bie  runben  Steile  leid)t,  wobei 
man  burdbfe^nitten  gebaute  Stellen  entweber  bloß  mit  garbe  anlegt  ober 
fdjrafßrt,  ober  beibe*  mit  einanber  bereinigt.  3)iefe  fefcte  SWanicr  iß  mt* 
nidjt  unbefannt;  wir  l)aben  biefelbe  biäfyer  wie  auf  alle  frühem  ort^ 
gonalen  S)arßetlungen,  aud)  auf  bie  beiben  SWußerjeidjnungen  SBlatt  63 
unb  64  angewenbet  SKan  bemerlt  bei  biefen,  baß  nebß  ben  burt$f$nit> 
tenen  ©teilen  au<$  fofcfe,  befottbtt*  rufrt*  Sljctfe  mit  garbe  angelegt 
fuib,  welche  man  ßd)  nid^t  bur^fc^nitten  gebaut  tyat;  man  lam'rt  ^ier  bie 
Sorben  in  ben  fc^attirten  ©teilen,  wie  biefed  mit  bem  Sufc^e  gefdjie^, 
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aixx  etfl  tatm,  »ean  fdjoit  alle*  fdjattir*  ift.  SBemt  We  garbm  let^t 
aufgetragen  unb  mit  für  feiere  2(jrile  angewenbet  wetbm,  weldj«  nfc$ 
mm  ju  grojfcr  SJudbetymag  ftnb,  fo  trdgt  e6  viel  jur  SDeutlicfcfeit  unb 
felbfi  jur  ©#&n$eif  einer  3*fofaung  bei.  £>ie  bua$f<fyiUknett  ©teilen 
werben  mit  garbe  angelegt,  wenn  alle  Sontoureu  audgejtgrn  gab,  unb 
alle«  föaUiri  ift,  fcorau$gefe&t  baß  mit  bem  ^infel  fdjattfrt  wurb«,  worauf 
bann  bic  Sdjatteniinien  gejogen,  unb,  wo  e$  gef^efjen  foü,  bie  bürdete 
tenen  Stellen  fdjraffirt  »erben.  S)a*  ©<fyittfren  mittdfi  ©cfcaffurerv  wie 
e$  fyier  unb  in  allen  übrigen  platten  wegen  ber  93efd)ränft()eit  be*  2)rucfe6 
angewenbet  werben  mußte,  erforbert  viele  Uebung,  gleiß  unb  Äufmerf- 
famfeit,  bis  man  e$  ju  einer  gewiffen  gertfgfeit  bringt,  weßwegen  man 
bei  #anbjeid)nungen  ba$  (Sc^attiren  mit  bem  *pinfel  gewötynlicfc  vorjiefyt; 
wenbet  man  aber  erfiere$  gleichzeitig  mit  garben  an,  wie  $fer,  fo  muß  bie 
garbe  juerfi  aufgetragen  unb  kwirt  werben j  inbem,  wenn  ed  umgefefyrt 
gefd>ie()t,  ftdj  ber  fdjwarje  X\x\§  auflöst  unb  mit  ber  garbe  »ermißt, 
rooburdj  bann  anbere  als  bie  gewünfttyen  Sarben,  ober  bod)  fetyr  fetymufcige 
I&ne  i*nt  SJorfdjein  femmen*  (gefällig,  wenig  3«*  raubenb  unb  vor* 
jüglidj  fic$  eignenb  für  3^^nungen  in  fefor  Heinen  SWaßftäben,  befonbeiä 
für  !Di$pofuion^3ttd?ttungen,  ifi  eine  SKanier,  weldje  SBcrfaffer  feit  jwei 
3af)ren  in  ber  fönigL  potytedjnifdjen  ©fyile  tyier  eingeführt  unb  bereits 
änflang  bei  93ef)örben  unb  privaten  gefunben  f)at.  I)iefelbe  befielt  barin, 
baß  man  otyne  Slnwenbung  von  $ufd)*Sc§attirungen  nur  mit  Steißfeber 
uub  garben,  burety  weldje  ba*  üRaterial  ber  verriebenen  Steile  angejeigt 
wirb,  fd?attirt. 

Um  bie  ^Materialien,  aud  welken  einjelne  9Kafd)inent$eile  befielen, 
otyne  Slnwenbung  von  Farben,  bloß  au6  ber  fetyraffirten  burctyfdjnittenen 
Stelle  erfennen  $u  fonnen,  Ijat  man  befiimmte,  jefct  allgemein  befolgte 
©ejeidjnungäweifen  feftgefefrt,  nadj  Wellen  ©ußeifen  am  bunfelften  burety 
bie  engften  Scfyvaffuren,  Sdjmiebeifen  burd)  weitere  tttoat  leid)tere,  unb 
ÜReffing  unb  Äupfer  am  leicfytefien  burtfy  bie  weiteren  ©etyraffuren  ange* 
beutet  werben ;  £olj  wirb  entweber  burefy  biefere,  boc$  lidjte  ©c^raffuren, 
ober  burd)  feine  Sertur  (Sängenfafern  unb  3af)rringe),  SRaturjieine  ober 
3Wauern  auü  Duabern  werben  burc§  unterbotene  ©djraffuren,  fünftlid&e 
Steine  unb  Satffteinmauern  burd?  ifyren  gugenverbanb  bejeidjnet.  gür 
fonjiige  SKaterialien  t)at  man  feine  befiimmten  Sejeic^nungSarten  feflgefefrt, 
inbem  biefelben  meip  auä  i^ren  gormen  unb  bem  ^mdf  ju  welkem  fie 
bienen,  leicht  abgeleitet  unb  erfannt  werben.  3n  perfpeetteifc^en,  fo  wie 
in  einfach  unb  bcppeltfd^iefen  Darfiellungen  bürfen  feine  Scfyattenlinien 
gejogen  werben,  inbem  biefelben  nichts  beutlic^er  machen,  unb  ben  Sjfect 
ftatt  ju  er^ö^en,  nur  fiören  würben*    Diefelben  werben  entweber  in  öoUer 

36* 
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Haltung  mit  $uf$  fc^attirt  unb  mit  garten  betymbelt,  ober  Utft  man 
xt>k  in  $fg.  13  unb  14  Statt  62  bie  3cic^nxingeit  nur  in  Sontowren,  fo 
fann  man,  wa«  felbft  auf  orthogonale  Storfiettungen  mit  gutem  (Erfolge 
auflgebetytt  wirb,  bie  (Scntourtn  weiter  entfernt  (iegenber  Steile  f$u>&$et 
Ratten  ober  mit  blajfem  $uf<$e  au*§ie$en,  att  bie  nähern. 

Somit  fe$  nun  bie  jn>eite  Auflage  biefe«  ©er!  mit  bem  Shmf^e 
gesoffen,  baflfeifce  möge  {{$  einer  giltigen  Aufnahme  bei  bem  te<fr 
nif^en  publicum  gu  erfreuen  $aben  unb  *ielfa$en  Stuften  getotyren* 


3Rün<$en,  am  9.  Secember  1852. 


®efa#fott  tyrtubh 
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„  5U.3».  n. 

// 

©$ablpne  flatt  €bamblonc 

tt 

7 

„      2  ü.  u. 

tt 

gig.  4  flatt  $tg.  1. 

n 

17 

„     12  p.  o. 

it 

breifatfcen  flatt  breifacfc. 

// 

18 

tt        4  t>.   0. 

n 

etnfac&en  flatt  einfacfr. 

// 

25 

„     11  p.  u. 

ti 

©pletc  flatt  Splinte. 

// 

35 

it 

jj>afen  flatt  Jpacfen. 

// 

44 

„     11».  tt. 

tt 

»ierflügeligem  flatt  pterflÄgelfgen. 

tt 

44 

„      10  t>.  tt. 

91 

Ärett^apfen  flatt  ärenj|apfen. 

99 

44 

„     12  p.  o. 

tt 

guten  flatt  unb  ft*  «l*  8»*  beipi&rten. 

tt 

45 

„        7  P.  0. 

II 

Düppel  flatt  3>üpel. 

ft 

45 

„       10  ».  0. 

tt 

Doppeln  flatt  ©tipein. 

tt 

46 

„2,5,7P.  o. 

tt 

jpafen  flatt  £atfen. 

tt 

46 

„      10  P.  0. 

tt 

be*  Rapfen«  B-  flatt  be*  3apfen*  B. 

tt 

49 

„      19  V.  U. 

II 

Splinbrtfae  flatt  GpUnbrifcfr. 

tt 

52 

„      12  r>.  u. 

tt 

cplinbrifibem  flatt  epübrifc&em. 

tt 

63 

„        8  ».  0. 

19 

a)  gager  flatt  Sager. 

tt 

63 

„       6  o.  u. 

It 

btenen,  bie  flatt  bieten,  tpibrenb  bie. 

tt 

86 

„       6  P.  tt. 

tt 

Jlg.  49  flatt  gfg.  39. 

II 

92 

u.  94 

tl 

Söerbafunge*  flatt  S8er$atfungen. 

// 

94 

tt.  95 

tt 

£afen  flatt  J)acfen. 

tt 

101 

„      16  D.  u. 

tt 

Söoblen  flatt  Motten. 

H 

125 

„      10  0.  p. 

tt 

Um  bie  2>eutltcbfett  $u  erhöben,  »urben  bie 
(Haber  auf  biefem  blatte  mit  Jarben  angelegt, 
obne  jeboeb  bureb  bie  ftarbe  ba*  Watertal  be? 
jeiebnen  ju  »ollen. 

tt 

126 

„       4  o.  u. 

II 

befdjriebeue  flatt  befareibenbe. 

II 

129 

„     16  v.  u. 

II 

Söäljuugöfrei*  flatt  (Srunbfrei*. 

tt 

133 

„ 19  tt.21  v.u. 

II 

unfpmmetrif^e  flatt  fpmmetrifcbe. 

II 

154 

,/       1  tt.  o. 

19 

epltnbrifdje  flatt  elpnbffcbe. 

f 

160 

/,        7  0.  tt. 

It 

Durd>fd)nitt  flatt  2>ttr#fdmtt. 

II 

202 

„       3.  P.  tt. 

II 

gig.  5—7  ifl  k.  flatt  Jtg.  5—7  unten  linft  ifl  w. 

II 

204 

„      10  ».  o. 

1* 

gig.  10  flatt  gtg.  11. 

tt 

204 

„      15  r>.  tt. 

tt 

8rt  flatt  $rte. 

It 

204 

„      11  p.  u. 

II 

treffen  flatt  treten. 

II 

206 

/,      16  0.  0. 

It 

ab  flatt  cd. 

II 

209 

„     13  p.  o. 

tt 

bf  flatt  he 

II 

210 

/,       2  ».  n. 

tl 

fg  flatt  eg. 

I' 

211 

„     13  ».  o. 

II 

in  einem  3)ur<bf<bnitte  flatt  einen  $ur$fcbnitt. 

tt 

211 

„     14  t>.  0. 

It 

einer  borijontalen  flatt  eine  borijontale. 

It 

212 

„       3  ».  o. 

19 

»latt  27-31  flatt  «Blatt  27. 

[II 

$)ttt<fff&l*t. 

eite 

226  £eUe 

1  o.  o.  1 

;w: 

»1.  28  ftatt  9M.  55. 

// 

231    „ 

4  o.  n. 

tt 

oo  ftatt  00. 

f 

249    „ 

7  p.«. 

tt 

ffig.  16  ftatt  gfg.  1. 

tt 

275    „ 

1   ü.  0. 

tt 

»1.  34  ftatt  »l.  33. 

ff 

289    „ 

4  9.  0. 

tt 

©perrräber  mit  ©perrffinfeit  ftatt  €>perrriber 
ober  ©perrfltnfen. 

ff 

290    „ 

2  o.  n. 

'tt 

£a$e  ftatt  Mattete. 

ff 

324    „ 

1   9.   0. 

tt 

991.  36  ftatt  8M.  56. 

ff 

333    „ 

20  9.  U. 

tr 

grfrfere  wirb,  ald  wenn  man  ftatt:  grffere  tft. 

f* 

334    „ 

19  9.  o. 

tt 

©tangmatoine  ftatt  6tangmafd>uie. 

ff 

334    „ 

18  9.  tt. 

tt 

$ig.  14-16  u.  matt  38  $fg.  17-50  ftatt 
ftg.  14-18  w.  »latt  38  gig.  19-50. 

ff 

354    „ 

15  o.  o. 

tt 

fftg.  18  ftatt  fttg.  6. 

ff 

362    „ 

7  o.  o. 

tr 

ttnterfdjlätbtfge*  ftatt  Unterföl&fctige. 

ff 

364    „ 

17  9.  o. 

tt 

50  ftatt  53. 

tf 

365    „ 

16  9.  tt. 

tt 

gtg.  57—60  ftatt  %  ig.  57. 

ff 

382    „ 

11  9.  tt. 

tt 

53  ftatt  54. 

tr 

383    „ 

3  o.  o. 

tt 

auläbetibett  ftatt  attfabenben. 

h 

399    „ 

7  9.  tt. 

tt 

N  ftatt  F. 

tf 

400    „ 

14  v.  u. 

tt 

$ig.  195  ftatt  193. 

ft 

400    „ 

13  9.  tt. 

tr 

E  ftatt  F. 

tt 

400    „ 

5  9.  ti. 

tt 

rauteti.-  ftatt  runbea. 

tt 

423     „ 

6  9.  e. 

tt 

würben." 

tt 

423    „ 

11  9.  e. 

tt 

„Wc. 

tt 

449    „ 

17  V.  9. 

tt 

K  ftatt  G. 

tt 

449    „ 

21  9.  o. 

ft 

»ela)e  ftatt  weiter. 

tt 

456    „ 

4  9.  o. 

tt 

fcnrttne  anä  ®ei*ba*'tf  <D?e<batiif,  U.  Saflage. 

tt 

460    „ 

19  9.  o. 

tt 

64  ftatt  66. 

tt 

460    „1 

17,16,6».« 

l.„ 

J'  ftatt  I. 

tt 

460    „ 

14  9.  u. 

// 

berotrfen  ftatt  vergüten. 

tt 

461    „ 

12  9.  o. 

// 

271  tttlb  272  ftatt  270—272. 

•t 

461    „ 

12  9.  tt. 

// 

enbigen  ftatt  enbiget. 

tt 

461    „ 

8  9.  n. 

// 

gebt,  ftatt  gebt. 

tt 

463    „ 

5  t».  n. 

tr 

unb  *  ber  in  ben  ftabcanilen ; 

tt 

464    „ 

12  9.  «. 

tt 

x  ftatt  x. 

tr 

464    „ 

5,4,39.11. 

tt 

r  ftatt  v. 

tt 

470    „ 

13  9.  tt. 

tt 

an  ben  ©tdnbern  F;  ftatt  an  bem  Bttnbtt  F». 

ft 

471    „ 

6  9.  tt. 

tt 

Andre  de  Tbann. 

tr 

486    „ 

5  o.  o. 

tf 

9Wtt  enperbtabungen  ftatt  $6breti9erbinbiittg. 

tt 

517    „ 

4  9.  tt. 

tt 

SBrabma  ftatt  SBramab. 

tt 

518    „; 

1,511.12  v.u.,, 

SBrabma  ftatt  $rantab. 

tt 

547    „ 

16  tt.  179.11 

!•#, 

»ra&ma  ftatt  $ramab. 

J^ 
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